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1. CAPITULO I: INTRODUCCION Y GENERALIDADES

e DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en lo sucesivo P.P.T.) constituye un conjunto
de instrucciones para la ejecucion de las obras a que se refiere el presente Proyecto, y contiene
las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de ejecuciéon
y medicion de las diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir en las

obras comprendidas en el Proyecto.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas sera de aplicaciéon a las obras definidas en el
presente Proyecto y a las que guarden relacion con ellas, con sus instalaciones auxiliares o con

los trabajos necesarios para ejecutarlas.

El Contratista de las obras expresa el conocimiento de todos estos Pliegos, Instrucciones y

Normas, que aplicara en la construccién de las obras.

e DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Todos los documentos: Memoria, Planos, Presupuesto y el presente Pliego explican la

naturaleza y dimensiones de las obras.

1.1.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales

son los siguientes:

. Memoria

. Planos

. Pliego de Prescripciones Técnicas
. Cuadros de precios unitarios (n° 1)
. Cuadros de precios unitarios (n° 2)
. Presupuestos totales

La inclusién en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su

exactitud respecto a la realidad.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 3
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1.1.2. Documentos informativos

Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, de maquinaria,
de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios, y, en general, todos los
que hayan podido incluirse en la Memoria del presente Proyecto, son documentos informativos
para la Administracion, pero de ningiin modo podra basarse en cualquier error u omision en los

mismos, como argumento para la obtenciéon de modificaciones o reformados de precios o de obra.

e DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

La direccién, control y vigilancia de las obras estara a cargo del Ingeniero Director de las
Obras y del Ingeniero Técnico afecto a las mismas, los cuales junto con su personal colaborador

integra la denominada "Direccion de la Obra" (en lo sucesivo "Direccion").

El Contratista proporcionara a la Direcciéon y a sus colaboradores toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en el Pliego, permitiendo el acceso a todas partes,
incluso a los talleres o fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las
obras, facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta

todos los gastos que por este concepto se originen.

e REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

A partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista designara expresamente a la
persona que, aceptada por la Administracién, asuma la direccién de la ejecucién de las obras y

actie como representante suyo.

1.1.3. Personal del Contratista
El Delegado del Contratista tendra la titulacion adecuada y ejercera de Jefe de Obra para:

- Ostentar la representaciéon del Contratista cuando sea necesaria su actuaciéon o
presencia.

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes de la
Direccion Técnica.

- Colaborar con ésta en la resolucion de los problemas que se planteen durante la

ejecucion.
1.1.4. Ordenes al Contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligaciéon de

recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente
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ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e importancia. Todo
ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el resto del

personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente
y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los

planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompanar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a
la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero
Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho

Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de
obras e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de

requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas,

en el caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre el
Ingeniero Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacién y eficacia
especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicaciéon entre los respectivos
personales; pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en
la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera
que si surgiese algiin problema de interpretacion o una decision de mayor importancia, no valdra

sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra
por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado

debera llevarlo consigo al acompanar en cada visita al Ingeniero Director.

Se haran constar en él las instrucciones que el Ing. Director estime convenientes para el

correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en €él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante
el curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacion de personas que, por el cargo que

ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en

€l 6rdenes, instrucciones y recomendaciones que se considere necesario comunicar al Contratis%
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1.1.5. Libro de seguimiento de Obra

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras

que el Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

. Condiciones atmosféricas generales.
. Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.
. Relacion de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion de los

documentos que estos recogen.

. Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cual ha sido activa y en que tajo

y cual meramente presente, y cual averiada o en reparacion.

. Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion

de obra.

En el "Libro de seguimiento de Obra" se anotaran todas las 6rdenes formuladas por la
Direccién de Obra o la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La
custodia de este libro serda competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la

Direccion de las obras.

Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en

partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de seguimiento de Obra".

o FUNCIONES DE LA DIRECCION

Las funciones de la Direccién en orden a direccién, control y vigilancia de las obras, que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado o a modificaciones
debidamente autorizadas o de detalle y exigir al Contratista el cumplimiento de las

condiciones contractuales.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejen

a su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen

las condiciones del Contrato.
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e Estudiar las incidencias o problemas planteados en la obra, que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando en su caso, las

propuestas correspondientes.
e Tramitar las propuestas de sanciones y de resolucién por incumplimiento del contrato.

e Tramitar la resolucion de los problemas de las obras relacionadas con servidumbres respecto

a otros Organismos de la Administracion, o con expropiaciones.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el

Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

o Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del

Contrato.

e Participar en la recepcién y redactar, en su caso, la liquidacion de las obras, conforme a las

normas legales establecidas.

e El Contratista esta obligado a prestar su colaboracion a la Direccion para el normal

cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La solucion técnica propuesta consiste en la adecuacion de las acometidas domiciliarias,
desmontaje de los contadores existentes, montaje de los nuevos contadores digitales e instalacion

del sistema de comunicaciones.

e ACONDICIONAMIENTO ACOMETIDAS EXISTENTES

Acondicionamiento de acometidas domiciliarias, con enganche a la red, arqueta de registro,
llaves de corte, e instalacion de los contadores correspondientes.

Para ello, en la mayoria de los casos es necesaria la ejecucion de una nueva arqueta de
40x40 cm para poder alojar el nuevo contador y la valvula de corte.

Las arquetas se ejecutaran en los puntos de conexion existentes en las calles, aceras y vias
publicas frente a las instalaciones a las que se le da suministro. Las zanjas se abriran por las
zonas marcadas en el plano de planta, con posterior relleno con zahorras artificiales y
reconstruccion del pavimento.

e DESMONTAJE DE LOS CONTADORES EXISTENTES

Desmontaje de los contadores existentes, que seran depositados en las instalaciones
municipales o, en su caso, eliminados a través de un gestor autorizado de residuos en caso de
resultar inservibles o por superar la antigiedad maxima permitida, debiendo almacenarse en
todo caso durante dos meses en caso de eventuales reclamaciones. Durante este desmontaje

se procedera a identificar, el contador desmontado con el correspondiente en el padron, asi
=
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como a la toma de lectura en dicho momento. Mediante la aplicacién informatica
correspondiente, se identificara la posicién y coordenadas de cada contador, para su situacion
posterior en la cartografia, también se obtendra la fotografia correspondiente, que recoja la
situacion de la instalacion actual.

e MONTAJE DE LOS NUEVOS CONTADORES

Montaje de los contadores digitales de telegestion suministrados con arreglo a los
condicionantes técnicos que se establecen en el presente proyecto, considerando todos los
materiales de union y las actuaciones necesarias para la ubicaciéon de los nuevos contadores
en los emplazamientos originales.

Contador mecanico de velocidad en acometida de agua DN 13-15-20-25-32-40-50 mm,
instalado en tuberia de 13-15-20-25-32-40-50 mm de diametro segin corresponda, sistema
chorro tnico, con cuerpo de laton, esfera orientable 360° e inclinada 45° para facilitar la
lectura directa, rango (Q3/Q1) R>=250, pre-equipado con tecnologia inductiva, totalizador
analogico y esfera extra-seca, (sin que haya transmision fisica entre la parte seca y la parte
humeda del contador) y sin ningiin engranaje en contacto con el agua, relojeria IP 68, provisto
de moédulo de radiofrecuencia y comunicaciéon radio LoRaWan, conexiones a red general y
domicilio, comprobado y conexionado y se identificara de forma inequivoca el nuevo contador
instalado con el padrén actual y se tomara fotografia del resultado de la instalacion.

Los materiales constitutivos de los contadores cumpliran la legislacion aplicable relativa a
los materiales susceptibles de entrar en contacto con agua para el consumo humano
cumpliendo en todo momento el RD 03/2023 y REGLAMENTO (UE) N° 305/2011. No se
admitiran cuerpos principales fabricados en materiales plasticos o poliméricos como
sustitucién del cuerpo metalico.

A continuacion, se detalla la relacion de Calibres, Q3, roscas y longitudes de los contadores
comprendidos en este bloque:

Todos los contadores ofertados deberan cumplir la normativa metrolégica vigente, que les
resulte de aplicacion, y en particular, lo dispuesto en el Real Decreto 244 /2016, de 3 de junio,
por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de Metrologia, asi como la Directiva 2014 /32/UE
(MID) relativa a los instrumentos de medida.

Se presentara la declaracion de conformidad y la documentacion oficial de su homologacion
de modelo ofertado.

Calibre Longitud Q3 m3/h | Rosca entrada | Rosca salida R=Q3/Q1 °§
15 115 2,5 3/4" 3/4" =>250 %
13 115 2,5 7/8" 3/4" =>250 §
20 115 4 1" 1" =>250 %
25 260 6,3 1-1/4" 1-1/4" =>200 é
32 260 10 1-1/2" 1-1/2" =>200 Eg
40 300 16 2" 2" =>200 %
50 300 25 2-1/2" 2-1/2" =>160 é

§
£
8
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Los contadores deberan disponer del marcado CE y marcado metrolégico, y haber superado
los procedimientos de evaluacion de la conformidad exigidos por la normativa aplicable, asi
como de la vida util y verificaciones exigidas por la normativa aplicable.

Desde el punto de vista metrolégico, los contadores deberan cumplir la norma UNE-EN
ISO 4064 y presentar, como minimo, una clase metrolégica igual o mayor de R250,
garantizando una elevada precision de medida, especialmente en bajos caudales, orientada a
la reduccién de pérdidas aparentes y a la mejora de la eficiencia del sistema de abastecimiento.

Los valores de los caudales caracteristicos Q1, Q2, Q3 y Q4 deberan cumplir las relaciones
y rangos definidos en la UNE-EN ISO 4064, correspondiendo el caudal permanente.

e IMPLEMENTACION E INSTALACION SISTEMA DE COMUNICACIONES

Implementacién e instalaciéon de un sistema de comunicaciones LoRaWan para la recogida
de las tramas enviadas por los contadores instalados, el campo de actuacién debe cubrir la
totalidad de los contadores instalados. De acuerdo a las especificaciones técnicas definidas en
el documento n° 3 PPTP. Para ello se realizaran pruebas para determinar, la correcta
ubicacién, pudiendo ser necesaria la implementacion de distintas opciones de alimentacion,
desde directa a la red, conexion a farolas de alumbrado publico, o alimentacién mediante placa
solar y demas accesorios.

e SERVICIOS AFECTADOS

Antes del comienzo de las obras, y durante el transcurso de estas, debera procederse a la
investigacion, ratificacion sobre la existencia de nuevos servicios afectados, y en caso de
encontrar nuevas afecciones, debidas al proceso constructivo u otras causas, se analizaran
los riesgos y medidas a adoptar en orden a la debida seguridad de los trabajos, siguiendo
siempre las indicaciones que al respecto den las Companias propietarias de cada servicio.
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2. CAPITULO II: CONDICIONES DE LOS MATERIALES

e CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
2.1.1. Procedencia

Todos los materiales deberan cumplir las condiciones que se especifican en los apartados
siguientes. Se haran las comprobaciones correspondientes pudiendo ser rechazado cualquier

material que a juicio de la Direccién Facultativa no retina los requisitos exigidos.

El Contratista propondra a la Direccion Facultativa lugares de procedencia, fabricas,
marcas, modelos, etc., salvo indicaciéon en contrario en el presente Pliego, que habran de ser

aprobados por el Director de las obras.

2.1.2. Ensayos de recepcion

La Direccién Facultativa o bien el presente Pliego, estableceran los materiales a ensayar
antes de su utilizacion, asi como el tipo de ensayo y normativa a aplicar. Estos ensayos se
realizaran en los puntos de suministro, en un laboratorio a pie de obra o en un laboratorio
homologado designado por la Direccién Facultativa. Debera por tanto el Contratista avisar con la
suficiente antelacion a la Direccion de obra para que pueda realizar estos ensayos. Si no se cursara
este aviso, la Direccién Facultativa podra dar indicaciones para que no pueda procederse al empleo

de material alguno que no haya sido examinado y aceptado.

Los materiales rechazados deberan ser distinguidos durante los ensayos de recepcion,
asimismo deberan ser evacuados de la obra en un plazo no superior a 15 dias a partir de la fecha

del rechazo.

2.1.3. Gastos correspondientes a los ensayos

Los ensayos de autocontrol seran totalmente a cargo del contratista, mientras que los de
contraste lo seran hasta el 1% del presupuesto de ejecucion material de la obra. En caso de exceder
de este 1%, la diferencia sobre ese porcentaje serd a cuenta de Direccién de Obra, quedando

contemplado ese importe mediante una partida a incluir en el presupuesto de inversion.

2.1.4. Almacenamiento y transporte

El Contratista debera cuidar el almacenamiento de los materiales debiendo reponer

aquellos defectuosos debido a deficiencias en el almacenaje u otras causas a €l imputables.

El hecho de haberse realizado satisfactoriamente la prueba o ensayo correspondiente no
exime al Contratista de la obligacién de reponer materiales deteriorados en su almacenamiento.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

El almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspecciéon de los
materiales.

2.1.5. Materiales amparados por patentes

Podra ser autorizado su uso por la Direccion Facultativa tras las comprobaciones
necesarias.

2.1.6. Materiales no especificados en el Pliego

El resto de los materiales no especificados en el presente Pliego seran de primera calidad
y no podran ser utilizados sin autorizacion previa por parte de la Direccién Facultativa la cual

podra rechazarlos si a su juicio no retinen las condiciones adecuadas para su utilizacion.

2.1.7. Materiales que no cumplen condiciones definidas en el Pliego

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no son adecuados para su objeto, la Direccion dara orden al Contratista para que,
a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se

destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracién se
recibiran, pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera

sustituirlos por otros en 6ptimas condiciones.

Los materiales rechazados por la Administracién deberan ser identificados y retirados de la obra

en un plazo no superior a 15 dias.

2.1.8. Materiales varios

Los materiales seran de calidades iguales o superiores a las indicadas en el Proyecto

debiendo atenerse a la normativa oficial.

La Direccion Facultativa podra exigir el suministro de éstos por firma que ofrezca las

garantias adecuadas.

2.1.9. Partes de la obra ocultas

Para poder efectuar estos trabajos, (hormigonado, cubricion de conducciones, soldadura,

etc...) sera necesario obtener la aprobacion de la Direccion Facultativa.

2.1.10. Responsabilidad del Contratista
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se

hayan empleado.

e OBRA CIVIL Y EDIFICACION
2.1.11. Normas Generales

. Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados
por el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o marcas que, elegidos por
dicho Contratista, hayan sido previamente aprobados por el Director de la Obra.
Cuando existan normas oficiales, establecidas en relacién con su empleo, deberan

satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacién.

. En los casos en que el PCTP no fijara determinadas zonas o lugares apropiados
para la extracciéon de materiales necesarios naturales a emplear en la ejecucion de

las obras, el Contratista los elegira bajo su tinica responsabilidad y riesgo.

. Los productos industriales de empleo en la obra se determinaran por sus
cualidades y caracteristicas, sin poder hacer referencia a marcas, modelos o

denominaciones especificas.

. Si en los documentos contractuales figurase alguna marca de un producto
industrial para designar a éste, se entendera que tal menciéon se constrifie a las
cualidades y caracteristicas de dicho producto, pudiendo el Contratista utilizar
productos de otra marca o modelo que tengan las mismas, siempre que haya sido

comprobado y en su caso autorizado por el Director de la Obra o su Representante.

. El Contratista debera presentar, para su aprobaciéon, muestras, catalogos y
certificados de homologacion de los productos industriales y equipos identificados

por marcas o patentes.

. Si la Direccion considerase que la informacién no es suficiente, el Director podra
exigir la realizaciéon, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime
convenientes. Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no
son adecuados para su objeto, el Contratista los reemplazara, a su costa, por otros

que cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan.

. La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser
comprobada en el momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras,
mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en

ese momento no cumplan las prescripciones establecidas.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

. El Director definira, en conformidad con la normativa oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones
concretas en el PCTG o en el PCTP, de forma que puedan satisfacer las condiciones

de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato.

. El Contratista notificara a la Direccion, con suficiente antelaciéon la procedencia y
caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccién

determine su idoneidad.

. Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra

ser considerado como defectuoso.

. El Contratista debe instalar en la obra y por su cuenta los almacenes precisos para
asegurar la conservacion de los materiales, evitando su destruccion o deterioro y
cumpliendo lo que, al respecto, indique el presente PCTP o en su defecto las

instrucciones que, en su caso, reciba de la Direccion.

. Los materiales se almacenaran, de modo que se asegure su correcta conservacion
y de forma que sea posible su inspecciéon en todo momento y que pueda asegurarse
el control de calidades de los materiales con el tiempo necesario para que sean

conocidos los resultados antes de su empleo en obra.

. El Contratista esta obligado a acopiar en correctas condiciones los materiales que

requiera para la ejecucion de la obra con el ritmo y calidad exigidos por el contrato.

. El Contratista debera prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los
distintos tipos de materiales y de los productos procedentes de excavaciones para
posterior empleo, de acuerdo con las prescripciones establecidas en este PCTP
correspondiente y siguiendo, en todo caso, las indicaciones que pudiera hacer el

Director.

. El Contratista propondra al Director, para su aprobacion, el emplazamiento de las
zonas de acopio de materiales, con la descripcion de sus accesos, obras y medidas
que se propone llevar a cabo para garantizar la preservacion de la calidad de los

materiales.

Las zonas de acopio deberan cumplir las condiciones minimas siguientes:

- No se podran emplear zonas destinadas a las obras.
- Deberan mantenerse los servicios publicos o privados existentes.

- Estaran provistas de los dispositivos y obras para la recogida y evacuacion de las aguas
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

- Los acopios se dispondran de forma que no se merme la calidad ni la cantidad de los

materiales, tanto en su manipulacién como en su situacién de acopio.
- Se adoptaran las medidas necesarias en evitacion de riesgo de dafos a terceros.

- Todas las zonas utilizadas para el acopio deberan quedar al término de las obras, en las
mismas condiciones que existian antes de ser utilizadas como tales. Sera de cuenta y

responsabilidad del Contratista, la retirada de todos los excedentes de material acopiado.

- Sera de responsabilidad y cuenta del Contratista, la obtencion de todos los permisos,
autorizaciones, pagos, arrendamientos, indemnizaciones y otros que deba efectuar por
concepto de uso de las zonas destinadas para acopios y que no correspondan a terrenos

puestos a disposicion del Contratista por la Propiedad.

Todos los gastos de establecimiento de las zonas de acopio y sus accesos, los de su

utilizacion y restitucion al estado inicial, seran de cuenta del Contratista.

El Director podra sefnalar al Contratista un plazo para que retire de los terrenos de la obras
los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma. En caso de incumplimiento de

esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

2.1.12. Terraplenes

Los terraplenes necesarios para formar explanaciones, tanto de la traza como para el
emplazamiento de otras obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran, en lo posible, con
productos procedentes de las excavaciones y, cuando éstos sean insuficientes o inadecuados con

los obtenidos de préstamos.

Su ejecuciéon comprende las operaciones de preparacion del terreno de asiento, la extension
de las tierras por tongadas con la subsiguiente humectaciéon o desecacién y compactaciéon, y el

refino de la explanada de la explanacion y taludes.

Antes de iniciarse la construcciéon del terraplén se realizara el desbroce del terreno,

procediéndose a continuacion a la excavacion y retirada de la capa vegetal estimada.

Se retiraran aquellos productos que no cumplan las condiciones adecuadas para cimiento
del terraplén y se consolidara el terreno de base en las mismas condiciones que aquél. Si una vez
realizada la anterior excavacion, el material subyacente fuese inaceptable, el Director de la Obra
podra ordenar las excavaciones precisas para obtener una base adecuada, y, siempre que el

terraplén haya de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

ladera, el Director de la Obra podra disponer, para asegurar su estabilidad, el escalonamiento de

aquella, segiin estime pertinente.

Cuando el terraplén haya de asegurarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las segundas fuera
del area donde haya de construirse al terraplén, realizando las obras precisas de acuerdo con las

previsiones del Proyecto, o las 6rdenes circunstanciales del Director de la Obra.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se prepararan éstos, de
acuerdo con las instrucciones del Director de la Obra, para conseguir la perfecta continuidad del
conjunto. Si el material procedente del antiguo talud retne las condiciones adecuadas, se
mezclara con el nuevo terraplén para su compactacion simultanea: en caso contrario se trasladara

a vertedero.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas en el apartado correspondiente
de este Pliego, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme, adecuado
a los medios de que se dispongan para obtener una perfecta compactacion, y no superior a treinta
centimetros (30 cm). Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes,
realizando, si fuera preciso, las mezclas necesarias. No se extendera ninguna tongada sin la previa
comprobacién de que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas, y en ninguan caso,

cuando ésta se haya reblandecido por una humedad excesiva.

Cuando sea de temer erosiéon o perturbacion de los terraplenes en ejecuciéon por causa de
la lluvia, las superficies de las tongadas se haran convexas con una pendiente transversal maxima

comprendida entre el dos por ciento (2%) y el (5%) segun calidades.

Antes de la compactacion de una tongada, se conseguira en la misma el grado de humedad
adecuado, que no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la humedad 6ptima obtenida

en el ensayo normal de compactacion.

A tal fin, se anadira agua cuando sea preciso, humedeciendo los materiales de forma
uniforme; o si la humedad natural del material es excesiva, se procedera a su desecacion hasta el
grado preciso, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o substancias apropiadas. Una vez
obtenida la humectacion adecuada, se procedera a la compactacion de la tongada mediante el

paso repetido de un compactador el niimero de veces necesario para conseguir en el nucleo y
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Los trabajos de ejecuciéon de terraplenes deberan suspenderse cuando la temperatura
ambiente sea inferior a dos (2) grados a la sombra. Sobre las capas en ejecuciéon se prohibira todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactaciéon y, si esto no fuera posible, se

distribuira de tal forma que no se concentren rodadas en la superficie.

2.1.13. Rellenos de tierras

Consiste en la extensiébn y compactacién de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o de préstamos si fuera necesario para relleno de zanjas, trasdés de obras
de fabrica o cualquier otra zona, que no permita la utilizacion del equipo utilizado en la formacién

de terraplenes.

Se ejecutaran con maquinaria adecuada y, si es preciso, con medios manuales, siguiendo
las normas prescritas en el articulo anterior para la formacion de terraplenes, y segun las érdenes
del Director de la Obra. En los rellenos que hayan de formar parte de la infraestructura de los
viales, la densidad de compactacién no sera inferior a la exigida para los terraplenes. Los rellenos
junto a obras de fabrica no podran realizarse, salvo autorizaciéon del Director de la Obra, antes de

que haya transcurrido catorce (14) dias desde la terminacién de la fabrica contigua.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o

simultaneamente, a dicho relleno.

El material filtrante empleado en drenes y en rellenos filtrantes bajo cimientos debera

cumplir las condiciones establecidas en el PG-3 en su articulo 421.2.

2.1.14. Materiales para relleno de zanjas en general

Podran ser, en los casos indicados en el Proyecto, los productos mas adecuados de los
resultantes de la excavacion. No deberan contener, hasta una altura de 20 cm. por encima de la
generatriz superior de la tuberia: piedras o terrones de tamafio maximo superior a 10 cm.; ni en
su totalidad: fangos, raices, tierras de yesos o contenido apreciable de materia organica; asi como
cualquier otro elemento que a juicio de la Direccién Facultativa pueda atacar a los materiales de

las conducciones.

Si el material procedente de las excavaciones no fuera el adecuado se tomaran materiales

de préstamo que debera aprobar la Direccion Facultativa.

Se realizaran los ensayos que exija la Direccion Facultativa para determinar la idoneidad,

admision o posible correccion de los suelos.

2.1.15. Material granular para relleno de zanjas
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

En los lugares asi indicados se emplearan materiales granulares en zanjas, bien para
formacion de lecho o cama, o bien para relleno a ambos lados de la tuberia hasta 10 centimetros

por encima de la clave.

El material podra tener granulometria discontinua o continua. En el primer caso el tamafio
maximo del arido no superara los 25 mm. En el segundo, su granulometria debera estar contenida

en el siguiente huso.

UNE 0,08 0,4 2 5 10 25
TAMIZ

ASTM n° 200 n° 40 n° 10 n° 4 3/8" 1"
Cernido
ponderal 5-15 15-30 25-30 35-65 50-80 100
acumulado

El material sera no plastico y su equivalente de arena superior a 30.

Debera realizarse un lote de ensayos compuesto por tamizado, limites de Atterberg y
equivalencia de arena cada 100 m3 cada vez que cambien las caracteristicas organolépticas del

material. Estos ensayos seran por cuenta del Contratista.

2.1.16. Aridos para cama de asiento de conducciones.

El arido fino a emplear podra ser arena natural, arena procedente de machaqueo o una
mezcla de ambos materiales. Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y
resistentes y las artificiales se obtendran de piedras que cumplan los requisitos del articulo

anterior.

En ningtn caso tendran granos superiores a 5 mm. No contendran mas del uno por cien

(1 %) en peso de terrones de arcilla.

2.1.17. Materiales filtrantes

Los materiales filtrantes para emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, arenas, escorias,
suelos seleccionados o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extranas o

vegetales, u organicas.

2.1.18. Cunetas

El hormigén para cunetas ejecutadas en obra cumplira las condiciones establecidas para

los hormigones en este pliego.
=
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

El hormigén para cunetas prefabricadas cumplirda las mismas condiciones, siendo

admisible un aditivo para aceleracion del fraguado.

2.1.19. Rejillas para sumideros y tapas de registro

Seran de fundicion gris y cumpliran las condiciones establecidas en la norma UNE-EN 124.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al

modelo definido por la Administracién o por las Companias suministradores del servicio.

2.1.20. Zahorra artificial

Los materiales de la zahorra artificial cumpliran las condiciones establecidas en el articulo

510 del PG-3.

2.1.21.Riegos de imprimacion

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3 en su articulo 530.2.

Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfalticos fluidificados de curado medio del

tipo MCO, MC 1 o MC2.

2.1.22.Riegos de adherencia

Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3 en su articulo 531.2,

debiendo ser betunes asfalticos fluidificados de curado rapido del tipo RCO, RC 1 o RC2.

2.1.23. Mezclas bituminosas en caliente

Los materiales deberan cumplir las exigencias del PG-3 en su articulo 542.2. Los ligantes

deberan ser betunes asfalticos y cumpliran las exigencias del articulo 211.
Se utilizaran mezclas basadas en el articulo 542.3 del PG-3 para trafico pesado

2.1.24. Pavimentos de Hormigén

Los materiales cumpliran las exigencias que se establecen en el PG-3, articulo 550.2. La

resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigéon, sera superior 40 kg/cm?2.

2.1.25.Bordillos

Los bordillos seran prefabricados de hormigén y cumpliran las condiciones establecidas en
el PG-3 en su articulo 570.2.3.

2.1.26. Agua

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 18

Cad. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 19 de 153

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/

=



P
s

INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
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Tanto para el amasado de morteros como para el amasado de hormigones, el agua que se
emplee cumplira las prescripciones del Cédigo Estructural en su articulo 29.
2.1.27. Aridos para morteros y hormigones

Los aridos cumpliran las especificaciones del articulo 30 del Codigo Estructural. Podran
utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machaqueo de rocas, siempre que sean

de grano duro no deleznable y de densidad no inferior 2,4.

2.1.28. Cementos

El cemento empleado en hormigones en masa o armados y en morteros, sera el definido en
el Proyecto de Construccion y debera cumplir las exigencias establecidas en la Instruccién para la
Recepcion de Cementos RC-16 asi como lo establecido en el articulo 202 del PG-3 y en el articulo
28 del Cédigo Estructural.

2.1.29. Productos quimicos aditivos

Si en alguna ocasién fuese preciso la adicion de productos quimicos en morteros y
hormigones, el contratista estara obligado a realizarlo en las condiciones que senale la Direccion
de obra y no tendra derecho alguno al abono de los gastos que por ello se originen. Los aditivos

cumpliran lo especificado en los articulos 31 y 32 del Cédigo Estructural.

2.1.30. Hormigones

Los materiales para hormigones en masa y armados o pretensados, cumpliran las normas

contenidas en el Codigo Estructural.
2.1.31. Productos para curado de hormigones
Utilizacion

Aplicados en forma de pintura pulverizada depositan una pelicula impermeable sobre la

superficie del hormigén que impide la pérdida de agua por evaporacion.

Para la utilizacion de estos productos se deberan cumplir las condiciones indicadas en el

Cédigo Estructural.

Condiciones generales

. El color de la capa protectora resultante sera claro para evitar la absorcién solar.

. No reaccionara perjudicialmente con el hormigén ni desprendera ninguna clase de

vapores nocivos.
O]
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

. El producto preparado tendra un poder de cobertura de 3,5 m?/1.
2.1.32. Madera para encofrados

La madera a emplear en andamios entibaciones, apeos, cimbras, encofrados y medios
auxiliares, debera ser de tal calidad, que garantice la resistencia, y rigida suficiente para garantizar
las tolerancias dimensionales permitidas, y resistir, sin asientos y deformaciones perjudiciales las
acciones sobre ellas. Cumpliran lo especificado en el apartado 3 del articulo 48 del Cédigo
Estructural.

2.1.33. Aceros para armaduras de hormigén armado

Los aceros para armaduras del hormigén armado cumpliran las exigencias contenidas en
el Codigo Estructural. Las barras corrugadas se regiran por la norma UNE 36068:2011 y las
mallas electrosoldadas se regiran por la norma UNE 36092:2014. Los productos denominados
"alambres corrugados" se asimilan a las barras corrugadas, cuando cumplan las condiciones de
éstas, y se regiran por la norma UNE 36099:1996.

2.1.34. Aceros para armaduras de hormigoén pretensado

Los aceros para armaduras de hormigén pretensado cumpliran las exigencias contenidas

en el articulo 37 del Codigo Estructural.

2.1.35. Aceros para estructuras

Las caracteristicas mecanicas de los aceros para estructuras seran como minimo las que

recoge el Codigo Técnico de Edificacion como acero tipo S 275 JR.

2.1.36. Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumpliran lo establecido en el

articulo 35 del Codigo Estructural y seran del tipo de barra corrugada.

2.1.37. Aceros para elementos metalicos

Cumpliran las condiciones dispuestas en el Codigo Estructural.
Las caracteristicas de los aceros estan establecidas en el articulo 82 del citado Cédigo.

Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros, deberan ser de grano fino y

homogéneo, sin presentar grietas o senales que puedan comprometer su resistencia.

Los extremos estaran escuadrados y sin rebabas.
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Los distintos productos de acero se detallan en el articulo 84 del Cédigo Estructural,
empleandose en la ejecucién de la obra los productos que se detallen en los planos
correspondientes y las secciones de los mismas (redondo, cuadrado, rectangular, angular, U, doble
T, H .etc.) siempre que tengan las dimensiones y caracteristicas correspondientes a la serie de

perfiles normalizados definidos en las normas oficiales y en los prontuarios de los fabricantes.

2.1.38. Viguetas de hormigén para forjados.

Las viguetas seran prefabricadas de hormigon armado o pretensado autorresistente o
semirresistentes segiin cada caso y seguiran las indicaciones que marca la norma UNE-EN 15037-
1:2010.

2.1.39. Piezas para forjados.

Las piezas prefabricadas huecas utilizadas en la ejecucion de forjados, reuniran las
caracteristicas que se especifican en la norma UNE-EN 15037, en sus partes 2, 3, 4y 5
dependiendo de si son de hormigén, de arcilla cocida, de poliestireno expandido o ligeras para

encofrado, respectivamente.

2.1.40.Cal

Las cales deberan cumplir la norma UNE-EN 459 y deben llevar obligatoriamente el
marcado CE, como asi lo indica el articulo 200 del PG-3.

2.1.41.Yesos y escayolas

Los yesos y escayolas utilizados en obras de construccion deberan cumplir las normas
UNE 102042, UNE102037, UNE 102011, UNE 102044 y la UNE-EN 141246.

2.1.42.Instalaciones interiores de agua

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al
agua que suministren, deben ajustarse a los requisitos establecidos en el CTE, en el Documento

Basico de Salubridad DB HS4.

2.1.43.Instalaciones de gas en edificios

Los materiales, equipos y aparatos de gas, deberan cumplir las condiciones fijadas en el
Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion
y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

y lo dispuesto en la norma UNE 60670.

2.1.44. Instalaciones eléctricas en edificios
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Las instalaciones eléctricas en edificios se regiran por las Instrucciones ITC BT 01 a 051

del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

2.1.45. Estructuras metalicas en edificios

Las estructuras metalicas en edificios se regiran por el documento basico DB SE-A de
acero, perteneciente al Codigo Técnico de Edificacién, asi como lo dispuesto en el Cédigo

Estructural en sus articulos comprendidos entre el 79 y el 107.

2.1.46. Saneamiento interior

Los materiales y equipos deberan cumplir las condiciones exigidas en el CTE, en el

Documento Basico de Salubridad DB HSS5.

2.1.47. Pinturas en edificios

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente

molidos y el procedimiento de obtencion de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con
la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas
de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté
seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segin la
clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la
precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracién de
color. Segun el caso, la Direccién Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las
manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en

distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a

la misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para

evitar la reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la

limpieza y secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacién, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura

del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).

2.1.48. Cubiertas
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en el CTE, en el Documento Basico
de Salubridad DB HS1.
2.1.49. Tornillos y roblones

Los materiales se regiran por la norma CTE Cédigo Técnico Edificacién. Para roblones y
tornillos ordinarios la resistencia a traccion del acero empleado sera de 42 kilogramos por

milimetro, cuadrado y el alargamiento de rotura superior al 25 por ciento.

2.1.50. Cubrejuntas

El material de sellado consistira en un polisulfuro a dos componentes para mezcla
inmediatamente antes de su empleo y resultando, después de la polimeracién, un elastémero con
consistencia de caucho que cumplira con las siguientes prescripciones:

- Densidad: mayor o igual a 1,65 Tn/m?
- Dureza Shore: mayor o igual a 30

Contenido sélido: 100%

- Retraccion: nula
- Fluencia: no fluye a temperaturas inferiores o iguales a 100°C.
- Temperatura de servicio: exposicion permanente de -40 a 80°C
2.1.51. Materiales elastomeros para elementos de apoyo
Las placas de material elastémero, tipo neopreno, deberan ser moldeadas bajo presiéon y
calor, al mismo tiempo que las laminas metéalicas, que seran de acero o aluminio.

Las caracteristicas minimas del neopreno seran:

- Dureza Shore: mayor de 60
- Carga de rotura a traccién: mayor de 175 kg/cm?
- Alargamiento minimo a la rotura: mayor del 660%

- Modulo de elasticidad transversal, para cargas de elevada duracion: mayor de 10

kg/cm?
- Modulo de elasticidad transversal, para cargas instantaneas: mayor de 14 kg/cm?

Las caracteristicas minimas de las placas metalicas seran:

- Material: acero
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- Carga de rotura: mayor de 4.200 kg/cm?
2.1.52. Galvanizacion en caliente
La galvanizacién en caliente se regira y debera cumplir las condiciones existentes en las
normas UNE-EN ISO 1461 y UNE-EN ISO 10684.
2.1.53. Limpieza de superficies. Metalicas

Las superficies de acero, antes de pintar, se prepararan mediante limpieza por chorreado
abrasivo. Se regira por la norma INTA 160705 y se conseguira un chorreado abrasivo "a metal casi

blanco" correspondiendo a un grado Sa 2% de SVENKS STANDARD SIS 055900.

2.1.54. Soldaduras

Las soldaduras en obra se realizaran por arco.

2.1.55. Pozos de registro y arquetas

Las arquetas y pozos de registro seran de hormigén con una resistencia minima de 200
kg/cm?. La parte superior podra ser troncoconica o plana.

El diametro minimo de entrada sera de 600 mm.

El diametro minimo interior de las arquetas sera:

- Para tuberia de salida hasta 600 mm: 1.200 mm.
- Para tuberia de salida de 700 a 900 mm: 1.500 mm.
- Para tuberia de salida mayor de 900 mm: 1.600 mm.

Los pates de acceso al interior seran capaces de aguantar una carga concentrada de 130
kg en el punto de maximo esfuerzo. La distancia entre pates sera inferior a 35 cm. La anchura
minima del pate sera de 25 cm. con distancia minima a la pared de 10 cm. Todos los pates
metalicos iran recubiertos de PVC y su secciéon minima, antes del recubrimiento sera de- 25 mm

de diametro.

Las soleras de las arquetas seran recrecidas para crear corrientes preferenciales hacia la

tuberia de salida.

La unién entre las tuberias y las arquetas seran totalmente estancas, debiendo ser

propuestas, cada una de ellas, a la Direccion de Obra para que dé su aceptacion.

Las tapas seran de fundicién nodular de 600 mm de diametro.
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Las arquetas de alumbrado podran ser de 400 mm de diametro.

2.1.56. Tuberias de hormigén en masa o armado

Deberan cumplir en su totalidad con lo establecido en las Prescripciones Técnicas para

Tuberias de Saneamiento de Hormigon en Masa o Armado.

2.1.57. Tuberias de PVC

Los tubos de PVC cumpliran las condiciones establecidas en el “Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de poblaciones” del M.O.P.U., en lo sucesivo
PTBS - MOPU. Norma UNE 53331.

El diAmetro nominal (DN) de los tubos (diametro exterior) sera el indicado, para cada tramo,
en los planos correspondientes. La longitud de los tubos pertenecientes a un mismo suministro

sera constante y no sera inferir a dos metros (2 m).

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:

— Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.

— No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

— Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores e
interiores.

— Estanquidad suficiente de la unién a la presion de prueba, o presion normalizada

— Estanquidad de la union contra eventuales infiltraciones desde el exterior.
2.1.58. Tuberias de Polietileno

Las tuberias de PE suministradas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 12201 y

con la Especificacion Técnica CEN/TS 12201-7.

Se cumpliran las directrices de la norma UNE 53389 para la resistencia de los tubos a los
productos quimicos. Las especificaciones técnicas de los sistemas de canalizaciones en PE se
adecuaran a lo recogido en la Norma UNE-EN 12201. Las tuberias de PE estaran fabricadas a

base de polimeros de etileno.

Las tuberias de PE seran inodoras, insipidas y atoxicas, cualidades optimas para la
conduccién de agua potable para consumo humano entre otras aplicaciones. El PE conservara

intactas las caracteristicas organolépticas del agua sin modificar su sabor.

Los compuestos de Polietileno utilizados para la produccion de tubos han de contar con el

correspondiente certificado de producto de acuerdo a las normas europeas de certificacion.
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Los tubos de PE se clasifican por su resistencia minima requerida (MRS), diametro nominal

(DN) y presiéon nominal (PN).

Los tubos y accesorios deberan presentar su superficie (interior y exterior) lisa y una
distribucioén uniforme de color. Los extremos estaran cortados en seccién perpendicular a su eje
longitudinal. Se examinaran visualmente sin aumentos las superficies interna y externa de los
tubos, presentando un aspecto liso, limpio, libre de grietas, cavidades u otros defectos
superficiales. Los extremos de los tubos estaran cortados limpia y perpendicularmente al eje del

tubo.

Los tubos seran negros con bandas azules, de acuerdo al Prélogo Nacional de la norma EN

12201-2.

Las uniones pueden realizarse por soldadura o mediante accesorios de plastico o metalicos.
La posibilidad de uniéon mediante elementos mecanicos quedara a juicio de la Direccion
Facultativa de las obras y por lo tanto este tipo de union podra ser autorizada o denegada, si bien
el tubo debera admitir este tipo de unién. Los accesorios para unién deben tener una resistencia

acorde con la presion de trabajo de la instalacién.

Las tuberias de PE no admiten unién por adhesivo, ni por rosca.

2.1.59. Solados

Seran de un color uniforme, homogéneo y resistente al desgaste. Se presentaran muestras
para elegir la calidad y el color.

Entarimado de suelos y parquets de madera

Se podra usar este tipo de revestimiento en el interior del edificio de control, en zonas

donde la sobrecarga de uso no sea superior a 250 kg/m?.

Si el revestimiento de madera es necesario colocarlo sobre solera de hormigén ésta se

ejecutara de forma que resulte impermeable.

Los rodapiés estaran formados por piezas de seccion rectangular, biseladas en el angulo
inferior posterior. Seran de madera noble para el parquet, de las mismas caracteristicas que éste,
e igualmente para el entarimado. El rodapié serda de madera cepillada y escuadrada e ira fijado a

los nudillos o tacos de madera troncopiramidal con la cara anterior plana.

Las maderas a emplear, tanto para tabla, rastrel, mosaico, baldosa, rodapié, nudillos, asi

como los adhesivos y barniz, cumpliran lo indicado en la norma NTE-RSE.

Pavimentos vinilicos, plasticos y goma
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Este revestimiento se aplicara en suelos y escaleras, en donde se desee un revestimiento
laminado de suelos, en el que no dejen marca los cigarrillos encendidos. No se podra emplear en

locales humedos.

Las condiciones minimas a cumplir por estos materiales estan especificadas en la norma

NTE-RSL.

Los paneles seran de un. aglomerado cubierto con un amiantovinilo o similar, con

superficie vista, en color blanco veteado o similar.
Se colocaran sobre el bastidor y seran desmontables.

Baldosas de terrazo

Tanto en lo que respecta a las caracteristicas de los materiales que entran en su
fabricacién, como a las condiciones que han de cumplir en cuanto a dimensiones, espesores,
rectitud de aristas, alabeos, etc. para su aceptacion sera de aplicacion lo dispuesto en la norma

UNE-EN13748 y en la UNE 127748.

Baldosas ceramicas, azulejos y plaquetas ceramicas

Por lo que respecta a las caracteristicas de los materiales empleados en su fabricacién,
como a las condiciones que han de cumplir en lo que ataiie a la geometria de las piezas, seran de
aplicacién las consideraciones de las normas UNE 138002 y UNE-EN ISO 10545, para los
adhesivos utilizados en su colocacién ha de cumplirse la norma UNE-EN 12004-1 y para los
materiales de rejuntado de las baldosas ceramicas se seguira lo dispuesto en la norma UNE-EN
12808.

Alicatado de azulejos

Se presentaran muestras al Director de las obras con la suficiente antelacion para su
aprobacion.

2.1.60. Aislamientos térmicos

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en la Normativa vigente, viniendo obligado el Contratista a presentar el

correspondiente Certificado de Garantia expedido por el fabricante.

Seran de preferente aceptacion por parte de la Direccion Facultativa aquellos productos

que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica.

2.1.61. Materiales para impermeabilizacion
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Los materiales de tipo bituminoso que se utilicen en la ejecucién de impermeabilizaciones

cumpliran las especificaciones reflejadas en la Norma UNE 104244 y en la UNE-EN 13970.

Los fabricantes cumplimentaran lo que se especifica en esta Norma en cuanto a la
designaciéon de sus productos y garantizaran que el material que suministran cumple todas las

condiciones que corresponden a la clase designada.

Los materiales que no sean de tipo bituminoso, cumpliran con la Normativa actual vigente,
y deberan estar en posesion de Documento de Idoneidad Técnica acreditativa de su bondad para
el comportamiento que se le requiere. Asimismo el Contratista presentara Certificado de Garantia

de que el producto cumple con los ensayos que amparan el Documento de Idoneidad.

2.1.62. Aluminio

Los perfiles de aluminio que se utilicen para la ejecuciéon de las diferentes unidades
constructivas seran de fabricaciéon por extrusionado, y estaran sometidos a procesos de anodizado.
El contratista debera presentar Certificado de Garantia, en el que se haga constar por el fabricante
el cumplimiento de estas condiciones, asi como del espesor de la capa anddica, y el procedimiento

de coloracion.

2.1.63. Paneles de chapa plegada para fachadas y cubiertas

El material base sera acero galvanizado, laminado en frio y proceso continuo, que garantice
la resistencia a la corrosion y asegure su inalterabilidad a las mas fuertes deformaciones. Los
tratamientos de pintura y plastificado se realizaran por procesos tecnolégicos que mantengan sus

caracteristicas o las mejoren.

Tendran preferencia en su aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de

Idoneidad Técnica.

El Contratista debera presentar Certificado de Garantia en el que se haga constar por el
fabricante el cumplimiento de estas condiciones y los métodos de ensayo seguidos para su

constatacion.

2.1.64. Sellantes
Los distintos productos para el relleno o sellado de juntas deberan poseer las propiedades
siguientes:
- Garantia de envejecimiento.
- Impermeabilizacion.

- Perfecta adherencia a distintos materiales. =
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- Inalterabilidad ante el contacto permanente con el agua a presion.
- Capacidad de deformacién reversible.
- Fluencia limitada.

Resistencia a la abrasion.

- Estabilidad mecanica ante las temperaturas extremas.
A tal efecto el Contratista presentara Certificado de Garantia del fabricante en el que se

haga constar el cumplimiento de su producto de los puntos expuestos.

La posesion de Documento de Idoneidad Técnica sera razén preferencial para su
aceptacion.

2.1.65. Pintura antideslizante y antiacida para pavimentos

Esta pintura se utilizara en suelos para originar una superficie no deslizante, con rechazo

de polvo y resistente al ataque de los acidos.

Estara compuesta a base de resinas epoxi de dos componentes. Vendra preparada de
fabrica, con los dos componentes separados que Unicamente se mezclaran en el momento de la
aplicacion. El color sera decidido por el Director de las obras en base a las muestras que se
realicen. La aplicacién sera con pistola o rodillo siguiendo en todo caso, las instrucciones del

fabricante, que deberan venir impresas en el envase o en la correspondiente Nota Técnica.

2.1.66. Puertas de acero galvanizado tipo abatible corredera o basculante

Se emplearan en cierre exterior, en la zona de acceso al edificio de reactivos, sala de

maquinas, etc., con una altura inferior a 5,50 metros y un peso inferior a 2.000 kg.

Los cercos seran de perfiles laminados, de chapa de acero galvanizado, prensado y estirado

en frio, y de espesor igual o superior a 2 mm.
Las puertas cumpliran las especificaciones definidas en la norma NTE-PPA.

2.1.67.Vidrio

Las normas que regulan las condiciones de utilizacién de vidrio en edificacion vienen
establecidas principalmente por las disposiciones que establece el Codigo Técnico de la Edificacion

donde se establecen las condiciones térmicas, acusticas y de seguridad que deben cumplir.

2.1.68. Elementos de sustentacion y anclaje
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Los postes, porticos, barandillas y demas estructuras seran de acero galvanizado por

inmersion en caliente y posteriormente pintados.

Se efectuara una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto
es el definido anteriormente. Asimismo, se efectuaran los ensayos que requiera la Direccién de las
obras. Ademas, durante la ejecuciéon del galvanizado, la Direccion de las obras tendra libre acceso
a todas las secciones del taller del galvanizador y podra pedir, en cualquier momento, la
introduccion de una muestra en el bafio en el que galvanice el material a fin de que pueda

cerciorarse de que la capa de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.
Las barandillas seran metalicas y su colocacién quedara fijada en los planos.

2.1.69. Jardineria

La tierra vegetal para los rellenos debe ser homogénea y meteorizada y debera tener la
siguiente composicién: materia organica superior al 2,5%, arcillas entre el 12% y el 20%, limos
del 15% al 50% y el resto arenas y gravas, pero de forma que el porcentaje de gravas sea inferior

al 10%.

En zonas expuestas al sol la siembra de césped se debe realizar con semillas que formen
mezcla homogénea e integrada por un treinta por ciento de dactilo, veinticinco por ciento de trébol

subterraneo, un veinte por ciento de ray-grass y un veinticinco por ciento de grana.

En zonas sombreadas la siembra sera por mezcla homogénea de semillas de memoralis e

hiedra de Irlanda, en la proporcién que mejor se adapte a la falta de insolacién.

En zonas sombras y humedas la siembra debera efectuarse con festuca rumbra, lolium

perenne, festuca ovina y trébol blanco, en la proporciéon mas conveniente al grado de humedad.

Las especies de arboles a plantar seran preferentemente autoctonas, de acuerdo con la
climatologia y edafologia del entorno. El arbol tendra una altura minima de 2,5 m. y un diametro

minimo, de 15 cm.

El abono que se emplee debe ser complejo, con una composicion que cumpla los minimos

siguientes:
. Nitrogeno amoniacal en forma de fosfato y sulfato amoénico solubles en agua, siete
por ciento.
. Anhidrido fosférico en forma de fosfato aménico solubre en agua y de fosfato
bicalcico soluble en citrato aménico ocho por ciento.
. Oxido de potasio (potasa anhidrica) soluble en agua, cinco por ciento. =
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2.1.70. Materiales no especificados en el Pliego

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego, cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los casos
en que dichos documentos sean aplicables. La Direccion de la obra podra rechazar dichos
materiales si no reiinen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto

que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho a tal caso, a reclamacion alguna.

e OBRA HIDRAULICA
2.1.71. Condiciones generales de las tuberias

La superficie interior de cualquier tuberia sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos
de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desaglie. La reparacion

de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacién de la Administracién.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de verificar previamente los modelos, moldes y

encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las superficies exteriores y, especialmente

las interiores queden reguladas y lisas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de las tuberias seran inalterables a la accién de las
aguas que deben transportar, debiendo la conduccién resistir sin dafios todos los esfuerzos que
esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantener la estanqueidad de la

conduccién a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que estas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran
perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en

el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los tubos deben llevar marcado, como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes

datos:

. Marca del fabricante

. Didametro nominal
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. Presion nominal

Fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido

el lote a que pertenece el tubo.

El Ingeniero Director se reserva el derecho de realizar en taller cuantas verificaciones de
fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de

fabricacién, segin las prescripciones de este PPTP.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisara
al Director de Obra con quince dias de antelacion, como minimo, del comienzo de la fabricacion y

de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de Obra podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron
en forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricaciéon cumplieron
las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad

reconocido oficialmente.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos de unién ira acompanada de un albaran
especificando naturaleza, ntimero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberan
hacerse con el ritmo y plazo senalados en el Plan de Obras del Contratista, aprobado en su caso

por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran

rechazadas.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos, resistiran
los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la

tuberia.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear
de acuerdo con las condiciones del Proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los
materiales, elementos que la forman y descripcion del montaje, al objeto de que el Director de
Obra, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar
en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicién

aceptada.

Para las juntas que precisen en obra trabajos especiales para su ejecuciéon (soldaduras,
hormigonado, retacado, etc.), el Contratista propondra a la Direccién de Obra los planos de
ejecucion de éstas y el detalle completo de la ejecucion y caracteristicas de los materiales, en el

caso de que no estén totalmente definidas en el Proyecto. El Director de Obra, previo los analisis
=
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y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere

convenientes.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas

que se indican en este Pliego.

De forma general, las tuberias elaboradas, asi como los materiales que intervengan en la
fabricacion de los distintos tipos de tuberias a emplear en el presente Proyecto, deberan cumplir
todas las estipulaciones contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

y cumplir la normativa vigente.

2.1.72. Tuberias circulares de hormigén en masa

La resistencia caracteristica del hormigén sera como minimo de 275 Kg/cm? a 28 dias en

probeta cilindrica.

La resistencia al aplastamiento sera como minimo de 6 T/m?, esta se determinara mediante

ensayo de rotura, con carga lineal sobre 2 generatrices diametralmente opuestas.

Se admitiran como desviaciones maximas para el diametro interior respecto al nominal.

Diametro nominal (mm.) 150-250 300-400 500 600 700-800

Tolerancias (mm.) +3 t4 +5 6 +7

El promedio de los diametros interiores tomados en las cinco secciones transversales
resultantes de dividir un tubo en 4 partes iguales no sera inferior al diametro nominal del tubo.
Se considerara como diametro interior de cada una de las cinco secciones el menor de cualquiera

de los diametros perpendiculares.

Los tubos no seran de una longitud superior a 2,5 m, admitiéndose una desviacion de +

2% de la longitud total.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomado como referencia debera ser inferior a 5 mm. en tubos de longitud 1 m. Esta medicién, se

hara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes del tubo superiores a 1m la desviaciéon admitida sera proporcional a la

longitud con el criterio dado anteriormente.
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No se admitiran disminuciones de espesores superiores al mayor de los dos valores

siguientes:

* 5% del espesor del tubo indicado en el catalogo del fabricante.

¢ 3 mm.
2.1.73. Tuberias circulares de hormigén armado con camisa de chapa

1.1.1.1.1. Materiales

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a 275 Kg/cm? a

28 dias en probeta cilindrica.
El acero tendra una tensién de rotura no inferior a 4.100 Kp/cm?.
1.1.1.1.2. Uniones

Se realizaran por el sistema de enchufe con junta automatica flexible con un anillo de goma

que produzca la estanqueidad.

1.1.1.1.3. Caracteristicas Mecanicas

Tubos y uniones deberan cumplir las caracteristicas mecanicas que estipulen los Pliegos

de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

1.1.1.1.4. Dimensiones

Las desviaciones maximas admisibles seran:

@ nominal 600 700-800 1.000-1.200 1.200-1.500

tolerancia (mm.) 6 £7 +10 £ 15

En todos los casos, el promedio de los diametros interiores tomados en las 5 secciones
transversales, resultantes de dividir un tubo en 5 partes iguales, no debe ser inferior al diametro
nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las 5 secciones se considerara el menor

de cualquiera de los diametros perpendiculares.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal,
tomado como referencia, no sera en ningin caso superior a 30 mm. para tubos de longitud igual
a 6 m. Esta medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano

horizontal de referencia.
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Para longitudes distintas a la indicada, la desviacién admitida sera proporcional a la

longitud.

No se admitiran disminuciones de espesores superiores a:

* 5% espesor de tubo seglun catalogo.

e 10 mm.
2.1.74. Tuberias circulares de PVC

Los tubos de PVC cumpliran las condiciones establecidas en el “Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de poblaciones” del M.O.P.U., en lo sucesivo

PTBS - MOPU. Norma UNE 53331.

El diametro nominal (DN) de los tubos (diametro exterior) sera el indicado, para cada tramo,
en los planos correspondientes. La longitud de los tubos pertenecientes a un mismo suministro

sera constante y no sera inferir a dos metros (2 m).

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:

— Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.

— No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

— Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores e
interiores.

— Estanquidad suficiente de la unién a la presion de prueba, o presion normalizada

— Estanquidad de la union contra eventuales infiltraciones desde el exterior.
2.1.75. Tuberias de Fundicién ductil

Especificaciones

a) Normativa.

En general deberan cumplir las especificaciones que se concretan en las normas

siguientes:

e UNE-EN 545:2011: Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones

para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

¢ UNE-CEN/TR 16470: Aspectos medioambientales de los sistemas de tuberia de

fundicién ductil para aplicaciones de abastecimiento de agua y saneamiento.

e UNE-19101: Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para uso

en redes secundarias y locales. Requisitos y métodos de ensayo. &
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e UNE-ISO 23991: Tuberias de fundicién ductil para riegos. Diseflo e instalacion

del producto.

Caracteristicas generales.

El material empleado en la fabricacién del tubo sera no agrio y grano fino, apretado y
homogéneo; estara libre de escorias, ampollas y partes porosas y deberda poderse trabajar

facilmente con la lima y el buril.

El material contendra un porcentaje de carbono comprendido entre el 3,5 y el 4,5% en
peso. Este carbono estara en forma de grafito esferoidal (y no laminar), correspondiente a la

fundicion ductil.

Los codos, bifurcaciones, manguitos y demas piezas especiales, estaran sujetos a las

condiciones establecidas para los tubos rectos sobre los que vayan a ir montados.

El diametro exterior de los tubos expresados en mm. sera fijado en funcion del diametro
nominal, e independientemente del espesor. El aumento o reduccién de espesor se obtendra por

modificacién del diametro interior real.

Los tubos que presenten pequenas imperfecciones inevitables a causa del proceso de
fabricacién y que no dificulten su empleo podran ser admitidos por la Direcciéon Técnica, si asi lo
considera. El fabricante puede, bajo su responsabilidad, elegir los procedimientos adecuados para

corregir las ligeras imperfecciones superficiales al respecto.

Los tubos deberan ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso de discusion seran

considerados como aceptables si la dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell.

Los tubos cuyo peso sea superior al maximo admitido seran aceptables, con la condicién

de que satisfagan todas las demas clausulas de este apartado.

Los tubos llevaran un revestimiento interior de mortero de cemento aluminoso, el cual

cumplira las especificaciones técnicas y condiciones de la Norma Internacional ISO 4179.

El revestimiento no ha de presentar ninguna zona desconchada. No ha de ser quebradizo

ni presentar ondulaciones o surcos.

El mortero se mezclara intimamente y sera de tal consistencia que proporcione un
revestimiento denso y homogéneo. El mortero de cemento ha de contener al menos una parte de

cemento en peso de 3,5 partes de arena (es decir A/C 3,5 de peso del mortero).
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La superficie sobre la cual sera aplicado el revestimiento ha de estar exenta de cuerpos
extranos de calamina o adherente o de cualquier otro material que pueda perjudicar el buen
contacto entre el metal y el revestimiento. Por otra parte, la superficie del tubo tiene que estar
exenta de proyecciones de metal que formen protuberancias que puedan sobrepasar el espesor

del revestimiento.

El mortero de cemento del revestimiento sera aplicado por centrifugacién en el interior de

los tubos.

Las partes del tubo destinadas a estar en contacto con el agua conducida estaran

enteramente revestidas de mortero excepto la superficie interior del enchufe.

El mortero no puede presentar cavidades o burbujas de aire visibles y se cuidara de darle
la maxima compacidad en todos los puntos. La consistencia del mortero, asi como la duracién y
la velocidad de centrifugacién del tubo, se ajustaran de tal forma que quede reducida al minimo

la segregaciéon de arena en el revestimiento.

Una vez acabada la centrifugacion, se efectuara el fraguado del revestimiento a
temperaturas superiores a 0° C. La pérdida eventual de agua del mortero por evaporacion debe

ser lo suficientemente lenta como para no perjudicar el endurecimiento.

Estan permitidas las reparaciones de las zonas danadas o defectuosas. Para esto se ha de
eliminar antes el mortero o danado de dichas zonas. Después, la zona defectuosa se repara
utilizando, por ejemplo, una llana con mortero fresco, de forma que se obtenga de nuevo una capa

continua de espesor regular.

El espesor normal del revestimiento sera de 3 mm para diametro menores o iguales a 300

mm y 5 mm para diametros superiores.

En los extremos de los tubos el revestimiento puede acabarse disminuyendo el espesor por
debajo del mismo. La longitud del bisel ha de ser lo mas reducida posible y en cualquier caso

inferior a 50 mm.

El control del espesor del revestimiento se realizara sobre el mortero recién centrifugado,
introduciendo una varilla de acero o sobre el mortero endurecido mediante un método de medida

no destructivo.

El revestimiento exterior estara formado por:

. Aplicaciéon de una capa intermedia de epoxi poliamida con silicocromato de plomo
de 40 micrometros de espesor.
=
E.
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. Aplicacion de una capa de recubrimiento de brea epoxiamina, capa gruesa de 300

micrometros de espesor.

Previamente, y como proteccién anticorrosiva, se dara el siguiente tratamiento:

. Aplicacion de una capa de imprimacion anticorrosiva zinc silicato inorganico
autocurable, con 65 micrometros de espesor.

. Aplicacion de una capa de acabado clorocaucho puro, capa gruesa con 125 micro-

metros de espesor.

. Aplicacion de una capa de acabado esmalte clorocaucho puro, con 50 micrémetros

de espesor.

Corrosividad de los terrenos.

a) Estudio previo.

Con el fin de prever y confirmar los riesgos de corrosividad natural de los terrenos en los
que esté situada la canalizacion y aunque esté previsto en Proyecto el sistema de proteccion de
las tuberias para eliminar o reducir al maximo estos riesgos, la direccién facultativa podra solicitar
un estudio de las caracteristicas del terreno de ubicacion de la conduccién en el que se

determinaran:

- Humedad.

- Resistividad.

- Contenido en sales.

- pH.

- Heterogeneidades a lo largo de la traza.

- Medir potencial de equilibrio entre las piezas y suelos.

b) Medidas de proteccion.

En las zonas donde se observe corrosividad elevadas, confirmada por la observacion,
medidas y analisis en el terreno y laboratorio, se procedera a determinar las causas y efectuar la

proteccion inmediata por los procedimientos prescritos en este Proyecto.

La proteccién adicional prevista contra la corrosion consiste en el recubrimiento de las
tuberias con manga de polietileno. Esta manga sera amplia y envolvera a la canalizacion de la

forma mas prieta posible.

No obstante, el Ingeniero Director, a la vista de los resultados de los ensayos realizados en

el terreno y de las condiciones de la obra, podra modificar este tipo de proteccién por alguna otra
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de las mencionadas en el apartado de "Proteccion de Tuberias" del vigente Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.
Juntas

Las juntas de union de las tuberias seran de tipo automatica flexible. Esta junta unira los
extremos de dos tubos terminados respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad

se conseguira mediante la compresion de un anillo elastomero.

El anillo estara constituido por un cuerpo macizo, prolongado en dos gruesos labios, que
se de origen hacia el fondo del enchufe. El cuerpo presenta al exterior un talon circular, limitado
en su parte posterior por un chaflan de centrado, este talon se encaja en el alojamiento del

enchufe.

Los anillos seran de caucho sintético (Etilenopropileno

Para la union de las dos tuberias se hace entrar a presion el extremo liso de uno de ellos
en el enchufe del otro, previamente de su anillo elastomero; la compresion que éste experimenta

asegura totalmente la estanqueidad de la junta, incluso frente a depresiones.

Donde no sea posible el empleo del anterior sistema, se dispondra una junta clasica con
anillo y contrabridas del mismo material que el tubo, tornilleria de acero inoxidable o cadmiado y

anillos de juntas de material elastomérico.

Las uniones con la valvuleria se resolveran con dos piezas auxiliares brida-enchufe y

brida-liso.

Las juntas brida-brida quedan relegadas a aquellos lugares que cuenten con la expresa

autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.

Pruebas de presion interior de las tuberias de impulsion en zanja

- Pruebas de la conduccion.

Las pruebas se realizaran al 100% de la conduccién.

La presién interior de prueba de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo

del tramo en prueba 1,4 veces la presiéon maxima de trabajo en el punto de mas presion.
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Seguidamente se hara subir la presién en el tubo a velocidad inferior a una (1) atmoésfera
por minuto. Alcanzada la presion de prueba se cortara la entrada de agua. Se mantendra la tuberia
en esa situaciéon durante treinta (30) minutos. La prueba se considerara satisfactoria, cuando el
mandémetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de la presiéon de prueba en zanja en
Kg/cm? dividido entre cinco:

JP

— siendo "P" la presiéon maxima de trabajo en la zanja.

5

Si el descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba

satisfactoria dentro de un plazo prudencial que le conceda la Direccién de Obra.
- Pruebas de estanqueidad de las juntas.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba, mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presién de prueba de estanqueidad, después de haber llenado la tuberia de agua y

haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor
siguiente:
V=K.L.D
K = Coeficiente del material = 0,30
L = Longitud del tramo objeto de la prueba (en mts).
D = Diametro interior (en mts).

V = Pérdida total de la prueba (en litros).

Si existen pérdidas, se repararan todas las juntas y tubos defectuosos.
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3. CAPITULO Illl: EJECUCION DE LAS OBRAS

e CONDICIONES GENERALES
3.1.1. Trabajos preparatorios

Obras del proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del
mismo y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u omision, sera la Direccion

Facultativa quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

Caracteristicas geotécnicas de los terrenos

Tanto los ensayos realizados, como las caracteristicas geotécnicas de los terrenos que de

ellos se han deducido, se encuentran en los correspondientes anejos.

Todas las obras del proyecto se ajustaran a los parametros alli indicados, debiendo

prestarse especial atencion a los siguientes:
e Las cimentaciones en general se realizaran a una profundidad minima de 1 metro salvo
casos especiales que seran autorizadas por la direccién facultativa de las obras.

e Debera realizarse una compactaciéon adecuada (100% P.N.) en tongadas de un espesor

maximo de 30 cms en todos los rellenos.

e En general no se admite para los rellenos el material procedente de las excavaciones, salvo
en zonas donde las repercusiones de los posibles asientos no sean de consecuencias graves

como viales, parques y zonas ajardinadas etc.

En todo caso se estara a lo indicado al respecto por la direcciéon facultativa de las obras.

3.1.2. Programa de trabajo

Sera presentado por el Contratista en un plazo maximo de 30 dias a partir de la notificacion

de autorizacion para el comienzo de las obras, e incluira como minimo:

El programa de trabajos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa, tendra caracter

contractual.

3.1.3. Vertederos y productos de préstamo

El Contratista y bajo su tnica responsabilidad elegira los lugares apropiados para la
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El Contratista entregara a la Direccién Facultativa las muestras de los materiales que esta

le solicite para apreciar la calidad de dichos materiales.

Si en un determinado momento de la extraccién aparecieran materiales de calidad inferior
a la calidad inicial, el Contratista eliminara a su costa estos materiales hasta que los siguientes

retnan las calidades exigidas.

3.1.4. Instalaciones de acopios

Los materiales deberan proceder de los lugares senalados en los documentos del Proyecto

o indicados por la Direccion de las obras.

En cualquier caso, el Contratista notificara a la Direccion, con suficiente antelacion, las
procedencias de materiales que se propone utilizar, aportando cuando asi se pida, las muestras y
los datos necesarios para demostrar las posibilidades de su aceptacion tanto en lo que se refiere

a su calidad como a su cantidad.

En ningin caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia

no haya sido previamente aprobada por la Direccién.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga

de la excavacion con los condicionantes indicados en el apartado 3.1.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad

para utilizacién en la obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacién.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez
terminada la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar

su aspecto original.
3.1.5. Equipos, maquinarias y métodos constructivos
El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios

auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquellas.

La Direccion de la obra debera dar su conformidad a los equipos de maquinaria o

instalaciones que deban emplearse para las obras.

3.1.6. Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

La reposicion de servicios y estructuras afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos y con los mismos criterios de calidad y terminacion

que tuviesen tales servicios y estructuras. &
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Si transcurridos 30 dias desde la terminacién de las obras correspondientes, el Contratista
no hubiera iniciado la reposicion de los servicios correspondientes o propiedades afectadas, la
Direccién Facultativa podra realizarlo (previa comunicacion de aviso al Contratista) con terceros

pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

3.1.7. Unidades de obra no especificadas en el Pliego

Las unidades de obra que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo
con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y las indicaciones que
sobre el particular sefiale la Direccion de las Obras sobre unidades de obra que no cumplan las

condiciones definidas en el presente Pliego

La Direcciéon Facultativa podra ordenar su demolicién, siendo todos los gastos originados

por este motivo por cuenta del Contratista.

3.1.8. Senalizacion de las obras

El sistema de senalizacién de las obras debera contar con la aprobacion de la Direccién

Facultativa.

El Contratista vigilara continuamente la permanencia del sistema elegido para la
senalizacion de las obras, el cual se ajustara a la normativa vigente, siendo el responsable de

cualquier accidente que por omision o mal uso del sistema se produzca.

El Contratista esta obligado a instalar las senales precisas para indicar el acceso a la obra,
la circulaciéon en la zona que ocupen los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha

de aquellos.

3.1.9. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento
en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas de caminos y otros desaglies se conservaran y

mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevenciéon y control de

incendios y a las instrucciones complementarias que se dicten por la Direccién de la Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion

de las obras, asi como los dafos y perjuicios que se puedan producir.

En todo caso, el Contratista, cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o

propiedades, y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos. O]
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El Contratista esta obligado a cumplir la Ley 31 /1995 de Prevencion de Riesgos Laborables,
asi como el R.D. 1627/1997 de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccién y sus correspondientes modificaciones posteriores.

3.1.10. Obras no definidas completamente en este Pliego

Aquellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el presente Pliego,
deberan llevarse a cabo segun los detalles con que figuran reseiadas en los planos, segun las
instrucciones de la Direccion de la obra y teniendo presente los buenos usos y costumbres de la

construccion.

3.1.11. Incumplimiento de 6rdenes y obras defectuosas

Las o6rdenes escritas dadas por la Direccion de la obra, en el cumplimiento de sus

funciones, deberan ser ejecutadas por el Contratista en el minimo plazo necesario.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion, o se tienen razones fundadas para
creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenara, antes de la recepcion
definitiva, la demolicion y reconstruccién de las unidades de obra en que se den aquellas

circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direcciéon ordena la demolicion y reconstrucciéon de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos correran también a cargo del Contratista,
si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos, caso contrario, correra a

cargo de la Administracion.

Si la Direccién estima que las unidades defectuosas, aunque no cumplan estrictamente
las condiciones técnicas establecidas son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la

Administracién la aceptacion de las mismas, con la correspondiente rebaja de los precios.

Analogamente puede la Direccion admitir el refuerzo de las obras defectuosas con otras
unidades o fabricas que cumplan las dimensiones y caracteristicas que estime necesarias. Sera
obligatoria su aceptacién por el Contratista, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las

unidades defectuosas por su cuenta y de acuerdo con las condiciones técnicas establecidas.

e CONDICIONES TECNICAS EN OBRAS CIVILES
3.1.12. Desbroce

El desbroce sera la extraccion y almacenamiento de la tierra vegetal existente en el terreno,

separando el arbolado y el matorral que ira directamente a vertedero, o sera quemado sin empleo
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El espesor de tierra vegetal a excavar en cada zona sera el que ordene el Director.

Se realizaran acopios de tierra vegetal en lugares de facil acceso dentro de la finca, para su

conservacién y posterior transporte al lugar de empleo.

Al excavar la tierra vegetal, se pondra especial cuidado en no convertirla en barro, para lo
cual se utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear

motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, y con los taludes

laterales lisos e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero o gestor

autorizado, como si de un suelo inadecuado se tratase.

3.1.13. Demoliciones

Comprenden las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacién o
estructuras, situados en la zona de implantacion de las obras, segin prescriba la Direccién de la
Obra.

3.1.14. Excavaciones de explanacion, vaciado y emplazamiento de obras

Se ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto de Construccién, asi
como a los datos fijados en el replanteo y en su defecto a las normas que dicte el Director de las

Obras.
La ejecucién debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el PG-3 en su articulo 320.

El empleo de los productos de excavacion en rellenos y demas casos estara condicionado

al cumplimiento de las prescripciones exigidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

3.1.15. Excavaciones en zanjas y pozos

La ejecucién, se ajustara a las prescripciones existentes en el PG-3 en su articulo 321.

El Contratista debera proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las
entibaciones y acordalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno

de la excavacion.

Las tolerancias de las superficies acabadas seran las indicadas en el articulo 321.5 del PG-

3, cuando a juicio de la Direccion de las Obras éstas sean necesarias.

3.1.16. Excavacion especial de taludes en roca &
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La ejecucién se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo 322 del PG-3.

El empleo de los productos de excavacion estara condicionado al cumplimiento de las

prescripciones exigidas en este pliego de prescripciones técnicas.

3.1.17.Cruce de tuberias bajo carreteras

El cruce con tuberias bajo carreteras (obras de toma y/o desaglie) se hara de la forma que

menos afecte al trafico que soporta el mismo.

3.1.18. Refino de explanaciones y taludes

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a las de

explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica, que impidan o dificulten su realizacién.

En el caso de que se prevea la construccion de un afirmado sobre la explanada, la

terminacion y refino de ésta se realizaran inmediatamente antes de iniciar dicha construccion.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con

objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa de material para afirmado sobre la explanada, sin que se

comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse continuamente con sus
caracteristicas y condiciones, hasta la colocacién de la primera capa de afirmado prevista en el
Contrato; o hasta la recepciéon de la obra, cuando no se precise la construcciéon de otras capas
sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de

funcionamiento.

Cuando la construccién de las obras se halle muy avanzada y la Direccién de la obra lo
ordene, se procedera a la eliminacién de la superficie de los taludes, de cualquier material blando,
inadecuado, o inestable, que no se pueda compactar debidamente, o no sirva a los fines previstos.

Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados.

Las partes vistas de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas de
acuerdo con lo que al respecto se sefale en los planos y 6rdenes complementarias de la Direccion
de la obra, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras,

tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.
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Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan,
ajustandose a los planos e instrucciones de la Direccion. Las monteras de tierra sobre masas de

rocas se redondearan por encima de éstas.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del
terreno, sin grandes contrastes, y ajustandose a los planos, y procurando evitar dafnos a arboles
existentes o rocas que tengan patina, para lo cual podran hacerse los ajustes necesarios. En el
caso de que por las condiciones del terreno no puedan mantenerse los taludes indicados en los
planos, la Direccion de la obra, fijara el talud que debe adoptarse e incluso podra ordenar la

construccion de un muro de contencion, si fuese necesario.
Las irregularidades que excedan de las antedichas se corregiran por el Contratista.

3.1.19. Entibaciones

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado (entibadores)
no admitiéndose, en ninglan caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como

tal.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre higiene y seguridad
en el trabajo relacionado con el contenido del presente articulo y muy especialmente en lo que se
refiere a la vigilancia diaria y permanente a cargo del personal especializado, del estado de las
entibaciones y apeos, exigiéndose, particularmente la constante atenciéon del "acuniado” a fin de

que, en ningln caso, quede mermada su efectividad en ningtin punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo

preceptuado anteriormente seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

3.1.20. Agotamientos

Los agotamientos que sean necesarios se realizaran reuniendo las aguas en pocillos
construidos en el punto méas bajo del sector afectado, de forma tal, que no se entorpezca el
desarrollo normal del trabajo. Ello en el caso de que las aguas no tengan facil salida por si solas,
o bien por no ser posible incorporar las aguas a cauces naturales o artificiales existentes, o bien
porque la necesidad de organizar diversos "tajos" impida el natural desagiie de alguno de ellos. En
todo caso se adoptaran las medidas que determine la Direccion de las Obras a la vista de las

circunstancias que concurran en cada caso.
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En tanto que las aguas reunidas en los pocillos citados en el parrafo anterior puedan ser
extraidas por medios manuales, a juicio de la Direccion de las Obras, se consideraran a todos los
efectos que las excavaciones se realizan en "seco". Igual consideracion tendran las excavaciones
cuando sea posible desalojar las aguas por su natural escorrentia, incluso con obra

complementaria de apertura de canalillos o drenaje adecuado.

De no ser posible la extracciéon de las aguas segun el articulo anterior y siempre de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras, se procedera a su extraccion por medios mecanicos
utilizando equipos de bombeo adecuados a la importancia de los caudales a evacuar. En tal caso,

se considerara que la excavacion se realiza "con agotamiento”.

3.1.21. Terraplenes, pedraplenes y rellenos

Los terraplenes se ejecutaran segun se especifica en el articulo 330 del PG-3. El Proyecto
de Construccion se definira la compactacion que se debe alcanzar, que no sera inferior en ningiin

caso al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo de Proctor (NLT- 107).
Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el PG-3 en su articulo 330.7.
Los pedraplenes se ejecutaran segun se especifica en el PG-3 en su articulo 331.

Las tolerancias de las superficies acabadas seran las contenidas en el articulo 331.9. del

PG-3.

Los rellenos se ejecutaran cumpliendo las especificaciones del PG-3 en su articulo 332.5,
con las limitaciones de la ejecucién contenidas en el articulo 332.6. La compactacion exigida
vendra definida en el Proyecto y no sera inferior al 95% de la densidad maxima obtenida en el

ensayo Proctor (NLT- 107).

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutara segun se especifica en los

articulos 340 y 341 del PG.3, con las tolerancias del acabado indicadas en el citado pliego.

3.1.22. Drenes subterraneos

La ejecucién se ajustara a lo especificado en los articulos 420, 421 y 422 del PG-3. La
compactacion del relleno de material filtrante debera especificarse en el Proyecto de Construccion
y no sera inferior al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor siempre que, a

juicio de la Direccion de las Obras, esto no suponga algiin riesgo para los tubos drenantes.

3.1.23. Cunetas

La ejecucion se realizara de acuerdo con lo especificado en los articulos 400 y 401 del PG-

3. O]
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3.1.24. Dimensionamiento de firmes flexibles

Los firmes flexibles se dimensionaran, en funcién de la capacidad portante de la explanada,
segln la Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 IC, para categorias de trafico TI y T2 (pesado y

medio).

En pavimentos debera utilizarse mezclas bituminosas en caliente, con las limitaciones
indicadas en el presente PCTP.

3.1.25. Dimensionamiento de firmes rigidos

Los firmes rigidos se dimensionaran segun la Instruccion de Carreteras, Norma 6.2 IC, en
funcion de la capacidad portante de la explanada, para categorias de trafico TI y T2 (pesado y
medio).

3.1.26. Zahorras

Se ejecutara conforme se especifica en el articulo 510.5 del PG-3, compactando al 100%
de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (NU-108).

3.1.27.Riegos de imprimacion y de adherencia

Los riegos de imprimacion se ejecutaran segun se especifica en el PG-3 en su articulo 530,

siendo las limitaciones de la ejecucién las contenidas en el articulo 530.6 del citado Pliego.

Los riegos de adherencia se realizaran con arreglo a lo especificado en el articulo 531 del
PG-3 y las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el articulo 531.7 del citado Pliego.
3.1.28. Mezclas bituminosas

Se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones exigidas en el PG-3 en los articulos
comprendidos entre el 540 y el 545 dependiendo del tipo de mezcla. Las tolerancias de la superficie
acabada y las limitaciones de la ejecucion se exponen en el citado Pliego.

3.1.29. Pavimentos de hormigén

Se ejecutaran con arreglo a lo especificado en el PG-3 en sus articulos 550 y 551. Las

tolerancias admisibles seran las exigidas en el citado pliego.

3.1.30. Bordillos

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se

especificaran en los Planos, empleando hormigén HNE-15/P20.
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Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco

milimetros (5 mm.). Este espacio se rellenara con mortero.

3.1.31. Cimbras, encofrados y moldes

Se ejecutaran con arreglo a lo dispuesto en el apartado 3 del articulo 48 del Cédigo

Estructural.

Los encofrados y moldes seran de madera, metalicos o de otro material sancionado por la
practica. Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, en funcion de la operacion de hormigonado prevista,

no se produzcan movimientos o rebabas de mas de 5 mm.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y
lisas para lograr que los paramentos de hormigén no presenten defectos, bombeos, resaltos o

rebabas de mas de 5 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se puedan aplicar

para facilitar el encofrado, no deberan contener sustancias agresivas para el hormigéon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado y se limpiaran,

especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por

la humedad del riego o del agua del hormigon.

Se mantendran los encofrados el plazo necesario para que la resistencia del hormigén
alcance un valor superior a 2 veces el necesario para soportar los esfuerzos que aparezcan al

desencofrar y descimbrar las piezas.

3.1.32. Armaduras

El contratista ha de presentar al Director para su aprobacién, y con suficiente antelacion,
una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar. El despiece
debera contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Documento n® 2.-
Planos e indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes, asi como el numero y

longitud de estos y detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.
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Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion

del hormigén.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separadas del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que puede

perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

El doblado y colocaciéon de armaduras del hormigén armado se realizara como dispone el

Cédigo Estructural y el articulo 600 del PG-3.

La colocacion de las armaduras pasivas y activas, asi como el tensado de estas tltimas en

obras de hormigén pretensado se realizara segun los articulos 49 y 50 del Codigo Estructural.

3.1.33. Hormigones

Para obras de hormigén en masa y armado o pretensado la dosificacién, fabricacién, puesta
en obra, realizacién de juntas de hormigonado, hormigonado en frio y caluroso y curado se

ejecutara de acuerdo con las especificaciones contenidas el Codigo Estructural.

En general, para obras de hormigon en masa y armado o pretensado, las bases de calculo,

acciones, etc., se regiran también por el citado codigo.

Los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el contratista deberan ser

aprobados por el Director de las obras antes de su utilizacion.

El Director de las obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas
de hormigén. También ha de especificar los casos y elementos en los cuales se permitira la
compactacién por apisonado o picado, y aprobara la secuencia, distancia y forma de introduccién

y retirada de los vibradores.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilataciéon
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran
de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al

hormigonado.

El Director de las obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas

que no aparezcan en los Planos.
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Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberda asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormig6n, para lo cual debera curarse mediante procedimientos
que no produzcan ningun tipo de dano en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga

la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigén.

La maxima irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de
una regla de dos metros de longitud, aplicada en cualquier direccion, sera de cinco milimetros (5
mm.) en superficies vistas y veinte milimetros (20 mm.) en superficies ocultas. Las tolerancias en
los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un escantillon de dos

metros, cuya curvatura sea la teorica.
3.1.34. Forjados reticulares de hormigén armado
Los forjados seran con nervios de hormigén armado dispuestos en dos direcciones

perpendiculares entre si, y que cumplan las condiciones que establecen las bases de calculo.

Las piezas de entrevigado seran ceramicas sin alabeos, roturas ni fisuraciones, deberan
resistir, apoyado en sus bordes una carga vertical de 250 kg/cm?. Los puntales del encofrado
seran capaces de soportar el peso del forjado que sobre él gravita mas un 30% por carga accidental
durante la construccién, se colocaran bajo las sopandas, no debiéndose utilizar diametros

inferiores a 7 cm. ni admitiéndose mas de un puntal empalmado por cada cuatro enterizos.

Conviene introducir riostras y cruces de San Andrés discrecionalmente, sobre todo en el
contorno. Cuando la altura supere los 4 m. Se tomaran precauciones en la disposicion de puntales

y su arriostramiento.
Cuando se trate del primer forjado se cuidara el apoyo de los puntales sobre el terreno.
El desencofrado se realizara:

a) En condiciones normales de temperatura, el plazo de desencofrado sera de 21 dias.

b) Puede homogeneizarse la planta superior a los 8 dias del hormigonado de la planta inferior,

siempre que ésta se encuentre apuntalada.
c) No deben existir mas de tres plantas encofradas simultaneamente.

d) Paraluces de recuadros mayores de 6,0 x 6,0 m. o bien cuando la temperatura se aproxime

a los 5'C, los 8 dias del apartado b) se sustituiran por 10 dias.

e) En caso de voladizos el desencofrado se hara de manera que la flecha se obtenga

gradualmente.
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f) Se evitara el desencofrado subito y sin precauciones, evitando el impacto de los encofrados

sobre los forjados.

Durante la construccién de los cerramientos y tabiques se evitara el acopio excesivo de
material sobre el forjado elgualmente se tendra en cuenta la deformaciéon propia del mismo a fin

de evitar la formacion de fisuras en las fabricas.

Es muy importante evitar los agujeros en las zonas macizas de capiteles. En el caso de que
sea inevitable los orificios se preveran al hacer el proyecto a fin de disponer el armado especial
que cada caso requiera y poder emplear como molde tubos de fibrocemento o metalicos sin herir

el hormigon del capitel.

Se verificara que no disminuya la resistencia al esfuerzo cortante o a la flexién en el

elemento y en ningun caso se practicaran agujeros después de hormigonar el forjado.

Las piezas de aligeramiento se mojaran previamente y en este estado se encontraran en el

momento de hormigonar.

La alineacion de las piezas debe ser lo mas perfecta posible utilizando el procedimiento que

se estime oportuno.

Los capiteles o zonas macizas del forjado se anclaran a los pilares segtun el detalle que

figura en los planos correspondientes.

Antes de hormigonar, se revisara la disposicion, calibres y recubrimientos de las

armaduras.

A no ser que se indique expresamente otra cosa, los nervios perimetrales tendran un ancho

minimo de 25 cm, pero siempre mayor que el canto del forjado.

Cuando existan fabricas u otro tipo de cargas que apoyen sobre forjados, se asegurara que
dicho forjado ha sido calculado para dicha carga, a cuyo fin en los planos se indicara la zona

prevista para dicho apoyo.
Se evitara la colocacion de maquinillos en los bordes de los forjados sin el debido apeo.

Cuando se dejen vanos para la implantacion de la gria se procurara que no afecten a las

fajas principales entre pilares y sobre todo que no deje en vuelo el forjado cortado.

3.1.35. Morteros de cemento
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En general, los morteros de cemento estan constituidos por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente puede contener algin aditivo para mejorar alguna de sus propiedades, cuya

utilizaciéon debe ser antes aprobada por el Directos de las obras.

Los tipos y dosificaciones para los diferentes usos y las limitaciones de empleo vienen

establecidos en el articulo 611 del PG-3.

3.1.36. Estructuras metalicas

Las acciones adoptadas en el calculo de las estructuras de acero se regiran por las

especificaciones existentes en el CTE "Cédigo Técnico Edificacion".

La ejecucién en taller y el montaje en obra de las estructuras de acero se regiran por la
norma CTE, con las limitaciones de materiales impuestas en este PCTP. Tiene importancia
fundamental en la ejecucion de las soldaduras la capacitacion profesional de los operarios que

realicen los trabajos de soldar, que deberan acreditar su cualificacion.

Para uniones mediante roblones, tornillos ordinarios y calibrados, y tornillos de alta

resistencia se seguiran las especificaciones de la norma CTE DB SE-A.

La limpieza y proteccion de los elementos de la estructura que queden a la intemperie se

realizara seguin se especifica en este pliego.

3.1.37.Juntas

Se definen como juntas las bandas elasticas que independizan constructivamente las
distintas partes en que se divide una estructura, sirven para absorber movimientos por efectos

térmicos e impermeabilizacion.

Los lugares de colocacién seran donde indiquen los Planos de Proyecto o en su defecto

donde indique la Direccién de la Obra.

Las juntas de construccion y dilatacién seran de PVC o de caucho natural, de las formas

y dimensiones definidas en los planos.

Su montaje se hara siempre de tal forma que, una vez hormigonada la mitad de la banda.
No se permitira agujerear ni maltratarla para su debido posicionamiento. Se aconseja, por tal

motivo, el empleo de grapas de fijacion.

La unién de los extremos de las bandas debera hacerse con aportaciéon de calor y
empleando electrodo del mismo material, de forma que la estanqueidad sea garantizada. No se

permitira ningin tipo de pegamento.
=

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 54 =

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 55 de 153

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/

=



INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Si por olvido, el Contratista no colocara en algiin sitio determinado dichas bandas, queda
obligado a efectuar un chorreo con agua y aire, de forma que la superficie del hormigo6n viejo quede
con el arido visto y suficientemente rugoso para la posterior imprimaciéon de un producto a base

de resinas aprobado por la Direccién de Obra, para unién de hormigones de distintas edades.
Por esta operacion el Contratista no tendra derecho a ningtn abono.

Las juntas de sellado se aplicaran con cubrejuntas para garantizar la estanqueidad de las
juntas. Para ello se procedera al serrado de las dos partes de la junta, en la forma definida en los
planos, y al relleno realizado a base de mastic de poliuretano de dos componentes, de acuerdo con

las indicaciones del fabricante.

3.1.38. Muros resistentes de fabrica de ladrillo o bloque ceramico aligerado

El calculo y la ejecucion se regiran por el documento del Cédigo Técnico de la edificacién
DB SE-F.

En general: Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo
cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara
escalonada. Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor
especificado. El espacio entre la ultima hilada y el elemento superior, se rellenara con mortero

cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su
espesor y en todas las hiladas. Los dinteles de los huecos se realizaran mediante viguetas

pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc.

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 °C.
Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la
ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran protecciones contra la lluvia, el calor, las

heladas y el viento.

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién

uniforme en toda su altura.

3.1.39. Revestimientos

Las condiciones de ejecucion de revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos

seran los especificados en las Normas Tecnolégicas NTE-R "Revestimientos" del M.O.P.U.

3.1.40. Cubiertas
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Las condiciones de ejecucion de las cubiertas seran las especificadas en las Normas
Tecnolégicas NTE Q "Cubiertas" del M.O.P.U. y en el CTE, en el Documento Basico de Salubridad
DB HS1.

3.1.41. Prefabricados de Hormigén

Los elementos prefabricados de hormigén (pilares, vigas, paneles de cerramiento, cerchas,
etc.), a emplear en estructuras, deberan cumplir los requisitos esenciales que les afectan
directamente y, en particular, los relativos a resistencia mecanica y estabilidad, garantizando su

resistencia a los esfuerzos resultantes del calculo de dichas estructuras.

Las uniones entre las diversas piezas prefabricadas que constituyen la estructura, deberan

asegurar la correcta transmision de esfuerzos entre cada pieza y las adyacentes a ella.

La fabricaciéon se efectuara de tal forma que puedan absorberse las tolerancias
dimensionales normales de prefabricacion, sin originar en ningan caso solicitaciones

suplementarias o concentracién de esfuerzos en dichos elementos prefabricados.

Las testas de los elementos que vayan a quedar en contacto, no presentaran
irregularidades tales que impidan que las compresiones se transmitan uniformemente sobre toda

la superficie de aquellas.

Se tomaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y

los procesos de ejecucion se ajusten al proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipotesis consideradas en el calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, etc.), y a la magnitud de las acciones introducidas durante la

ejecucion de la estructura.

Deberan efectuarse estudios previos de la manipulacién, situaciones provisionales y en
particular del transporte y colocacién de las piezas prefabricadas. Habra de justificarse que se
han adoptado todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad de precisién en la

colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su posiciéon definitiva.

La direccion Facultativa podra solicitar al suministrador los calculos estructurales de las
piezas a emplear para comprobar que cumplen con las condiciones de solicitacion extraidas de los

calculos de la estructura.

3.1.42. Condiciones de proteccién contra incendio en los edificios
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Las obras y edificios contenidos en el presente proyecto cumpliran en funcién de sus
caracteristicas y usos las condiciones de proteccion contra incendios de acuerdo con el contenido
del documento basico DB SI del Codigo Técnico de la Edificacién.

3.1.43. Condiciones acusticas en los edificios

Los edificios contenidos en este proyecto cumpliran las condiciones acusticas con arreglo
a lo dispuesto en el documento basico DB HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.1.44. Condiciones térmicas de los edificios

Los edificios contenidos en el presente proyecto en funciéon de los usos a que se destina
cada edificio, deberan cumplir las condiciones térmicas de los mismos con arreglo a lo establecido
en el documento basico DB HE 2 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.1.45. Instalaciones interiores de agua

Las instalaciones interiores de agua fria se ejecutaran con arreglo a las especificaciones

del documento basico DB HS 4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las instalaciones interiores de agua caliente ACS se ejecutaran con arreglo a las
especificaciones de los documentos basicos DB HS 4 y DB HE 4 del Cédigo Técnico de la
Edificacién.

3.1.46. Instalaciones de gas

Las instalaciones de gas se realizaran con arreglo a la reglamentaciéon general siguiente:

e Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacién de Combustibles Gaseosos (Real
Decreto 919/2006) y sus instrucciones técnicas complementarias.
¢ ITC-ICG 01 Instalaciones de distribuciéon de combustibles gaseosos por canalizacion.

¢ ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos.

3.1.47. Saneamiento interior

Se ejecutara con arreglo a las condiciones exigidas en el documento basico DB HS 5 del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.1.48. Solados de terrazo, gres o semigres

Los revestimientos de suelos y zécalo a base de terrazo, gres o semigres vitrificado se
realizaran de acuerdo con la norma NTE-RST, NTE-RSI. También ha de cumplirse lo indicado en

el CTE DB SUA (Seguridad de utilizacion y accesibilidad).

3.1.49. Entarimado de suelos y parquets de madera
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La ejecucién y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-RSE.

3.1.50. Pavimentos vinilicos, plasticos y goma

La ejecucién y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-RSL.

3.1.51. Alicatado de azulejos

La ejecucién y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-RPA

3.1.52. Carpinteria metalica en aluminio anodizado

La ejecucion y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-FCL.

3.1.53. Puertas de madera

La ejecucion y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-PPM. Sera obligatorio

la colocacion de premarcos de madera durante la construccién de la obra.

3.1.54. Puertas de acero galvanizado

La ejecucién y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-PPA.

3.1.55. Barandillas metalicas

La ejecuciéon y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-FDB.

3.1.56. Tuberia de saneamiento en los edificios

El conjunto de accesorios y tuberias, para la evacuacion de las aguas residuales y pluviales

de los edificios hasta la red de colectores, sera de PVC.
La ejecucién y su control se realizaran de acuerdo con la norma NTE-ISS.

3.1.57. Tuberia de saneamiento de aguas pluviales

La ejecucion se realizara efectuando el asiento de las tuberias segtin la forma definida en

Plano.

Se colocaran los tubos de forma que el anillo de union entre ellos se realice de forma
adecuada y se asegure su impermeabilidad. Se cuidara la perfecta alineacion en planta y perfil sin

garrotes ni defectos.

3.1.58. Tuberia de saneamiento de aguas residuales
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Se colocaran los tubos de forma que su parte mas alta corresponda al enchufe. Se cuidara

la perfecta alineacién en planta y perfil sin garrotes ni defectos.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1)
centimetro respecto de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las

modificaciones que introduzca al mismo el Director de la Obra.

3.1.59. Jardineria

Primeramente, se hara un rastrillado en el terreno original para eliminar piedras, cascotes,
tablas, plasticos, etc., y seguidamente se extendera una capa de tierra vegetal de veinticinco a

treinta centimetros (25 a 30 cm.) de espesor, la cual sera nivelada y apisonada.

3.1.60. Formacion de césped

Se esponjara el mantillo para su oxigenacion mediante un rulado, se efectuara la siembra

y se tapara la semilla por apisonado.

El abono sera efectuado sobre la base de distribuir unos quinientos kilogramos de abono
para hectarea (500 kg/Ha) disponiéndose el regado de forma tal que, permitan el brote de la
semilla fuerte y sana, eliminando las hierbas extranas para que no dominen e impidan germinar

las semillas plantadas.

Se considerara que la formacion de césped ha sido conseguida si después de la segunda

siega éste presenta las condiciones de calidad normal para estas siembras.

El regado hasta la segunda siega se considera parte integrante de la jardineria y sera

efectuado por personal del Contratista.

3.1.61. Plantacion de arboles

Los arboles tendran de dos y medio a tres metros (2,5 a 3 metros) de altura y la profundidad
de la tierra vegetal en la zona a plantar sera, al menos, de ochenta centimetros (80 cm.). Su
abonado y cuidado seran a cargo del Contratista hasta que el desarrollo del mismo no presente

anormalidades o vicios.

3.1.62. Instalacion de riego

En la instalacion de bocas de riego, las conducciones fijas de suministro de agua deben de
tenderse por zonas perimetrales. En los riegos por aspersion las tuberias hasta los rociadores se

tenderan por la capa drenante.

3.1.63. lluminacién exterior minima
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Se establece el siguiente nivel minimo de iluminacién:

- Viales: 20 lux
- Mecanismos: 50 lux

La instalacién cumplira las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién,

siendo las luminarias de vapor de mercurio y las columnas de 8 m. de altura.

3.1.64. Otros trabajos

En la ejecucion de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte
de los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto, en segundo término, a las reglas que dicte la
Direccion de las Obras, y en tercero a las buenas practicas de la construccién seguidas en obra

analogas

o CONDICIONES TECNICAS EN OBRAS HIDRAULICAS
3.1.65. Transporte y manipulacion de tuberias

Los tubos, tanto en fabrica como durante el transporte, deberan manipularse sin que
sufran golpes o rozaduras, se evitara rodarlos sobre piedras, debiendo colocarse en el vehiculo en

posicion horizontal y paralelamente a la direccion del transporte.

No se admitira la manipulacion por cables desnudos o cadenas en contacto con el tubo, en
este caso debera colocarse un revestimiento del cable que garantice que la superficie del tubo no

queda danada.

3.1.66. Conducciones

Una vez realizada la zanja, se ejecutara la cama de hormigén en masa o arena seguin los
diferentes casos indicados en los planos de Proyecto, salvo caso especial en el que la Direccion
indique lo contrario. Posteriormente, se procedera a la colocacién y uniéon de los tubos

prefabricados.

La rasante debera quedar perfectamente definida y compactada para recibir las piezas que
se presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier defecto en este sentido, asi como

cualquier asiento que pueda producirse.

Una vez colocado el tubo en su posicién, se procedera a una nueva inspecciéon
cerciorandose de que esta libre de tierras, piedras, etc., a continuacion, se calzara y acodalara con

material de relleno que impida su movimiento.
=
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Las tuberias se mantendran libres de agua, para lo que se aconseja montar los tubos en

sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos mas bajos.
La estanqueidad de la junta debera quedar garantizada mediante aros de goma.

En todo lo relativo al disefio y ejecucién de las redes de saneamiento, se atendran a lo
dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas generales de Tuberias de Saneamiento en

Poblaciones.

3.1.67. Pruebas de tuberia instalada

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de
zanja, el Contratista comunicara a la Direcciéon que dicho tramo estd en condiciones de ser
probado. La Direccion ordenara la prueba, en cuyo caso fijara la fecha para ésta y una vez

realizada a plena satisfaccion autorizara el relleno de la zanja.

Como cualquier otro punto por el que pueda salirse el agua, llenandose a continuacién

completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos desde el llenado, se inspeccionaran los tubos, juntas y pozos,

comprobandose que no ha habido pérdidas de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas

seran por cuenta del Contratista.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a
continuacion a una nueva prueba. En este caso, el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para

el computo de la longitud total a ensayar.

3.1.68. Pozos de alcantarillado y arquetas de reparto

Las paredes de los pozos podran ser de obra de fabrica de ladrillo perforado de 1 pie de
espesor sobre solera de hormigén en masa HM-15, segin se recoge en los planos de Proyecto; no
obstante, la Direccién podra autorizar el cambio de tipo de pozo a hormigén armado, o bien a pozo

de anillos prefabricados.
El Contratista podra ejecutar los pozos de uno u otro tipo (con el visto bueno de la D.F.).

Los pozos de ladrillo, deberan enfoscarse interiormente con una capa de 1 cm. minimo de

mortero 1:3.

Los pozos seran circulares de 1,10 m de diametro interior.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Se colocaran pates de 20mm de diametro, anclados a las paredes de forma soélida. Se

colocara un pate cada 30cm como maximo.

Las tapas y cerco seran de fundicion ductil. Cada pozo terminado debera inexcusablemente
limpiarse y taparse para impedir posteriores atascos de los colectores no admitiéndose bajo ningiin

concepto soluciéon de compromiso en este sentido.

Deben situarse, en el caso de conductos no visitables, a una distancia maxima de 50m.
Como norma general se dispondran pozos de registro en los puntos singulares, tales como cambios
de alineacion, cambios de pendiente, etc...

3.1.69. Camaras de descarga

Si bien no estan previstos, caso de que se aconseje la ejecucion de alguna, se situara en
las cabezas de los ramales donde sean de temer sedimentaciones, bien por reducida pendiente o

por escaso caudal previsible.

Tendran una capacidad minima de 600 litros y el dispositivo de descarga automatica sera

tal que asegure un desaglie uniforme con un caudal de 20 litros/seg.

En cuanto a la constitucion de la fabrica, enlucido y tapa se atendran a lo especificado

anteriormente para los pozos de registro.

3.1.70. Sumideros

Los sumideros seran de rejilla de fundiciéon horizontal colocados junto al bordillo de las
aceras. Las acometidas de los sumideros a la red general se efectuaran al pozo de registro mas

inmediato.

En las proximidades del sumidero debera modificarse ligeramente la forma de la calzada

para facilitar la entrada del agua.

En cuanto a la constitucion de la fabrica, enlucido, marco y rejilla se estara a lo

especificado en los planos y en el articulo anterior de pozos de registro.

3.1.71. Pruebas para tuberias de saneamiento

El Contratista dispondra los medios precisos para las pruebas, facilitando los aparatos de

medida necesarios para realizar éstas.

o CONDICIONES TECNICAS EN OBRAS DE DISTRIBUCION DE AGUAS

3.1.72. Zanjas y Obras de Albaiiileria
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DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Zanjas:

Para enterrar la tuberia de la red se realizaran las operaciones de excavacion y tapado de

la forma siguiente:

- Excavacién de la zanja con una anchura minima de 60 cm. y una profundidad minima

de 1 m.

- Antes de tender la tuberia se nivelara el fondo de la zanja con una "cama de arena" de

rio seca de un espesor aproximado medio de 15 cm. compactada.

- Una vez tendida la tuberia se tapara con arena de rio o relleno seleccionado, libre de
terrones y piedras, hasta un minimo de 15 cm. por encima de la generatriz superior
de la tuberia, teniendo cuidado de llenar los lados de la canalizacién y apisonandolos

para después de la compactaciéon, obtener una densidad 6ptima.

- Elresto de la zanja se puede ir rellenando con capas sucesivas de 30 cm. compactadas
una después de la otra, utilizando la tierra excavada y compactando con maquina

vibradora.

- Las uniones de tuberia y conexiones de valvulas se dejaran al descubierto hasta

realizar las pruebas hidrostaticas.

- En las zonas con pavimento se repondra éste con la misma calidad que el existente y

después de haber realizado las pruebas hidrostaticas y las de funcionamiento.

Arquetas:

Las arquetas que contendran las valvulas de seccionamiento estaran realizadas con ladrillo
con unas medidas interiores segin planos de detalle o minimas de 0,75 x 0,75 m. o las necesarias
para poder accionar la/s valvulas, asi como su posible desmontaje en caso de tenerse que cambiar
alguna de ellas y una profundidad minima igual a la de la zanja mas 20 cm. y ademas se tendra

en cuenta lo siguiente:

- Elfondo de las arquetas tendra una "cama" para el drenaje realizada con arena o grava

que no contenga elementos con un diametro superior a 33 mm.

- La tapa sera de fundicioén y con indicacion de que es para el servicio contra incendios,
las medidas seran segun planos de detalle o como minimo de 0,75 x 0,75 en caso de

ser cuadrada y de 0,80 cm. de diametro si es redonda.

- La arqueta estara enfoscada interiormente con mortero de cemento y los pasos de los

tubos debidamente sellados.
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Los cruces de la tuberia de la red por las zonas de rodadura, se realizaran introduciendo
ésta en el interior de una tuberia de hormigén de diametro suficiente para albergar el tubo de

abastecimiento, teniendo en cuenta lo siguiente:

- Excavacién de la zanja con una anchura minima de 80 cm. y una profundidad minima

de 1 m.

- Antes de tender tubo de hormigén se nivelara el fondo de la zanja con una "cama de

arena" de rio seca de un espesor aproximado medio de 15 cm. compactada.

- Una vez tendido tubo se tapara con arena de rio o relleno seleccionado, libre de
terrones y piedras, hasta un minimo de 15 cm. por encima de la generatriz superior
de la tuberia, teniendo cuidado de llenar los lados de la canalizacién y apisonandolos

para después de la compactacion, obtener una densidad 6ptima.

- El resto de la zanja se puede ir rellenado con capas sucesivas de 30 cm. compactadas
una después de la otra, utilizando la tierra excavada y compactando con maquina

vibradora o con hormig6n.

- El pavimento se repondra con la misma calidad que el existente y después de haber

realizado las pruebas hidrostaticas y las de funcionamiento.
Bancada para los soportes de sujecion de la tuberia vista:
Para el soporte de la tuberia vista se construiran unos dados de hormigon de medidas 0,40
x 0,40 x 0,20 m. que serviran para anclar los soportes de sujecién de la tuberia de acero.
3.1.73. Tuberias y Accesorios

La tuberia prevista sera de DN 100 (4"), en acero estirado sin soldadura, segiin DIN 2448 con
acero St 35, para la instalacion en montaje visto y de polietileno alta densidad (PE-100), de diam.
exterior 110 mm a 63 mm. en los tramos enterrados. Para su instalacién se tendra en cuenta lo

siguiente:
Tuberia de acero

- La unién de los tramos de tubo, asi como de sus accesorios (curvas, bridas y
conexiones) sera realizada mediante soldadura eléctrica con electrodos tipo "rutilo",

quedando prohibido los de tipo "basico".

- Los tubos antes de soldarse se prepararan sus extremos mediante la ejecuciéon de los

oportunos chaflanes en forma de V con un angulo de 30°.

- Se dara una primera pasada con electrodo de 2,5 mm. como raiz y vigilando la
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- Todas las soldaduras antes de ser encintadas y protegidas contra la corrosion seran
comprobadas por empresa especializada mediante ‘'liquidos penetrantes”,

rechazandose las que tengan poros o falta de penetracion.

- Los accesorios seran los especificos para soldar, las curvas seran de radio corto N 3 D

de 90° y de las mismas caracteristicas que el tubo o DIN 2605.

- Las bridas seran del tipo planas de PN 10 segiin DIN 2576 y las ciegas seran DIN
2527.

Tuberias de Polietileno

La tuberia de polietileno cumplira con los siguientes requisitos:

- Sera de polietileno alta densidad (PE-100), fabricada en color negro con banda azul,
en material hostalen CRP y con certificado de conformidad CTC-26-7-95, y ensayada
segin UNE 53-131.

- Las dimensiones de la tuberia seran de 110 mm. hasta 63 mm.., para una presion

nominal PN-10.

- Con el fin minimizar los puntos de soldadura se emplearan, siempre que sean posible,

barras de 12 m.

- La unién de las tuberias, asi como de los accesorios para la red se realizara mediante

soldadura de termofusion, mediante maquina especial.

- Los accesorios a emplear seran de tipo normalizado especiales para tuberias de
polietileno de alta densidad PN-16, quedando totalmente prohibido el curvado en

caliente y la realizacion de injertos en T tuberia-tuberia.

Proteccion antioxidante de las tuberias de acero
Las tuberias de acero se protegeran contra la corrosion de la siguiente forma:
- Primeramente, se limpiaran mediante productos adecuados y/o cepillado de restos de

oxido y grasa.

- Se le aplicaran dos manos de imprimaciéon antioxidante del tipo 6xido de hierro,

dejando sin pintar las zonas que se tengan que soldar.
- Antes de la puesta en obra se le dara una mano de esmalte sintético color rojo.

- Después de montada y soldada se aplicaran en las zonas de soldadura dos manos de

imprimacién de 6xido de hierro y una mano de esmalte sintético de color rojo. Una vez
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Soporte

La proteccién contra la oxidacién de los soportes a emplear para la sujecion de las tuberias
vistas se realizara mediante dos manos de imprimacién antioxidante tipo 6xido de hierro y dos

manos de pintura final de esmalte sintético de color rojo.
Procedimiento para la soldadura de los tubos de polietileno

La soldadura por termofusiéon de tubo-tubo y tubo-accesorios se realizara con maquina

especial automatica, con el siguiente proceso:

Una vez completado el proceso de fresado y corte del tubo, se colocara sobre el mecanismo
de retraccion, aplicandole la placa calefactora que tiene como misién el calentamiento de los

extremos a unir.

Cuando ha transcurrido el tiempo de difusion de calor a las piezas a unir, se iniciara la
retraccion automatica de la placa calefactora, cerrandose hidraulicamente ambos extremos,

uniéndolos, formando la junta final.

Se tendra especial cuidado a la hora de la conmutacién entre la placa calefactora y el cierre

automatico, ya que este tiempo es critico a la hora de determinar la calidad de la junta soldada.
Caracteristicas de las valvulas:

Todas las valvulas seran del tipo de mariposa de DN 80 O 100 mm., sus caracteristicas

técnicas cumpliran con lo siguiente:

- Sera tipo Wafer con cuerpo de hierro fundido GG-26 con anillo de etileno-propileno
para montar entre bridas PN 10 con accionamiento mediante palanca y seccionador

para bloquear la mariposa en 7 posiciones de apertura.
- El disco sera de fundicion nodular GGGS50
- La presion de trabajo sera de 16 Kg/cm?2.

- Los tornillos de union con las bridas seran de acero galvanizado en caliente o zincados.

Sus medidas seran las correspondientes al tipo de valvula y brida empleados.
3.1.74. Hidrantes Tipo Himedo

Los hidrantes a instalar seran del tipo "Humedo" formado por una tuberia columna que se
conectara a la red general de distribucion y emergera del suelo; en ella estaran situados los racores
de conexién y la brida de unién a la red. El agua estara ocupando continuamente el interior del

hidrante.
=
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
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El hidrante estara compuesto por: El cuerpo, mecanismos de accionamiento con racores y

brida de conexion.
El diametro nominal escogido es de 80 mm.

El hidrante de 80 mm. estara provisto de 2 bocas de 45 mm. de didmetro nominal y una

boca de 70 mm. y llevaran acoplados sendos racores segiin UNE 23400.
El cuerpo sera de hierro fundido sin soldaduras del tipo FG15.
La brida de conexién sera de 3" normalizada.

Las valvulas seran del tipo de compuerta de 1 1/2" o de asiento del mismo diametro y
estaran roscadas al cuerpo. En sus extremos llevaran los correspondientes racores y tapones con
cadenilla sefhialados anteriormente y todos ellos segiin UNE 23400.

3.1.75. Equipos de Manguera BIE

Los equipos de manguera contra incendios a instalar seran de 45 mm y de 25 mm.

Todas las BIEs se instalaran de manera que el centro de las mismas quede a 1,5 m. sobre
el suelo acabado.

Las BIEs estaran compuestas por:

- Armario: Metalico en chapa de acero, preparado para el montaje de la tuberia y de todos

sus accesorios.
- Puerta: Marco metalico cromado con panel de cristal estirado de 3 mm.
- Acabado y homologacion: Esmaltado en color rojo y homologado
- Devanadera: De radios cromada con capacidad para 20 m de manguera.

- Manguera: En tejido sintético con proteccién interior de caucho, resistente a la

podredumbre y al moho. Conexionado por racor.
- Racores: En aluminio estampado segin UNE 23400
- Lanza: Cuerpo de policarbonato o ABS de tres efectos (pulverizacién, chorro y cierre).
- Valvula: Angular, en latén cromado con toma de manémetro.
- Manoémetro: Esfera de diametro 63 mm, escala O - 16 Kg/cm?2.

- Roétulo: Adhesivo, "ROMPASE EN CASO DE INCENDIO"

3.1.76. Casetas de Dotacion para los Hidrantes
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Con el fin de dotar a los hidrantes de los accesorios necesarios para la lucha contra el
fuego se ha previsto la instalacién de unas casetas auxiliares que estaran colocadas de tal manera
que puedan servir a los dos hidrantes mas cercanos de tal manera que no se tenga que recorrer

desde el hidrante a la caseta mas proxima mas de 40 m.

Las casetas estaran colocadas en el suelo sobre una bancada de hormigén de medidas 0,50

x 0,50 x 0,20 m. Dispondra de los correspondientes anclajes para la base de la caseta.
La caseta constara de los siguientes elementos:

Caseta: Metalica con peana y de capacidad suficiente para albergar en su interior los

accesorios. Acabado esmaltado de corlo rojo.
Elementos a situar en su interior necesario para la dotaciéon de los hidrantes de 80 mm.
1 Tramo de manguera de 70 mm. y de 15 m., 2 tramos de manguera de 45 mm. y
15 m., todas ellas con sus correspondientes racores segun UNE 23-400.
1 Bifurcacién 70 - 2/45 con valvula en ambas salidas.
1 Reducci6on de conexion 70/45
1 Lanza de tres efectos con racor de 70 mm.
2 Lanzas de tres efectos con racor de 45 mm.
3.1.77. Grupo de Bombeo
El grupo de bombeo a instalar, y que sera el que suministre de agua a la red de hidrantes

y las BIE, tendra las siguientes caracteristicas:

- Bomba jockey multicelular vertical de 8 m3/h. a 95 m.c.a. con motor eléctrico de 5,5

CV.a2900 r.p.m.y 380 V.

- Bomba principal de 144 m3/h. a 90 m.c.a. motor eléctrico de 100 CV. a 2900 r.p.m.
y 380/660 V.

- Bomba principal de 144 m3/h a 90 m.c.a. motor diésel de 87 CV a 2.900 r.p.m.

Dispondra ademas de los siguientes elementos:

Cuadro eléctrico de arranque y proteccion segiin UNE 23-500.

Valvulas de mariposa y de retencion para la bomba principal.

- Valvulas de bola y retencién para bomba jockey.

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/
* Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 69 de 153

- Manémetro y acumulador hidroneumatico de 25 1 PN-10

=

(=]
(=

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 68



P
s

INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

- Colector de impulsion de 5"

- Colector de aspiracién de 6" con valvulas independientes para cada una de las

bombas.

- Colector de pruebas de 6" con valvula de corte y medidor de caudal de al menos 200
m3/h.

- Presostatos para el arranque de las bombas.
Ademas, el equipo dispondra de las correspondientes sondas de nivel para dar la alarma y
el paro de las bombas en caso de nivel bajo y de alarma en caso de nivel alto.
3.1.78. Pruebas y recepcion de la instalacion contra incendios
Red de tuberias
Debido a que la presion estatica en la red de 8 Kg/cm?2., una vez terminada la instalacion

se sometera a una prueba de estanqueidad realizada a 12 Kg/cm?2. durante 1 h. sin que aparezcan

fugas de ningun tipo.

En caso de alguna fuga se vaciara la red, se reparara la fuga y se volvera a someter la

instalacion a la presion de prueba.
Los sistemas de BIE se someteran igualmente a la misma presion senalada.
Grupo de bombeo

Una vez terminado el montaje del grupo de bombeo, asi como sus conexiones hidraulicas
y eléctricas se llevara a cabo las pruebas sefialadas en la UNE 23500 para la bomba principal.
Para ello y mediante el colector de pruebas, se abrira la valvula del colector hasta que por el
medidor de caudal tengamos indicacién de que la bomba esta suministrando 125 m3/h (140% del
caudal nominal), tomando nota de la presion que indica el manémetro del grupo, que no podra

ser inferior a 5,25 Kg/cm?2. (70% de la presién nominal).

Igualmente se realizara la operacién anterior poniendo la bomba a funcionar a su régimen

de presion y caudal nominal.

Con los datos obtenidos mediante las dos operaciones anteriores se comprobara la curva

presion-caudal es igual a la senalada por el fabricante para este grupo.

Recepcion de la instalacion
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Una vez realizadas las pruebas descritas anteriormente, se procedera a una prueba de
funcionamiento real, mediante la apertura en el caso de los hidrantes de 4 bocas de 45 mm
funcionando a la vez y en el caso de las BIE de 2 BIE de 45 mm también funcionando a la vez,

comprobando en ambos casos los alcances de los chorros de las mangueras.

Una vez terminadas las pruebas sefialadas en los apartados anteriores, emitira el
correspondiente certificado de recepcion de la instalacién, para lo cual previamente el contratista
habra entregado los libros de instrucciones de la instalacion, los planos "AS BUILT" y el certificado

de instalador autorizado.

La instalacion no se recepcionara si no se cumplen todas las premisas anteriormente

descritas.

e CONDICIONES TECNICAS EN OBRAS DE EDIFICACION
3.1.79. Replanteo

Los replanteos, trazados, nivelaciones y demas obras previas, se efectuaran por el
Contratista de acuerdo con los datos del proyecto, planos, medidas, datos u ordenes que se
faciliten, realizando el mismo, con el maximo cuidado, de forma que no se admitiran errores
mayores de 1/500 de las dimensiones genéricas, asi como de los margenes de error indicados en
las condiciones generales de ejecucion del resto de las unidades de obra. La Direccién Facultativa
controlara todos estos trabajos a través de Arquitecto Director, Aparejador o persona indicada al
efecto, si bien, en cualquier caso, la Contrata sera totalmente responsable de la exacta ejecucion

del replanteo, nivelacién, etc...

La Contrata proporcionara personal y medios auxiliares necesarios para estos operarios,
siendo responsable por las modificaciones o errores que resulten por la desaparicion de estacas,

senales o elementos esenciales establecidos.

3.1.80. Movimiento de tierras-agotamientos

Los vaciados, terraplenados, zanjas, pozos, etc. se ejecutaran con las dimensiones,

pendientes y caracteristicas que se fijan, asi como con los materiales sefialados en medicién.

En caso de que fuera necesario apuntalar, entibar o realizar cualquier medida de
precaucién o proteccion de las obras, el Contratista vendra obligado a realizarlas de acuerdo con

las necesidades del momento y con las érdenes de la Direccion Facultativa.

La profundidad de cimentacién, sera la necesaria hasta encontrar terreno firme, y que su
resistencia sea mas o menos la calculada en el proyecto, abonandose por unidad de obra

resultante. No se procedera al hormigonado sin orden expresa de la Direccién. O]
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Diariamente se comprobaran los entibados, para evitar posibles tumbos, en cuyo caso y
de producirse desgracias personales o dafnios materiales, sera de exclusiva responsabilidad de la

Contrata.

Si se presentasen asentamientos, se adoptaran las medidas convenientes para su

correccion a cargo de la contrata.

3.1.81.Poceria y Saneamiento

Las obras de alcantarillado, atarjeas, pozos, registros, etc. se haran asimismo con los
materiales marcados en medicion y con las dimensiones y pendientes fijadas para cada caso,

previos los replanteos que corresponden.

El ancho de la zanja para alojar los tubos de saneamiento sera el necesario para poder
ejecutar los trabajos de ejecucion sin entorpecimientos. Estos se apoyaran sobre el material
apropiado que recogera la unidad correspondiente en mediciéon y se rellenaran con tierras por

tongadas de 20 cm.

Las arquetas y los pozos de saneamiento se bruniran en el interior con las aristas
redondeadas y con pendientes hacia el tubo de salida. Antes de su ejecucion se replantearan en

situacion y nivelacion de acuerdo con la pendiente indicada.

Las arquetas no se taparan herméticamente hasta que se haya procedido a su perfecta

limpieza y control.

Todos los materiales se protegeran perfectamente durante el transporte, uso y colocacion

de los mismos.

3.1.82. Cimentacion de zanjas y zapatas

La cimentacion se replanteara de acuerdo con los planos correspondientes con toda

exactitud, tanto en dimensiones y alineaciones como en rasantes del plano de cimentacion.

Los paramentos y fondos de las zanjas y zapatas quedaran perfectamente recortados,
limpios y nivelados, realizando todas las operaciones de entibacion que sean necesarias para su

perfecta ejecuciéon y seguridad.

En caso de haber desprendimiento de tierras, para la cubicacion del vaciado solo se tendra
en cuenta las dimensiones que figuran en el plano de cimentacion, debiendo retirar las tierras

sobrantes.
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Antes de hormigonar se dejaran previstos los pasos de tuberias correspondientes, se
colocaran las armaduras segun los planos de estructura tanto de las zapatas como de los

arranques de muros y pilares, y de los diametros y calidad indicados en mediciones y estructura.

El hormigén de limpieza tendra un grueso minimo de 5 cm. siendo apisonado y nivelado

antes de colocar las armaduras.

No se procedera al macizado de las zanjas y zapatas hasta tanto no hayan sido reconocidas

por la Direccioén Facultativa.

Las soleras tendran el grueso, dosificaciones y resistencia que se indiquen en las unidades
de obra correspondientes, tanto de base como de subbase, no permitiéndose para este tltimo caso
el empleo de escombros. Se dejaran las juntas de dilatacién que se indiquen bien en planos o por

la Direcciéon Facultativa.

3.1.83. Estructura

La estructura tanto si es de hormigon como metalica cumplira con todas las normas en
vigor, en cuanto a valoracion de cargas, esfuerzos, coeficientes de seguridad, colocaciéon de
elementos estructurales y ensayos y control de la misma segtn se especifica en las hojas adjuntas.
Cumpliran las condiciones que se exigen en el Codigo Estructural y en el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

No obstante, se incluyen una serie de condiciones de ejecucion que habran de verificarse

en la elaboracion, colocaciéon y construcciéon definitiva de la misma.

Los hierros tanto de redondos como de perfiles laminados seran del diametro, clase y

tamarfio especificado en los planos de estructura.

Se replanteara perfectamente toda la estructura de acuerdo con los planos, tanto en planta
como en altura y tamanos, antes de proceder a la colocaciéon de encofrados, apeos y demas ttiles

de ayuda.

Todos los hierros de la estructura, su despiece y colocacion se comprobaran antes y
después de estar colocados en su sitio, tanto en encofrados como en apeos, no procediéndose a

su hormigonado hasta que no se haya verificado por la Direcciéon Facultativa.

Se comprobara en todos los casos las nivelaciones y verticalidad de todos los elementos

tanto de encofrado como de estructura.

En las obras de hormigon armado se regaran todos los encofrados antes de hormigonar,

debiéndose interrumpir éste en caso de temperaturas inferiores a 5°. 0|
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Durante los primeros 7 dias como minimo sera obligatorio el regado diario, y no se
desencofrara antes de los 7 dias en caso de pilares y muros, y de 15 dias en caso de vigas, losas
y forjados reticulados, no permitiéndose hasta entonces la puesta en carga de ninguno de estos

elementos de la estructura.

En los forjados de tipo ceramico o de viguetas, se procedera al macizado de todas las
uniones del mismo con vigas y muros en una dimensioén no inferior a 50 cm. del eje del apoyo, asi
como a la colocacion de los hierros de atado y de refuerzo para cada vigueta de acuerdo con los

planos de estructura, y detalles, incorporandose también el mallazo de reparto.

Las entregas de las viguetas tanto de forjados como de cargaderos seran como minimo de

15 cms.

En las estructuras de perfiles laminados se pintaran con minio todas las partes de la
misma que no vayan cubiertas por el hormigén, y se ejecutaran con todas las condiciones

estipuladas en la normativa vigente.

3.1.84.Inspecciones y condiciones previas

Antes de comenzar a ejecutar ninguna parte de la estructura se realizara una inspecciéon

minima de la existente para garantizar como minimo que:

- El acero existente cumple las condiciones previstas en el proyecto.

- Las secciones de los elementos son suficientes para las cargas que se han de afnadir,

por si las consideraciones de proyecto hubiesen de modificarse.
- Los elementos de acero no presentan corrosién alguna, o al menos de importancia.

- Los elementos de hormigdén no presentan patologias graves, ni corrosion de las

armaduras ni carbonatacién del mismo.

Si la inspeccién ocular no bastase, la Direccién Facultativa podra ordenar la realizacién de
cuantos ensayos e informes considere oportunos por empresas especializadas para la absoluta

certeza de que la estructura retune las condiciones previstas para la ejecuciéon de la nueva.

En todo caso existira una empresa encargada del control de calidad de la estructura, sin

cuya participacion no se llevara a cabo la obra.

La Direccion Facultativa podra, a la vista de la inspecciéon que se haga de la estructura
cambiar cuantas soluciones constructivas y estructurales crea oportunas respecto a las adoptadas
en proyecto, aportando las razones que las causan y la nueva documentaciéon de obra para la

ejecucion de las nuevas soluciones.
=
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3.1.85. Colocacion de hierro en cimentaciones

Tendran que ser de la marca especificada en la unidad.

El despiece se hara como se marca en planos

No se podra hormigonar hasta la comprobaciéon de calidad, diametro y marca.
Del cambio de marca o calidad del hierro se hara responsable la contrata.
Las armaduras se colocaran exentas de 6xido, grasas, etc.

Las armaduras se sujetaran al encofrado y entre si de modo que no sufran desplazamientos

durante el vertido del hormigén.
El doblado de las barras se hara en frio y a velocidad moderada.
Las armaduras no tendran hielo adherido en el momento de hormigonado.

La ejecucion de esta unidad se ajustara ademas a todas las reglamentaciones y normas

legales vigentes en la fecha de su realizacion.

3.1.86. Encofrado y desencofrado en cimentaciones

Se revisara ésta diariamente para evitar peligros de derrumbamiento.

La contrata se hace responsable de la mala colocacién de los encofrados.
Se preveran los pasos de las tuberias antes de su hormigonado.

Los moldes estaran completamente limpios.

La Direccion Facultativa podra exigir el empleo de un desencofrante.

No se desencofrara hasta que asi lo ordene la Direccion Facultativa.

En cada elemento a desencofrar se hara constar la fecha del desencofrado.

Las tablas de los encofrados no dejaran holguras de mas de 3mm para evitar la pérdida de
la lechada, pero tendra la holgura necesaria para evitar que por efecto de la humedad durante el

hormigonado se compriman y deformen los tableros.

3.1.87.Juntas de dilatacion
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Se colocaran en los lugares necesarios que no figuren en los planos, previa consulta con

la Direccion Facultativa.
Se presentaran varias muestras para su aprobacion.

Se incluye en el precio del ml. la colocacién, asi como los encofrados y desencofrados

necesarios.
Sera perfectamente estanca y continua.

3.1.88. Colocaciéon de Hormigén en estructura

El hormigén debera cumplir los requisitos de dosificacion y resistencia marcado en planos.

No se hormigonara hasta que se haya comprobado las armaduras por la Direccién

Facultativa.

Si esto ocurriera es obligacion de la contrata y sin derecho a abono, la destruccion y nueva

formacion del hormigonado.

Las muestras, cortes, calas, etc., necesarias y requeridas por la Direccion Facultativa

deberan ser efectuadas con cargo a la contrata.

Se rechazaran todos aquellos elementos que no estén aplomados, que estén alabeados o

que representen coqueras sin previo consentimiento de la Direccion Facultativa.
No se hormigonara a menor temperatura que 6°C.

No se desencofrara hasta 21 dias después del hormigonado, en pilares y hasta 28 en vigas

y forjados. Los porticos se mantendran apuntalados hasta su total terminacion.
Durante los quince primeros dias sera obligacion de la contrata regar el hormigén.
Se marcara la fecha del desencofrado.
La medicién se hara segiin medidas de planos y cuadro de pilares.
Se considera dentro del precio el anticongelante si fuera necesario.

Las armaduras se sujetaran al encofrado y entre si de modo que no sufran desplazamientos

durante el vertido del hormig6n.

Se obtendra el ntimero de probetas que indiquen la Direccién Facultativa durante el

transcurso del hormigonado. =
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La rotura de las probetas se efectuara a los 7 y 28 dias comunicando los resultados a la

Direccion Facultativa.
El vertido del hormigén se hara de modo que no se disgreguen sus elementos.

De acusar senales minimas de disgregacion se pondra en conocimiento de la Direccién

Facultativa y ésta podra autorizar un nuevo batido de la masa.
No se tolerara la colocacién de masa que acuse principio de fraguado.

Desde su fabricacion hasta su colocacién no ha de transcurrir mas de una hora en verano

y dos en invierno, volviendo a batir la masa si se alcanzan estos limites.

Las piezas se hormigonaran completas, sin interrupcion para evitar juntas de

hormigonado.
El hormig6n se vibrara con vibrador de aguja.

La Direccion Facultativa y previa consulta por parte de la contrata podra autorizar la
continuacién del hormigonado en temperaturas extremas, previa adicion a la masa de algin

producto en la proporcion adecuada, siempre por cuenta de la contrata.

La Direccion Facultativa tendra que aprobar el aditivo. En el caso anterior se protegera la

superficie con toldos, lonas, plasticos, etc. por un espacio no inferior a tres dias.

El hormigén no llegara nunca a los encofrados a temperaturas inferiores a 5°C siendo

recomendable la de 10°C.
Los encofrados y las armaduras deberan limpiarse de toda traza de hielo.

La contrata dispondra de un termometro en obra y llevara la anotacién diaria de

temperaturas extremas durante la ejecucién del hormigonado.
La contrata anotara la fecha de hormigonado de cada pilar.
No se mezclaran hormigones de distinto tipo de cemento.
La Direccion Facultativa podra exigir la utilizacion de un desencofrante.

3.1.89. Encofrado y desencofrado de Pilares

Se hara un estudio previo de los encofrados.

Se revisaran éstos diariamente para evitar peligros de derrumbamientos. O]
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La contrata se hace responsable de la mala colocaciéon de los encofrados.
Las consideraciones para los encofrados de madera seran las siguientes:

- Todas las tablas seran nuevas.

- Las tablas de encofrado no dejaran holguras para evitar pérdidas de lechada, pero
tendran la holgura necesaria para evitar que, por efecto de la humedad, durante el

hormigonado, se compriman y deformen los tableros.

Las consideraciones para los encofrados metalicos seran las siguientes:

- La Direccion Facultativa podra imponer la marca y el tipo del encofrado.
- Los moldes no tendran deformaciones por efecto de golpes.

Se hara muestra en donde el hormigén quede visto para la aprobacién de la misma por la

Direcciéon Facultativa.
El tiempo minimo de desencofrado para los pilares sera de 21 dias.
En cada pilar el desencofrado se dejara un dia mas por cada dia de helada.
La Direccion Facultativa podra exigir la utilizacion de un desencofrante.

El encofrado quedara completamente rigido sin movimiento alguno, apuntalando con

cuidado los de los pilares evitando desplomes y caidas.

3.1.90. Encofrado y desencofrado de vigas, zunchos y losas

Se hara un estudio previo de los encofrados.

Se revisaran éstos diariamente para evitar peligros de derrumbamiento.
La contrata se hace responsable de la mala colocacién de los encofrados.
Las consideraciones para los encofrados de madera seran las siguientes:

- Todas las tablas seran nuevas.

- Las tablas del encofrado no dejaran la holgura necesaria para evitar que por efecto de

humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Se hara una viga o zuncho de muestra en el caso de que vaya a quedar el hormigén visto

para la aprobacion de la misma por la Direccion Facultativa.
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El tiempo minimo de desencofrado para cada viga, zuncho o zona de forjado, sera de 7 o
15 dias los laterales y 21 dias los fondos. En pérticos Vierendeel no se descimbrara hasta que el

ultimo elemento hormigonado cumpla las condiciones anteriores.

En cada viga o zuncho se hara constar la fecha del desencofrado.

El encofrado se dejara un dia mas por cada dia de helada.

La Direccion Facultativa podra exigir la utilizacién de un desencofrante.

Los puntales seran capaces de soportar el peso propio de la viga, zuncho o forjado mas un

30% aproximadamente por carga accidental.

No se utilizaran puntales de madera.

Con alturas superiores a 4m se arriostrara todo el conjunto.

En caso de que sean previsibles esfuerzos horizontales se arriostraran con cruces de San

Andrés.

Los puntales se apoyaran sobre tablas de reparto para evitar el deterioro del suelo.

3.1.91. Estructuras metalicas
Se cumplimentaran todas las especificaciones contenidas en las actuales normas vigentes
y en especial las indicadas en las CTE DB-SE-A.

El acero a utilizar en perfiles laminados en caliente sera del tipo S 275.

En las uniones en taller se utilizaran preferentemente soldadura MAG en atmoésfera de
CO2.

Para las uniones soldadas con procedimiento manual, se utilizaran electrodos de calidad
estructural resistente, en calidades de revestimiento acido, rutilo o basico segiin las uniones,

recomendandose estos ultimos para las uniones de montaje.

La procedencia de los electrodos sera de fabricantes debidamente homologados.

Las marcas, tipos y medidas de los electrodos aseguraran las caracteristicas mecanicas de
las uniones. La resistencia minima a traccién del material depositado sera la misma que la del

material base.
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El alargamiento minimo de rotura del material depositado sera el mismo que la del material

base.

El alargamiento minimo de rotura del material depositado sera del 25% y la resistencia no

sera menor de 10 kg/cm?2.

Los electrodos de revestimiento higrofilo, especialmente los electrodos basicos se
emplearan perfectamente secos para lo cual se conservaran en secador hasta el momento de su

empleo.

En la soldadura de la base de los pilares se utilizaran obligatoriamente electrodos de

revestimiento basico.

La soldadura a tope se realizara siempre de forma continua y de penetracion completa,

para lo cual se hara previamente la preparacion de bordes conveniente.

El espesor de garganta minima de los cordones en angulo sera de 3 m/m. El espesor
maximo sera igual a 0,7 veces el espesor menor de la chapas o perfiles a unir por el cordén. Se
recomienda que el espesor de los cordones en angulo no sea superior al exigido por los Calculos
para evitar deformaciones y tensiones innecesarias debidas a las contracciones de los cordones

de soldadura.

En cordones laterales de soldadura en angulo en que se transmiten esfuerzos axiales de
barras, tendran una longitud minima de quince veces su espesor de garganta y maxima de sesenta

veces esta dimension.

También se limita la longitud de esos cordones en funcién de la anchura del perfil que
unen, debiendo estar comprendida la longitud del cordén entre una y doce veces la anchura de la

pieza a unir.

Los cordones discontinuos de soldaduras en angulo se admitiran en estructuras solicitadas

solamente por cargas estaticas.

En los cordones discontinuos, la longitud de cada uno de ellos no sera inferior a cinco
veces su espesor de garganta ni a 40 mm. La distancia libre entre cada dos cordones no excedera
de quince veces el menor espesor de los elementos a unir si estos son comprimidos, y veinticinco
veces el menor espesor en elementos solicitados a traccion. Siempre la distancia libre entre dos

cordones sera inferior a 300 mm.
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Cuando a un elemento metalico se le anade una platabanda resistente, soldada
longitudinalmente por sus bordes mediante soldadura en angulo, se limitara la anchura de esta

platabanda a treinta veces su espesor.

El Constructor presentara, si la Direccion de Obra lo estima necesario, una Memoria de
soldeo, detallando las técnicas operatorias a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos

elegidos.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura. Las partes a soldar

estaran ademas bien secas.

Después de ejecutar cada cordén y antes de depositar el siguiente, se limpiara su superficie
con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta limpieza se hara también

en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza y el depédsito de los cordones siguientes se procurara que la
superficie de todo cordén sea lo mas regular posible y que no forme angulos demasiado agudos

con los anteriores depositados ni con los bordes de las piezas.
La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente.

En las soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma de raiz,

que consiste en su saneado y el depésito del cordéon de cierre, o del primer cordon dorsal.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con chapa

dorsal u otro dispositivo para conseguir penetracion completa.

Se tomaran las precauciones precisas para proteger los trabajos de soldeo contra el viento
y la lluvia. Se protegeran asimismo del frio, suspendiendo, en general, el trabajo cuando la

temperatura ambiente alcance 0° C.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la de mayor seccién se adelgazara en la zona de

contacto, con pendientes no superiores al 25% para obtener una transmisién suave de la seccion.

En todos los perfiles y chapas que se utilicen en estructuras, se eliminaran rebabas de
laminacién y se suprimiran las marcas de laminacion en relieve en las zonas de perfil que hayan

de entrar en contacto con otro.

El aplanado y enderezado de las barras, se hara Ginicamente en frio mediante prensa o
maquina de rodillos.
=
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El trazado se realizara por personal cualificado, respetandose cuidadosamente las cotas y

observaciones de los planos, asi como las tolerancias admisibles.

Los perfiles se cortaran preferentemente a sierra, eliminandose posteriormente las rebabas

que se produzcan.

El corte con soplete se repasara necesariamente con piedra esmeril como minimo 2 m/m

eliminandose ademas todas las irregularidades producidas en el corte.

Las chapas se podran cortar con cizalla, guillotina o bien con oxicorte automatico.

El achaflanado de bordes a unir mediante soldaduras se podra hacer con oxicorte, pero
siempre se mecanizara posteriormente con piedra esmeril u otro medio mecanico 2 m/m como

minimo para eliminar la zona de material alterado por el corte.

La ejecucion de los biseles o chaflanes en los bordes a soldar se hara con especial cuidado
ajustandose con precision a las disposiciones, medidas e inclinaciones que se indican en los

planos y hojas standard.

Se prohibe expresamente el corte con arco eléctrico.

Las piezas a unir con soldadura se presentaran o fijaran entre si en su posicion relativa
mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin coaccion excesiva, la inmovilidad durante el

soldeo y su enfriamiento subsiguiente.

En la zona de la estructura donde se prevén deformaciones considerables como
consecuencia de contraccién de los cordones de soldadura, se deformaran previamente estas
partes en sentido contrario para que una vez soldadas queden en su posicion correcta, evitando

con ello la reparaciéon posterior de un conjunto mucho mas rigido.

El orden de ejecucion de los cordones y la secuencia de soldadura se estudiara para evitar

deformaciones y tensiones residuales.

Entre los medios de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de soldadura procurando
que sean los minimos imprescindibles para fijar las piezas, pudiéndose incorporar estos puntos a

la soldadura definitiva, siempre que estos no presenten fisuras, posos ni escorias.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas o galibos de armado con puntos de

soldadura.

Se prohibe el enfriamiento rapido de las soldaduras por medios artificiales.
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Se procurara depositar los cordones de soldadura en posicion horizontal, para lo cual se

dispondra de posicionadores o viradores.

En todas las uniones resistentes se asegurara penetracion total de las soldaduras. En las
uniones a tope sera necesario, ademas de la adecuada preparacion de bordes, hacer levantamiento
de raiz por medios mecanicos en la cara opuesta al primer cordén recogiéndola después como
minimo con otro cordén. En costuras en las que es necesario depositar varios cordones se
realizaran estos lo mas planos posibles, evitando angulos penetrantes donde se pueden producir

inclusiones de escoria.

Tolerancias:

- Espesor de chapa y perfiles:

* Hasta 10 m/m. 0,3 m/m.
* De 10a50 m/m 0,5 m/m.
* De mas de 50 m/m 2,0 m/m.
- En longitudes de elementos. +4,-m/m.
- Desplomes [ h/1.000 maximo en el conjunto 25 m/m.
- Diferencia en alturas apoyos de vigas +5,-m/m.
- Diferencias acumuladas + 15,- m/m.
- Tolerancias de forma 1/1.500 6 10,- m/m.
- Desplomes de vigas d/250 (d = canto de viga).

Para la ejecucion de toda estructura metalica, el constructor, basandose en los planos del
proyecto, realizara los planos de taller precisos para definir completamente todos los elementos

de aquella.

El constructor comprobara en obra las cotas de replanteo de la estructura para la

realizacion de los planos de taller.
Los planos de taller contendran en forma completa:
a) Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la
estructura.

b) Las contraflechas de vigas, cuando estan previstas.

c) La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos

clases: de fuerza y de atado.
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d) El diametro de los agujeros de roblones y tornillos, con indicacién de la forma de

mecanizado.
e) Las clases de diametros de roblones y tornillos.

fy La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparaciéon de los bordes, el
procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacién a utilizar y el

orden de ejecucion.
g) Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que lo precisen.

El Constructor, antes de comenzar la ejecucion en taller, entregara dos copias de los planos
de taller al director de obra, quién los revisara, y devolvera una copia autorizada con su firma en
la que, si se precisan, sefialara las correcciones a efectuar. En este caso, el constructor entregara

nuevas copias de los planos de taller corregidos para su aprobacion definitiva.

La Direccién Facultativa tendra libre acceso a cualquier instalacion del taller donde se
realicen trabajos para la obra y se le facilitara toda la ayuda necesaria para la realizacién de su

mision.

Podra exigir cualquier certificado o ensayo de los materiales, examen y calificaciéon de
aptitud de soldadores, pruebas y ensayos de las soldaduras e incluso examen radiografico y de

ultrasonidos de las soldaduras resistentes (no se admitiran calificaciones 4 y 5).

Las manipulaciones de carga, descarga, transporte, almacenamiento y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no producir deformaciones ni solicitaciones excesivas en
ningin elemento de la estructura y para no dafar la pintura de proteccién. Se cuidaran
especialmente las partes donde se hayan de fijar cables y ganchos de elevacién, protegiendo estas

partes si fuera necesario.

Se corregira cuidadosamente cualquier deformacion o abolladura que se hubiese producido
durante el transporte y manipulaciéon. Si se supone que el defecto a la reparacion puede afectar a

la resistencia o estabilidad de la estructura, se rechazara la pieza prohibiendo su montaje.

Durante el montaje, la estructura se asegurara provisionalmente mediante tornillos de
montaje u otro medio auxiliar adecuado que garantice la estabilidad o resistencia de aquella hasta

el momento de terminar las uniones definitivas atornilladas o soldadas.

El Constructor debera prever estos medios auxiliares de ensamblaje provisional.
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Mediante este ensamblaje provisional, se situaran las piezas en su correcta posicién de
horizontalidad, alimentacién y aplomado, debiéndose comprobar cuantas veces sea necesario la
exacta colocacion relativa de las diversas piezas de la estructura. Si fuera necesario, se dispondra
asimismo de elementos de correccién para conseguir que la forma definitiva se ajuste exactamente

a la representada en los planos.

No se comenzara el soldeo definitivo hasta no haber conseguido con los medios

anteriormente expuestos la posicion correcta definitiva.

La estructura metalica se montara con una mano de imprimacion de pintura anticorrosiva
de minio de plomo, cromato de zinc u 6xido de hierro. Como durante el montaje es de prever el
deterioro de algunos puntos de imprimacién, una vez montado, se repararan dichos deterioros a

la mayor urgencia posible.

Antes de aplicar la primera mano de imprimacion, debera limpiarse bien la superficie del
metal del éxido bien por el procedimiento del chorro de arena o cepillo de raices, hasta que la
superficie quede metalicamente limpia. Entre la limpieza y la primera mano de pintura de

imprimacién, no deberan transcurrir mas de ocho horas.

La aplicacion de la imprimacion debera realizarse sobre la superficie metalica seca y exenta
de grasas, recomendandose efectuarla con una humedad relativa inferior al 80% para evitar

condensaciones peligrosas de humedad.

La pintura de imprimacion debera poseer como vehiculo aceite de linaza. La utilizacién de
otros vehiculos (alquidos o fenoles) se condicionara a su necesidad y solamente sobre superficies
extraordinariamente limpias, que debera inspeccionar la Direccién Facultativa con anterioridad.

El espesor de la primera capa debera ser como minimo de 50 micras.

Las piezas que queden envueltas por hormigoén no se pintaran, en caso de prever una
posible oxidacion antes de su situacién definitiva, se las podra proteger con una lechada de

cemento.

3.1.92. Puesta en carga de los nuevos elementos estructurales

Una vez ejecutados los nuevos elementos de la estructura no se pondran en carga hasta
tanto la Direccion Facultativa no lo indique por escrito, segin lo indicado en el proceso

constructivo que aparece en la Memoria de Estructura del presente Proyecto.

Si en algtin caso se observase o se pudiese pensar que existen problemas de deformacién
excesiva o patologias en la estructura existente debidas a la puesta en carga de la nueva, ésta sera

inmediatamente apeada de nuevo hasta que se indique la solucion final a adoptar. Por ello, toda
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nueva estructura requerira el control e informe diario durante el primer mes de vida, dos veces

por semana mientras dure la obra, y una vez al mes durante los dos primeros anos de vida 1util

del edificio.

Si la Direccion Facultativa asi lo estima conveniente, podra encargar la realizacién de
pruebas de carga y ensayos sobre las nuevas estructuras para confirmar su idoneidad y buen

funcionamiento.

Control de Materiales y Ejecucion

Control de Aridos

Al comienzo de la obra, sobre muestras de los aridos empleados se comprobara que
cumplen los requisitos fisico-mecanicos y quimicos establecidos en el articulo 30 del Cédigo

Estructural.

En caso de obtener resultados no satisfactorios se procedera al seguimiento periodico de

las caracteristicas anomalas.
Control del Cemento

Al comienzo de la obra se realizara un ensayo completo de todas las caracteristicas fisicas,

quimicas y mecanicas prescritas en el articulo 28 del Codigo Estructural.

Se procedera al seguimiento de aquellas caracteristicas cuyos resultados no sean

totalmente satisfactorios.

Control de Acero de Armaduras Pasivas

De acuerdo con el articulo 58 del Cédigo Estructural, se realizara el siguiente control:

- En el caso de que el acero disponga de marcado CE, el responsable de la recepcion
debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaraciéon de
prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos y se corresponden con
el producto solicitado. El responsable de la recepciéon sera el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las

especificaciones requeridas.

- Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros soldables destinados a la
elaboracion de armaduras pasivas, deberan ser conformes con el articulo 34 de este

Coédigo. La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el articulo
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a) un control documental conforme al apartado 21.1,

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos

conformes con lo indicado en el articulo 18,y

c) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control
experimental no sera preceptivo en el caso de que el acero presente un distintivo de

calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el articulo 18.

El control del acero para armaduras pasivas sera efectuado por el responsable de la recepcion
del mismo en la instalacion industrial (armadura normalizada o ferralla), de prefabricacion o en

la obra para el caso de que las armaduras se elaboren en la propia obra.
Control de Hormigé6n

El hormigén es un producto que no dispone de marcado CE, por lo tanto, la comprobacién
de su conformidad comprendera un control documental; en su caso, un control mediante
distintivo de calidad oficialmente reconocido, DCOR; y un control experimental mediante la

realizacion de ensayos de recepcion.

Para aquellos hormigones que no dispongan de DCOR. Citar entre ellas, previo al
suministro, la sustitucion del certificado de dosificacion por la declaracién responsable del
fabricante del hormigon que el suministrador presentara a la Direcciéon Facultativa firmado por
persona fisica. Ademas, en el caso de hormigones fabricados en central que no dispongan de
DCOR, el Codigo recoge el certificado de conformidad del control de produccion de acuerdo al RD
163/2019. Este certificado incluye la comprobacion por parte de un organismo de control
habilitado de las materias primas, las instalaciones, las propiedades del hormigon y la

documentacién y trazabilidad.

Respecto al control experimental, sera necesaria la comprobacion de la docilidad, la
resistencia a compresion y el control de la durabilidad del hormigén, siguiendo lo especificado en

el Art. 57 del Codigo Estructural siguiendo el proceso que se indica a continuacion:

¢ Toma de muestras.

- El procedimiento de toma de muestras para los ensayos de control se realizara

conforme a la norma UNE EN 12350-1.

¢ Realizacién de los ensayos de control experimental.
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- Control de la docilidad. Este parametro se comprobara in situ mediante la ejecuciéon
de dos determinaciones de la consistencia del hormigo6n fresco mediante el método del
asentamiento (cono de Abrams), segiin UNE EN 12350-2. En cuanto a los criterios de
aceptacion o rechazo, se considerara conforme cuando el asentamiento obtenido en

los ensayos se encuentre dentro de los limites definidos en la tabla 57.5.2.2.

- Control de la resistencia. Se comprobara mediante ensayos de resistencia a
compresion realizados sobre probetas de geometrias y dimensiones especificadas en
la norma UNE-EN 12390.

- Ensayos de resistencia durante el suministro. Segun lo establecido en el articulo

57.5.3 del Cédigo Estructural.

e Analisis de resultados y decisiones derivadas del control. Segin lo establecido en el articulo
57.7 del Codigo Estructural.

Control de Soldaduras

Para las uniones de fuerza se ensayaran los cordones de soldadura de las cinco primeras
uniones de cada tipo con geometria analoga, mismos materiales y geometria de soldadura y en las
que se utilice el mismo procedimiento. Si estas primeras uniones cumplen los criterios de

aceptacion se ensayaran los cordones de una unién de cada cinco restantes.

Para las uniones de atado se ensayara una en cada veinte puntos de fijacion.

Los informes de los ensayos de control se pasaran por escrito para la firma a la Direccién
Facultativa, como compromiso de que ésta es informada de los mismos. No significa por ello que

la Direccién Facultativa acepte por ello como buenas las soldaduras analizadas.
Control del Acero laminado

Se comprobara que el acero de las piezas es S 275 JR siempre y que los espesores y
dimensiones se ajustan a lo especificado en planos y demas documentos del Proyecto, no
aceptandose mas variaciones que las que por escrito haga constar la Direccién Facultativa. Sera
rechazado todo acero no especificamente observado entre los normalizados de la norma espaiola,
para edificacion. Se hace especial hincapié en que los perfiles de tubo conformado en frio han de

ser igualmente de acero S 275 JR.
Control de la Madera laminada

Se comprobara que la madera cumple las caracteristicas mecanicas exigidas en la Memoria

del presente Proyecto, mediante ensayos en laboratorios homologados para tal fin. Cualqu%
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defecto de entalladura o mala unién entre elementos que constituyan una pieza Unica sera
suficiente para el rechazo de toda la partida. No se aceptaran uniones que no sean encoladas salvo

las de chapas y clavos que se indican en los planos.

3.1.93. Albaiiileria

Las obras de fabrica ceramicas, habran de ejecutarse con toda perfecciéon y esmero.
Tendran las dimensiones y espesores marcados en planos y medicion. Llevaran las juntas
verticales encontradas, y a nivel las horizontales, siendo su reparto como minimo de veinte en
metro. Los aparejos corresponderan a las necesidades de cada caso. Los ladrillos se sentaran a
restregon, previamente humedecidos, cuidando que el mortero refluya por todas sus juntas. En
los casos de discontinuidad se dejaran los muros escalonados para trabar con las fabricas

siguientes.

Las bovedas, arcos, etc. se ejecutaran sobre cimbra, con la precaucion de aflojarla al
terminar, para su perfecto asiento. Las bévedas tabicadas, las bovedillas y forjados, llevaran las

roscas, material y mortero que se indiquen en medicion.

Las cornisas, repisas, impostas y voladizos, seran de la clase y fabrica que se marque,

cuidando de su perfecta trabazén con el resto de las fabricas.

Las subidas de humos, conductos y registros, tendran en general las secciones marcadas,

asi como las alturas y remates que al efecto se senalen.

La tabiqueria se ejecutara con la clase de ladrillo y material indicado, haciendo su asiento
con la clase de mortero que figure en medicién. Todos sus paramentos quedaran perfectamente
planos, sin alabeos y sus aristas regularizadas, para poder recibir los guarnecidos y tendidos con
la menor cantidad posible de material, previa colocacion nivelada de los correspondientes

guardavivos.

Todos los guarnecidos y tendidos estaran perfectamente planos, procediéndose a su

ejecucion por medio de maestras con separaciones maximas de 2 m.

Los abultados de peldafios se podran ejecutar con fabrica de ladrillo o con recrecido de la
losa de hormigén en cuyo caso estara incluido en el precio y se comprobara perfectamente su

ejecucion de acuerdo con los planos correspondientes.

La composicion de los respectivos morteros, sera la sefialada en medicion y presupuesto

para cada caso.

Los distintos tipos de cubiertas se ajustaran a las diferentes Normas Tecnolégicas que le

son de aplicacion en funcion del material base y de acabado. =
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3.1.94. Revestimientos y Pavimentos

Los distintos revestimientos y pavimentos vendran definidos en las unidades de

mediciones, y en cuanto a su ejecucion se regiran por las Normas Tecnologicas correspondientes.

Los paramentos interiores guarnecidos de yeso negro maestreado se realizaran con
maestras cada 2 metros y en los angulos y esquinas se realizaran maestras dobles a fin de que se
salgan rectos los vivos y rincones. Sobre el guarnecido se hara el tendido de llana con yeso blanco

tamizado, lavandolo después perfectamente.

Los enfoscados se haran con mortero de cemento en proporcion indicada en la unidad de
obra y de la misma forma que los tendidos. Los revocos pétreos se haran con arena de rio, cemento
y arido de piedra de marmol, quitando la capa de cemento superficial una vez fraguada dejando a

la vista el grano de piedra.
Los nevados a la cal, se haran mezclando la cal apagada con arena de grano grueso.

Todos los revestimientos tanto en paredes como en techos seran resistentes a las heladas

en funciéon de sus caracteristicas.

Los alicatados y pavimentos seran los indicados en las definiciones y mediciones,
cumpliéndose las calidades por parte de las casas suministradoras de acuerdo con las normas

exigibles.

Previa a su colocacion se hara un replanteo para comprobar el despiece y asi evitar las
juntas complicadas y roturas, exigiéndose en su ejecucion, uniformidad, horizontalidad o

verticalidad segin los casos y planeidad, desechandose las bolsas, coqueras y piezas rotas.

En la colocacion de los rodapiés se cuidaran de que coincidan las juntas de éstos y la de

los pavimentos.

En los casos de enrastrelados, enmoquetados y otros pavimentos continuos no se
colocaran los pavimentos y revestimientos hasta pasados diez dias de estar ejecutada la solera y

capa niveladora, para evitar humedades.

En todos los casos antes de la ejecucion definitiva se presentara a la Direccion Facultativa
una muestra con una superficie minima de 1 m?2, tanto para revestimientos como en pavimentos

sin cuyo requisito no seria dada por valida la ejecucion de aquellos.

3.1.95. Cantera y Piedra artificial
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Las fabricas de mamposteria se ejecutaran en forma que los muros queden perfectamente
aplomados, con aristas verticales debiendo emplearse en su construccion piedras de dimensiones

apropiadas y llevando ademas pasadores para su mejor trabazoén en las fabricas.

Las partes de silleria, si son lisas, aplantilladas o decoradas, asi como los chapados, se
ajustaran a las respectivas memorias. Su asiento se hara en cunas de madera y el recibido con
lechada de cemento muy claro, dejando orificios para salida de aire. Los morteros tendran la

proporcion fijada en presupuesto.

3.1.96. Carpinteria de armar, de taller y metalica

Todos los elementos de carpinteria de armar que se empleen han de tener las dimensiones

y escuadrias necesarias para cumplir las condiciones de resistencia que hayan de soportar.

La carpinteria de taller y metalica comprendera las diversas clases de tipos de puertas,
balcones, ventanas y demas que se faciliten en la memoria. Las espigas, acopladuras, molduras,
tableraje y demas elementos, cumpliran las normas precisas en grueso, dimensiones y demas
aspectos. Los contracercos en madera seran de un minimo de 4x7 o 4x11, segin pertenezcan a

tabique o tabicén, llevando los cabeceros cogote no inferior a 7 cm.

No se admitiran nudos soltadizos, resquebrajaduras, y uniones encoladas, asi como golpes
de obra, etc., exigiéndose el lijado de fabrica en caso de madera y miniado en metalica y la total

terminacion de lijado, pintura o barnizado para su certificacion como unidad ejecutada.

Los herrajes de colgar y seguridad tendran las dimensiones y caracteristicas apropiadas a

las superficies y peso de las hojas segiin las normas a aplicar.

Los z6calos, jambas y tapajuntas seran de las dimensiones y caracteristicas adecuadas,
segun los planos de detalle exigiendo las mismas condiciones que para el resto de la carpinteria

de taller.

3.1.97. Fontaneria y Aparatos Sanitarios

Los aparatos sanitarios seran los que figuren en los planos y las mediciones, exigiéndose
la marca, color y calidad definidas, no permitiéndose los aparatos defectuosos de fabricacién,

cambios de color, defectos del bano de porcelana, burbujas, poros, pelos o grietas.
Se colocaran perfectamente nivelados, sujetos al suelo.

No se admitiran los alicatados que se estropeen por culpa de la colocaciéon de los aparatos

o los accesorios, siendo de cuenta del Contratista la reposicién de aquellos.
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Toda la griferia sera la especificada en mediciones presentandose perfectamente unida a

los aparatos y comprobandose su puesta a punto, para certificar los aparatos sanitarios.

La instalacion de fontaneria sera la especificada en mediciones presentandose
perfectamente unida a los aparatos y comprobandose su puesta a punto, para certificar los

aparatos sanitarios.

La instalacion de fontaneria se montara a la vista de los planos definitivos de obra, para lo
cual presentara la casa instaladora sus correspondientes planos de montaje, exigiéndose esta

premisa como condicion previa.

La instalacion de agua fria y caliente se ejecutara con el material previsto en la
documentacién del proyecto, sin abolladuras, y con las secciones precisas en el calculo. Las
uniones entre tramos de tuberias, asi como las de estos a los aparatos seran del tipo apropiado

de acuerdo con la normativa vigente de aplicacién en funciéon del material de ejecucion.

La instalacién de saneamiento se realizara con la tuberia prevista en los desagulies de los
aparatos, manguetones y botes sifénicos con espesores adecuados a la normativa a aplicar,
presentandose sin abolladuras ni cambio de secciones, y cuidando con la maxima exigencia las

nivelaciones y recorridos horizontales que no excederan de 1,5 m.

El saneamiento vertical se realizara con tuberias tipo Drena o similar segiin especifique las
mediciones, tratando los tramos enteros con juntas Gibault o de botella segiin los casos,

procurando el minimo de juntas y uniones.

El Contratista esta obligado a montar los aparatos necesarios para comprobar las debidas
condiciones de la instalacion en todos sus aspectos y como determine la Direcciéon Facultativa, de
forma que se asegura la estanqueidad de la instalacion para pruebas de carga de doble presion

que la prevista para el uso normal, la libre dilatacién y la proteccién de los materiales.

Para la ejecucion de la red exterior de abastecimiento se asegurara también la

estanqueidad y la posibilidad de vaciado y purgado de toda o parte de la red.
Las tuberias de abastecimiento de agua deberan cumplir lo dispuesto en DB HS 4 del CTE.

3.1.98. Electricidad

Los mecanismos de electricidad seran los que figuran en los planos y en las mediciones,
exigiéndose la marca, color y calidad definidos en aquellos, no permitiéndose aparatos

defectuosos, decolorados, con fisuras, etc.
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Toda la instalacién cumplira el Reglamento de Baja Tension, y los distintos conductores

tendran las secciones minimas que en €l se prescriben.

Los mecanismos se instalaran nivelados y a las distancias que indique la Direccion

Facultativa.

La instalacion definitiva se montara con los planos de la casa montadora en los que se

incluiran todos los pormenores de la instalacién, exigiendo esta premisa como condicion previa.

La instalacién ira empotrada bajo tubo de policloruro de vinilo, y de acuerdo con todas las
normas de Baja y Alta Tension del Ministerio de Industria, en todo lo concerniente a tomas de
tierra, disyuntores automaticos, simultaneidad, etc., asi como a las particulares de la Compania

Suministradora.

Asimismo, las canalizaciones se instalaran separadas 30 cm. como minimo de las de agua,

gas, etc. y 5 cm. como minimo de las de teléfonos o antenas.

Respecto a la instalacién de conductos para teléfonos, estas se haran de acuerdo con las
condiciones de la compania suministradora C.T.N.E. teniendo en cuentas que las canalizaciones

deberan ir separadas de cualquier otra un minimo de S cm.

En cualquier caso, todos los materiales de la instalacion se protegeran durante el

transporte, uso y colocaciéon de los mismos.

La instalacién de toma de tierra sera de uso exclusivo para la puesta a tierra de toda la

instalacion eléctrica y del edificio completo.

La tension de contacto sera inferior a 24 V. en cualquier masa, y con una resistencia del

terreno menor de 20 Ohmios.

3.1.99. Calefaccion

La instalacién se ejecutara de acuerdo con los planos de montaje de la casa instaladora
que se designe al efecto, teniendo que cumplir las indicaciones de los planos y de las mediciones

de tuberias y demas pormenores de la instalacion.

Todos los cambios con respecto al proyecto deberan estar justificados por la contrata y no
se certificara ningtin cambio por olvido u omisiéon en la presentacion del presupuesto del montaje

con respecto al proyecto, exigiendo en todos los casos el perfecto funcionamiento de la instalacién.

Se cumplira el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios segun R.D.

1027/2007.
=
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3.1.100. Instalacion de Gas

Las instalaciones de gas seran realizadas en tubo de cobre visto de acuerdo con las
indicaciones de la casa suministradora con las canalizaciones separadas de las demas un minimo

de 30 cm.

La conexion de los aparatos de quemado de gas tendra su ventilacién individual por medio
de conducto apropiado y resistente al ambiente producto de la combustion, estanco y directo al
conducto de evacuaciéon; estas acometidas estaran separadas de las conducciones de gas un

minimo de 5 cm.

Se cumplira el Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos
(Real Decreto 919/2006) y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-ICG 01 de
instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por canalizacion y la ITC-ICG 07 de

instalaciones receptoras de combustibles gaseosos.

3.1.101. Telefonia e Interfonia

Estas instalaciones se efectuaran de acuerdo con las normas de la compania
suministradora C.T.N.E. y las conducciones se colocaran separadas de cualquier otra instalacion,

un minimo de 5 cms.

3.1.102. Evacuacion de humos, gases y ventilacion

La evacuacion de humos y gases se proyecta por conductos distintos y con acometidas

desde el aparato a la canalizacion correspondiente.

Los conductos previstos seran de total estanqueidad, verticalidad, y sus materiales estaran
protegidos en los casos necesarios; las canalizaciones estaran separadas de las instalaciones

paralelas de gas un minimo de 5 cms.

Las ventilaciones artificiales estaran ejecutadas por conductos homologados, con
proteccion de los materiales en contacto con las demas unidades de obra y en los pasos de

forjados, etc...

3.1.103. Trabajos de remate, decoracion y varios

Todos los trabajos de remate en sus diversas clases de pavimento, solados, alicatados, etc.
se ejecutaran dentro de las calidades en los materiales que se expresan, con arreglo a las

condiciones minimas establecidas en los Pliegos Generales.

Los trabajos de decoracién en piedra artificial, yesos, escayolas, etc., con las mejores

calidades y con arreglo a las muestras ejecutadas y a los detalles elegidos. o
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Las obras de pintura se haran con la clase de materiales que se especifiquen en medicion,
llevando como minimo una mano de imprimacion y dos de color que se designe, previa aprobacion

de las muestras que para cada caso se exijan.

Cuantas obras se han mencionado y aquellas otras que fuese menester ejecutar, se
ajustaran en su ejecucion a las mejores practicas, y siempre a las instrucciones que se dictan por

la Direccion o sus Auxiliares Técnicos de las obras.

Todas las memorias de estructura e instalaciones, conjuntamente con la de materiales,

forman asimismo parte del Pliego de Condiciones, en cuanto a los oficios respectivos se refiere.

3.1.104. Ayudas

El Contratista queda obligado a realizar los trabajos de ayudas contratados
porcentualmente o especificados en el presupuesto de contrata, justificando en ambos casos a
través de partes de trabajo los costos que han supuesto las mismas en caso de alcanzar las cifras
presupuestadas, las diferencias se descontaran de las certificaciones o de la liquidacion final. En
caso de superarse las previsiones recogidas en contrato el contratista no tendra derecho a

reclamar cantidad adicional alguna.

Se consideran ayudas las siguientes:

. Apertura de cierre y de rozas.

. Pasos en muros y forjados.

. Andamiaje necesario, comprendiendo su montaje, desmontaje y desplazamiento.

. Mano de obra y maquinaria mecanica para la descarga y desplazamiento de los

materiales pesados de la obra.

. Fijacion de muros de madera o metalicos, bien sea en obras de fabrica o en falsos

techos de escayola, etc...
. Instalaciones de puntos de luz, fuerza y agua, necesarios para la ejecuciéon de las

instalaciones.

Por el contrario, no se consideran ayudas de albanileria aquellos trabajos que puedan ser

medibles como unidades de obra y que recogemos a continuacioén.

. Excavaciones y rellenos.

. Construccion de barricadas.

. Pozos, aljibes, etc...

. Alineaciones de ventilacion, o conductos en obras de fabrica.

* Repuestos para inspeccion =
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o CONDICIONES TECNICAS EN OBRAS CON ESTRUCTURA METALICA
3.1.105. Soportes

Condiciones generales de ejecucion

* Antes del montaje:

1. Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los
casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con una capa de
imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,

en una anchura de 100 mm desde el borde de la soldadura.
* Durante el montaje:

1. Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de anclaje y la
cimentacion tras el replanteo y nivelado definitivo de las mismas. Se limpiaran de hormigén

y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspondan.

2. Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad fijandose
entre si o a galibos de armado convenientemente. Pueden emplearse como medios de

fijacién de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfiles en L.

3. Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se suspendera

cuando la temperatura descienda de 0°C.

* Después del montaje:

1. Tras la inspeccién y aceptacién de la estructura montada se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimaciéon anticorrosiva y
tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estructura segiin la Norma NTE-RPP.

"Revestimientos de paramentos. Pinturas".

Condiciones de seguridad en el trabajo

Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se

realizara una revision total de los mismos.

El sistema de izado y colocacién de los soportes garantizara en todo momento un equilibrio

estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia de chispas,

acotando las areas de peligro. &
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No se iniciaran las soldaduras sin la puesta a tierra provisional de las masas metalicas de
la estructura y de los aparatos de soldadura segin la NTE-IEP "Instalaciones de Electricidad.

Puesta a tierra".

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccién contra las chispas, asi

como vestuario y calzado aislantes sin herrajes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo el cinturén de seguridad para el que se habran

previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones que sean de aplicacién en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y las Ordenanzas Reglamentarias vigentes.

3.1.106. Vigas

Condiciones generales de ejecucion

*  Antes del montaje:

1. Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el

montaje so6lo las soldaduras imprescindibles.

2. El izado de las vigas se hara con dos puntos de sustentacion, manteniendo dichos

elementos un equilibrio estable.

3. Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si o a galibos de armado,
para garantizar la inmovilidad durante el soldeo pudiendo emplearse como medio de
fijacion, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos formados por perfiles L, o

puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estructura.

*  Durante el montaje:

1. Se utilizaran electrodos que cumplan las condiciones de calidad siguientes:

Resistencia a traccién del material depositado > 42 kg/mm?. Alargamiento de rotura >22%.

Resiliencia >5 kgm/cm?.

2. Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia. Se suspendera el

soldeo cuando la temperatura descienda a 0°C.

*  Después del montaje:
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1. Tras la inspecciéon y aceptaciéon de la estructura montada, se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion, y después del
secado de ésta, se procedera al pintado de toda la estructura segiin la Norma NTE-RPP

"Revestimientos de paramentos. Pinturas".

Condiciones de seguridad en el trabajo

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de elevacién, y cada tres
meses se realizara una revision total de los mismos. Se evitara la permanencia de personas bajo

cargas suspendidas y bajo la lluvia de chispas, impidiéndose la proyeccion de gotas de soldadura.

Cuando no haya suficiente proteccion para realizar las soldaduras, se hara uso del

cinturén de seguridad, para el que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacién en la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3.1.107. Cordén de soldadura a tope

Cuando se trate de unir dos piezas de distinta seccién dispuestas en prolongacién, la de
mayor seccion se adelgazara con pendiente no superior al 25 % hasta obtener en la zona de

contacto, el espesor de la pieza mas delgada.
La soldadura sera continua en toda la longitud de unién, y de penetracién completa.

En uniones de fuerza se ejecutara el cordén de soldadura por ambas caras. Cuando el

acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura por medio de chapa dorsal.
El cordon de soldadura a tope no es necesario dimensionarlo.

3.1.108. Cordén de soldadura en angulo

Soldadura en angulo, en esquina, o en solape, con cordén continuo de espesor de garganta
G, siendo G la altura del maximo triangulo isésceles inscrito en la secciéon transversal de la

soldadura.

Cuando la longitud del cordén no sea superior a 500 mm, para su ejecucion se comenzara

por un extremo y se seguira hasta el otro.

Si dicha longitud esta comprendida entre 500 y 1000 mm, se ejecutara en dos tramos,

comenzando por el centro.
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Para longitudes mayores de 1000 mm se ejecutard por cordones parciales, terminando

cada tramo dénde comenz6 el anterior.

Las esquinas de chapas que coincidan con puntos de cruce de cordones, se recortaran

para evitar dicho cruce.
No se realizara una soldadura a lo largo de otra ya ejecutada.

3.1.109. Viga de perfil laminado

Las vigas se recibiran con sus extremos preparados y con una capa de imprimacion que
afecte al perfil y a las uniones que hayan sido realizadas en taller, exceptuando las superficies que
hayan de soldarse durante el montaje, en una anchura minima de 100 mm desde el borde de la

soldadura.

3.1.110. Empalme de vigas de igual canto

Se realizara con cordén de soldadura a tope en el alma y en las alas. Los empalmes de
perfiles, estaran situados respecto al apoyo entre 1/4 y 1/8 de la luz y se realizaran con una

inclinacién de 60°.

Dicha inclinaciéon sera aquélla segun la cual, el cordéon superior de soldadura sea el mas

proximo al apoyo.
No se dispondra mas de un empalme en cada tramo.

3.1.111. Empalme de vigas de distinto canto

Se realizara con cordén de soldadura a tope en el alma y en las alas. En la viga mayor de
canto H1 se cortara en el alma un cartabon con pendiente del 25 % a partir de un taladro

previamente realizado en su vértice inferior.

La parte inferior del corte se hara girar hasta encontrarse con la parte superior, mediante

aplicacion de soplete y nunca por golpe.

Sin menoscabo de lo expresado anteriormente, el diseno, calculo, ejecucion y eleccion del
tipo de perfil a emplear en la estructura se regira, salvo orden expresada de la Direccion

Facultativa, por lo contenido en la CTE “Cédigo Técnico Edificacion”.
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4. IV: PRUEBAS Y ENSAYOS

e GENERALIDADES
4.1.1. Reconocimiento de los materiales

Los materiales acopiados a pie de obra y antes de su empleo, deberan ser reconocidos por
la Direccion, quién siempre que lo estime conveniente, podra ordenar tomar muestras de los
materiales acopiados y remitirlas para su analisis o ensayo al Laboratorio, que, a propuesta del

Contratista, considere adecuado.

Los materiales rechazados, marcados con pintura, deberan ser retirados de la obra dentro
del plazo de ocho (8) dias, contados a partir de la fecha en que fueron rechazados. Si el Contratista
no los retira en el plazo fijado, se entendera que renuncia a dicho material a favor de la
Administracién, la que podra disponer libremente de él, siendo de cuenta del Contratista los gastos
que ocasione la operacion de retirarlos de la obra a la distancia maxima de un kilémetro del punto

en que fueron acopiados por el Contratista.

4.1.2. Pruebas a realizar

En general, se efectuaran las pruebas y ensayos, que decida la Direccion de la obra. Estos
ensayos, aun en los casos no indicados en este Pliego, se haran con arreglo a las normas que estén
vigentes para cada tipo de material o unidad de obra. Cualquier tipo de ensayo para el que no

existan normas oficiales se realizaran segun las instrucciones que dicte la Direccion de la obra.
4.1.3. Clases de ensayos y pruebas
Las pruebas y ensayos podran ser de tres clases:
a) De recepcién de materiales.

Cuando se hayan de efectuar dichas pruebas, los materiales afectados por las mismas, no

podran ser empleados hasta que, a la vista del resultado, lo ordene la Direccion de la obra.

Las pruebas de recepcion de materiales, podran suprimirse cuando se trate de elementos
que a su vez deban responder a un pliego oficial de condiciones tipo, en cuyo caso se podra exigir
al Contratista la presentacion de certificado de garantia expedido por la factoria o entidad que, a

su vez, le suministre dichos materiales.
b) De control de ejecucion.

Se refieren a ensayos efectuados sobre unidades de obra ya construidas o en curso de

ejecucion y que no constituyan ensayos de recepcion. Silos resultados de este tipo de ensayos no
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afectadas por la deficiencia y a tomar las medidas correctivas que fuesen necesarias, hasta obtener

resultados de ensayos satisfactorios.
c) De recepcién de obra.

Se efectuaran inmediatamente antes de la entrega de la obra ya terminadas. Si los
resultados no fuesen satisfactorios podra negarse la recepcion hasta tanto no se subsanen las

deficiencias observadas

¢ PRUEBAS Y ENSAYOS
4.1.4. Presentacion previa de muestras

No se podra realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales, sin que
previamente se hayan presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan ser
examinadas y aceptadas, en su caso en los términos y forma prescritos en este Pliego o que, en

su defecto, pueda decidir la Direccién de obras.

4.1.5. Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados, se llevaran a cabo en el laboratorio que designe la
Direccion de las obras. El contratista debera atender el cumplimiento de lo recogido en el apartado

del Programa de Puntos de Inspeccién de este proyecto.

En caso de contradiccion entre lo contenido en el presente apartado y lo contenido en el
Programa de Puntos de Inspeccién, sera la direccion Facultativa la que determine el tipo de ensayo
a realizar. Se utilizaran para los ensayos, las normas que en los diversos articulos de este capitulo

se fijan.

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T. las normas publicadas por el
Laboratorio de Carreteras y Geotécnica del Centro de Estudios y Experimentaciéon de Obras

Puablicas.

M.E. indica métodos de ensayo de la Instruccion especial para estructuras de hormigéon

armado publicada por el "Instituto Eduardo Torroja" de la Construccién y del Cemento.
Se designan por UNE, las Normas del Instituto Espafol de Racionalizacion.

El ntmero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo orientativo, pudiendo

variar dicho nimero a juicio de la Direccién de las obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos

realizados, se sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de

=
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Construccién, del “Centro de Estudios y Experimentaciéon de Obras Publicas", siendo obligatoria,

para ambas partes, la aceptacion de los resultados que en €l se obtengan.
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5. CAPITULO V: MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

e CONDICIONES GENERALES
5.1.1. Precios a los que se abonaran las unidades de obra

Las unidades de obra se abonaran a los precios que figuren en el Cuadro de Precios del
Proyecto, (o de acuerdo con los precios contradictorios acordados segliin la legislaciéon vigente) con
los aumentos y descuentos que figuran en el Contrato que sirve de base para la ejecucion de las

obras.

Dichos precios se abonaran con las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas en este Pliego, dictadas por la Direccién de la obra, y comprende el
suministro, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria y mano de obra
necesarios para su ejecucion y retirada de productos sobrantes, asi como cuantas necesidades

circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Direccion.

Las normas para la medicion se establecen en el correspondiente apartado del presente

Pliego.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios del contrato, de acuerdo con las

condiciones del mismo y con el resultado de las mediciones correspondientes.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez

terminados los trabajos u obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del Contrato.

5.1.2. Unidades de obra que han de quedar ocultas

Las unidades de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, deberan ser medidas antes de su ocultacion, por lo que el Contratista
esta obligado a avisar a la Direcciéon con la suficiente antelacion a fin de que se puedan realizar

las correspondientes mediciones y toma de datos.

A falta de aviso anticipado, queda el Contratista obligado a aceptar las decisiones de la
Direccion sobre el particular, siendo de su cuenta las operaciones necesarias para que la medicion

se pueda llevar a cabo.

5.1.3. Obras concluidas y obras incompletas

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios designados en el Cuadro de

precios del Proyecto.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 102

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 103 de 153

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/

=



INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Cuando fuera preciso valorar obras incompletas se hara mediante la aplicacion de un
porcentaje a dichos precios. Este porcentaje, sera establecido por la Direccién una vez escuchada

la opinién al respecto del Contratista.

5.1.4. Trabajos de investigacioén del terreno

Consisten estos trabajos en pozos, zanjas y calicatas. Estos se mediran y abonaran segun

lo especificado en el presente Pliego con los precios contemplados en el Presupuesto.

5.1.5. Unidades de obra comprendidas en el presente Pliego

Las unidades se mediran segun los criterios indicados en los siguientes articulos y se
abonaran segun los precios definidos en el presupuesto correspondiente. Estos precios incluyen

salvo que se indique lo contrario:

¢ Todos los materiales.
¢ El transporte.
¢ Operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente la unidad de

obra.
5.1.6. Unidades de obra no especificadas en el presente Proyecto

Si durante la ejecucion de las obras hubiese que realizar algunas no previstas en este
Pliego, ni en otro documento del Proyecto, para su abono se redactaran los correspondientes
precios propuestos por la Direccién, basandose en los costes elementales fijados en la
descomposicion de los precios unitarios del contrato, o, en los costes que correspondiesen a la
fecha de licitacién. Estos precios seran aprobados por la Administracién y se consideraran
incorporados al cuadro de precios del Proyecto de acuerdo con lo que se indique al respecto en el

Reglamento de Contratacion.

e OBRA CIVIL
5.1.7. Generalidades sobre excavaciones

Se mediran deduciendo su volumen de las lineas de excavacion teoéricas de los planos o

croquis que haya ordenado la Direccién a partir de los perfiles reales del terreno.

No se abonaran los excesos de excavacion que, a juicio de la Direccion de la obra, sean

evitables.

Las ampliaciones de las trincheras o mejoras de los taludes de los emplazamientos se

abonaran al mismo precio unitario que la excavacién normal en el material correspondiente.
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No se abonaran los excesos de excavacion resultantes como consecuencia de efectuar sin
entibacién las excavaciones en que debiera de utilizarse o que la Direccion considerara
conveniente la utilizacion de entibado.

5.1.8. Excavacién en zanjas

Se abonaran los m3 deducidos de la anchura y cotas marcadas en los planos, el perfilado
de los taludes laterales, el rasanteo de la zanja y el transporte de las tierras a vertedero o lugar
senalado por la Direccion.

5.1.9. Relleno de material granular filtrante

Se abonaran los m? de volumen teérico medidos de las secciones y cotas a rellenar en los
planos o croquis facilitados por la Direccion. Este precio incluye el suministro del material.

5.1.10.Rellenos de tierras

Las distintas zonas de los rellenos localizados de tierras se abonaran por metros ctubicos
realmente ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente
antes de iniciarse los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de completar

el relleno.

5.1.11. Entibacion

Caso de que esta fuera precisa el contratista estara obligado a su ejecucion, estando

incluido su coste en el precio de la excavacion en zanja.

5.1.12. Agotamientos

Si fueran necesarios los agotamientos a realizar, a nivel presupuestario, se entienden

incluidos en aquellas partidas cuya adecuada ejecucion los hagan precisos.

5.1.13. Pavimentaciones asfalticas

Se abonaran por m2 de superficie realmente ejecutada, estando incluidos en el precio todos

los materiales precisos para su correcta ejecucion.

5.1.14. Hormigones

Condiciones Generales

Se mediran por separado las siguientes partidas:
¢ El hormigén por el volumen en mS.

¢ El encofrado por su superficie en m?2.
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¢ Las armaduras por su peso en Kg.

No obstante, se podran definir otras unidades, tales como ml de viga, m? de losa, m? de
hormigon de limpieza, etc., en cuyo caso el hormigéon se medira y se abonara de acuerdo con

dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién, transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario, lo mismo que su compactacion, ejecucion de

juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso realizar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdén en los que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las

toleradas o que presenten defectos.

En los precios estan incluidas todas las operaciones necesarias para la fabricacion,

transporte y puesta en obra del hormigén, asi como el cemento.

Penalizaciones

Seran por cuenta del Contratista todos los gastos originados por los ensayos de
informaciéon que estime convenientes la Direccion para asegurarse de la medida de los defectos
que presenten las obras. No obstante, si los resultados de estas pruebas y analisis demostrasen
la correccion de los elementos, instalaciones o materiales ensayados, el Contratista no tendra que

asumir los gastos.

Hormigdn de Limpieza

Se medira por su volumen teorico seguin planos.

Hormigén en Masa y Armado

Se mediran por su volumen teérico segin planos. Los excesos producidos por

sobreexcavacion iran por cuenta del Contratista.

5.1.15. Hierros en redondos para armaduras

Se mediran y abonaran los Kg realmente colocados segin los planos de armado,
multiplicando la longitud de las barras por el peso que marcan teéricamente las tablas para los
diametros correspondientes. En este precio se consideran incluidos todos los materiales auxiliares

para la perfecta colocaciéon de las armaduras como alambre, separadores, camillas de asiento, etc.
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El precio comprende asi mismo el suministro, transporte, manipulacién y empleo de todos
los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, e incluye la limpieza,

doblado, izado, colocacion y sustentacion de las armaduras.

5.1.16. Encofrados

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados de superficie de hormigéon
medidos sobre los planos. A tal efecto los forjados (si no son autoportantes) se consideraran

encofrados por la parte inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondo.

En este precio se consideran incluidos todos los materiales, mano de obra y medios
auxiliares para el montaje, la sustentacion el desmontaje y posterior desencofrado, como cimbras,
apeos, andamiajes, separadores, limpieza, etc.

5.1.17. Fabrica de ladrillo o de bloque ceramico aligerado

Se medira y abonara la fabrica exterior por metro cuadrado de superficie del mismo espesor
ejecutada con piezas del mismo tipo y clase y descontando huecos mayores a dos metros

cuadrados.

Las divisiones interiores fijas se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie

realmente ejecutada, descontando huecos.

Todos los precios incluyen el suministro, puesta en obra y ensayo de los materiales, la
ejecucion de las distintas fabricas segiin Proyecto y o6rdenes escritas del Ingeniero Director, el
control y las unidades, asi como todos los medios, maquinaria y mano de obra necesarias para la
correcta ejecucion de estas unidades de obra.

5.1.18. Cerramientos metalicos

Se mediran los m? realmente colocados. En el precio iran incluidos la colocacién y herrajes.

5.1.19. Acero laminado en soportes y vigas

Se mediran y abonaran los Kg realmente colocados segliin el precio que figure en el Cuadro

de Precios.

En este precio esta incluido todos los materiales, mano de obra, medios auxiliares para su

perfecta colocacion y montaje, asi como el propio montaje.

5.1.20. Acero en elementos varios de cerrajeria en general

Se abonaran en este concepto todos los elementos de carpinteria metalica y cerrajeria

general de la obra, como son: chapas, rejillas, barandillas, escaleras, etc. 0|
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Se mediran y abonaran los Kg de material realmente colocados siempre que no estén

incluidos en otra unidad de obra.

En el precio de ejecucion de la unidad estan incluidos materiales, mano de obra, medios
auxiliares para su perfecta colocacién y montaje, el propio montaje con casquillos, soldaduras

necesarias, etc.

5.1.21. Elementos metalicos en general

Las partes metalicas de las obras se abonaran al precio por kilogramo que aparezca
consignado en el Cuadro de Precios para el material de que se trate, considerandose incluido en
dicho precio el coste de adquisicion, trabajo de taller, transporte, montaje y colocacién en obra,

pinturas antiéxido, pernos de fijacion y restantes acabados.

El peso se deducira, siempre que sea posible, de los pesos establecidos en los catalogos de
perfiles y de las dimensiones correspondientes medidas sobre los planos del Proyecto o en los
facilitados por la Direccion durante la ejecuciéon, y debidamente comprobados en la obra realizada.
En otro caso se determinara el peso efectivo, debiendo el Contratista dar su conformidad a las

cifras obtenidas antes de la colocacion definitiva en obra de las piezas o estructuras metalicas.
Como excepcion a esta forma de abono de los elementos metalicos se admiten:

a) Lasunidades de carpinteria metalica, se mediran en metros cuadrados de acuerdo con su
definicion en el cuadro de precios. Se incluye el coste de todos los elementos, mano de obra y
medios auxiliares necesarios para el colgado de las hojas y montaje de rejillas y cercos,
pinturas de imprimaciéon y acabado, correspondiendo la superficie medida al hueco total

dejado en la fabrica.

b) Las barandillas metalicas, que se podran abonar asimismo por metros cuadrados o metros
lineales de acuerdo con su definicién en el Proyecto, e incluyendo en el precio los mismos

conceptos que en el apartado anterior.

5.1.22. Morteros y enlucidos

Los morteros se mediran y abonaran por metros ciibicos de mezcla, totalmente fabricada,

colocada y fraguada.
No seran de abono los volimenes sobrantes o no utilizados de la mezcla.

Los enlucidos se mediran y abonaran por metros cuadrados de superficie completamente

tratada.
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5.1.23. Elementos para forjados y cubiertas

Los forjados se mediran por metros cuadrados sin descontar el espacio ocupado por los

dinteles de los pérticos y midiendo la proyeccion horizontal de la superficie de los mismos.

A menos que en el Proyecto se incluya un precio especifico, el precio del metro cuadrado
de cubierta incluye también la capa de impermeabilizacion y demas elementos que se definan en

los planos.

Excepto que en el Proyecto se incluyan precios para las diferentes unidades de obra, las

cubiertas se abonaran por metro cuadrado real de superficie, completamente colocadas.

5.1.24. Enfoscados, blanqueos, pinturas y revestimientos

Se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente tratada. Los precios
incluyen morteros, cal, pinturas, barnices y demas elementos necesarios en la ejecucion de tales

unidades, asi como los utensilios precisos.

5.1.25. Grupos motobomba

En el precio correspondiente a la unidad de grupo motobomba se incluye la adquisicién,
transporte y montaje de cada bomba, asi como el cableado necesario y todos los elementos de
fijacién a bancadas, transmisiones, acabados de albanileria, y pruebas necesarias para el perfecto

funcionamiento.

5.1.26. Valvuleria y caldereria

Todos los elementos se mediran y abonaran por unidades a los precios que para cada uno
figuran en el Cuadro n° 1 y en los que se incluyen las juntas, piezas de unién a las tuberias entre

las que esta situada, asi como su colocacién, pintura y pruebas necesarias.

5.1.27.Instalaciones Eléctricas

Los precios seran de aplicacion para el abono de las instalaciones eléctricas, que se
mediran por unidades o por metro lineal de cableado totalmente instaladas, puestas a punto y

probadas.

Se incluyen en los precios los cables para la toma de energia desde el punto de acometida
y todo el cableado necesario para el funcionamiento de los elementos del cuadro, grupo

electrogeno, bombas, equipo de desodorizacion, puntos de luz, etc.
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o EDIFICACION

Se indica a continuacion el criterio adoptado para la realizacién de las mediciones de las

distintas unidades de obra, asi como la valoracion de las mismas.

El Constructor debera aportar el estudio de sus precios unitarios a los criterios de medicion
que aqui se expresan, entendiéndose que las cantidades ofertadas se corresponden totalmente

con ellas.

En caso de indefinicion de alguna unidad de obra, el constructor debera acompanar a su
oferta las aclaraciones precisas que permitan valorar el alcance de la cobertura del precio
asignado, entendiéndose en otro caso que la cantidad ofertada, es para la unidad de obra

correspondiente totalmente terminada y de acuerdo con las especificaciones.

Si por omisién apareciese alguna unidad cuya forma de medicién y abono no hubiese
quedado especificada, o en los casos de aparicién de precios contradictorios, debera recurrirse a
Pliegos de Condiciones de Caracter General, debiéndose aceptar en todo caso por el Constructor,

en forma inapelable, la propuesta redactada a tal efecto por el Director de Obra.

A continuacién, se especifican los criterios de medicién y valoraciéon de las diferentes

unidades de obra.

5.1.28. Movimiento de Tierras

Excavaciones

Se mediran y abonaran por su volumen deducido de las lineas teéricas de los planos y

ordenes de la Direccion de la Obra.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion, el
refino de las superficies de la excavacién, la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, las
entibaciones y otros medios auxiliares, la construccion de desaglies para evitar la entrada de
aguas superficiales y la extraccion de las mismas, el desvio o taponamiento de manantiales y los

agotamientos necesarios.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavaciéon que por conveniencia u otras causas ajenas a la

Direccion de Obra, ejecute el Constructor.

No seran de abono los desprendimientos, salvo en aquellos casos que se pueda comprobar
que fueron debidos a una fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencia del constructor

0 a no haber cumplido las 6rdenes de la Direccién de Obra. -
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Los precios fijados para la excavacion seran validos para cualquier profundidad, y en

cualquier clase de terreno.
Rellenos

Se mediran y abonaran por metros cubicos, ya compactados, sobre planos o perfiles

transversales al efecto.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la realizacion de la
unidad, asi como el aporte de los materiales acordes con las especificaciones, medio auxiliares,
etc. para obtener la unidad de obra terminada totalmente, cumpliendo las exigencias marcadas

en el proyecto.

En el caso de que se ocasionen excesos de rellenos motivados por sobreexcavaciones sobre
las lineas teoricas o marcadas por la Direccién de Obra, estara el Constructor obligado a realizar
estos rellenos en exceso a su costa, pero cumpliendo las especificaciones de calidad, todo ello

siempre que no exista causa de fuerza mayor que lo justifique.

Los precios fijados para el relleno a distintas profundidades se aplicaran en cada caso a

toda la altura del mismo.

5.1.29. Saneamiento

Arquetas y Pozos de Registro

Se mediran y abonaran por Uds. realmente ejecutadas. El precio comprende los materiales,
mano de obra, medios auxiliares, excavacion de tierras, rellenos, etc. necesarios para dejar
completamente terminada la unidad tal y como se encuentra definida en los documentos del

proyecto.

Tuberias en general

Se mediran y abonaran por ml. realmente ejecutados sobre Ud. totalmente terminada, sin
incremento alguno por empalmes o enchufes, piezas especiales, etc. que quedara incluido en el

metro lineal especificado.

El precio comprende los materiales, mano de obra, medios auxiliares, excavacion de
tierras, rellenos, etc. necesarios para dejar completamente terminada la unidad. Incluye asi
mismo, la base de asiento segun las especificaciones del proyecto u érdenes de la Direcciéon de

Obra, realizacién de corchetes de ladrillo, fijaciones, etc...

Sumideros
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Se mediran y abonaran por Uds. realmente ejecutadas.

El precio asignado comprende la realizacion de la boca de desaglie y la fabricacién,
suministro, colocacién y fijacién de la rejilla, de acuerdo con las especificaciones de proyecto, para
dejar la unidad totalmente terminada y limpia de acumulaciones de materiales extranos de

cualquier tipo, hasta la recepciéon provisional de las obras.

5.1.30. Cimentacion, Soleras y Estructura

Hormigones

Se mediran y abonaran por m® resultantes de aplicar a los distintos elementos

hormigonadas las dimensiones acotadas en los planos y ordenadas por la Direccién de Obra.

Quedan incluidos en el precio de los materiales, mano de obra, medios auxiliares,
encofrado y desencofrado, fabricacién, transporte, vertido y compactacién, curado, realizacion de
juntas y cuantas operaciones sean precisas para dejar completamente terminada la unidad de

acuerdo con las especificaciones del proyecto.

En particular quedan asimismo incluidas las adiciones, tales como plastificantes,
acelerantes, retardantes, etc. que sean incorporadas al hormigén, bien por imposiciones de la

Direcciéon de Obra o por aprobacién de la propuesta del Constructor.

No seran de abono las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y reparar las
superficies de hormigén que acusen irregularidades de los encofrados o presenten defectos que a

juicio de la Direcciéon Facultativa exijan tal actuacion.

No han sido considerados encofrados para los distintos elementos de la cimentacion,

debiendo el Contratista incluirlos en su precio si estimase este encofrado necesario.
Soleras

Se mediran y abonaran por m?2 realmente ejecutados y medidos en proyeccién horizontal

por su cara superior.

En el precio quedan incluidos los materiales, mano de obra y medios auxiliares, precios
para encofrado, desencofrado, fabricacion, transporte, vertido y compactacién del hormigon,
obtencion de los niveles deseados para colocacion del pavimento asfaltico, curado, parte
proporcional de puntas, barrera contra humedad, y cuantas operaciones sean precisas, asi como

la parte proporcional de juntas que se senalen, para dejar completamente terminada la unidad.
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Quedan en particular incluidas en el precio, las adiciones que sean incorporadas al
hormigén bien por imposiciones de la Direccién de Obra, o por aprobacion de la propuesta del

Director.

No seran de abono las operaciones que sean preciso efectuar para separacion de superficies

que acusen defectos o irregularidades y sean ordenadas por la Direccién de Obra.
Armaduras

Las armaduras se mediran y abonaran por su peso teodrico, obtenido de aplicar el peso del
metro lineal de los diferentes diametros a las longitudes acotadas en los planos. Quedan incluidos
en el precio los excesos por tolerancia de laminacion, empalmes no previstos y pérdidas por
demérito de puntas de barra, lo cual debera ser tenido en cuenta por el constructor en la formacion

del precio correspondiente, ya que no seran abonados estos conceptos.

El precio asignado incluye los materiales, mano de obra y medios auxiliares, para la
realizacion de las operaciones de corte, doblado y colocacion de las armaduras en obra, incluso
los separadores y demas medios para mantener los recubrimientos de acuerdo con las

especificaciones de proyecto.

No seran de abono los empalmes que por conveniencia del constructor sean realizados tras

la aprobacion de la Direccién de Obra y que no figuren en los planos.

Forjados

Se mediran y abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados y medidos por la cara
superior del forjado descontando los huecos por sus dimensiones libres en estructura sin
descontar anchos de vigas y pilares. Quedan incluidos en el precio asignado al m? los macizados
en las zonas préximas a vigas de estructura, los zunchos de borde e interiores incorporados en el
espesor del forjado, e incluso la armadura transversal de reparto de la capa de compresion y la de

negativos sobre apoyos.

El precio comprende ademas los medios auxiliares, mano de obra y materiales, asi como

las cimbras, encofrados, etc. necesarios.

Acero laminado y obras metalicas en general

Se mediran y abonaran por su peso en kilogramos.

El peso se deducira de los pesos unitarios que dan los catalogos de perfiles y de las
dimensiones correspondientes medidas en los planos de proyecto o en los facilitados por la

Direccion de la Obra durante la ejecuciéon y debidamente comprobados en la obra realizada. En[E
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formacién del precio del kilogramo se tiene ya en cuenta un tanto por ciento por despuntes y

tolerancias.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia, errores u otras causas,

ejecuta el Constructor.

En este caso se encontrara el Constructor cuando sustituya algunos perfiles o secciones
por otros mayores, con la aprobacién de la Direcciéon de la obra, si ello se hace por conveniencia
del constructor, bien por no disponer de otros elementos en su almacén, o por aprovechar material

disponible.

En las partes de las instalaciones que figuran por piezas en el presupuesto, se abonara la
cantidad especialmente consignada por cada una de ellas, siempre que se ajusten a condiciones

y a la forma y dimensiones detalladas en los planos y 6rdenes de la Direccién de Obra.

El precio comprende el coste de adquisicion de los materiales, el transporte, los trabajos
de taller, el montaje y colocacién en obra con todos los materiales y medios auxiliares que sean
necesarios, el pintado de minio y, en general, todas las operaciones necesarias para obtener una

correcta colocacioén en obra.

5.1.31. Albaiileria

Fabricas en general

Se mediran y abonaran por su volumen o superficies con arreglo a la indicaciéon de unidad

de obra que figure en el cuadro de precios, ya sea, metro ciibico o metro cuadrado.

Las fabricas ceramicas en muros, asi como los muretes de tabicon o ladrillo doble o

sencillo, se mediran descontando los huecos de superficie mayor de dos metros cuadrados.

Se abonaran las fabricas por su volumen real, contando con los espesores

correspondientes al marco de la pieza empleada.

Los precios comprenden todos los materiales, que se definan en la unidad correspondiente,
transportes, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar

completamente la clase de fabrica correspondiente, segtiin las prescripciones de este Pliego.

No seran de abono los excesos de obra que ejecute el Constructor sobre los
correspondientes a los planos y 6rdenes de la Direccion de la obra, bien sea por verificar mal la

excavacion, por error, conveniencia o cualquier causa no imputable a la Direcciéon de la obra.

Escaleras
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Se mediran y abonaran por superficies de tableros realmente construidos en metros

cuadrados.

El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares

necesarios para terminar la obra incluido el abultado de peldafos.

Enfoscados, guarnecidos y revocos

Se mediran y abonaran por metros cuadrados de superficie total realmente ejecutada y
medida segin el paramento de la fabrica terminada, esto es, incluyendo el propio grueso del

revestimiento y descontando los huecos, pero midiendo mochetas y dinteles.

En fachadas se mediran y abonaran independientemente el enfoscado y revocado ejecutado
sobre éste, sin que pueda admitirse otra descomposicion de precios en las fachadas que la suma

del precio del enfoscado base mas el revoco del tipo determinado en cada caso.

El precio de cada unidad de obra comprende todos los materiales, mano de obra,

operaciones y medios auxiliares necesarios para ejecutarla perfectamente.

5.1.32. Conductos, bajantes y canalones

La medicion de las limas y canalones se efectuara por metro lineal de cada clase y tipo,
aplicandose el precio asignado en el cuadro correspondiente del presupuesto. En este precio se
incluye, ademas de los materiales y mano de obra, todos los medios auxiliares y elementos que

sean necesarios hasta dejarlos perfectamente terminados.

En los precios de los tubos y piezas que se han de fijar con grapas, se consideraran

incluidas las obras oportunas para recibir las grapas, estas y la fijacion definitiva de las mismas.

Todos los precios se entienden por unidad perfectamente terminada, e incluidas las

operaciones y elementos auxiliares necesarios para ello.

Tanto los canalones como las bajantes se mediran por metro lineal totalmente instalado y
por su desarrollo todos los elementos y piezas especiales, de tal manera, que en ningin caso sea
preciso aplicar mas precios que los correspondientes al metro lineal de canalon y bajante de cada
tipo, incluso a las piezas especiales, bifurcaciones, codos, etc., cuya repercusiéon debe estudiarse

incluido en el precio medio del metro lineal correspondiente.

La valoraciéon de registros y arquetas se hara por unidad, aplicando a cada tipo el precio
correspondiente establecido en el cuadro del proyecto. En este precio se incluyen, ademas de los

materiales y mano de obra los gastos de excavaciéon y arrastre de tierras, fabricas u hormigén
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5.1.33. Vierteaguas

Se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano
de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para la completa terminacion de la unidad de

obra.

5.1.34. Chapados

Se mediran y abonaran por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada, medida

segun la superficie exterior, al igual que los enfoscados.

El precio comprende todos los materiales (incluidas piezas especiales), mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para la completa terminacién de la unidad de obra con

arreglo a las prescripciones de este Pliego.

Cuando los z6calos se rematen mediante moldura metalica o de madera, esta se medira y

abonara por metro lineal, independientemente del metro cuadrado de chapado.

5.1.35. Recibido de contracercos y cercos

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas y de acuerdo con la designacion

del cuadro de precios.

El precio incluye los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios

para dejar totalmente terminada la unidad.

No se incluye en el precio el contracerco, que quedara incluido en las unidades de

carpinteria.

5.1.36. Cubiertas

Se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de cubierta realmente ejecutada

en proyeccion horizontal.

En el precio quedan incluidos los materiales, mano de obra, y operaciones y medios
auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad de acuerdo con las prescripciones

del proyecto.

En particular, en el precio del metro cuadrado, quedan incluidos los solapes de laminas,

tanto de superficies horizontales como de verticales.

5.1.37. Aislantes e impermeabilizantes
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Se mediran y abonaran por m? de superficie tratada o revestida. El precio incluye todos los
materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones precisas para dejar totalmente

terminada la unidad.
No se abonaran los solapes que deberan contabilizarse dentro del precio asignado.

5.1.38. Solados y alicatados

Pavimento asfaltico

Se medira y abonara en m? de superficie realmente ejecutada y medida en proyeccion
horizontal. El precio incluye los materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones
necesarias para dejar totalmente terminada la unidad, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, es decir, tanto la capa de imprimacion como la realizaciéon del pavimento, incluso sus

juntas.

Solados en general

Se mediran y abonaran por m? de superficie de pavimento realmente ejecutada.

El precio incluye el mortero de asiento, lechada, parte proporcional de juntas de latén, las
capas de nivelacién, y en general toda la mano de obra, materiales, medios auxiliares, y
operaciones precisas, para dejar totalmente terminada la unidad, de acuerdo con las

prescripciones del proyecto.

En las escaleras, los peldafnos se mediran por ml. y por m2 las mesetas y rellanos.

Rodapiés y albardillas

Se mediran y abonaran por ml. realmente ejecutados efectuandose la medicion sobre el eje

del elemento y en los encuentros se mediran las longitudes en ambas direcciones.

El precio incluye la totalidad de la mano de obra, materiales, medios auxiliares, parte
proporcional de piezas especiales, y operaciones para dejar terminada la unidad segun se

especifica en el proyecto.

Alicatados y revestimientos

Se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada medida sobre la superficie
del elemento que se chapa, es decir, descontando huecos, pero midiendo mochetas y dinteles. El

precio comprende todos los materiales, incluyendo piezas romas, y otras especiales, mano de obra,

=

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 116 =

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 117 de 153

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/

=



P
s

INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

operaciones y medio auxiliares necesarios para la completa terminacién de la unidad con arreglo

a las especificaciones del proyecto.

5.1.39. Carpinteria

Puertas, armarios, ventanas, postigos y vidrieras

Se mediran y abonaran por la superficie del hueco en m2, esto es por la superficie vista por

fuera, incluyendo el cerco, pero no el contracerco.

En el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, tanto de las
puertas, armarios, ventanas, postigos y vidrieras, incluyendo el cerco, el contracerco, herrajes de
colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, guias de persianas, guias de colgar con su capialzado
y tapaguias, mano de obra, operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar totalmente

terminada la unidad segin queda especificada.

Capialzados y tapas de registro

Se mediran y abonaran por ml. medida su longitud en superficie vista y direccién horizontal

sobre la unidad de obra terminada.

El precio incluye todos los materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones para
dejar terminada totalmente la unidad y en las tapas de registro los herrajes de colgar, maniobra y

cierre.

Persianas enrollables

Se mediran y abonaran por m?2 de superficie de hueco medido en el mismo criterio que la

carpinteria.

En el precio quedan incluidos todos los materiales, persiana, eje metalico, accionamiento,
cinta y recogedor, soportes, mano de obra, operaciones y medios auxiliares para fijacion en obra
y en general todo lo que exija la completa terminacién de la unidad de acuerdo con las

especificaciones del proyecto.

5.1.40. Cerrajeria y carpinteria metalica

Emparrillados metalicos y barandillas

Se mediran y abonaran en m? de superficie totalmente ejecutada.
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El precio incluye los materiales, mano de obra, medios auxiliares, operaciones y parte
proporcional de elementos de anclaje y fijacion para dejar totalmente terminada la unidad y su

proteccién a base de dos manos de antioxidante y dos de esmalte.

Acero laminado

La definicion y formas de medicion y abono de este precio es analogo al senalado

anteriormente.

Tubos y otros perfiles metalicos

Se mediran y abonaran por ml. medidos sobre su eje y contando entregas y solapes.

El precio incluye los materiales, mano de obra, operaciones, medio auxiliares, soldadura,
parte proporcional de elementos de fijacién y piezas especiales, y en general todo lo preciso para

la completa terminacién de la unidad de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

5.1.41.Vidrieria

Se medira y abonara por m2. de superficie real colocada de vidrio incluyendo el precio
todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares, para dejar la obra totalmente

terminada.

5.1.42. Pinturas y barnices

Se medira y abonara por m? de superficie real, pintada, efectuandose la medicién de

acuerdo con las formas siguientes:

. Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medira descontandose huecos. Las

molduras se mediran por su superficie desarrollada.

. Pintura o barnizado sobre carpinteria: se medira a dos caras incluyéndose los
tapajuntas.

* Pintura o barnizado sobre zécalos y rodapiés: se medira por ml.

. Pintura sobre ventanales metalicos: se medira a dos caras.

. Pinturas sobre persianas metalicas: se mediran a dos caras.

. Pintura sobre capialzados: se medira por ml. indicando su desarrollo.

. Pintura sobre reja y barandillas: en los casos de no estar incluida la pintura en la

unidad a pintar, se medira a una sola cara. En huecos que lleven carpinteria y

rejas, se mediran independientemente ambos elementos.
=
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. Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medira por elementos si no queda

incluida la pintura en la medicién y abono de dicha unidad.
. Pintura sobre tuberias: se medira por ml. con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos, esta incluido el coste de los materiales; mano de obra,
operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta terminaciéon, incluso

la preparacion de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc., previos a la aplicacién de la pintura.

e VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.43. Alcance de los precios

El precio de cada unidad de obra afecta a obra civil y/o instalacion, equipo, maquina, etc.,

abarca:

Todos los gastos de extraccion, aprovisionamiento, transporte, montaje, pruebas en vacio
y carga, muestras, ensayos, control de calidad, acabado de materiales, equipos y obras necesarios,
asi como las ayudas de albadileria, electricidad, fontaneria y de cualquier otra indole que sean

precisas.

Todos los gastos a que dé lugar el personal que directa o indirectamente intervengan en su
ejecucion y todos los gastos relativos a medios auxiliares, ayudas, seguros, gastos generales,
gravamenes fiscales o de otra clase e indemnizaciones o abonos por cualquier concepto,
entendiendo que la unidad de obra quedara total y perfectamente terminada y con la calidad que

se exige en el proyecto, y que, en todo caso, tiene el caracter de minima.

No se podra reclamar, adicionalmente a una unidad de obra, otras en concepto de
elementos o trabajos previos y/o complementarios, a menos que tales unidades figuren medidas

en el presupuesto.

5.1.44. Relaciones Valoradas

Por la Direccion Técnica de la Obra se formaran mensualmente las relaciones valoradas de
los trabajos ejecutados, contados preferentemente "al origen". Descontando de la relacién de cada

mes el total de los meses anteriores, se obtendra el volumen mensual de la Obra Ejecutada.

El Constructor podra presenciar la toma de datos para extender dichas relaciones
valoradas, disponiendo de un plazo de seis dias naturales para formular las reclamaciones
oportunas; transcurridos los cuales, sin objecién alguna, se le reputara total y absolutamente

conforme con ellas.
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Para el computo de este plazo se tomarda como fecha la de la medicion valorada

correspondiente.

Estas relaciones valoradas, por lo que a la Propiedad y Direccién Facultativa se refiere, sélo

tendran caracter provisional, no entrafando aceptacion definitiva ni aprobacién absoluta.

e OBRA HIDRAULICA
5.1.45. Canalizaciones de hormigén, fundicién, y P.V.C.

Los precios comprenden, ademas del suministro y colocacion de los tubos, la preparacion
del asiento, la ejecucion de las juntas incluyendo los materiales necesarios para producir la

estanqueidad requerida y las pruebas exigidas por este Pliego.
Asimismo, esta incluida la parte proporcional de piezas especiales, codos, etc.

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados de tuberia, si lo son de acuerdo con
este Proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Director. La medicion se hara sobre la tuberia realmente

colocada.

5.1.46.Valvulas

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas y contabilizadas en obra de acuerdo a los
precios correspondientes en el Cuadro de Precios n° 1, siempre que no estan incluidas en una
unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion.

5.1.47.Pozos de registro

Se mediran y abonaran las unidades realmente ejecutadas y definidas en el Cuadro de

Precios n° 1.

e MEDICIONES Y ABONOS VARIOS
5.1.48. Mediciéon y abono de los Equipos Mecanicos

Se actuara de acuerdo con las especificaciones que a continuaciéon se muestran, y los
criterios de medicién que se establecen en el Proyecto Definitivo o en documentos complementarios

de vigencia contractual.

Se considerara como valor de la obra ejecutada hasta un momento dado la suma de las

partidas siguientes:

- El cincuenta por ciento (50%) del precio del proyecto de los equipos fabricados en

taller cuando haya sido aceptado por la Administracion el certificado o Certificac'%
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de pruebas correspondientes en los casos establecidos, y se haya recibido el equipo
de que se trate en el lugar de las obras o se almacene en lugar autorizado por el
Director de la Obra. El pago de este concepto tendra naturaleza de anticipo por

acopios.

- El treinta por ciento (30%) de los mismos precios anteriores una vez montados en

obra los equipos.

- El diez por ciento (10%) de los mismos precios al finalizar la etapa de pruebas de

equipos y elementos con resultados satisfactorios.

- El ochenta por ciento (80%) de I, del precio de los elementos construidos in situ,

siendo I el porcentaje de la unidad instalada correspondiente a los mismos.

- El diez por ciento (10%) de I una vez probadas las instalaciones correspondientes,

con resultados satisfactorios, en las pruebas de equipos y elementos.

Superadas las pruebas de proceso y la etapa de puesta a punto, si no hubiera lugar a
retenciones o depreciaciones, se emitira una certificacion por valor de hasta el diez (10%) del
presupuesto correspondiente a obras y equipos que completara la valoracion limitada con

anterioridad en las certificaciones cursadas al noventa por ciento (90%) de lo ofertado.

5.1.49. Medicién y abono de la Instrumentacién y equipo de control

Los aparatos de control, medida y dosificaciéon se abonaran a los precios que para los
mismos figuren en el cuadro n° 1, una vez instalados en obra y aprobado su funcionamiento. De
los aparatos que suministra el contratista y se hallen pendientes de la instalacion se podra abonar
un 90% del importe que para suministro de los mismos figure en el cuadro n°® 2, cuando se realicen

a satisfaccion sus pruebas individuales de funcionamiento.

5.1.50. Medicion y abono de Obras Varias y Albaiileria y Oficios

Las unidades de obra para las que no se especifica la forma de medirlas y abonarlas, lo
seran por unidades concretas, lineales, superficiales o de volumen segun figuren expresadas en
los cuadros de precios y por el numero real de dichas unidades ejecutadas y que cumplan las

condiciones prescritas en este Pliego.

5.1.51. Mediciéon y abono de unidades y repercusion por m?

Estas unidades seran abonadas una vez terminadas, totalmente comprobadas y probadas

(si procede) sobre los m? de planta medida en planos del edificio que corresponda.

5.1.52. Medicién y abono de las Partidas Alzadas
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Las partidas alzadas de abono integro se abonaran como resultado de aplicar los precios
unitarios correspondientes del cuadro de precios n® 1 a las mediciones efectuadas de la obra
realmente efectuada, y tomando en consideracién las clausulas establecidas en los apartados

anteriores.

5.1.53. Servicios afectados

Este concepto se encuentra incluido en el de “gastos generales”, por lo que no tiene entidad

propia.
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6. CAPITULO VII: DISPOSICIONES GENERALES

e DISPOSICIONES APLICABLES

El contenido de este Pliego prevalecera sobre las disposiciones que se citan, y caso de no
hacerse menciéon en el Pliego al tema y existir varias disposiciones en la normativa al respecto,

prevalecera la mas restrictiva a juicio de la Direccién.

e NORMATIVA GENERAL APLICABLE
6.1.1. Generales

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes
disposiciones, normas y reglamentos de obligado cumplimiento, cuyas prescripciones, en cuanto
puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte

integrante del mismo.

- Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construcciéon (BOE de 19 de octubre de 2006).

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion (BOE del 25
de agosto de 2007). Correcciéon de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado
por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Seran de aplicacién, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento
provenientes de la Presidencia del Gobierno y demas Ministerios relacionados con la Construccién
y Obras Publicas, que estan vigentes en el momento de la ejecuciéon de las obras, y especialmente

las de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y hacerlas cumplir, sin poder alegar en

ningln caso que no se le haya hecho comunicacién explicita.

6.1.2. Seguridad y Salud

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE de 25 de octubre). Modificado
por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

=
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6.1.3. Carreteras y movimiento de tierras

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras PG-3/75 y

Ordenes Ministeriales que lo modifican.
- Norma 6.1-IC “Secciones de firme”. 2003 Ministerio de Fomento.

6.1.4. Hormigones y conglomerantes

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

- Recomendaciones Internacionales Unificadas para el calculo y ejecucién de las obras

de hormigén armado.
- Instruccion para la recepcion de cementos RC/16. (R.D. 256/2016)

6.1.5. Tuberias y conducciones

- Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de Abastecimiento de Aguas,
aprobado por OM de 28 de julio de 1974.

- Documento del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-HS-4 Suministro de agua.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones, segin Orden de 15 de septiembre de 1986.
- Documento del Coédigo Técnico de la Edificacion DB-HS-5 Evacuacién de aguas.

6.1.6. Abastecimiento y metrologia de contadores

- Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-

sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

- Directiva 2014/53/UE (RED - Radio Equipment Directive), relativa a la

comercializacion y puesta en servicio de equipos radioeléctricos.

- Real Decreto 188/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la comercializacion y puesta
en servicio de los equipos radioeléctricos en Espana (transposicion de la Directiva
RED). El fabricante debera aportar Declaracién UE de Conformidad, marcado CE y

ensayos de seguridad, compatibilidad electromagnética y uso eficiente del espectro.
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= Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de
Metrologia, modificado por el Real Decreto 249/2025, de 25 de marzo. Los contadores
deberan cumplir las disposiciones aplicables, incluyendo las relativas a marcado,
evaluacion de la conformidad, software legalmente relevante y requisitos metrologicos

* Norma UNE-EN-ISO 4064 (todas sus partes), o la que la sustituya en cada momento,
aplicable a contadores de agua para agua fria potable. La declaracién de conformidad del
contador con esta norma debera estar vigente durante toda la duracion del contrato.

= Requisitos LoRaWAN. Los equipos deberan cumplir con las especificaciones de la LoRa
Alliance vigentes en el momento del suministro (p. €j. LoRaWAN 1.0.4 o superior),
incluyendo seguridad de la capa MAC, cifrado AES-128 y mecanismos de activaciéon
(OTAA preferentemente).

6.1.7. Edificacion

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

- NTE: Normas Tecnolégicas de la Edificacion. Madrid: Ministerio de Obras Publicas,

Transportes y Medio Ambiente, 1993-1995.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de

construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

6.1.8. Aceros y estructuras metalicas

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacién.
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

6.1.9. Instalaciones eléctricas

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tensiéon

- Instrucciones técnicas complementarias (ITCs) del Reglamento Electrotécnico para

B.T.

- Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional
LOSEN.

- Normativa sobre los contratos de suministro de energia eléctrica.
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6.1.10. Otra normativa aplicable
Cualquier otra disposicion legal vigente durante la obra.

Sera responsabilidad del Contratista conocerla y cumplirla sin poder alegar en ningn caso

que no se le haya hecho comunicaciéon explicita.

e FACILIDADES PARA LA INSPECCION

En todo momento se facilitara a la Direccion o a sus representantes toda clase de
facilidades para las labores de replanteos, reconocimientos, mediciones, inspeccion y control de
tal forma que en todo momento se pueda comprobar el cumplimiento de las condiciones

establecidas.

Estas facilidades incluyen el libre acceso a todas las zonas de la obra, incluso a los talleres

o fabricas donde se produzcan y preparen los materiales.

e CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO
Lo mencionado en algiin documento del Proyecto y omitido en otros habra de ser ejecutado

tal y como si se encontrara en todos reflejado.

En caso de existir contradiccion prevalecera siempre lo indicado por la Direccion de las

obras.

e SUBCONTRATO DE LAS OBRAS
El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién aquellos trabajos que seran

ejecutados por subcontratistas.

De todos los trabajos realizados el responsable sera el Contratista principal, no pudiendo

en ningun caso deducirse relacion contractual entre el subcontratista y la propiedad.

e PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista, la elaboracion de cuantos planos complementarios
de detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran

supervisados por la Direccion.
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e ARCHIVO ACTUALIZADO DE OBRA REALIZADA

El Contratista dispondra en obra de un juego completo de Planos de Proyecto, asi como
copias de los planos complementarios realizados por él y supervisados por la Direcciéon y una copia

de los restantes documentos de que consta este Proyecto.

Una vez finalizadas las obras el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de

planos de obra realmente ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por este motivo.

e AUTOCONTROL

El Contratista realizara a su costa el autocontrol que garantice el plazo y la correcta

ejecucion de la obra, asi como la idoneidad de los materiales empleados.

e MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la Normativa recogida

en el punto 6.2.

e MEDICIONES Y VALORACION

Se haran mediciones y valoraciones con arreglo a las bases fijadas por las condiciones del
capitulo V., o en su defecto, por los documentos antes citados, tanto para los parciales durante la

ejecucion como para la medicion definitiva y liquidacion final de la Contrata.

e RELACIONES VALORADAS

Las relaciones valoradas y certificaciones parciales se efectuaran por meses.

e PLAN DE OBRAS

El Contratista esta obligado a presentar a la Direccion de Obra un Plan de Ejecucion en el

Plazo de un mes a partir de comprobacién de replanteo.

Dicho Plan de Ejecucién incluira un Programa de Trabajos, con especificacion de los plazos
parciales y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total

de ejecucion.

o DISPOSICION FINAL

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes

disposiciones, normas y reglamentos de obligado cumplimiento, cuyas prescripciones, en cuanto
=
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puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte

integrante del mismo.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

- Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de

la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Seran de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento
provenientes de la Presidencia del Gobierno y demas Ministerios relacionados con la Construccion
y Obras Publicas, que estan vigentes en el momento de la ejecuciéon de las obras, y especialmente

las de seguridad.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y hacerlas cumplir, sin poder alegar en

ningln caso que no se le haya hecho comunicacién explicita.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las
Normas senaladas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del autor del Proyecto, se

sobreentendera que es valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones
minimas. Ademas del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira en el contrato
de obras el pliego de clausulas administrativas particulares aprobado por el o6rgano de

contratacion.

Arcos de la Llana, julio de 2026
Graduada Ingenieria Obras Publicas

Colegiado n°: 10.429
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 1. ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas del material

Fundicién ductil (nodular o esferoidal) de caracteristicas segiin norma UNE-EN
545.

Marca

PAM

Espesor de la pared

Clase de espesor K=12, excepto Tes K=14 (segin norma UNE-EN 545)

Dimensiones y tolerancias

Seguin norma UNE-EN 545

Tipo de brida

Orientable para DN<=300 mm
Fija u orientable para DN>300 mm

Presién nominal de la brida (PN)

PN 16 bar

Taladrado de la brida

Segun UNE-EN 1092-2 (ISO 2531)

Marcado

Segun norma UNE-EN 545

Tipo de union

Unidn por junta mecanica (también llamada exprés); con junta de estanqueidad
de caucho, EPDM, de caracteristicas segun ISO 4633, y contrabrida movil
taladrada y sujeta por bulones

Revestimiento exterior

Revestimiento exterior de cinc metdlico aplicado en una capa de 200 g/m?,
recubierta por una capa de pintura bituminosa de 60 um de espesor minimo.

ENSAYOS A SATISFACER

Los ensayos especificados en la norma UNE-EN 545. El fabricante presentara la documentacién oficial que lo acredite.

Brida orientable
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 2. TUBERIA DE POLIETILENO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO TUBERIA DE POLIETILENO

CARACTERISTICAS GENERALES

PE 32 (baja densidad) segin UNE 53131

Caracteristicas de la resina y del tubo
PE 100 (alta densidad) segiin UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX

PE 32: 10 bar

Presion nominal (PN)
PE 100: 16 bar (SDR=11, S=5)

PE 32: Seguin UNE 53131

Dimensiones y tolerancias
PE 100: Segun UNE 53966 EX

PE 32: Negro

Color
PE 100: Negro con bandas azules longitudinales

DN<=63 mm: minimo 3 bandas

Di . .
imensiones y numero de bandas 63<DN<=225 mm: minimo 4 bandas

PE 32: Segun UNE 53131

Marcado
PE 100: Seguin UNE 53966 EX
PE 32: Para 20<=DN<=63 mm, en rollos de 100 m
Para DN>63 mm se utiliza el PE 100

Formato

PE 100: Para 63<=DN<=75 mm, en rollos de 50 m o en barras de 6 m
Para 90<=DN<110 mm, en rollos de 50 m o en barras de 6 m
Para DN>=110 mm, en barras de 6-12 m

REQUERIMENTOS ADICIONALES

El tubo se suministrara con tapones de proteccién en ambos extremos.

ENSAYOS A SATISFACER

Todas las tuberias irdn marcadas con la Marca de Calidad AENOR para certificar que han sido sometidos a los controles y ensayos
de aseguramiento de calidad especificados en las normas anteriormente citadas.

Los especificados en la norma UNE 53131 para el PE 32 y en la UNE 53966 EX para el PE 100.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
FICHAS TECNICAS

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/
* Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 134 de 153




INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 3. ACCESORIO (FITTIN) DE LATON PARA TUBO DE POLIETILENO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO ACCESORIO (FITTING) DE LATON PARA TUBO DE POLIETILENO

CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas del accesorio Segun norma DIN 8076

Marca PAM

Presién nominal 16 bar

Tipo de union Conexion a presidn con tuerca de apriete

Diametro nominal (DN) 20 a 63 mm (gama minima)

N¢ de dientes del anillo de presion Minimo 3

Marcaje El accesorio ha de llevar inscrito: marca, PN y DN tuberia

MATERIALES (Calidades minimas)

Accesorio Todos los elementos del accesorio, excepto la junta, seran de latén (DIN
17660)

Junta Elastémero EPDM o NBR
ENSAYOS A SATISFACER

Los ensayos especificados en las normas UNE-EN 715 (substituye a la UNE 53405), UNE 53407 y UNE 53408. El fabricante
presentara la documentacion oficial que lo acredite.

Ademas serd necesario realizar el:
- Ensayo de corrosidn: 240 h en cdmara de niebla salina segun UNE 112017
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 4. VALVULA DE COMPUERTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO

VALVULA DE COMPUERTA

CARACTERISTICAS GENERALES

Presion nominal

16 bar

Taladrado bridas

Segun UNE-EN 1092-2, o su equivalente 1SO 7005-2, para PN16

Distancia entre bridas

Segun UNE-EN 558-1, “Vélvulas de compuerta. Embridado serie basica 14 (corta)”, o equivalentes
(I1SO 5752, DIN 3202 Parte 1- Serie F4)

Paso

Total con el obturador abierto

Maniobra/Sentido cierre

Manual / Horario

Marcado Segun UNE-EN 19, o su equivalente I1SO 5209
MATERIALES (Calidades minimas)
Cuerpo y tapa Fundicién ddctil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693)

Revestimiento

Externo e interno con resina epoxy minimo 200 um

Compuerta (Obturador)

Fundicion ddctil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693); revestida enteramente
de elastomero (EPDM o SBR)

Eje de maniobra

Acero inoxidable (13% de Cr)

Tuerca de maniobra

Laton o Bronce

Juntas toricas

Elastdomero EPDM, NBR o SBR

REQUERIMIENTOS ADICIONALES

Cuerpo y tapa

- No se admitiran asientos de estanqueidad afiadidos ni ningun tipo de mecanizacién; paso
rectilineo en la parte inferior

- Presentara un sistema de guias laterales para asegurar el correcto desplazamiento de la
compuerta

- Permitira reemplazar el mecanismo de apertura/cierre sin desmontar la vélvula de la instalacion

- Presentara estanqueidad total

- Dispondra de una base de apoyo

Compuerta (Obturador)

- Presentara un alojamiento para la tuerca de maniobra que impedira su movimiento durante la
apertura/cierre
- En posicion abierta no se produciran vibraciones

Eje

- Estara realizado en una Unica pieza
- No podra desplazarse durante la maniobra
- El paso de rosca sera de entre 5y 6 mm

NIV

ENSAYOS A SATISFACER

Los ensayos recogidos en las normas ISO 5208 (o su actualizacion prEN 12266-3) e I1SO 7259. El
fabricante presentara la documentacion oficial que lo acredite.
Ademas es necesario realizar los siguientes ensayos:
- Ensayo de resistencia mecanica: 50 ciclos completos apertura/cierre a una presién 1,1-PN,
y 100 ciclos completos de apertura/cierre a una presion de 6 bar
- Ensayo de corrosion: 240 h en cdmara de niebla salina segiin UNE 112017

ORGSR
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 5. COLLAR DE TOMA PARA SUBJECCION CON BANDA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO COLLAR DE TOMA PARA SUBJECCION CON BANDA

CARACTERISTICAS GENERALES

Cabezal con Derivacion

El cabezal donde se halla la derivacion sera de fundicién nodular (FG 40/12) segin
norma UNE 36-118. Tendra recubrimiento mediante aplicacién de resina epoxi en
polvo, con un espesor, como minimo de 150 micras.

Juntas

La junta cilindrica que proporciona la estanqueidad en la adaptacién del cabezal
sobre el tubo del que deriva, sera de fabrica de caucho natural (NR), adecuado para
su utilizacion en contacto con el agua potable.

Derivacion Con Accesorio para Tubo
de PE

La salida para derivacidn, equipada con los elementos precisos para su instalacién
de tubo de polietileno (PE), sera en cuanto a la parte metalica, en latén segln
norma DIN 8076 y UNE 53405, 53406, 53407 y 53408. La junta térica que hace la
estanqueidad sera compatible con el agua potable.

Presion de Trabajo

20 Bar

Presion de Prueba

30 Bar
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 6. COLLAR DE TOMA TIPO ABRAZADERA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO COLLAR DE TOMA TIPO ABRAZADERA

CARACTERISTICAS GENERALES

Formado por dos piezas semicirculares (derivacidén y abrazadera) fabricadas en fundicién de hierro, unidas con cuatro tornillos
de acero inoxidable. La estanqueidad vendra determinada por la presencia de una junta elastica, pegada a la parte semicircular
en que esta la derivacion.

Fabricada en fundicion nodular (FGE 40/12), segtin norma UNE 36-118. Recubrimiento

Derivacion y Abrazadera . . . .
con resina epoxi en polvo, con un espesor, como minimo de 150 micras.

La estanqueidad se hace mediante juntas de etileno propileno EPDM, con una dureza

Juntas Shore 60.

Las dos piezas semicirculares (derivacidn y abrazadera) se unen con tornillos de acero
Tornillos inoxidable calidad A2, DIN 933, M10 de 40 mm de longitud, para didmetros hasta 75
mm y de 50 mm en didmetros superiores.

Presion de Trabajo 20 Bar

Presion de Prueba 30 Bar
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 7. BANDA DE ACERO INOXIDABLE

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

ELEMENTO BANDA DE ACERO INOXIDABLE

CARACTERISTICAS GENERALES

Formada por un fleje construido en acero inoxidable tipo ASI 430, de un milimetro

Banda o

de grosor, y un ancho de 60 milimetros

En cada extremo de la banda se acompafia de una tuerca fabricada en acero
Tuerca L . .

inoxidable forjado, mecanizada con rosca M12
Tornillos Los tornillos que fijan la banda al cabezal del collar de toma, son de acero

inoxidable, calidad A2, con recubrimiento PTFE.

Toda la longitud de contacto de la banda con el exterior del tubo al que se aplicara,

Junta de Proteccié . .
unta de Froteccion se protege con junta eldstica fabricada EPDM de color negro, con dureza Sh65.

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/
* Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 139 de 153

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

FICHAS TECNICAS



INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

= OO0

ET 8. VALVULA DE COMPUERTA EMBRIDADA ACCIONAMIENTO MANUAL

ESPECIFICACION TECNICA

EQUIPO:

SERVICIO: VARIOS

CARACTERISTICAS

Tipo:
Diametro nominal:

Presién nominal:

HOJA1DE1

VALVULA DE COMPUERTA EMBRIDADA ACCIONAMIENTO MANUAL

eje libre / cierre elastico

DN50-80-100-125-150-200-250

* DN50-80-100-125-150-200-250 PN 16 Kg/cm?

Conexiones:
Accionamiento:

Longitudes de montaje:

MATERIALES

Cuerpo:
Tapa:
Cierre:

Eje:
Volante:
Junta térica:

Retén:

ACABADOS

Segun standard del fabricante

bridas DIN 2531 PN 10
manual por volante

segln DIN 3202

hierro fundido EN-GJS-500-7
hierro fundido EN-GJS-500-7
hierro fundido EN-GJS-500-7 revestido EPDM
acero inoxidable 1.4021
acero estampado
NBR
EPDM
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 9. CONTADOR DE VELOCIDAD

ESPECIFICACION TECNICA
HOJA 1 DE 2

EQUIPO: CONTADOR DE VELOCIDAD Y CHORRO UNICO
SERVICIO: USO DOMICILIARIO

CARACTERISTICAS

¢ Cuerpo de latén protegido por carcasa inferior

¢ Alto grado de proteccién frente a humedad y golpes IP68.

¢ Transmisidn magnética sin engranajes en el agua.

* Esfera seca orientable 3509.

¢ Totalizador de 5 tambores para m3.

e Tamafios 13/15 y 20 mm para caudales de trabajo de (Q3) 2,5 y4 m3/h.

¢ R250 para instalacion horizontal y R80 verticalen toda la gama.

¢ Pre-instalacion para emisor de pulsos inductivo bidireccional o mddulo de radio.
¢ Longitudes y roscas compatibles con las de otros modelos de contadores.

e Temperatura del agua hasta 50 2C, si bien el contador soporta picos de hasta 60 2C sin deterioro
metroldgico.

e Tapa desmontable.

e Sistema de precintado mecanico que garantiza la inviolabilidad del contador.

e Certificado de acuerdo a la Directiva MID y OIML R49.

e Certificado de productos en contacto con el agua para consumo humano.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ESPECIFICACION TECNICA

HOJA 2 DE 2
EQUIPO: CONTADOR DE VELOCIDAD Y CHORRO UNICO
SERVICIO: USO DOMICILIARIO

DATOS METROLOGICOS

250 250

Precision R

Caudal maximo Q4 (+2%) m3nh 3,125 5

Caudal nominal Q3 (+2%) m?h 2,5 4

Caudal de transicion Q2 (£2%) I/h 16 25,6

Caudal minimo Q1 (£5%) I/'h 10 16

Caudal de arranque I/h 3-45 5-6,5

Pérdida de carga a Q3 bar 0,6

Presiéon nominal PN bar 16
LECTURA DEL CONTADOR
N N T N

Indicacion minima litro 0,05

Indicacién maxima m? 99.999

Emisor de pulsos I/p 1

A continuacion, se detalla la relacién de Calibres, Q3, roscas y longitudes de los contadores
comprendidos en este bloque:
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Calibre Longitud Q3 m3/h Rosca entrada Rosca salida R=Q3/Q1 gg
>0

15 115 2,5 3/4" 3/4" =>250 g%
13 115 2,5 7/8" 3/4" =>250 &
20 115 4 1" 1" =>250 SE
25 260 6,3 1-1/4" 1-1/4" =>200 Z3
32 260 10 1-1/2" 1-1/2" =>200 gg
40 300 16 2" 2" =>200 ct
50 300 25 2-1/2" 2-1/2" =>160 éé
32
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 10. MODULO DE RADIO FRECUENCIA

ESPECIFICACION TECNICA

HOJA1DE1
EQUIPO: MODULO DE RADIO FRECUENCIA
SERVICIO: SERVICIO PUBLICO PARA CONTADORES DE AGUA

CARACTERISTICAS

La tecnologia de largo alcance LPWAN integrada garantiza las mayores tasas de recoleccién de datos
incluso en las condiciones de instalaciéon mas dificiles, todos los dias. La tecnologia de ultima
generacion LoRaWAN ofrece un rango de lectura excepcional, llegando incluso a contadores situados
en ubicaciones dificiles. La combinacién con un modo mdvil adicional Drive-By (lectura desde vehiculo)
crea una plataforma de soluciones sumamente flexible para los clientes.

ESPECIFICACIONES DETALLES

CLASE DE PROTECCION IP68

MODOS DE RADIO 868 MHz / max. 25 mW
Walk-By / Drive-By; Red Fija

ENCRIPTACION Conforme a la seguridad de la red

DATOS Y ALARMAS indice del contador, Retorno de flujo (reflujo), Lecturas
histéricas, Alarmas, Valores min. + max.

TEMPERATURA DE TRABAJO - 10 a +55 °C

VIDA UTIL DE LA BATERIA 15 afios

ENCODER INCREMENTAL eSens (objetivo resonante)

CARACTERISTICAS CLAVE
e Comunicacion LoRaWAN
e Soporte para Walk-By / Drive-By (lectura peatonal / desde vehiculo)
e Radio bidireccional para configuracién remota
e 15 aifos de vida util de la bateria
e Encriptacion avanzada AES 128
e Objetivo resonante eSens - encoder incremental
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTESPARA LA LECTURA DELSUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA. (BURGOS)

ET 11. RED FUUA

ESPECIFICACION TECNICA
EQUIPO: RED FIJA CON TECNOLOGIA LORAWAN
HOJA 1 DE 1

CARACTERISTICAS

Red Fija para lectura de contadores, con instalacidon de concentradores o GatewayS que permita un
100% de recepcion de contadores, con tecnologia LoRaWAN 868 MHz para exteriores IP67 en casing
metdlico, con 8 canales, chip SEMTECH SX1303, network server embebido, posibilidad de
configuracién del packet forwarder con basic station, conexién Ethernet, modem LTE integrado, GPS,
rango de temperatura de operacion de -40 a 702Cy alimentacién externa. Incorpora antenas exteriores
omnidireccionales de maxima ganancia, antenas exteriores omnidireccionales de LTE, herraje de
fijacién a mastil, alimentacién externa, mastil de 2,5m de altura, cable de exteriores y todo pequefo
material necesario para su instalacion. Incluso la parametrizacién de los Gateways, su instalacién y
puesta en servicio, con cobertura de lectura completa del nicleo.

Los equipos deberan cumplir con las especificaciones de la LoRa Alliance vigentes en el momento del
suministro, incluyendo seguridad de la capa MAC, cifrado AES-128 y mecanismos de activacion (OTAA
preferentemente).

. Plataforma de
Contadores Concentradores | Servidor Web Gestion App
Concentrator Network Application
End Nodes |Gateway Server Server

pet
tracking

3G/
Ethernet

rmoke slarm
Backhaul

watef! l

metet

trash containgr

vending { p o
machine s !"- =

gas monioring

LoRa" RF TCP/IP SSL TCP/IP 55L
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload
< >
AES Secured Payload
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO Gt
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)
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8. CAPITULO VII: ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTADOR ULTRASONICO
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

1. AMBITO Y APLICACION

e Contadores de agua fria potable para abonados residenciales y terciarios.

e Calibres nominales DN13, DN15, DN20.

e Sistemas de telelectura mediante tecnologia LoRaWAN & Wireless M-Bus DUAL integrada en el propio
contador.

e Redes de distribucidn de agua en Espaia (normativa MID y ENS).

2. MARCO NORMATIVO APLICABLE

Norma / Reglamento Descripcion Relevancia para el pliego

Directiva 2014/32/UE (MID) | Instrumentos de medida — homologacion | Obligatoria. Exigir marcado CE + médulo B+D
europea

RD 244/2016 Transposicion espafiola de la MID Referencia normativa en pliegos espafioles

EN ISO 4064-1:2017 Especificaciones y ensayos de contadores | Fundamento técnico del ratio R y clases U/D
de agua

RD 3/2023 Criterios sanitarios del agua de consumo | Exigir materiales sin plomo (ECO BRASS o
humano equivalente certificado)

ENS (RD 311/2022) Esquema Nacional de Seguridad — nivel | Valorable/exigible en contratos con AAPP
MEDIO

Ley 9/2017 LCSP Contratos del Sector Publico Criterios técnicos objetivos y no discriminatorios

3. REQUISITOS METROLOGICOS

3.1. TECNOLOGIA DE MEDICION

El contador debera ser de tipo estatico, basado en principio de medicion ultrasénico por tiempo de
transito, sin piezas moviles en contacto con el agua. Queda expresamente excluida la admisién

de contadores de velocidad (Woltmann, Vortex, turbina) para las instalaciones objeto de este
pliego.
Justificacion técnica:

e Sin desgaste mecanico - estabilidad metroldgica garantizada durante toda la vida util (>15 afios).
e Sin piezas moviles = inmunidad a particulas en suspensién y turbidez fluctuante.
e Pérdida de carga minima (< 0,25 bar) frente a contadores de velocidad.

3.2. RATIO METROLOGICO MINIMO (R)

El contador debera acreditar un ratio Q3/Q1 minimo de R800 en todos los calibres ofertados,
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DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

Justificacion técnica:

en red.

econdmica directa para el gestor.

3.3.

R800 garantiza la deteccidén de microconsumos desde Q1 = Q3/800, fundamental para la localizacion de fugas

A mayor R, mayor precision en la facturacion de consumos bajos (periodo nocturno, viviendas vacias, etc.).
Con un ratio inferior a R800, fugas de caudal continuo bajo son indetectables y no facturables, con pérdida

BIDIRECCIONALIDAD Y AUTODETECCION DE SENTIDO DE FLUJO

El contador debera ser bidireccional (ratio R certificado en ambos sentidos de flujo) y disponer de

mecanismo automatico de identificacion del sentido de flujo predominante durante la puesta en

servicio, sin necesidad de intervencién manual en campo.

Justificacion técnica:

Eliminacién de errores de instalacidn: el operario puede instalar el contador en cualquier orientacion; el

propio equipo determina y fija permanentemente la direccidon de medicion tras el primer paso de caudal, sin

riesgo de lectura nula o invertida.

campo.

del contador.

3.4.

Parametro

Prescripcion minima

Reducciéon del coste de postventa: se eliminan las revisitas por incidencias de orientacion del contador en

Compatible con instalacion en cualquier posicién (clase U0/D0): no requiere tramos rectos antes ni después

OTROS PARAMETROS METROLOGICOS EXIGIBLES

Justificacion

Clase de instalacion

uo /DO

Sin tramos rectos; valido para cualquier armario o
arqueta

Clase de temperatura

T50 (hasta 50 °C)

Compatibilidad con agua de suministro en zonas
calidas y ACS

Presion maxima admisible MAP 2 16 bar Redes de distribucion urbana con sobrepresiones
eventuales
Clase de pérdida de presion AP < 25 mbar en Q3 | Limitacion de impacto en red; AP16 como criterio

(obligatorio); AP16 valorable

de valoracioén diferencial

ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTADOR ULTRASONICO 3

Calibres disponibles DN13 a DN15 en gama | Cobertura desde doméstico hasta
continua terciario/industrial
Medicion en cualquier posicion | Si (horizontal, vertical, | Flexibilidad de instalacién en campo
inclinado)
[=]
E.
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4. MATERIALES Y CONSTRUCCION

41. MATERIAL DEL CUERPO: LATON LIBRE DE PLOMO CERTIFICADO

El cuerpo del contador debera estar fabricado en aleacion de cobre libre de plomo (ECO BRASS

o equivalente certificado), conforme a los requisitos del RD 3/2023 sobre materiales en contacto

con agua destinada al consumo humano. Queda excluido el uso de materiales plasticos o

composite como material principal del cuerpo.

La certificacion sanitaria del material (ACS, WRAS o DM174) debera acreditarse mediante

documento oficial del organismo certificador correspondiente.

Comparativa de materiales:

Caracteristica

Laton libre de plomo

certif. (ECO BRASS)

Composite
(plastico técnico)

Laton convencional

restricciones

Lixiviacion de plomo No (<0,001 mg/L) No aplica Riesgo RD 3/2023

Resistencia mecanica Alta Media-baja Alta

Resistencia UV/envejecimiento Excelente Degradacion Excelente
progresiva

Resistencia a impactos Alta Baja (fragil en frio) Alta

Reciclabilidad al fin de vida 100 % (aleacién metalica) Muy baja Alta

Cumple RD 3/2023 sin | Si Si Condicionado

4.2. ESTANQUEIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL

e Grado de proteccidon minimo: IP68 (sumergible de forma permanente).

e Estanqueidad garantizada sin uso de resinas de encapsulado - facilita reciclaje al fin de vida.

e Tapa del totalizador con proteccién ante impactos mecanicos y radiacion UV.

4.3. SOSTENIBILIDAD Y FIN DE VIDA

El disefio constructivo debera garantizar la separabilidad de materiales y la viabilidad de reciclaje

al fin de vida del equipo, conforme a los principios de economia circular y a los requisitos de la

Directiva 2012/19/UE (RAEE) y la Directiva 2011/65/UE (RoHS).

e Cuerpo principal en material metalico reciclable al 100 % (latén o equivalente), sin componentes plasticos

inseparables embebidos en el cuerpo.

e Ausencia de resinas de encapsulado: la electrénica deberda poder separarse del cuerpo metdlico sin

destruccién del conjunto.

e Materiales facilmente separables por tipo (metal / electréonica / vidrio de pantalla) para su correcta

clasificacion en punto limpio.

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 149 de 153

Cod. Validacion: 6AZGFJHR6KZG3TDZWENS5YD4KW

Verificacion: https://arcosdelallana.sedelectronica.es/

=

ESPECIFICACIONES TECNICAS CONTADOR ULTRASONICO

4IEl- =



/eg\B
N\ PE

INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

e El fabricante debera acreditar sistema de gestion de residuos de equipos eléctricos y electronicos (RAEE) en
el territorio nacional.

5. COMUNICACIONES

Debera contar con comunicacién multiprotocolo Wireless M-Bus + LoRaWAN ambas integradas
dentro del totalizador, que permiten la recepcion de datos (lecturas) mediante Walk/Drive-By, o

bien mediante red fija, respectivamente.

Posibilidad de dualidad en comunicaciones, o respaldo con Wireless M-Bus (modo C1y T1,C2y

T2) en caso de LoRa no esté disponible. Debe ser configurable.

Debe estar equipado con RTC (Real Time Clock) que asegure la precisiéon del reloj interno para

registro de datos y comunicaciones.
El nivel de seguridad sera mediante encriptacion individual AES 128 bits, Codificacion de Datos.
Parametrizable y configurable con interfaz de comunicacion NFC mediante la app Android.

Para LoRaWAN, debe disponer al menos de hasta 96 lecturas diarias (cuartohorarias) en 8

transmisiones diarias.
Para Wireless M-Bus, frecuencias de transmision desde 10 segundos.

Debe de disponer de envio de alarmas activas en tiempo real: (fuga, flujo inverso, sobreconsumo,
tuberia vacia, contador bloqueado, T2 del agua, nivel bajo de bateria, aire, error interno de

funcionamiento, y manipulacién)

Registro de Datos: debe quedar registrado en el contador al menos 400 dias de registros diarios,
20 anos de registros anuales, 16 dias de registros horarios y 4 dias de registros cuartohorarios,

accesibles desde el mismo contador mediante NFC.

Otras indicaciones y alarmas: Volumen actual neto, volumen inverso, alarmas comentadas en
puntos anteriores, numero de serie de contador, Temperatura flujo, Temperatura ambiente, caudal

maximo y minimo, y Temperaturas maximas del flujo, consumos horarios/cuartohorarios.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO -9
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

LoRaWAN Wireless M-Bus

Frecuencia 868 MHz 868 MHz
Modulacion Class A, EU868 C1,T1,C2, T2 -FSK
Protocolo LoRaWAN WM-Bus OMS (EN 13757 - 4)
Potencia 14 dBm (25 mW) 14 dBm (25 mW)

Estd. OMS 57 Bytes
Tamafio del mensaje 51 Bytes

Tel. largo 151 Bytes
Seguridad Encriptacion AES 128 bits, codificacion de datos, emision multicanal

Certificado UE TCM 142/14-5191 segun Directiva 2014/32/UE conforme

a OIML

Certificaciones/normas
R49:2013 e ISO 4064-1:2017. Aprobacion ACS. CE, RED 2014/53/EU,
OMS y LoRaWan.

Alimentacion Bateria de litio LiSOCI2 3,6 V

Temperatura de operacion -10°C a 70°C

Temperatura Almacenamiento 10°C a 30°C

5.1. AUTONOMIA DE LA BATERIA

La bateria debera ser de litio, no recargable e irremplazable en campo, con una vida util alcanzable
hasta 16 afos en funcion de las condiciones de parametrizacion y estimada minima de 13 afos
en condiciones de servicio estandar (configuracion horaria + transmisién diaria). No se admitiran

equipos con autonomias inferiores.

6. DETALOGGERY SISTEMA DE ALARMAS

6.1. REGISTRADOR DE DATOS INTERNO

El contador debera incorporar datalogger interno con almacenamiento local en memoria no volatil,

con capacidad minima para los siguientes perfiles:

Los registros deberan incluir como minimo: volumen acumulado, volumen inverso, caudal minimo

y maximo del periodo, y temperatura del agua.

Periodicidad de registro Capacidad minima Eg
[a i

7 z > 9

Cada 15 minutos 4 dias g
wE

- — 25
Horaria 16 dias o3
g @

. . 3 ~ ©
Diaria 400 dias (> 1 aino) Nk
8s

- 3

Anual 20 anos 23
ofsl

©

33

£g

o=

Qe

hehe]

= ©

28

3%

o2
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

6.2. ALARMAS INTEGRADAS

El sistema debera disponer de un minimo de 8 alarmas configurables, incluyendo:

e Bateria baja

e Fuga continua (consumo permanente en periodo de no uso)

e Flujoinverso / Intento de fraude por inversion de contador

e Manipulacion / apertura del cabezal (deteccion dptica o magnética)

e Caudal por encima del rango nominal (Q4 superado / desbordamiento)
e Ausencia de flujo / contador seco

e Temperatura fuera de rango

e Error de medicion / fallo del transductor ultrasénico

7. CERTIFICACIONES EXIGIBLES

Certificacion Descripcion

MID (Directiva 2014/32/UE) — | Homologacion metroldgica europea. Sin MID, el equipo no puede
Médulos B+D comercializarse legalmente en Espana.

ACS (Attestation de Conformité | Aptitud sanitaria del material en contacto con agua de consumo
Sanitaire) humano.

WRAS (Water Regulations | Aptitud sanitaria (UK — aceptado en muchos pliegos como
Advisory Scheme) alternativa a ACS).

KTW / DM174 Certificaciones sanitarias adicionales (Alemania / Italia).

Directiva RED (2014/53/UE) Equipos de radio — marcado CE del mddulo NB-IoT.
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INSTALACION DE CONTADORES INTELIGENTES PARA LA LECTURA DEL SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE A DOMICILIO EN ARCOS DE LA LLANA (BURGOS)

8. RESUMEN DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Categoria Parametro Valor
Metrologia Calibres DN13, DN15, DN20
Metrologia Ratio Q3/Q1 certificado R800
Metrologia Bidireccional + autodeteccién sentido | Si
de flujo
Metrologia Clase de instalacién uo /DO
Metrologia Clase de temperatura T30/ T50
Metrologia Presion maxima (MAP) 16 bar
Metrologia Pérdida de presion AP16 (< 0,16 bar DN15; < 0,25 bar resto)
Construccion Cuerpo ECO BRASS (latén sin plomo, Pb < 0,1%)
Construccion Proteccion IP IP68
Construccion Sin resinas de encapsulado Si — reciclable al 100%
Construccion Certificaciones sanitarias ACS, KTW, WRAS, DM174
Comunicaciones | Tecnologia Lora Wan Wire less dual integrado
Comunicaciones Cifrado AES-128 extremo a extremo
Comunicaciones FOTA Si
Comunicaciones PSM / Early Release Si/ Si
Comunicaciones RTC Si
Comunicaciones DUAL Fallback Si
Bateria Tipo Litio 3,6 V — no reemplazable en campo
Bateria Vida util (1 Hz estandar) 16 afos
Bateria Vida util (4 Hz alta frecuencia) 14,9 afos
Datalogger 15 min 4 dias
Datalogger Horario 16 dias
Datalogger Diario 400 dias
Datalogger Anual 20 anos
Alarmas Numero de alarmas 2 12 alarmas predefinidas + ON DEMAND
configurable
Certificaciones MID Si — maoédulos B+D (cert. TCM 142/24-5965)
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