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AEG | Gruaas de obra -
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CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL
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CND | Derribos de edificios m?
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CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido)
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido)
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido)
CNR | Reforma de locales €
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CNV | Diversos construccion y obra civil €
CNVP | Vallas publicitarias -
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DVCM | Disefio y construccion de maquinaria €
DVH | Homologacién -
DVMP | Maguinaria no proyectada €
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DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie -
EL ELECTRICIDAD
ELBE [ Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kwW
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e)
ELBT |LineaB.T m (de linea)
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica €
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA
ELCT1 <630 KVA
etz | C T (Uevo) >630 KVA
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW(pico)
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW(pico)
ELL1 |]Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea)
ELL2 |]Linea aérea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea)
ELP | Alumbrado publico kW (e)
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA
ELPH | Parques eolicos KW
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e)
ELS1 | Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea)
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea)
ELSB | Subestaciones €
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW
ELV | Diversos electricidad €
IN INSTALACIONES
INA ] Aire comprimido kW (e)
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado kW(t)
INAI ] Agua industria €
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial kW(t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extracciéon de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)
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ING| | Gas industria N m%h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda

INH Agua hoteles Habitacién

INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucién de gas m

INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?
INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -

INV Diversos instalaciones €
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m?
INV1 viv<25
INV2 Agua viviendas 25<viv=40
INV3 41<viv<100
INV4 viv>100

LA ACTIVIDADES

LAl | Actividades industriales m?
LAN | Actividades no industriales m?
LAV Diversos actividades €

MG ALMACENAMIENTO
MGP | Depésitos (a presion) m3
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m?3
MGV | Diversos almacenamiento €

RV VEHICULOS
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos €

TE TELECOMUNICACIONES
TEC | Centrales de telemando y telecontrol €
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad
TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad

TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda

TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto
TERD | Red de distribucion de sefial m (linea)
TEV Diversos telecomunicaciones €

UR URBANISMO
URP Planificacion urbanistica h m?
URV | Diversos urbanismo €
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El Ayuntamiento de Villalbilla de Burgos, establece prioritario la remodelacién de parte del
Alumbrado exterior de este municipio, con el objeto fundamental de mejorar su eficiencia
energética, reducir la contaminacién luminica de las instalaciones existentes y generar un ahorro
energético en el municipio. Esta renovacion va a consistir basicamente en la sustitucidn de las
luminarias publicas actuales, por luminarias con tecnologia LED asi como la implementacidn del
sistema de telegestion, asi como de otras partidas necesarias para el cumplimiento de la
normativa en vigor.

Se ha considerado prudente y necesario la presentaciéon del presente Proyecto Técnico, Informe
sobre la Clasificacién de Vias, Clases de Alumbrado y Niveles de Iluminacion, Auditoria
Energética, Certificado de Direccidon Técnica, Informe de Inspeccion de OCA, asi como otra
documentacién necesaria para la correcta ejecucidén de la instalacién y su correspondiente
legalizacion.

2. SOSTENIBILIZACION AMBIENTAL

En este proyecto se abordara directamente a la sostenibilizacidon del medio ambiente, debido a
qgue su objetivo, como se ha explica en el apartado anterior, trata de mejorar la eficiencia
energética, reducir la contaminacion luminica y generar un ahorro energético, esto es posible
por dos aspectos fundamentales:

1. Sistema de iluminacion LED. Este sistema cuenta con varias ventajas si lo comparamos
con la iluminacion de vapor de mercurio y en comparacion también de la iluminacién
halégena.

A continuacién, se mostrardan las ventajas mas resefables de este sistema de

iluminacion LED.
Eficiencia energética: Los LED son altamente mas eficientes debido a que
convierten una mayor proporcion de energia eléctrica en luz en vez de
convertirlo en calor. En cambio, la luz halédgena y la de vapor de mercurio
convierten una mayor cantidad de energia eléctrica en calor. En este caso, para
las [dmparas de vapor de mercurio, las pérdidas de calor son de 64,5%, la luz
infrarroja es del 15%, las ultravioleta es del 4% vy la luz visible es del 16,5%. En
resumen, las luces LED son hasta diez veces mas eficientes que las bombillas
tradicionales.
Por ejemplo, si encendemos dos bombillas halégenas de 35W seis horas al dia a
un precio de laluz 0,162897 €/h por lo que el gasto anual de estas sera de 24,63
€ mientras que el gasto de dos bombillas LED de 5W serd de 3,52 €.
Durabilidad y vida util: Los LED tiene una vida util mas larga si lo comparamos
con la luz halégenay la de vapor de mercurio, los LED suelen tener una vida util
de 30.000 a 100.000 horas mientras que una luz halégena es de unas 2.000 —
5.000 horas y la de vapor de mercurio es de unas 8.000 horas. Por lo tanto, la
luz LED durard mucho mas tiempo y su reemplazo por otra luminaria debera
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hacerse una vez por cada diez veces que se reemplaza una de los otros tipos de
luminarias.

Calidad de luz. La luz proporcionada por los LED es mucho mds nitida y de mejor
calidad, pudiéndose ajustar el color y las intensidades de la luz, ademads no
emiten radiacién ultravioleta niinfrarroja mientras que la halégenay la de vapor
de mercurio tienen una peor calidad de luz y pueden producir radiaciones.
Encendido instantaneo y regulacion. Los LED se encienden inmediatamente y
puede regularse la luz a través de reguladores y sistemas compatibles para ello
mientras que en el caso de halégenos y vapor de mercurio no se puede regular
la luz que emiten y tardan un tiempo hasta alcanzar la maxima potencia de la
luminaria.

Impacto ambiental. Los LED no contienen materiales téxicos y son mas faciles
de ser reciclados, ademds ayuda a reducir emisiones de carbono debido a que
estas consumen menos que los otros dos tipos de luz.

En resumen, las luces LEDs ofrecen una amplia gama de ventajas muy significativa para
la sostenibilidad medioambiental, por todo lo explicado anteriormente, la mayoria de
las luminarias se estan sustituyendo por luces de este tipo, luces LEDs

2. Sistema de telegestion. Permite monitorizar y gestionar las luminarias de una manera
eficiente y centralizada permitiéndose la conexién entre las luminarias y el centro de
control, a través de este sistema es posible realizar diversas funciones:

Encendido y apagado.

Regulacion de la intensidad de la luz. Permitiendo adaptar la iluminacion
dependiendo de zonas y de franjas horarias

Programaciéon de horarios. Pudiendo programar por horas la intensidad
luminica que se necesite (en %) o directamente si queremos que la luminaria
esté encendida o apagada

Deteccidon de errores o fallos. Permite saber con una alerta cuando una
luminaria falla o cuando falla algo del sistema, permitiendo asi una respuesta
mas rapida.

Monitorizaciéon del consumo de energia. Proporciona informacién detallada
sobre el consumo de las luminarias y permite realizar acciones para reducir el
gasto energético y aumentar la eficiencia.

Estos dos motivos, iluminacion LED y telegestion, son los principales motivos de lograr una
mayor sostenibilizacién medioambiental ya que mejoran la eficiencia, reducen la contaminacion
y estdn dotados de mejores cualidades que los sistemas anteriores a estos.

3. PETICIONARIO

Peticionario Ayuntamiento de Villalbilla de Burgos
CIF P0945200D

Direccion Plaza del Ayuntamiento, 1

Cddigo postal 09001

Correo alcaldia@villalbilladeburgos.com
Teléfono 947 291 210

@# AYUNTAMIENTO DE
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4. EMPLAZAMIENTO

La remodelacidn del alumbrado publico tendra lugar en Villalbilla de Burgos, en Avenida de los
Prados, y sus calles adyacentes, todo pertenece al mismo municipio:

5. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

5.1. Eficiencia energética ITC-EA-01

Tiene como objetivo principal promover la eficiencia energética en instalaciones eléctricas,
minimizando el consumo y pérdidas de energia, y garantizando un uso responsable y sostenible
de la electricidad.

Esta norma estad mds detallada mds adelante en el apartado 7, “INSTALACION”.

5.2. Niveles de iluminaciéon ITC EA-02

Se centra en establecer los niveles de iluminacién adecuados en diversas areas y espacios, con
el objetivo de garantizar un entorno de trabajo seguro y cémodo. Proporciona pautas detalladas
sobre la cantidad y calidad de la iluminacion requerida en diferentes tipos de actividades y
lugares, incluyendo oficinas, locales comerciales, zonas industriales, y espacios publicos.

AYUNTAMIENTO DE
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La instruccion establece normativas especificas para la seleccidén y ubicacion de luminarias, la
distribucidn de la luz, y la intensidad luminica necesaria para cumplir con los estandares de
seguridad y bienestar. Ademads, se abordan aspectos como la proteccion contra
deslumbramientos, la uniformidad de la iluminacion, y la durabilidad de los sistemas de
iluminacion.

En resumen, la Instruccidon Técnica Complementaria EA-02 se enfoca en la regulacion de los
niveles de iluminacién para asegurar condiciones éptimas de visibilidad y confort en diferentes
entornos, contribuyendo a la seguridad y la eficiencia en el trabajo y en la vida cotidiana.

Mas adelante en el apartado 7 Instalacién, vienen mas detallados los niveles de iluminacion
dependiendo del uso de la via y de las caracteristicas de estas.

5.3. Resplandor luminoso ITC EA-03

o Resplandor luminoso nocturno

Es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la difusiéon y reflexién de la luz en los gases,
aerosoles y particulas en suspension en la atmésfera procedente entre otros origenes de las
instalaciones de alumbrado exterior bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las
superficies iluminadas.

CLASIFICACION DE ZONAS OBSERVATORIOS DESCRIPCION
ASTRONOMICOS
E1l Categoria Internacional | Areas con contornos o paisajes
y Nacional 0SCuros
E2 Estudios Académicos y Areas de brillo o luminosidad
Postgrado baja
E3 Aficionados Areas de brillo o luminosidad
media
E4 Observaciones Areas de brillo o luminosidad
Esporadicas alta
CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR
INSTALADO FHSnst
El <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

o Limitacion de la luz intrusa o molesta

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
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alumbrado exterior, con excepcién de alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que se
cumplan los valores maximos establecidos en la siguiente tabla:

Observatorios Zonas Zonas urbanas Centros urbanosy
PARAMETROS astrondmicos y periurbanas residenciales  areas comerciales
LUMINOTECNICOS parques naturales y areas E3 E4
El rurales E2
Iluminancia vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
(Ev)
Intensidad luminosa 2500 cd 7500 cd 10000 cd 25000 cd
emitida por las
luminarias (l)
Luminancia media de 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m?
las fachadas (Lm)
Luminancia maxima 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cd/m?
de las fachadas (Lmax)
Luminancia maxima
de sefiales y anuncios 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1000 cd/m?
luminosos (Lmax)
Clase de alumbrado
Incremento de umbral | Sin iluminacidn ME 5 ME3/ME4 ME1/ME2
de contraste (Tl) TI= 15% para TI=15% para | Tl=15% para TI= 15% para
adaptacidén a adaptacidon a | adaptaciéna adaptacidén a L=5
L=0,1 cd/m? L=1 cd/m? L=2 cd/m? cd/m?

5.4. Componentes de las instalaciones ITC EA-04

» Generalidades

Establece los requisitos relacionados con los objetivos de este Reglamento, que han de cumplir
los componentes y sistemas que constituyen una instalacién de alumbrado exterior y regula las
condiciones especificas de instalacion de dichos componentes. Las normas UNE de aplicacion a
componentes y sistemas se relacionan en la ITC-EA-08.

o Fuentes de luz y mecanismos de control de estas luminosas

Las fuentes de luz incorporadas a las instalaciones de alumbrado exterior cumplirdn los
requisitos que les afecten en los establecidos en el Reglamento de la Comisién Europea por el
que se determinan los requisitos de disefio ecolégico para las fuentes luminosas y los
mecanismos de control independientes, con arreglo a la Directiva 2009/125/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, y que deroga los Reglamentos n2 244/2009, (CE) n? 245/2009 y (CE) n2
1194/2017 de la Comision Europea.

e Lamparas
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Con excepcién de las iluminaciones navidenas y festivas, las ldamparas (o fuentes de luz)
utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

— 100 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefales y anuncios
luminosos.
— 120 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Luminarias

En lo referente al factor de mantenimiento (fn) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumplirdn lo dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Deberdn elegirse para que estas cumplan con los valores de eficiencia energética minima para
instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones segun la ITC-EA-
01.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental | Proyectores | Luminarias
Rendimiento 265% 2 55% 2 55% 2= 60%
Factor de
utilizacién (2) (2) 20,25 20,30
(1) A excepcién de alumbrado festivo, navidefio v
Aleanzarin log valores gue parmil plir log isitos minimes do eficlanci bt blacidos an
lastablas 1 y 2 de la ITC-EA-DL.

Equipos auxiliares

No serdn necesarios ya que se utilizaran equipos LED.

Soportes

Los soportes de las luminarias utilizados en las nuevas instalaciones deberan ser adecuados para
proporcionar los niveles de iluminacidn y eficiencia energética definidos en las ITC-EA-01 y
ITCEA-02. Cuando se lleven a cabo reformas o adecuaciones en las instalaciones de alumbrado
exterior, variando el tipo de fuente de luz sin modificar la implantacidn, altura e interdistancia
de los soportes existentes, también sera necesario justificar el cumplimiento de lo dispuesto en
las ITCEA-01 e ITC-EA-02.

Sistemas de control y regulacion

Son los que garantizan el encendido y apagado de las instalaciones de alumbrado exterior, asi
como la regulaciéon del nivel luminoso de las mismas, con el fin de conseguir un ahorro
energético.

Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de ldamparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
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sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

5.5. Documentacion técnica. Verificacion e Inspeccion vy
puesta en servicio de las instalaciones ITC-EA-05

Documentacion Técnica de las instalaciones

El articulo 9 del Reglamento de eficiencia de alumbrado exterior establece requisitos para la
documentacion de las instalaciones de alumbrado exterior. Esta documentacion debe contener
calculos de eficiencia energética y cumplir con los requisitos establecidos en la instruccion
técnica complementaria.

Las instalaciones con una potencia superior a 5 kW con lamparas de descarga y 800 W con LED
requieren un Proyecto elaborado por un técnico titulado competente. Las instalaciones con
potencia igual o inferior a 5 kW con ldmparas de descarga y 800 W con LED necesitan una
Memoria Técnica de Disefio, que puede ser elaborada por un instalador autorizado. El Proyecto
debe ser redactado por un técnico competente, y la Memoria Técnica de Disefio por el instalador
o un técnico competente, quienes son responsables de que cumplan con las regulaciones.

En caso de necesitar un Proyecto, este debe contar con la direccion facultativa de un técnico
competente. Para instalaciones que requieran una Memoria Técnica de Disefio, no se necesita
direccion facultativa si esta redactada y firmada por un instalador habilitado.

La empresa instaladora debe entregar un certificado de verificaciones e inspecciones realizadas
por el Organismo de Control. El instalador habilitado debe proporcionar instrucciones para el
uso y mantenimiento de las instalaciones, junto con la etiqueta energética de la instalacion,
segln lo especificado en la instruccion técnica complementaria.

El Proyecto debe ser redactado de manera que otro técnico pueda ejecutar las obras e
instalaciones. Debe incluir detalles sobre el titular de la instalacion, su ubicacién, uso previsto,
fuentes de luz, mecanismos de control, luminarias, eficiencia energética, regulacién, eficacia
luminosa, y mas. Debe basarse en la norma UNE-EN 13201-3 para el calculo de las prestaciones
fotométricas. Ademds, debe calcular la eficiencia energética y la potencia unitaria de la
instalacion, asi como proporcionar una calificacién energética.

La Memoria Técnica de Diseiio debe incluir la mayoria de la informaciéon del Proyecto, con
algunas excepciones, como la relacién de luminancias/iluminancias y las matrices de reflexion
de los pavimentos. También debe contener cdlculos luminotécnicos relacionados con
iluminancias, uniformidades y deslumbramiento incapacitivo (f,).

Ejecucidn de las instalaciones
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Todas las instalaciones de alumbrado exterior deberdn ser ejecutadas por instaladores
habilitado en baja tensién, definidos en el articulo 2 de la Instrucciéon Técnica Complementaria
ITC-BT-03 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).

Mediciones

La verificacion de la instalacién de alumbrado, tanto inicial como periddica, a realizar por el
instalador autorizado, comprendera las siguientes mediciones:

— Potencia eléctrica consumida por la instalacién. Dicha potencia se medird mediante un
analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida
de la potencia consumida, se registrara la tensién de alimentacién y se tendra en cuenta
su desviacién respecto a la tensién nominal, para el cdlculo de la potencia de referencia
utilizada en el proyecto.

— lluminancia media de la instalacidn. El valor de dicha iluminancia serd el valor medio de
las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo con lo
establecido en la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método simplificado de medida de la
iluminancia media, denominado de los "nueve puntos".

— Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media se
tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el célculo de la iluminancia
media.

La inspeccién de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el organismo de
control, incluird ademads de las medidas descritas anteriormente, las siguientes:

— Luminancia media de la instalacidn. Esta medida se realizara cuando la situacién de
proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.
— Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

A partir de las medidas anteriores se determinaran la eficiencia energética (€) y el indice de
eficiencia energética (l¢) reales de la instalacion de alumbrado exterior. El valor de la eficiencia
energética no deberd ser inferior en mas de un 10% al del valor proyectado y la calificacion
energética deberd coincidir con la proyectada.

5.6. Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones ITC-EA-06

Generalidades

El mantenimiento adecuado de una instalacion de alumbrado exterior es esencial para preservar
su calidad y eficiencia energética a lo largo del tiempo. Las caracteristicas fotométricas y
mecanicas de la instalacidn tienden a degradarse debido a varios factores, como la disminucion
del flujo de las lamparas, el ensuciamiento de las [dmparas y el sistema éptico, el envejecimiento
de los componentes 6pticos, el fallo prematuro de las lamparas y dafios mecdanicos causados por
accidentes o actos de vandalismo.
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Dado que las instalaciones de alumbrado exterior estdn expuestas a condiciones climaticas y a
riesgos potenciales, como la accesibilidad y su importancia para la seguridad vial y la seguridad
en general, es crucial implementar un mantenimiento adecuado para asegurar su
funcionamiento dptimo y su eficiencia energética.

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento (f.) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de alumbrado exterior
(Huminancia media en servicio- Esenico), ¥ la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacién nueva (lluminacién media inicial- Einicial).

Fm siempre tendra un valor menor que 1 e interesara que resulte lo mas elevado posible para
una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

— El tipo de lampara de descarga y modulo LED, depreciacién del flujo luminoso y su
supervivencia en el transcurso del tiempo.

— La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.

— Lanaturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

— Lacalidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

— El grado de contaminacidn de la zona donde se instale la luminaria.

Este apartado “factor de mantenimiento” estara detallado mas delante en el subapartado
de “Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones”, situado en el aparado:
7, “Instalacién”.

Operaciones de mantenimiento y su registro

Para garantizar la calidad de una instalacion de alumbrado a lo largo del tiempo, es necesario
llevar a cabo tanto el mantenimiento preventivo como el correctivo.

El mantenimiento preventivo incluye la reposicion de fuentes de luz y la limpieza de las
luminarias, y su frecuencia se determina mediante el cdlculo del factor de mantenimiento (fm).
Por otro lado, el mantenimiento correctivo se centra en la localizacién y reparacién de averias,
la adecuacidn de instalaciones y la reparacidon de componentes que estan fuera de servicio.

El responsable de asegurar la ejecucidn del plan de mantenimiento es el titular de la instalacidn,
de acuerdo con las regulaciones establecidas en el articulo 12 del Reglamento. Las tareas de
limpieza de luminarias y reemplazo de fuentes de luz pueden ser realizadas directamente por el
titular de la instalacion o a través de la subcontratacion de servicios.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas que forman parte del plan de mantenimiento deben
ser realizadas por un instalador habilitado en baja tensidn, y es necesario mantener un registro
de todas las operaciones de mantenimiento, que incluya los resultados de las tareas realizadas.
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Esto garantiza el adecuado funcionamiento y la eficiencia de la instalaciéon de alumbrado a lo
largo del tiempo.

Las operaciones de mantenimiento de la instalacion de alumbrado exterior, debera figurar como
minimo:

— Eltitular de la instalacién y la ubicacion de ésta.

— El titular del mantenimiento.

— El nimero de orden de la operacidn de mantenimiento preventivo en la instalacion.
— Elndmero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

— Lafecha de ejecucidn.

— Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

— Consumo energético anual.

— Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

— Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién
horaria y factor de potencia.

— Niveles de iluminacidn mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se
entregard una copia al titular de la instalacidn. Tales documentos deberan guardarse al menos
durante cinco afos, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién
de mantenimiento.

5.7. Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones ITC-EA-07

Se describe la metodologia para la realizacion de las mediciones luminotécnicas
correspondientes para verificar las prestaciones fotométricas de las instalaciones contenidas en
el proyecto y que se utilizaran durante la realizacion de las verificaciones e inspecciones de las
instalaciones de alumbrado exterior.

Métodos de medida de las prestaciones fotométricas

Para la medida de las prestaciones fotométricas de las instalaciones de alumbrado vial se
efectuard de conformidad con lo dispuesto en las normas UNE-EN-13201-3 y UNE-EN 13201-4.
Para el resto de las instalaciones de alumbrado diferentes al alumbrado vial o en instalaciones
especiales, se efectuard de conformidad a lo indicado en la presente ITC-EA-07.

Tanto para los calculos como para las mediciones los datos obtenidos seran representativos para
cualquier zona, siempre y cuando se cumpla lo siguiente:

— lgual separacidn entre puntos de luz.
— Misma altura de la luminaria. - Idéntica longitud de brazo, saliente e inclinacidn.
— lguales dimensiones: Anchura de calzada, Arcén y Medianas.
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En caso de utilizar sistemas de regulaciéon de flujo, la medicidn se llevara a cabo con los equipos
a régimen nominal. Durante la medida se registrara el valor de la tensién de alimentacion en el
cuadro de alumbrado.

Los valores medios de las magnitudes medias no diferirdn mas de un 10% respecto a los valores
de cdlculo de proyecto.

Las tolerancias admitidas para la medida de iluminancias tendran en cuenta:

— Lasvariaciones de las caracteristicas de un sistema 6ptico a otro, inherentes a todas las
fabricaciones industriales.

— Las tolerancias sobre las fuentes de luz y la dispersion de las caracteristicas eléctricas
de los accesorios de alimentacidn, admitidos en fabricacién para la tensiéon nominal.

— Los debidos a la propia instalacién, como la tolerancia sobre la implantacién de las
luminarias (separacién entre puntos de luz, posicion de las luminarias, etc.). En
particular:

o Nivelacidon de los puntos de luz: Verticalidad: desplome maximo un 3%.
Horizontalidad: la luminaria nunca estard por debajo del plano horizontal,
siendo el valor normal de inclinacién 5°, pudiéndose permitir una inclinaciéon
maxima de 20° en casos especiales debidamente justificados.

o Separacion entre puntos de luz: Diferird como maximo entre dos puntos
consecutivos, en un 5% de la separacién especificada en el proyecto o memoria
técnica de disefio o, en su caso, en el replanteo.

— La imprecision de las mediciones realizadas sobre el terreno (aparato de medida,
condiciones atmosféricas, etc.).

La tolerancia del 10% en iluminancia media no tendra en consideracion lo siguiente:

— Las eventuales variaciones de tensidn de la alimentacién de los puntos de luz.

— Las diferencias comprobadas entre el proyecto o memoria técnica de disefio y la calzada
donde se han realizado las mediciones de iluminancia, en lo que respecta a las
dimensiones de las superficies iluminadas y, consecuentemente, a la geometria de
implantacién de los puntos de luz.

En lo que atafie a las mediciones y tolerancia en tlneles y pasos inferiores, se tendra en cuenta
lo sefalado en la Publicacién CIE n2 88.

En el momento de efectuar las mediciones, todas las fuentes de luz proximas ajenas a la
instalacion objeto de medicién y que pudieran afectar de manera significativa la medida,
deberan apagarse.

6. OBJETIVOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

En la sociedad actual, la iluminacidn artificial nocturna se ha convertido en un servicio de gran
importancia. Sin embargo, su uso conlleva un considerable desembolso, no solo debido al
consumo de energia eléctrica, sino también a los costos relacionados con el mantenimientoy la
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reposicion. Ademds, esta prdctica tiene consecuencias negativas para la biodiversidad y el
entorno ambiental.

El propdsito principal del alumbrado exterior, en especial el alumbrado publico, es asegurar la
seguridad de la poblacién. Para que una instalacién de alumbrado sea considerada eficaz, debe
cumplir con los siguientes criterios:

— Minimizar el consumo de energia eléctrica.
— Reducir al maximo los gastos relacionados con la reposicién y el mantenimiento.
— Atenuar la contaminacién luminica.

Dado el crecimiento constante del gasto energético, las entidades gubernamentales tienen
como objetivo comun su reduccién, especialmente en la situacién actual. Esto no solo ahorra
recursos, sino también establece un modelo ejemplar de proteccién del medio ambiente para
la ciudadania. En consecuencia, es fundamental que la Administracidn Publica dé prioridad a la
busqueda de ahorros energéticos significativos.

Una de las estrategias para alcanzar esta reduccidn en el consumo energético en el alumbrado
publico es la adopcién de tecnologia LED. De esta manera, el Ayuntamiento tiene la posibilidad
de reemplazar el alumbrado publico obsoleto por una iluminacion LED que es mds sostenible,
contemporanea, eficiente, inteligente y respetuosa con el medio ambiente, todo esto con un
menor costo para el municipio.

7. INSTALACION

Eficiencia energética

La eficiencia energética, como se puede expresar en la siguiente formula, es la multiplicacion de
la superficie que recibe la luz (S) por la iluminancia media en servicio de la instalacion (En) entre
la potencia total activa instalada:

Se definen como instalaciones de alumbrado vial funcional al alumbrado de autovias, carreteras
y vias urbanas, consideradas en la Instruccidn Técnica Complementaria ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo ldmpara, pavimento y
de las caracteristicas o geometria de la instalacién, deberan cumplir los requisitos minimos de
eficiencia energética que se fijan en la siguiente tabla:

lluminancia media en servicio En, Eficiencia energética
(lux) minima
230 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<7,5 9,5
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Se definen como instalaciones de alumbrado ambiental aquellas que se ejecutan generalmente
sobre soportes de 3 a 5 metros, en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales,
comerciales, aceras, parques, jardines etc consideradas en la Instruccién Técnica
Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C,D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, independientemente del tipo de lampara
deberan cumplir los siguientes requisitos minimos de eficiencia energética que se pueden
observar en la tabla 2 ITC-EA-01 DEL Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

Niveles luminosos

Se refiere a la totalidad de los requerimientos relacionados con la luminotecnia y la fotometria,
tales como luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacién con el entorno,
entre otros, que se abordan en este documento. En el contexto del alumbrado vial, también se
le conoce como la "clase de alumbrado".

Debido a la diversidad de formas y dificultades para categorizar las calles del municipio en
cuestion en términos de sus necesidades de iluminacion, los calculos luminotécnicos han sido
efectuados mediante el empleo del software Dialux. Este proceso implicé un analisis minucioso
de las caracteristicas de las calles mas representativas del municipio y la extrapolacién de los
resultados obtenidos.

A pesar de esta metodologia, se ha llevado a cabo una clasificacion de las vias existentes segun
sus tipologias, y se han establecido los requisitos luminotécnicos ideales como una guia
indicativa para el proceso de disefio.

Alumbrado vial

Los niveles de iluminacién requerido por una via dependen de multiples factores, como son el
tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad, la separacion entre carriles, si se
componen de calzado o de calzado con acera/s.

Por un lado, tenemos la clase M de alumbrado (areas de trafico motorizadas), C (areas
conflictivas de trafico motorizado) y P (dreas de peatones y ciclistas).

De este modo podremos seleccionar el tipo de via segln las clases de alumbrado:
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VELOCIDAD CLASES DE
TIPO DESCRIPCION USUARIOS
Km/h ALUMBRADO
Autopistas y autovias interurbanas .
1 <120 Motorizados M2-M3
(calzadas separadas)
. . Motorizadas con
Autovias urbanas y vias rapidas . .
2 <120 intensidad de M1-M2
(calzadas separadas) .
trafico elevada
Carreteras interurbanas Motorizados
3 . <90 ) M2-M3
Enlaces y conexiones Vehiculos lentos
Vias urbanas y rondas de
circunvalacion: Motorizados
4 - Penetrantes <90 Ciclistas M1-M2
- Radiales Peatones
- De distribucion a distritos
Vias urbanas de malla bdsica: Motorizados
- Avenidas principales Vehiculos lentos
5 . . <70 o M2-M3
- Travesias de poblaciones Ciclistas
Peatones
Vias urbanas secundarias de conexion
a malla basica: Motorizados
- Bulevares Vehiculos lentos
6 o <50 o M3-M4
- Distribuidores locales Ciclistas
- (Calles Peatones
Carreteras locales en dreas rurales Motorizados
Calles pacificadas Vehiculos lentos
7 i ] <30 o M4-M5
Vias vecinales Ciclistas
Accesos urbanos a zonas residenciales Peatones
Las vias de trafico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcion, tendran la
misma clase de alumbrado

En esta tabla podemos observar que se trata para vias de clase M, las cuales estan motorizadas
y pueden ser de una clase u otra dependiendo de que tipo de via sea y de sus caracteristicas
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COMPOSICION INTENSIDAD DE CLASES DE
TIPO DESCRIPCION , ,
DE TRAFICO TRAFICO ALUMBRADO
Areas de aparcamiento:
- Enautopistas y autovias Motorizados
A - Aparcamiento en general Ciclistas Media C1A-P2
- Estaciones de Autobuses Peatones
Zonas comerciales e historicas: Motorizados
- Acceso restringido limitados
B o . Alta C2-P1
- Uso prioritario de peatones | Ciclistas
Peatones
Espacios peatonales de conexion:
- Vias peatonales
- ltinerarios peatonales
accesibles o
Ciclistas
C - Acerasalolargodela Normal P1-P2
Peatones
calzada
- Paradas de Autobuses con
zonas de espera
Carriles para hicicletas:
- Independientes a lo largo de
la calzada Solamente .
D . , L Baja P2-P3
- Entre ciudades en drea | ciclistas
abierta
- Unidn de zonas urbanas
Zonas de velocidad muy limitada:
- Caminos peatonales .
i . Unicamente .
E - Espacios abiertos Baja P3-P4
peatones
- Parques
Las vias de trafico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcién, tendran la
misma clase de alumbrado

En este caso podemos observar el tipo de iluminacidn para tipos de vias peatonales y ciclistas.

Podemos observar una equivalencia entre las calles para vehiculos motorizados (M) o las

peatonales (P):

Clases de alumbrado de nivel de iluminacion equivalente
M1 M2 M3 M4 M5 M6
o C1 Cc2 €3 Cc4 Cc5 c5
P1 P2 P3 P4

AYUNTAMIENTO DE
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En lo referente a los métodos de medida y presentacidn de las caracteristicas fotométricas de
[dmparas y luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN
13032 “Luz y alumbrado. Medicidn y presentacién de datos fotométricos de ldmparas y
luminarias”.

A fin de garantizar que los parametros de disefio de las instalaciones se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de alumbrado,
deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de
prescripciones de funcionamiento siguientes:

— UNE-EN 60921 - Balastos para ldmparas fluorescentes
— UNE-EN 60923 - Balastos para ldmparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
— UNE-EN 60929 - Balastos electrdnicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones.

Con el paso del tiempo, las caracteristicas y el rendimiento de una instalaciéon de alumbrado
exterior experimentan modificaciones y deterioros. Para preservar la calidad de dicha
instalacion, garantizar su dptimo funcionamiento y lograr una eficiencia energética adecuada,
es esencial llevar a cabo una operacidon adecuada y un mantenimiento eficaz.

Las propiedades fotométricas y mecanicas de una instalacion de alumbrado exterior se ven
afectadas a lo largo del tiempo debido a diversas causas, siendo las mas significativas las
siguientes:

— Ladisminucién gradual de la intensidad luminosa emitida por las |amparas.

— La acumulacién de suciedad en las lamparas y en el sistema dptico de las luminarias.

— El desgaste de los distintos componentes del sistema éptico de las luminarias, como el
reflector, el refractor, el cierre, entre otros.

— La prematura interrupcién del funcionamiento de las lamparas.

— Los dafios mecanicos provocados por accidentes de trafico, actos de vandalismo, y otros
eventos similares.

Dado que estas instalaciones se encuentran al aire libre y estan expuestas a los efectos de los
elementos climaticos, con ciertos elementos facilmente accesibles, y dado su papel fundamental
en la seguridad vial y en la proteccidn de personas y propiedades, resulta imperativo establecer
un mantenimiento adecuado para garantizar su correcto funcionamiento.

El factor de mantenimiento viene representado por:
fm: f;n = FDFL-FSL-FDLU

— FDLF: Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
— FSL: Factor de supervivencia de la lampara
— FDLU: Factor de depreciacion de la luminaria
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Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas de descarga (FDFL)

Tio de 3 Periodo ce funcionamiento enhoras
POCRIERR 4000h | 6000n | BODOR | 10000h | 12000R
Sodio &lta presion 0.98 097 0.94 091 0.20
Halegenuros melalicos 0.82 0.78 0.76 0,76 073
Fluorescente tubular Trifésforo 0,35 0,54 0.93 0,92 091
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 omn
" Fluorescents corr‘paéta' ) 001 028 0.86 0,85 0384

Tabla 2- Factores de supervivencia de las lamparas de descarga (FSL)

Periode de funcionamiento en horas |

Tixeiampa 6000h | 8000h | 10.000h | 12.000h |

Sodio alta presidn A 0,95 0,94 0,92 0,89 |
Halogenuros metélices 098 0497 0,94 0,92 0,88
Fluorescente tubular Trfosforo 0.94 0.99 0.99 0.98 036
Fluorescente tubular Halofosfato 099 098 | 083 0,86 0,70

Flux te ccmpacta 0,08 0,84 0,90 0,78 050 |

Tabla 3- Factores de depreciacion de las luminarias para lamparas de descarga (FDLU)

Grado proteccidn sistema Gadode | ___Intervalode impieza enafios _—
optica contaminacion 1 afio 16afios 2arfios 25afios 3alios
Alto 053 0,48 048 043 0427
IP2X Medio 082 058 0,56 05 0,53
Baio 082 080 0,78 0,78 0,78
Alto 03¢ 067 054 0,60 076
IPEX Medio 0530 083 0,86 084 0,32
Baio 092 091 080 083 0,38
Ao 91 090 0,88 0.85 0,83
IP&X Medio 089 og 0,89 088 087
Balo 033 os2 091 080 0,90
A los efectos delcalculo del factor de mantenimiento 1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

En cuanto al factor de mantenimiento de Luminarias Equipadas con LED, se considerara vida util
de la fuente de la luz LED a la pérdida en el transcurso del tiempo de un determinado flujo
luminoso o cantidad de luz en una instalaciéon de alumbrado exterior. Se expresara con los
siguientes parametros:

— Tiempo en horas
— Lxx: Mantenimiento del flujo luminoso
— Byy: Porcentaje del LED por debajo del Lxx

En el caso de luminarias LED, también debe efectuarse un mantenimiento preventivo de
limpieza de la luminaria, como minimo cada 16.000 horas.

Para garantizar en el transcurso de tiempo el valor del factor de mantenimiento deberdn
realizarse acciones de reposicion de lamparas, limpieza de luminarias. Sera el titular de la
instalacion el responsable de la ejecucion de las acciones de mantenimiento.

Instalacién eléctrica

Cuadros de proteccion, medida y control

Las lineas de alimentacidon que suministran energia a los puntos de luz existentes se derivan
desde los centros de control ya existentes. Cada una de estas lineas estard equipada con
proteccion individual, que garantizara la desconexién en caso de sobrecarga, corrientes de
defecto a tierra o sobretensiones, siempre que sea necesario para salvaguardar los equipos. La
corriente maxima de desconexion de los interruptores diferenciales serd de 300 mA, y la
resistencia de la conexidn a tierra no superara los 30 ohmios. En casos donde la resistencia sea
igual o menor a 5 ohmios y 1 ohmio, se podran utilizar interruptores diferenciales con una
corriente maxima de 500 mA o 1 A, respectivamente.
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El recinto que alberga el cuadro ofrecerd un nivel minimo de proteccién IP55 segun la norma
UNE 20.324 y un grado de resistencia IK10 de acuerdo con la norma UNE-EN 50.102. Este cuadro
dispondrd de un sistema de cierre que restringira el acceso Unicamente al personal autorizado.
La puerta de acceso se ubicard a una altura entre 2 metros y 0.3 metros del suelo. Los
dispositivos de medicién se instalaran en un mdédulo independiente.

Es importante destacar que las partes metalicas del cuadro se conectaran a tierra para garantizar
la seguridad y el correcto funcionamiento del sistema.

Redes de alimentacion

El cable seleccionado para suministrar energia a los puntos de luz desde el centro de mando serd
de tipo bipolar con neutro, compuesto por conductores flexibles de cobre, con una tension
nominal de 0,6/1 KV, especificamente del tipo RV-K. Estos cables estaran provistos de
aislamiento de gomay una cubierta de bupreno, que son conocidos por su resistencia a roedores
y se catalogan como tipo DN-K.

En el caso de conducciones enterradas, la seccion minima requerida tanto para los conductores
de fase como para el neutro serd de 6 mm2, mientras que en conducciones aéreas, se utilizara
una seccién minima de 4 mm?2.

Dentro de las estructuras que sostienen las luminarias, la instalacién eléctrica empleard
conductores de cobre con una seccidon minima de 2,5 mm2 y una tension nominal de 0,6/1 KV.
Estos conductores deberan ser resistentes a la humedad y capaces de funcionar de manera
continua a temperaturas de hasta 70°C.

Los cambios en la seccidn de los cables se efectuardn en cajas de bornes, que estaran ubicadas
dentro de los soportes de las luminarias o en la pared en el caso de luminarias situadas en
fachadas.

Todas las especificaciones de los conductores y sus conexiones cumpliran con los requisitos
estipulados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. Ademas, tanto las redes aéreas
como las subterraneas deberan cumplir con las regulaciones establecidas en la ITC-BT-09.

Soportes de luminarias

Cuando sea necesario reemplazar el soporte existente debido a su mal estado o instalar nuevos
soportes para las luminarias, estos ajustaran su disefio a las regulaciones vigentes. Estaran
fabricados con materiales resistentes a las inclemencias del tiempo o estardn adecuadamente
protegidos contra ellas, de manera que no permitan la entrada de agua de lluvia ni la
acumulacidén de condensacion.

Los soportes, sus anclajes y cimentaciones seran dimensionados de tal forma que puedan resistir
las fuerzas mecanicas, manteniendo un coeficiente de seguridad no menor a 2,5. Esto se
calculara considerando las luminarias instaladas por completo en el soporte.

En casos en los que los soportes requieran acceso a elementos de proteccién y maniobra, se les
proporcionara una abertura. La parte inferior de esta abertura se ubicara al menos a 0.30 metros
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por encima del nivel del suelo. La abertura estara equipada con una puerta con clasificacion IP
44 y una resistencia 1K10.

Luminarias

Las luminarias utilizadas seran conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5
en el caso de proyectores de exterior.

Proteccion contra contactos directos e indirectos
Las luminarias se clasificaran en dos categorias: Clase | o Clase Il.

Las partes metalicas de los soportes de las luminarias que sean accesibles estaran conectadas a
tierra. Se exceptuaran de esta condicién aquellas partes metdlicas que, al contar con un doble
aislamiento, no sean de acceso general al publico. Si se necesita acceder al interior de las
luminarias instaladas a una altura inferior a 3 metros sobre el suelo o en areas de acceso publico,
se requerird el uso de herramientas especiales.

Todas las estructuras metdlicas ubicadas a menos de 2 metros de las partes metdlicas de la
instalacion de alumbrado exterior deberdn estar equipotencialmente unidas. Se debe verificar
si estos elementos metalicos pueden transmitir tensiones peligrosas a lugares distantes, como
vallas metalicas. En tal caso, se deben tomar medidas adecuadas para prevenirlo, como el
aislamiento de una de las partes accesibles, el uso de juntas aislantes, laimplementacién de una
puesta a tierra independiente de las estructuras metdlicas, o cualquier otra medida necesaria.

En el caso de luminarias de Clase |, es necesario conectarlas al punto de puesta a tierra del
soporte utilizando un cable unipolar aislado con una tensién nominal de 450/750V y una
cubierta de color verde-amarillo, con una seccidén minima de 2,5 mm2 en cobre.

Equipos electrénicos de los puntos de luz

Los puntos de luz pueden ser de dos tipos: interiores o exteriores, y su instalacion sera acorde
al tipo seleccionado.

Cuando se utilicen equipos eléctricos para montaje en exteriores, estos deberan cumplir con un
nivel minimo de proteccion IP54 y una resistencia IK 8. Ademas, se instalaran a una altura
minima de 2,5 metros sobre el nivel del suelo, garantizando asi su integridad.

Se realizard una compensacién individual del factor de potencia en cada punto de luz para que
este sea igual o menor a 0.90, y se implementara proteccidn contra posibles sobreintensidades.

Puesta a tierra

La conexion a tierra se llevara a cabo mediante una red de tierra que serd comun para todos los
circuitos del mismo centro de mando. Se colocara al menos un electrodo cada 5 soportes de
luminarias, utilizando picas de 2 metros de longitud y un didametro de 14 mm. Estos electrodos
se instalaran especificamente en el primer y ultimo soporte de cada circuito.
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Para establecer la conexidn entre cada soporte y el electrodo o la red de tierra, se utilizara un
conductor de proteccién unipolar aislado. Este conductor tendrd una tensidon asignada de
450/750 V y estara revestido en color verde-amarillo, con una seccion minima de 16 mm2 de
cobre.

Los conductores que formen parte de la red de tierra y conecten las picas también seran de tipo
cable unipolar aislado, con una tensién asignada de 450/750 V y un revestimiento en color
verde-amarillo. La seccién minima de estos conductores sera de 16 mm2 de cobre. Estos
conductores discurriran por el interior de las canalizaciones de la red de alimentacién o, en caso
de canalizaciones desnudas, con una seccion minima de 35 mm2, irdn por fuera de las mismas y
estaran en contacto directo con el terreno.

8. CALCULOS LUMINICOS

Se mostrard mds adelante en el proyecto, en el “Documento N92 Calculos luminotécnicos”,
donde podremos observar los tipos de luminarias propuestas y la simulacién en el programa
Dialux, el cual nos permite ver rapidamente si se cumplen o no todas las normas necesarias.

9. PRESUPUESTO

Partida Descripcién Coste Unidades Total
1.1 sustitucion de luminarias Viales XS 326,36 € 35 11.422,54 €
1.2 sustitucién de luminarias S 439,32 € 100 43.931,81 €
13 Gestion de residuos 878,64€ 1 878,64 €
14 Seguridad y Salud 658,98 € 1 658,98 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 56.891,96 €

13 % Gastos Generales 7.395,95 €

6 % Beneficio Industrial 3.413,52 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 67.701,43 €

IVA 21% 14.217,30€

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 81.918,73 €

Este presupuesto esta desglosado en el “Documento N23 Presupuesto”.

10. CONCLUSION

A través de los diferentes apartados que componen la presente memoria y documentos
complementarios, se entiende haber descrito adecuadamente las instalaciones de referencia,
sin perjuicio de cualquier ampliacién o aclaracion que las autoridades competentes o partes
interesadas considerasen oportuna.
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VENTAJAS
CLAVE

= Disefio elegante y robusto.

- Integra componentes ELT, fabricados y
disefiados en Espaiia.

« 4 tamafios para mayor adaptacion.

= Luminaria compuesta por dos piezas
independientes para una facil instalacion y
mantenimiento.

« Fijacién universal: columna, baculo o
brazo.

« Ajuste de angulo de inclinacion.

= IP66 e IK09.

= Resistente a altas temperaturas (Ta 50°C).
« Proteccién contra sobretensiones
10kV/10kA.

= Trazabilidad mediante codigo QR.

X E Y ASS
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EXEYA es una luminaria vial funcional de alto rendimiento
conunequipamientoyundisefio adaptadoa las necesidades
mas exigentes.

La carcasa esta fabricada en aluminio inyectado a alta
presion con recubrimiento de polvo de poliéster, para una
gran resistencia a la corrosion. Su disefio liso auto limpiante
en la parte superior previene de forma muy efectiva la
acumulacion de suciedad.

Consta de dos compartimentos independientes, uno para el
conjunto optico sellado por un vidrio extraplano, y otro para
el driver y accesorios unido a una pieza de fijacion universal
que ofrece multiples formas de sujecion.

Equipa modulos con LED de alta potencia, alimentados
por un driver ELT de altas prestaciones 100 % programable
con tecnologia eSMART que permite una amplia
programabilidad y multiples modos de regulacion.

La luminaria EXEYA es compatible con STELARIA, la solucion

de gestion de alumbrado inteligente de ELT, asi como con
sus soluciones derivadas: CityScope, ALIS e IDUS.
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INFORMACION
GENERAL

1- Carcasa: Aluminio inyectado a alta presion
con recubrimiento de polvo de poliéster,
para una gran resistencia a la corrosion.
En color gris RAL 7024.

2- Protector: Vidrio templado con una alta
transmitancia.

3- Cierre y apertura: Doble compartimento
independiente, uno para el control y otro para
el conjunto optico. El compartimento de control
cuenta con apertura sin herramientas, para facilitar la
instalacion y el mantenimiento.

4- Fijacion: Diametros universales @ 42mm con
adaptador / @ 60mm / @ 7émm. Ajustable + 90 grados.
5- Métodos de fijacion: Nivel para posicionamiento
de la luminaria.

Altura de la instalacion recomendada XS: 3-6m,
S:4-8m, M: 6-12m, L: 12-15m.

*Excepto modelo EXEVA L (eLUM VIAL 01L): IKO8

2 | FICHATECNICA

6- Regulacion: Posibilidad de varios angulos de
inclinacion, ajustables a +10 grados (XS y S) y + 15
grados (My L).

7- Prensaestopas: Con sistema de aireacion
controlada.

8- Grado de hermeticidad: [P66. Junta de
estanqueidad de silicona.

9- Grado de proteccion contra impactos: |K09".

10- Protecciones: Interruptor de desconexion directa
en la apertura y protector contra sobretensiones de
red y rayos 10kV / 10kA.

11- Equipo de control: Driver ELT 100 % programable
con tecnologia eSMART, sobre bandeja desmontable
para un facil mantenimiento.

12- Compartimento Optico: Disefiado para una
optima gestion térmica con modulos LED de ELT que
aportan una alta eficacia luminosa.

EXEY A e®



APLICACIONES

« Zonas residenciales

« Calles y vias urbanas
« Vias estrechas

« Plazas y parques

« Avenidas y autopistas
« Rotondas

- Zonas peatonales

« Carriles bici

« Aparcamientos

Vias estrechas

Callesy vias urbanas

Aparcamientos

Zonas residenciales

Zonas peatonales

Plazas y parques
Avenidas y autopistas

Carriles de bicicleta

E X E Y /A:-v esz:' 3 | FICHATECNICA



NORMATIVA

Marca CE

Certificado ENEC

Conformidad con RoHS

Certificados emitidos por una entidad acreditada ENAC

Cumplimiento con los requisitos técnicos del IDAE y CEl

| (S |

UNE-EN 60598-1:

Requisitos generales luminarias

SEGURIDAD UNE-EN 60598-2-3:

Requisitos particulares luminarias de
alumbrado publico

UNE-EN 62471:

Seguridad fotobiologica

UNE-EN 61000-3-2:

Armonicos

COMPATIBILIDAD UNE-EN 61000-3-3:

Fluctuaciones y parpadeos

ELECTROMAGNETICA UNE-EN 55015:

Interferencias

UNE-EN 61547:

Requisitos de inmunidad (CEM)

UNE-EN 61347-1:

Seguridad dispositivos de control (general)

UNE-EN 61347-2-13:

Requisitos particulares dispositivos de control

COMPONENTES

UNE-EN 62031:

Modulos LED para alumbrado general

UNE-EN 62384:

Requisitos de funcionamiento

UNE-EN 13032-1:

Medicion y formato de fichero

UNE-EN 13032-4:

Lamparas LED, modulos y luminarias

OTRAS NORMAS LM

Mediciones eléctricas y fotométricas

Normativa de ensayo: luz y alumbrado, LM80:

Mantenimiento luminico

medicion y presentacion de datos
fotométricos, otras. TM21:

Prediccion del mantenimiento de flujo
luminoso

IEC 60068-2-6:

Ensayo indice de vibracion 3G

1SO 9227:

Ensayo de niebla salina 1.000 horas

4 | FICHATECNICA
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CARACTERISTICAS
TECNICAS GENERALES

Modelos 4 modelos diferentes para rango de potencias de 25 a 270W
Tension nominal 180...277 Vac

Rango de tension de entrada permitido 162...305 Vac

Frecuencia de red 50...60 Hz

Factor de Potencia >0.98

Distorsion armonica

THD @230V, a plena carga del equipo < 10%

Doble proteccion contra sobretensiones 10 kV / 10 kA
Aislamiento eléctrico Clase |
Grado de hermeticidad: IP66

Grado de proteccion contra impactos: IK09*

Fuente de alimentacion, driver

Driver ELT 100 % programable con tecnologia eSMART, con amplia
programabilidad y multiples modos de regulacion

Control

Multiples métodos de control
Ver apartado de CONTROL en pag. 8

Control de temperaturas a través de la
NTC

Opcional

Conector NEMA (7 pines)

Opcional

Herramienta de gestion iMonitor

Opcional. Ver apartado de HERRAMIENTA DE GESTION en pag. 10

Solucion de gestion de alumbrado
inteligente, STELARIA

Opcional. Ver apartado de SOLUCION DE GESTION en pag. 11

Carga LED

Modulos de alto rendimiento luminoso con LEDs de alta potencia
Disposiciones 24, 36, 64 y 120 LEDs

Eficacia de la luminaria

Hasta 145 Lm/W

Temperaturas de color disponibles (K)

PC AMBAR, 2.200K, 2.700K, 3.000K, 4.000K, 5.000K

indice de reproduccién cromatica

>70 (excepto PC AMBAR)

Porcentaje hacia el hemisferio superior

0%
(FHS / ULOR) ’
Opticas Lentes 2x2
Material PMMA

Distribuciones fotométricas disponibles

Ver apartado de DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS en pag. 7

Vida atil a 25°C

L90B10 100.000h

Rango de temperatura de funcionamiento
(TAMB)

-20°C a +50°C

*Excepto modelo EXEYA L (eLUM VIAL 01L): IK08

*FPosibilidad de tornilleria AISI-316L

EXEYA ewm
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CARACTERISTICAS
TECNICAS

Corriente de Potencia Flujo luminoso (Im)® Eficaciade la
N°LEDs alimentacion total - luminaria (Im/W)
del LED (mA) (W)@ Blanco calido Blanco neutro
3.000K 4.000K CN0]0]0] 4.000K
350 25 3.352 3.533 134 141
400 30 3.786 3.991 126 133
500 40 4747 5.004 119 125
eLUM VIAL 01XS 24
700 55 6.344 6.686 115 122
800 60 6.814 7.182 114 120
1050 80 8.754 9.226 109 115
350 40 5.027 5.298 126 132
525 60 7.151 7573 119 126
eLUM VIAL 01S 36
700 80 9.260 9.760 116 122
800 90 10.281 10.836 114 120
350 65 8.936 9.419 137 145
500 95 12.387 13.055 130 137
eLUM VIAL 01M 64 620 120 14.980 15.789 125 132
700 140 16.644 17.542 119 125
800 160 18.641 19.647 117 123
350 125 16.757 17.661 134 141
500 175 23.224 24477 133 140
eLUM VIAL 01L 120
700 250 31.208 32.892 125 132
730 270 32.344 34.089 120 126

Tolerancia en los datos eléctricos: +10%

Valores luminicos de referencia. Para mas informacion ver archivos de fotometria.
(1) Potencia (W), incluidas las pérdidas producidas en el driver.

(2) Valores de referencia para 73 pueden variar dependiendo de la lente empleada.

eLUMVIAL 01S eLUM VIAL 01M

= s ;
B
o = f ° 8
M 1103
581 -
2 603
s Z } 781 @ N 937
0 [(—————— L
! o ] = Al
70
503 |0 130
603
o - JQI =
[R] g : &
i = l
T
a0 P
- pe0 |- LJ

Dimensiones en mm
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DISTRIBUCIONES
FOTOMETRICAS

Simétrico Largo IESNA Tipo |, es ideal para iluminar
calzadas y caminos peatonales estrechos, este tipo de
iluminacion esta disefiada para que el punto de luz esté
an el centro.

SCL
Asimétrico Largo IESNA Tipo |1, se utiliz Asimétrico Largo IESNA Tipo II/1ll para distancias muy

el estandar europeo de caminos peaton
y calzadas de clase M.

sy

amplias entre postes, es ideal para caminos peatonalesy
calzadas residenciales. EN13201 Clases P.

DWC

Asimétrico Largo IESNA Tipo Il, se usa para calzadas
estrechas o en postes altos para dar un bajo
deslumbramiento.

Asimétrico Ancho IESNA Tipo 11l se utiliza para lluminar
calzadas de anchoigual o superior a la altura de montaje.

Asimétrico Ancho IESNA Tipo I, distribucion universal
para iluminar calzadas con excelente iluminancia mixta
y uniformidad de luminancia.

Optica que ofrece un haz asimétrico con una excelente
uniformidad de luminancia longitudinal, cumpliendo
con los requisitos dela clase M EN13201 donde el ancho
de |a calzada es igual 0 menor gue la altura del poste.

ca que ofrece un haz asimétrico extenso y
proporciona una buena uniformidad.

Asimétrico Ancho IESNA Tipo IV, se utiliza para iluminar
calzadas anchas y grandes areas al aire libre.

Redondo IESNA Tipo V, se utiliza para iluminar
areas amplias como aparcamientos y parques.

EXEY A e

Optica asimétrica especial para resaltar pasos de
peatones para el trafico del lado derecho.

especial para resaltar pasos de
o del lado izquierdo.

Optica asimétrica
peatones para el tr

7 | FICHATECNICA



CONTROL

EQUIPOS DE CONTROL CON TECNoLoGiA eSMAIT

Los equipos electronicos equipados con tecnologia eSMART ofrecen una total flexibilidad en el disefio del sistema
de iluminacion, gracias a todas las funcionalidades y métodos de regulacion seleccionables y configurables que
incorporan. Los equipos son la solucion de alumbrado ideal, presente y futura, para conseguir optimizar el rendimiento
de cada uno de los puntos de luz, obtener las mejores caracteristicas de funcionamiento asi como el maximo
ahorro energético, lo que ayuda a reducir tanto los costes economicos como las emisiones de CO, a la atmdsfera
durante toda la vida util del sistema de alumbrado.

ON/OFF: No regulacion

DALI
0-10V
1-10V
METODOS ActiDIM: Sistema de regulacion autonomo por niveles vinculado a sistemas de
DE encendido astronomico con referencia en media noche virtual, hasta 9 escalones

REGULACION Modo Parking: Regulacion mediante la instalacion de un sensor de deteccion de

presencia

ActiDIM + Parking: Combina regulacion autonoma con sensores de presencia

LineSwitch: Regulacion a traves de linea de mando

MainsDIM: Regulacion variando la tension de alimentacion

Intervalos temporales Potencia del médulo
Encendido 100 %
2 horas antes de mitad de la noche 70 %
1 hora antes de mitad de la noche 50 %
4 horas después de mitad de [a noche 80 %
. 5 horas despueés de mitad de la noche 100 %
MODO DE REGULACION
ACTIDIM PRECONFIGURADO Encendido Promedio de las 3 dltimas noches Apagado
20:46hs 2:3hs 7:20hs
DE SERIE '2‘3 . o
80 ; 0
R "o
E 50 ‘m,
E a0

21 22 23 0O 1 2 3 4 5 6 7
Hora local
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AOC: Corriente de salida ajustable

MTP: Proteccion térmica del modulo

FUNCIONALIDADES CLO: Compensacion del flujo luminoso
PROGRAMABLES EOL: Aviso de fin de vida til del médulo

PST: Tiempo de encendido programable

RIT: Registro de incidencia en el driver

Contra cortocircuito, sobrecarga y en circuito abierto

Proteccién térmica

PROTECCIONES Protecciones contra sobretensiones incorporadas en el driver
« Modo diferencial: 6kV / 3kA (L-N)
« Modo comun: 8kV (L/N - Tierra)

PROTECCIONES

Equipo auxiliar de proteccion contra sobretensiones de red y rayos que produce una descarga a traves de ellos,
trasladando la energia que pudiese ser peligrosa de una manera segura a tierra.

Tension de circuito abierto 10kV
Corriente nominal de transitorio 5kA

Corriente maxima de transitorio 10KA
Nivel de proteccion MC/MD 1.5kV

MODULOS
LED T

MODULOS el 2D MULTI-FIiT

Modulos eLED MULTI-FIT de alta eficacia luminosa disefiados para una éptima gestion térmica. Incorporan lentes 2x2
con un alto rendimiento y una gran variedad de distribuciones fotométricas.

LED LED de alta potencia con un alto rendimiento
Formato Disefiados bajo requerimientos Zhaga

Modelos 2x6, 2x8, 2x12

Temperatura de color (K) PC AMBAR, 2.200K, 2.700K, 3.000K, 4.000K, 5.000K
indice de reproduccién cromatica >70 (excepto PC AMBAR)

Tolerancia del color 3 elipses de MacAdam - 3SDCM

E X E Y A:.. elTE 9 | FICHATECNICA



HERRAMIENTA
DE GESTION

Las luminarias EXEYA ofrecen la posibilidad de incorporar la herramienta de gestion iMonitor.

iMonitor es una aplicacion orientada al alumbrado publico que permite realizar una gestion remota punto a punto de
cada luminaria gracias a la combinacion de las tecnologias BLE y eSMART, incorporadas en la gama de drivers iLC PRO
de ELT.

En iMonitor es posible configurar cada punto de luz cambiando parametros como el dimado o el perfil de iluminacion
en ejecucion. Ademas, proporciona la capacidad de monitorizar en tiempo real las variables asociadas al consumo
energético como la potencia o la tension de red.

El perfil de iluminacion se ejecuta de forma autonoma, y gracias a la tecnologia eSMART, se puede configurar un perfil de
hasta 9 niveles distintos que permita obtener un ahorro energético y con ello una considerable reduccion en la factura
delaluz.

iMonitor se convierte en la herramienta ideal para mantenedores y gestores de instalaciones de alumbrado publico. De
forma remota y sin necesidad de llevar a cabo una intervencion fisica, permite monitorizar cada luminaria obteniendo
informacion de su estado y programar las revisiones de cada instalacion de acuerdo a la informacion obtenida. Con
lo anterior, no solo se consigue un mayor control y seguimiento de las instalaciones de alumbrado, sino también una
optimizacion del mantenimiento de las mismas y sus costes asociados.

Asimismo, iMonitor se configura como una herramienta para aquellos fabricantes que necesitan programar cada driver
de forma agil y personalizada. La aplicacion no solo habilita el grabado de perfiles de iluminacion de manera individual
sino tambiéen agrupada, evitando, de este modo, procesos de reprogramacion cableados y costosos.

-

La app encontrara (0] Desplegable con los
automaticamente todas las maodos de operacion del
luminarias que incorporan equipo.

la tecnologia BLE y estan
dentro del alcance entre
luminaria y dispositivo de
configuracion.

Visualizacion de las

14

Pantalla de configuracién
de un perfil actiDIM
determinado.

luminarias por gruposy
perfiles actiDIM de cada

grupo.
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SOLUCION
DE GESTION

Las luminarias EXEYA ofrecen la posibilidad de crear un alumbrado inteligente gracias a STELARIA.

STELARIA es una solucion avanzada de gestién remota de alumbrado enteramente desarrollada por ELT, que hace
posible el control y monitorizacion del funcionamiento de la luminaria, a través de una robusta y avanzada red
inalambrica de comunicaciones y mediante el uso de sencilla aplicacion web.

Se trata de una potente solucién integral de alcance global, que incorpora el software, el hardware y la red de
comunicaciones necesarias para el control y operacion en remoto de la iluminacion en exteriores.

STELARIA CityScope es un sistema de monitorizacion y control remoto de alumbrado publico, de alcance local,
englobado en el ecosistema de soluciones y herramientas basadas en STELARIA, y disefiado para satisfacer las
necesidades de control y monitorizacion de pequefias y medianas instalaciones de alumbrado mediante el uso de una
red de comunicaciones RF, a través de un sencillo interfaz de usuario para PC.

ALIS (Adaptive Lighting Services) es una avanzada solucion integrada en el ecosistema STELARIA mediante la cual,
usando herramientas de tratamiento de datos e inteligencia artificial, se utilizan datos relevantes, provenientes o no de
lainfraestructura de alumbrado, para crear de forma sencilla y automatizada aquellos escenarios luminicos adecuados
y adaptables a la demanda existente en un momento y lugar concreto.

IDUS (Interoperable Data-based Urban Services) es la solucion del ecosistema STELARIA que permite la interoperacion
de la infraestructura de alumbrado con otros servicios esenciales de la ciudad, creando un ecosistema 10T, de modo
que el usuario pueda adquirir, transportar y procesar datos provenientes de esos otros servicios tales como la gestion
del agua, los residuos, el trafico etc de una forma mas eficiente aprovechando la red de comunicaciones STELARIA ya
existente en las luminarias.

COMPATIBLE CON
PLATAFORMAS SMART CITIES

)
INTEROPERABILIDAD

CON OTROS
SERVICIOS URBANGS

1 Bl
7y L

ol |
| | ¢- -8

e
n

‘“!ﬁ'('“ sTRlAMA

SISTEMA DE
CONTROL REMOTO DE
ALUMBRADO POBLICO

INTEGRACION
TECNOLOGICA

SIS TEMA DL
FUNEIONAMIFNTD
INGEPEMOIENTE

ALIS . STBLANR

STelAriA

SOLUCION DE GESTION
DE ALUMERADO |NTELIGENTE
SOLUCION EN LA NUBE
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DATOS
LOGISTICOS

Unidades por embalaje 1 unidad

EXEYAXS: 320 x 630 x 135

Dimensiones embalaje (mm): EXEYA S: 355 x 730 x 140
(Anchura [W] x longitud [L] x altura [H]) EXEYA M: 445 x 1080 x 160

EXEYA L: 495 x 1080 x 160

EXEYA XS: 5.3

EXEYA S: 6.6

Peso neto luminaria (Kg)
EXEYAM: 11.6

EXEYAL:17.3

=0
eln' S ———Ty
Pl hsipion CE ™11 -ﬂ_mm

=\ 7| g eI |||

mw-&n

Lote fabricacion = L Codigo EAN

Los datos de este documento estan sujetos a cambios sin previo aviso. Les rogamos reclamen la documentacion mas actualizada.
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Pol. Ind. Malpica - calle En®11

50016 Zaragoza (Espafia)
el Iz Tel: +34 976 573 660
" Fax: +34 976 574 960

E-mail: elt@elt.es

www.elt.es
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ENEC Certification Body registered under ID # 01. For further information, please consult www.enec.com

LICENCE

to use the European Mark

o

Under the conditions given in the following pages of this document, the licence to use the
ENEC Mark in conjunction with the suffix 01, as shown above, has been issued to:

Licence Nr. ENEC/001118

ESPECIALIDADES LUMINOTECNICAS, S.A.U.
PI MALPICA, CLE, 11
50016 ZARAGOZA (Espafia Spain)

For the product(s):
Luminaire for road and street lighting

Trade name(s):
ELT

Complying with the following European Standards:
EN 60598-1:2015; EN 60598-1:2015/A1:2018;
EN 60598-2-3:2003; EN 60598-2-3:2003/A1:2011;
EN 62262:2002
2019-05-21 Signature:

Name: Rafael Garcia
Position: General Manager

This licence has been issued under the presumption and conditional on the fact that the licensee
holds all necessary legal rights with regard to the product presented for testing and certification.

AENOR INTERNACIONAL, S.A.U.
Cl Génova, 6
28004 MADRID (Spain)
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CERTIFICADO ENEC DE PRODUCTO

01

Tipo de producto | Type of Product  LUMINARIA PARA ALUMBRADO PUBLICO
r1) N° Certificado | Certificate n® ENEC/001118
r2) Fecha Certificado | Date of the Certificate 2019-05-21
r3) N° de Informe de ensayo | Test report n° 2018100610B1, 201904020581

r4) Nombre y direccion del licenciatario  ESPECIALIDADES LUMINOTECNICAS, S.A.U.
Name and address of the licensee  PI MALPICA, CL E, 11 50016 ZARAGOZA (Espaia - Spain)

r5) Direccion de la factoria  PI MALPICA, CL E NAVE 11
Address of the factory 50016 ZARAGOZA (Espana - Spain)

16) Referencia de la Norma Espanola  UNE-EN 60598-1:2015; UNE-EN 60598-1:2015/A1:2018;
Spanish Standard  UNE-EN 60598-2-3:2003; UNE-EN 60598-2-3:2003/A1:2011;
UNE-EN 62262:2002

r7) Referencia de |a Norma Europea EN 60598-1:2015; EN 60598-1:2015/A1:2018;
European Standard  EN 60598-2-3:2003; EN 60598-2-3:2003/A1:2011;
EN 62262:2002

18) Referencia | Type reference Ver Anexo | refer to Annex /
r9) Marca comercial | Trade mark ELT
r10) Tension y frecuencia asignadas/Rated voltage and frequency  180-277 V-; 50/60 Hz
r11) N° de [dmparas y potencia asignada/N° of lamps and rated wattage Ver Anexo | referio Annex /

r12) Tipo de [dmparas y portalamparas LED (module); SMD
Type of lamps and lampholder

r13) Grado de proteccion (IP) | Degree of protection (IP) Ver Anexo | referfo Annex /

r14) Medios de conexion a lared Terminals and cable tails
Means for power supply connection

r15) Clasif. por material superficie apoyo NJA
Class. respect supporting material

r16) Proteccion contra choques eléctricos (clase) Class |
Protection against electric shock (class)

r17) Limitaciones | Limitations Horizontal mounting. Fixed to post or arm. Ta max. = 50 °C
r18) Informacion adicional | Additional data 2000 K to 6500 K and PC amber
Fecha de caducidad| Date of expiry: 2024-05-21

AENOR INTERNACIONALSA.U.
Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 91 432 60 00.- www.aenor.es

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con n° 01/C-PR275
Product certification body accredited by ENAC, number 01/C-PR275

Original Electrdnico
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CERTIFICADO ENEC DE PRODUCTO

01

ANEXO I AL CERTIFICADO ENEC/001118
ANNEX | TO CERTIFICATE ENEC/001118

REFERENCIA
Type reference

N° DE LAMPARAS Y POTENCIA
ASIGNADA
N° of lamps and rated wattage

GRADO DE PROTECCION (IP)
Degree of protection (IP)

eLUM VIAL 01L-xxxW 120 LED, up to 730 mA | xxx up to 270W | IP66, IKO8
eLUM VIAL 01M-xxxW 64 LED, up to 800 mA | xxx up fo 160W | IP66; IKO9
eLUM VIAL 01S-xxW 36 LED, up to 800 mA | xx up to 90W [P66; TKO9
eLUM VIAL 01XS-xxW 24 LED, up t0 1050 mA | xx up to 80W IP66, IKO9

Original Electronico

AENOR INTERNACIONAL SAU.
GEnova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 91 432 60 00.- www.aenor.es

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con n° 01/C-PR275
Product certification body accredited by ENAC, number 01/C-PR275




Ref. Certif. No.

ES2221

IEC SYSTEM FOR MUTUAL RECOGNITION OF TEST CERTIFICATES FOR ELECTRICAL EQUIPMENT

(IECEE) CB SCHEME

CB TEST CERTIFICATE

Product

Name and address of the applicant

Name and address of the manufacturer

Name and address of the factory

Note: When more than one factory, please report on page 2

Ratings and principal characteristics

Trademark (if any)

Customer’s Testing Facility (CTF) Stage used

Model / Type Ref.

Additional information (if necessary may also be
reported on page 2)

A sample of the product was tested and found
to be in conformity with

As shown in the Test Report Ref. No. which forms part 2018100610B1, 2019040205B1, 2018100611B1,

of this Certificate

This CB Test Certificate is issued by the National Certification Body /P j
4

LUMINAIRE FOR ROAD AND STREET LIGHTING

ESPECIALIDADES LUMINOTECNICAS, S.A.U.
PI MALPICA, CLE, 11
50016 ZARAGOZA (Spain)

ESPECIALIDADES LUMINOTECNICAS, S.A.U.

PI MALPICA, CL E NAVE 11
50016 ZARAGOZA (Spain)

SAME AS ABOVE

[ Additional Information on page 2

See Annex

See references on the Annex

[ Additional Information on page 2

IEC 60598-1:2014

IEC 60598-1:2014/AMD1:2017
IEC 60598-2-3:2002

IEC 60598-2-3:2002/AMD1:2011
IEC 62262:2002

2018100612B1

AENOR INTERNACIONAL S.A.U.
Cl Génova, 6
ES-28004 MADRID (SPAIN)

Date: 2019-06-24

Issued 2016-06-01

=

Signature: Rafael GARCIA MEIRO
Chief Executive Officer

Pag. 1/2
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ANNEX TO CB CERTIFICATE N° ES2221

CERTIFIED REFERENCES AND THEIR MAIN RATINGS

Product: LUMINAIRE FOR ROAD AND STREET LIGHTING

Trade Mark: ELT

Type reference

N° of lamps and rated
wattage

Degree of protection (IP)

Limitations

eLUM GARDEN 01-xxW

24 LED, up to 1050 mA / xx
up to 83W

IP65 (optical group, IP67);
1K08

Mounting. Fixed to post. Ta
max. =40 °C

up to 80W

eLUM VIAL 01L-xxxW 120 LED, up to 730 mA / xxx | IP66; IK08 Mounting. Fixed to post or
up to 270W arm. Ta max. =50 °C
eLUM VIAL 01M-xxxW 64 LED, up to 800 mA / xxx 1P66; IK09 Mounting. Fixed to post or
up to 160W arm. Ta max. =50 °C
eLUM VIAL 01S-xxW 36 LED, up to 800 mA / xx up | IP66; IKO9 Mounting. Fixed to post or
to 90W arm. Tamax. =50 °C
eLUM VIAL 01XS-xxW 24 LED, upto 1050 mA / xx | IP66; K09 Mounting. Fixed to post or

arm. Ta max. =50 °C

eLUM VILLA 01-xxW

24 LED, up to 1050 mA / xx
up to 83W

IP44 (optical group, IP67);
1K09

Mounting. Fixed to post or
arm. Ta max. =45 °C

Rated voltage and frequency: 180-277 V~; 50/60 Hz
Type of lamps and lampholder: LED (module); SMD

Means for power supply connection: Terminals and cable tails

Class. respect supporting material: N/A
Protection against electric shock (class): Class |
Additional data: 2000 K to 6500 K and PC amber

Issued 2016-06-01
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Descripcion

El estudio luminico se ha realizado mediante los datos de las
mediciones realizadas en campo para la redaccién del proyecto
técnico y alumbrado.

Para ello se ha realizado el estudio luminico aplicando la norma UNE-
EN 13201 y sus ITC complementarias asi como la norma UNE-EN
12464-2. en caso de establecer trabajos puntuales en el exterior de
la via.

La instalacién dispone de dos zonas identificadas como son:

Zona A: Avda. Prado de los Toros que es prolongacién de enlace
con la Calle Juan Maché. El estudio se ha realizado a la altura de los
columnas existentes donde se sustituiran las luminarias
convencionales por luminarias de led tipo vial : Esta intervencién
tendrd la consecuencia de poder eliminar la luminaria existente
hacia la acera mediante una optica que alcance los valores minimos
exigidos por la norma existente tanto del vial de la calzada de
circulacién de los vehiculos y sus zonas de aparcamiento como la
acera existente.

Dada la clasificacién de la zona en funcién de distintos pardmetros
como la velocidad de Km/h de los vehiculos y las propias
caracteristicas constructivas de la via. Para ello se han utilizado las
Opticas de los pasos de peatones especificas para dicho fin
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mediante las épticas PL y PLX con los que conseguimos iluminar
dichos pasos con los lUmenes que exige la norma. La descripcion de
esta zona queda reflejada en los calculos de dicho estudio luminico.

En lo referente a la seqguridad ciudadana de la zona se propone la
luminaria tipo eLUM VIAL 01S con la regulacién de los niveles de
proyecto, la potencia indicada en el estudio y diferentes dpticas
segun las cuadriculas y zonas criticas de la zona. de estudio.
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Ficha de producto

ELT eLUM VIAL 01S-90W-730-DW-[*]

1e+02° 1e+02°
9e+01° 9e+01°
8e+01° 8e+01°
6e+01° 6e+01°
N° de articulo
4e+01° 4e+01°
P 90.0 W ¥ie
cDLe’lmpara 10346 Im
640
cDLuminaria 10336 Im
3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°
= 0 Oo
r] 9990 % ﬂrgo-C2e4r02 C9e+01 - C3e+02 1 00%
R imi 114.8 Im/W
enfilrnlento 81m COL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (P1), 62.50 m?

Carril de estacionamiento 1

Calzada 1 (M4), 218.75 m?
— Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Calzada 2 (M4), 218.75 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Carril de estacionamiento 2

Camino peatonal 2 (P1), 62.50 m?

31.26m

200m

2.00m

7.00m

7.00m

200m

2.00m

DIALux
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ELT P
N° de articulo DLampara
Nombre del eLUM VIAL 01S-90W- PLuminaria
articulo 730-DW-[*]
n

Lampara 1x 3unid. eLED

MULTI-FIT

2x6_@800mA + Lente

DWC

eLUM VIAL 01S-90W-730-DW-[*] (bilateral enfrente)

Distancia entre mastiles 31.250 m
(1) Altura de punto de luz 10.000 m
(2) Saliente del punto de luz -2.000 m
(3) Inclinaciéon del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 90.0 W

Consumo

5760.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidad luminica max
Respectivamente en todas las direcciones que
forman los angulos especificados con las
verticales inferiores (con luminarias instaladas
aptas para el funcionamiento).

> 70°: 486 cd/klm
> 80°: 39.7 cd/klm
> 90°: 4.46 cd/klm

Clase de potencia luminica
Los valores de intensidad luminica en [cd/kim]
para el célculo de la clase de potencia luminica se

refieren al flujo luminoso de luminaria conforme
a EN 13201:2015.

G*3

DIALux

Q]

@)
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Clase de indice de deslumbramiento D4

Resultados para campos de evaluacion

DIALux

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P1) Em 16.65 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 10.36 Ix >3.00 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 1.16 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
U 0.87 >0.60
TI 8 % <15%
Re 0.89 >0.30
Calzada 2 (M4) Lm 1.16 cd/m? > (.75 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
U 0.88 >0.60
TI 8% <15%
Re 0.89 >0.30
Camino peatonal 2 (P1) Em 16.65 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 10.36 Ix >3.00 Ix
Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.
Resultados para indicadores de eficiencia energética
Tamafio Calculado Consumo

Avda. Prado de los Toros Dp 0.016 W/Ix*m?
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DIALux

Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Tamafio Calculado Consumo

eLUM VIAL 015-90W-730- De

1.3 kWh/m? afio 720.0 kwWh/afio
DW-[*] (bilateral enfrente)
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P1) Em 16.65 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 10.36 Ix >3.00 Ix Vv

23 oo e e e ~ 719 21 23 )
e 17 119 3 —— 135 o <80m
e ' 29

2.00m
=

7.00m
=
=

7.00m
=

2.00 m

2.00m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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+4I +|0 +I‘f Z +I T 1A% M +I T +IO +I 1§ +‘4
A T T T - L
- - - - — + - +
‘. .7
2.00m
=
7.00m
=
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
21.667 21.41 1760 13.75 11.54 1076 1036 1037 1099 1327 1723 2152
21.000 2633 2098 1549 1295 1188 1139 1148 1236 1501 2069 2649
20.333 29.71 2327 17.17 1435 1301 1240 1259 1374 1668 2296 2973
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.7 Ix 10.4 Ix 29.7 Ix 0.622 0.348

10



VILLALBILLA DE BURGOS D IALux

Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 1 (M4) Lm 1.16 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
Ui 0.87 > 0.60
TI 8% <15%
Re 0.89 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 1.24 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 12.750 m, 1.500 m Uo 0.74 >0.40
Ui 0.87 >0.60
TI 6 % <15%
Observador 2 Lm 1.16 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 16.250 m, 1.500 m Us 0.79 > 0.40
Ui 0.90 >0.60

TI 8 % <15%
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DIALux

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

2.00m
2.00m
31
= 31 j
=] 1 ke g 29
29) 22 [0 (18] 18 20 2 \ 7.00 m
T 7729 \ 16 106 £Ls 24 L =
\ ( 25
—_ | \
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m

12
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2.00m
H .7
2.00m
|25 20 A7 5 i3 15 a7 20 |25 37
— 26 21 18 |16 5 |16 18 21 425
|26 422 19 16 |5 16 9 |22 425 430
7.00m
29 |25 |22 19 |16 15 |16 19 |22 425 |28
—_ 27 24 423 9 16 5 |16 19 423 |24 27
|26 24 j22 9 16 16 16 9 |22 |24 26
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.417 3118 2516 20.11 1718 1531 1386 1500 1677 1979 2498 31.19
16.250 3145 2573 21.18 1805 1590 1466 1567 17.74 2072 2548 3126
15.083 3054 2566 2198 1880 1611 1501 1599 1860 2165 2548 3028
13.917 2856 2500 2246 1929 1625 1511 1620 1922 2241 2493 2843
12.750 26.82 2422 2258 19.09 1646 1526 1648 1916 2270 2431 2679
11.583 2584 2396 2225 1896 1643 1555 1644 19.00 2231 2399 2586
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 21.41x 13.9 I 31.51x 0.648 0.441

13
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2.00m
—8 —
2.00m
7
i e — . e - 15 16
@ =
15 13
1.3 12—
) - 7.00m
= = 2] - —
11 ‘ e —
— ] . 0.96) 10— : == |
S 1.0
=
7.00 m
=
2.00m
2.00m
31.25m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

14
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2.00m
2.00m
T [18) a7 [18) A7 16 16 15 4 A5 16
— 6 16 A5 5 A5 4 A4 A3 4 A4 A4
13 A3 A3 A3 A3 A2 A2 12 12 {1:2 A3
7.00m
412 a2 a2 2 R 1.0 IR ] FiE] B 434
—_ 414 L A A .00 1094 ,0.97 410 1.0 1.0 1.0
10 A0 A0 410 ,0.97 ,0.93 ,0.96 J0.98 ,0.96 ,0.98
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17417 172 177 173 175 168 1.61 1.59 1.47 144 1.49 1.59
16.250 156 157 1.52 153 147 1.42 1.41 134 1.35 137 1.44
15.083 134 134 129 130 126 1.20 1.21 1.21 1.23 1.21 1.29
13917 115 116 1.7 116 1.08 1.02 1.07 113 1.11 1.09 1.12
12,750 1.05 1.06 1.08 1.06 1.00 094 097 1.02 1.01 1.00 1.03
11.583 1.00 101 1.04 103 097 0.92 0.93 0.96 0.98 0.96 0.98
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.24 cd/m? 0.92 cd/m? 1.77 cd/m? 0.738 0.517

calzada seca

15
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DIALux

2.00m
2.00m
2.0
Ry - 17 U8
= 7 »
17 15
1.5 - 14—
——— i = 7.00m
.3 X
—_ 12— —~ .
2 T2
=
7.00 m
=y
2.00m
2.00m

31.25m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

16
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2.00m
2.00m
20 20 20 K] N A7 A7 A7 18
— 8 18 18 |18 a7 A7 417 |16 16 |16 17
16 A8 N NES A5 A4 4 4 4 N4 5
7.00m
14 4 4 14 A3 412 A3 13 13 3 13
—_ 12 A2 A3 A3 2 412 a2 A2 442
1.2 +1.2 +142 +1.2 ﬁj] @ @ @ L2 ﬁ_ﬁ] @
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.417 202 209 203 206 198 1.89 1.87 1.73 1.70 1.75 1.87
16.250 184 185 179 181 173 167 1.65 157 1.59 1.61 1.69
15.083 158 158 1.51 153 148 1.41 1.42 1.43 1.45 1.43 1.51
13917 135 137 137 136 128 1.20 1.26 133 1.31 1.28 1.32
12750 124 125 127 125 117 1.10 114 1.20 1.19 1.18 1.21
11583 1.18 119 122 121 114 1.08 1.09 1.13 1.16 1.13 1.15
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.46 cd/m? 1.08 cd/m? 2.09 cd/m? 0.738 0.517

17
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Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00m
. P
2.00m
- 1.5 - 13
T ———— S — i ———— : -
1.4 13
= 1.3 12
1.2 i 7
it e : ] 7.00m
R |
(0.94] 1.0 e 7
=
—
7.00m
-
2.00m
._ ,
2.00m
31.25m

18



VILLALBILLA DE BURGOS D |ALux

2.00m
H .7
2.00m
5 A5 [16) A5 A5 5 13 4 A4 A5
—_ A4 A3 A3 A3 A3 A3 A3 a2 a2 A3 13
412 A2 A2 A2 414 IR A4 AR 12 A 412
7.00m
14 i Rk K 0 ,0.97 10 ] iR A0 4
— 10 1.0 A0 A0 ,0.97 0.91 ,0.95 ,0.99 1.0 4098 1.0
10 A0 414 410 ,0.98 ,0.93 ,0.93 ,0.96 ,0.98 ,0.96 ,0.98
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17417 154 156 151 156 152 1.47 1.46 1.35 1.36 1.39 1.46
16.250 136 134 128 129 129 127 1.26 1.22 1.24 1.25 133
15.083 119 117 115 117 113 1.09 112 114 1.16 1.14 1.19
13917 109 107 1.09 1.09 1.00 0.97 1.01 1.07 1.06 1.04 1.08
12,750 1.03 103 1.04 103 097 0.91 0.95 0.99 1.00 0.98 1.01
11.583 101 102 1.05 103 098 0.93 0.93 0.96 0.98 0.96 0.98
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.16 cd/m? 0.91 cd/m? 1.56 cd/m? 0.789 0.585

calzada seca

19
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DIALux

2.00m
2.00m
‘ 18 = -
iy — —1.7— - - 16
1.6 15
- 15 14
1.4 i
13l 1.3} 7.00m
1.2
—>
=
7.00 m
=y
2.00m
2.00m
31.25m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

20
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2.00m
“ .7
2.00m
[18) 18 A7 A7 16 16 16 A7
—_ 16 16 A5 15 A5 5 15 14 A5 5 16
4 A4 N4 |14 A3 13 A3 3 N4 A3 4
7.00m
13 13 A3 3 g2 12 13 12 2 13
— 412 42 A2 412 412 A2 A2 412
12 A2 412 A2 2 6K JiK) JiK) A2 JiK) 412
=
7.00m
=
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17417 181 183 178 183 178 172 172 1.58 1.59 1.63 1.72
16.250 160 158 150 152 152 1.50 1.48 1.43 1.46 1.47 1.56
15.083 139 138 136 137 133 1.29 1.31 135 1.36 1.34 1.40
13917 128 126 128 128 1.18 114 118 1.25 1.24 1.23 1.27
12750 121 122 123 122 115 1.07 1.11 1.16 1.18 1.16 1.18
11583 1.19 120 124 122 1.16 1.09 1.10 1.13 1.16 1.13 1.16
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.36 cd/m? 1.07 cd/m? 1.83 cd/m? 0.789 0.585

21
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1

Calzada 2 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 2 (M4) Lm 1.16 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.74 >0.40
Ui 0.88 > 0.60
TI 8% <15%
Re 0.89 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 1.16 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 5.750 m, 1.500 m Uo 0.80 >0.40
Ui 0.92 >0.60
TI 8 % <15%
Observador 2 Lm 1.24 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 9.250 m, 1.500 m Us 074 > 0.40
Ui 0.88 >0.60
TI 6 % <15%

23
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2.00m
—8 & —
2.00m
=
7.00m
—
\ ‘ /
— ‘ ‘;
— e —— 16 16 2 B 7.00m
29 20 @8 S 29)
15
- N 15 \ 31
2.00m
2.00m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

24
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2.00m
2.00m
=
7.00m
=
|26 24 |22 19 16 16 16 19 22 24 26
s 427 |24 423 19 16 |5 |16 19 423 |24 |27
|28 425 422 9 16 5 16 419 22 425 429 oo
30 25 |22 19 16 5 |16 19 |22 426
—_ |25 |21 8 16 |5 16 18 21 |26
|25 420 A7 5 5 A7 420 425
2.00m
2.00m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10.417 2586 23.99 2231 19.00 1644 1555 1643 1896 2225 2396 2584
9.250 2679 2431 2270 19.16 1648 1526 1646 19.09 2258 2422 2682
8.083 2843 2493 2241 1922 1620 1511 1625 1929 2246 2500 2856
6.917 3028 2548 2165 1860 1599 1501 1611 1880 21.98 2566 30.54
5750 31.26 2548 2072 17.74 1567 1466 1590 1805 21.18 2573 3145
4583 3119 2498 19.79 1677 1500 1386 1531 1718 2011 2516 31.18
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 21.41x 13.9 I 31.51x 0.648 0.441

25
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2.00m
— |
2.00m
==
7.00m
=
= ‘19 ‘\“
—
o ) . 7.00m
—1.2- B
- e — S — 12 =y “@ ; -
s 1.3 : 2
= 1A4?éfg¢ﬁ~\,,,ﬁ\,,, — 2 B
2.00m
$ |
2.00m
31.25m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

26
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2.00m
“ .7
2.00m
=
7.00m
=
1.0 10 K |10 ,0.99 093 ,0.94 ,0.96 ,0.99 ,0.97 ,0.99
s 10 A0 A0 A0 ,0.99 ,0.95 ,0.99 41,00 ,0.98 A0
1 R N e A0 ,0.99 10 R 10 410 R
7.00m
12 K] A a2 g2 R IR a2 g2 A 2
—_ A3 A3 A3 43 A3 A3 A3 a2 a2 A2 A3
15 A5 A5 A5 A5 A4 a3 A3 A4
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 102 103 106 104 099 0.93 094 096 0.99 0.97 0.99
9250 1.02 103 105 105 0.99 0.92 0.95 0.99 1.00 0.98 1.00
8.083 1.07 106 108 110 1.02 0.99 1.02 1.07 1.05 1.04 1.07
6917 1.6 114 114 119 1.16 113 114 115 1.15 1.12 1.18
5750 131 129 126 132 133 132 1.30 1.23 124 1.23 1.29
4583 148 149 149 161 157 1.53 1.51 1.36 1.33 1.34 1.40
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.16 cd/m? 0.92 cd/m? 1.61 cd/m? 0.798 0.575

calzada seca
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DIALux

2.00m
2.00m
=
7.00m
=
=>| (@2
7.00 m
—
—— 16
2.00m
2.00m

31.25m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
“ .7
2.00m
=
7.00m
=
12 12 13 12 12 12 A2
s a2 g2 A2 A2 A2 A2 a2 A2 412
13 A2 A3 13 A2 12 a2 13 A2 A2 A3
7.00m
4 a3 a3 K 4 13 a3 K 4 A3 N4
— 5 A5 15 5 18 16 5 1.4 5 A4 A5
a7 A8 A8 A8 18 A6 A6 A6 16
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 121 121 125 123 1.16 1.10 1.10 1.13 1.16 1.14 1.16
9250 1.21 121 123 123 116 1.09 1.12 1.16 117 1.15 1.18
8083 126 124 128 130 120 1.16 1.20 1.26 1.23 1.22 126
6917 136 135 134 139 136 132 134 136 1.36 1.32 1.38
5750 1.54 152 148 155 156 1.55 1.53 1.44 1.46 1.44 1.52
4583 174 176 175 189 1.85 1.80 1.77 1.60 1.56 1.57 1.65
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.36 cd/m? 1.09 cd/m? 1.89 cd/m? 0.798 0.575
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DIALux

2.00m
2.00m
—
7.00m
=
0.96
(0.96]
T )
" A o | 7.00m
e —{2} =
13
14
N\ 15
2.00m
2.00m

31.25m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
“ .7
2.00m
=
7.00m
=
1.0 10 10 |10 ,0.97 [0.92) ,0.93 ,0.96 ,0.98 ,0.96 ,0.97
=, 10 A KR A A0 ,0.95 ,0.98 410 41,00 ,0.99 A0
R A 12 a2 A 10 A A A R A
7.00m
13 A3 A3 a3 A3 12 a2 a2 g2 A2 A3
— A5 A5 15 16 5 A5 A4 A3 A3 A3 R
18 A7 A7 A7 18 A5 4 .4 K
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 100 101 1.04 104 097 0.92 0.93 0.96 0.98 0.96 0.97
9250 1.04 105 108 1.07 101 0.95 0.98 1.01 1.00 0.99 1.02
8083 113 113 116 117 1.10 1.04 1.08 112 1.10 1.07 1.11
6917 129 129 127 132 129 1.23 1.22 1.21 1.22 1.18 1.26
5750 149 150 150 1.57 151 1.47 1.44 1.33 1.33 1.32 1.39
4583 163 169 170 181 1.75 1.68 1.63 1.47 1.40 142 1.51
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.24 cd/m? 0.92 cd/m? 1.81 cd/m? 0.744 0.508

calzada seca
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DIALux

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

2.00 m
— & ‘
2.00 m
=
7.00 m
=
-
N 7 12 1.9
B ) {12 =
| - - - R 7.00m
—— 777777777&’ =
B 16
— — 1.7
: . 18
2.00 m
’ l
2.00 m
31.25m
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DIALux

2.00m
2.00m
=
7.00m
=
g2 42 12 A2 JK) 12
=P a2 J2 A3 13 2 A2 A2 A2 412
a3 A3 A4 4 A3 A2 A3 13 A3 A3 A3
7.00m
15 A5 A5 16 A5 15 4 K 4 g4 A5
- 18 A8 Ik A8 Ik a7 A7 16 16 16 16
9 20 20 20 K A7 16 A7 1.8
2.00m
2.00m
31.25m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 118 119 122 122 114 1.08 1.09 1.13 1.16 1.13 1.15
9250 122 124 127 126 119 1.11 1.15 1.19 1.18 117 1.20
8083 132 133 136 138 130 122 127 132 1.29 1.26 1.30
6917 152 152 149 155 152 1.45 1.44 1.43 1.43 1.39 1.48
5750 1.75 177 176 185 178 173 1.69 1.57 1.57 1.55 1.63
4583 192 199 201 213 206 1.98 1.92 1.73 1.65 1.67 1.78
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.45 cd/m? 1.08 cd/m? 2.13 cd/m? 0.744 0.508
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Avda. Prado de los Toros - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 2 (P1) Em 16.65 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 10.36 Ix >3.00 Ix Vv
2.00 m
2.00 m
—
7.00m
—>
=
7.00m
—>
2.00 m
S — - $—
55 e 13 \\\,f. P j =S X
20 o5 Tyg  ME IS B el 13 R N 2.00 m
S \
31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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2.00m
2.00m
=
7.00m
=
=
7.00m
=
2.00m
oU Zo L4 = +I0 +I4 +IO ¥ 7 Z9 Y
|26 |21 5 12 A1 1 2 3 5 421 426 2.00m
422 A7 3 1 [10) [10) A1 2 4 18 421
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
1.667 2973 2296 16.68 1374 1259 1240 1301 1435 1717 2327 2971
1.000 2649 20.69 1501 1236 1148 1139 11.88 1295 1549 2098 2633
0.333 2152 17.23 1327 1099 1037 1036 1076 1154 1375 17.60 21.41
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 16.7 Ix 10.4 Ix 29.7 Ix 0.622 0.348
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CONEENIAO « v v v v et et e e e e e e e 1
DL a g oTa o) s B R R 2

Fichas de producto

ELT - eLUM VIAL 01S-90W-730-T1-[*] (1x 3unid. eLED MULTI-FIT 2x6_@800mMA + -+ -+ vovvveeeets 4
TypeI)

Resumen (hacia EN 13201:201 5) ................................................................. 5
Camino PEAtONAl T (PT) « v+t v 9
Calzada T (MA) - -« e 11
Calzada 2 (M) - v 23

Camino peatona| 2 (P']) ........................................................................ 35
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Descripcidn

El estudio luminico se ha realizado mediante los datos de las
mediciones realizadas en campo para la redaccion del proyecto
técnico y de alumbrado.

Para ello se ha realizado el estudio luminico aplicando la norma UNE-
EN 13201 y sus ITC complementarias asi como la norma UNE-EN
12464-2. en caso de establecer trabajos puntuales en el exterior de
la via.

La instalacién dispone de dos zonas identificadas como son:

Zona B: Calle Juan Mathé. El estudio se ha realizado a la altura de los
columnas existentes mediante luminarias de led tipo vial con la
consecuencia de poder eliminar la luminaria existente hacia la acera
mediante una optica que alcance los valores minimos exigidos por la
norma existente tanto del vial de la calzada de circulacién de los
vehiculos y sus zonas de aparcamiento como la acera existente.
dada la clasificacién de la zona en funcién de distintos pardmetros
como la velocidad de Km/h de los vehiculos y las propias
caracteristicas constructivas de la via.

Para ello se han utilizado las dpticas de los pasos de peatones
especificas para dicho fin mediante las 6pticas PL y PLX con los que
conseguimos iluminar dichos pasos con los Iimenes que exige la
norma. La descripcion de esta zona queda reflejada en los
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célculos de dicho estudio luminico.

En lo referente a la seqguridad ciudadana de la zona se propone la
luminaria tipo eLUM VIAL 01S con la regulacién de proyecto, la
potencia indicada en el estudio y con sus diferentes dpticas segun
las cuadriculas y zonas criticas de la zona.

DIALux
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Ficha de producto

ELT eLUM VIAL 01S-90W-730-T1-[*]

N° de articulo

P 90.0 W
PLampara 10058 Im
®Luminaria 10058 Im

n 100.00 %
Rendimiento 111.8 Im/W
luminico

ccT 3000 K

CRI 70

DIALux

1e+02° 1e+02°
9e+01° 9e+01°
8e+01° 8e+01°
6e+01° 6e+01°
800
4e+01° 4e+01°
1200
1600
3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°
cd/klm n=100%
CO0 - C2e+02 C9e+01 - C3e+02

CDL polar
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (P1), 62.50 m?

Carril de estacionamiento 1

Calzada 1 (M4), 218.75 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Linea verde 1

Calzada 2 (M4), 218.75 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Carril de estacionamiento 2

Camino peatonal 2 (P1), 62.50 m?

31.26m

200m

200m

7.00 m

1 020m

7.00m

200m

200m

DIALux
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

B eSS

Fabricante ELT P
N° de articulo DLampara
Nombre del eLUM VIAL 01S-90W- PLuminaria
articulo 730-T1-[*]
n
Lampara 1x 3unid. eLED
MULTI-FIT

2x6_@800mA + Type |

eLUM VIAL 01S-90W-730-T1-[*] (bilateral enfrente)

Distancia entre mastiles 31.250 m

(1) Altura de punto de luz 10.000 m

(2) Saliente del punto de luz -2.000 m

(3) Inclinaciéon del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 90.0 W
Consumo 5760.0 W/km
ULR/ULOR 0.01/0.01
Intensidad luminica max >70° 1162 cd/kim
Respectivamente en todas las direcciones que > 80°: 20.6 cd/klm
forman los angulos especificados con las 290°: 5.88 cd/kim

verticales inferiores (con luminarias instaladas
aptas para el funcionamiento).

Clase de potencia luminica G*3
Los valores de intensidad luminica en [cd/kim]

para el célculo de la clase de potencia luminica se
refieren al flujo luminoso de luminaria conforme

a EN 13201:2015.

DIALux

Q]
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Clase de indice de deslumbramiento D.5

Resultados para campos de evaluacion

DIALux

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P1) Em 17.22 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.84 Ix >3.00 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 0.93 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.50 >0.40
U 0.62 >0.60
TI 14 % <15%
Re 0.99 >0.30
Calzada 2 (M4) Lm 0.94 cd/m? > (.75 cd/m?
Uo 0.49 >0.40
U 0.69 >0.60
TI 14 % <15%
Re 0.99 >0.30
Camino peatonal 2 (P1) Em 17.22 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.84 Ix >3.00 Ix
Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.85.
Resultados para indicadores de eficiencia energética
Tamafio Calculado Consumo

Calle Juan Mathé Dp 0.023 W/Ix*m?
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Tamafio Calculado Consumo

eLUM VIAL 015-90W-730- De

1.3 kWh/m? afio 720.0 kwh/afo
T1-[*] (bilateral enfrente)
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P1) Em 17.22 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 15.84 Ix >3.00 Ix Vv

P — — D =
e — {6k — B e
7 ————fen 16 T 2.00 m
18118 18 18 18 ——8—
1

2.00m

—>
7.00m

—
- 0.20m

—
7.00 m

—
2.00m
‘I r 2.00 m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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N

~
L
~
N

7 7 &1 & {666 ———tr———
7 7 7 7 7 7 A7 47 2.00m

H ‘—

2.00 m
=

7.00m
=

0.20m
=

7.00m
=

2.00m
—%

2.00m

31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
21.867 1699 16.67 1647 1631 1595 1584 1586 1613 1650 1689 16.87
21.200 17.80 17.46 17.18 17.19 1692 16.85 1681 1698 1720 17.65 17.69
20.533 1844 1806 17.85 18.05 1787 17.84 1776 1781 1787 1815 1836
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 17.2 Ix 15.8 Ix 18.4Ix 0.920 0.859

10
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 1 (M4) Lm 0.93 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.50 >0.40
Ui 0.62 > 0.60
TI 14 % <15%
Re 0.99 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 1.03 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 12.950 m, 1.500 m Uo 0.50 >0.40
Ui 0.76 >0.60
TI 6 % <15%
Observador 2 Lm 0.93 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 16.450 m, 1.500 m Us 056 > 0.40
Ui 0.62 >0.60

TI 14 % <15%
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2.00m
_‘ ‘__ L
2.00m
7.00m
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
_. ._ L
2.00m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

12
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2.00m
H .—
2.00 m
Jikd) Jild) |16 16 15 5 |15 16 16 |16 JikJ)
— |15 5 |5 |15 |14 14 4 4 |15 5 5
14 14 |14 3 13 413 3 13 13 4 14
7.00m
13 13 12 2 412 |12 12 412 12 3 13
— 12 2 |12 M 1 M M {1 12 |12 12
11 Ik A1 A1 [10) (10) [10) A1 A1 M 41
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.617 1657 1657 1620 1605 1545 1517 1529 1584 1595 1623 1661
16.450 1529 1532 1480 1460 1413 1392 1399 1446 1464 1494 1537
15.283 1391 14.02 1351 1312 1270 1276 1268 1307 1343 1377 1399
14117 1265 12.81 1237 11.89 11.67 1174 1165 1188 1235 1270 1272
12.950 1169 11.88 1160 1126 1079 1084 1077 1125 1159 1186 1173
11.783 11.14 1148 1131 1084 1047 1004 1046 1084 1131 1146 1115
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 13.1Ix 10.0 Ix 16.6 Ix 0.766 0.604

13
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2.00 m
_‘ ‘_ L
2.00m
7.00 m
0.20 m
=
7.00 m
=
2.00 m
— '
2.00 m

31.25m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

14
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2.00m
H .—
2.00 m
20 25 25 24 21 18 15 A3 12 A2 A5
— 15 A8 I 417 A6 N4 a2 414 ,0.99 ,0.98 414
10 A2 42 A2 RE 4 ,0.94 ,0.85 ,0.80 ,0.78 ,0.86 S oom
073 ,0.84 085 ,0.86 ,0.86 ,0.82 ,0.76 071 0,65 ,0.64 ,0.66
— ,0.60 ,0.66 40.70 ,0.73 ,0.70 ,0.68 ,0.64 ,0.61 ,0.56 ,0.56 ,0.57
,0.55 ,0.62 ,0.66 ,0.68 ,0.65 ,0.60 ,0.59 ,0.57 ,0.54 ,0.52 0.51
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.617 198 249 249 245 214 1.82 1.54 1.34 1.18 1.22 148
16450 147 178 176 174 156 1.40 1.22 1.08 099 098 1.12
15283 1.02 121 115 117 111 106 094 08 080 078 086
14117 073 084 085 086 086 0.82 076  0.71 065 064 066
12.950 060 066 070 073 0.70 0.68 064 061 056 056 057
11.783 055 062 066 068 065 0.60 0.59 057 054 052 051
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.03 cd/m? 0.51 cd/m? 2.49 cd/m? 0.498 0.206

calzada seca

15
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2.00m
_‘ ‘_ L
2.00 m
—
i 7.00m
== 072
0.20m
—
7.00m
—
2.00 m
—9 ——
2.00m

31.25m

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

16
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2.00m
H .—
2.00 m
23 29 29 29 25 21 138 16 4 14 41T
— 417 21 21 20 A8 186 4 A3 412 A2 A3
A2 4 4 4 A3 A2 A A0 ,0.94 ,0.92 10 S oom
,0.86 0,99 |1.00 10 0 ,0.96 ,0.90 ,0.83 077 ,0.76 077
— 071 ,0.78 40.83 ,0.86 ,0.83 ,0.80 0.75 4072 ,0.66 ,0.66 ,0.67
,0.64 40.72 J0.77 ,0.80 076 407 ,0.70 ,0.67 064 ,0.62
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.617 233 293 293 288 251 214 1.81 1.58 1.39 144 1.74
16450 173 210 207 205 184 1.64 1.43 1.27 1.16 1.16 1.32
15283 120 142 136 138 131 124 1M 1.00 094 092 1.01
14117 086 099 1.00 101 1.0 096 090 083 077 076 077
12.950 071 078 083 086 083 0.80 0.75 0.72 066 066 067
11.783 064 072 077 080 076 0.71 070 067 064 062 060
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 121 cd/m?>  0.60cd/m* 293 cd/m? 0.498 0.206

17
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2.00m
_‘ ‘_ L
2.00m
—’ —
- 7.00m
_— 060
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—9 —
2.00m

31.25m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

18
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2.00m
2.00 m
16 J7X)) JFX) 21 19 A7 14 A2 K] ] A3
— R A4 N4 4 A4 A2 A4 ,0.98 ,0.90 ,0.87 ,0.97
,0.81 ,0.97 40.99 S0 ,0.98 40.96 ,0.87 ,0.81 075 J0.72 075 S oom
065 074 076 079 078 077 J0.72 0,67 062 ,0.61 ,0.62
— ,0.58 ,0.64 40.67 ,0.70 ,0.68 ,0.66 0.62 ,0.60 ,0.55 4054 ,0.54
,0.56 ,0.62 40.67 ,0.68 ,0.66 ,0.61 ,0.60 4057 ,0.55 ,0.53
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.617 164 206 209 212 190 1.65 1.42 1.23 1.10 1.10 1.28
16450 1.15 141 139 141 135 1.25 1.09 098 090 087 097
15.283 081 097 099 102 098 096 087 081 075 072 075
14117 065 074 076 079 078 077 072 067 062 061 0.62
12.950 058 064 067 070 068 066 062 060 055 054 054
11.783 056 062 067 068 066 0.61 060 057 055 053 052
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 0.93 cd/m? 0.52 cd/m? 2.12 cd/m? 0.565 0.246

calzada seca
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2.00 m
_‘ ‘_ L
2.00m
—’ i
7.00 m
= 071
0.20 m
=
7.00 m
=
2.00 m
—9 - —
2.00 m

31.25m

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
19 24 25 25 22 19 17 A5 13 13 A5
— 13 A7 16 417 A6 N 13 412 IR 10 414
,0.95 A4 42 A2 412 4 10 ,0.95 ,0.88 ,0.84 ,0.88 S oom
J077 ,0.87 ,0.90 093 ,0.91 ,0.91 ,0.85 079 073 071 4073
— ,0.68 4075 40.79 ,0.83 ,0.80 40.78 ,0.73 4070 ,0.65 ,0.64 ,0.64
,0.66 4073 4079 ,0.80 077 072 071 ,0.67 |0.64 ,0.63
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
17.617 193 243 246 250 223 1.95 167 1.45 1.30 1.30 1.50
16450 135 165 1.63 166 1.59 1.47 1.29 1.15 1.06 1.03 1.14
15283 095 115 1.6 120 1.16 113 1.03 095 088 084 088
14117 077 087 090 093 091 0.91 0.85 079 073 0.71 0.73
12.950 068 075 079 083 080 0.78 0.73 070 065 064 064
11.783 066 073 079 080 077 0.72 0.71 067 064 063 061
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.09cd/m*  0.61cd/m* 250 cd/m? 0.565 0.246
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Calle Juan Mathé - Alternativa 1

Calzada 2 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 2 (M4) Lm 0.94 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.49 >0.40
Ui 0.69 > 0.60
TI 14 % <15%
Re 0.99 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 0.94 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 5.750 m, 1.500 m Uo 0.55 >0.40
U 0.69 >0.60
TI 14 % <15%
Observador 2 Lm 1.06 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 9.250 m, 1.500 m Us 0.49 > 0.40
U 0.78 >0.60
TI 6 % <15%
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2.00m
_‘ ‘,_ I
2.00m
=
7.00m
=
0.20m
7.00m
2.00m
_. ._ L
2.00m
31.25m ‘

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
1 IR 1 A1 [10) [10) i) 1 1 A1 1
— 12 2 12 A1 1 A1 A1 1 12 2 12
13 13 2 12 12 |12 2 412 2 3 13
7.00m
14 4 13 3 3 13 13 13 4 14 14
iy 15 5 |15 4 |14 14 |14 15 |15 |15 15
6 16 16 5 |5 5 16 16 n
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 1115 1146 1131 10.84 1046 1004 1047 1084 1131 1148 1114
9250 11.73 11.86 11.59 1125 10.77 1084 1079 1126 1160 11.88 11.69
8.083 1272 1270 1235 1188 1165 11.74 1167 11.89 1237 1281 1265
6.917 1399 1377 1343 1307 1268 1276 1270 1312 1351 1402 1391
5750 1537 1494 1464 1446 1399 1392 1413 1460 1480 1532 1529
4583 1661 1623 1595 1584 1529 1517 1545 1605 1620 1657 16.57
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 13.1Ix 10.0 Ix 16.6 Ix 0.766 0.604

25



VILLALBILLA DE BURGOS D |ALux

2.00m
e s
2.00m
=
7.00m
=
0.20m
7.00m
] ‘\
2.00m
— '
2.00m
31.25m ‘

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
0.56 062 067 068 ,0.66 061 ,0.60 057 ,0.54 053 [0.52)
— ,0.58 ,0.64 ,0.67 4070 ,0.68 ,0.66 ,0.63 ,0.60 ,0.56 ,0.55 ,0.55
,0.66 ,0.74 4077 ,0.80 ,0.78 40.78 4073 ,0.68 ,0.64 ,0.63 ,0.63 S oom
,0.83 0,97 0.9 10 ,0.99 097 ,0.90 0.84 079 077 ,0.78
3 412 R 4 4 A3 1.3 414 A0 097 ,0.96 A0
a7 K A7 A5 A3 A2 A2 N4
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 056 062 067 068 066 0.61 060 057 054 053 052
9.250 058 064 067 070 068 066  0.63 060 056 055 055
8083 066 074 077 080 078 0.78 0.73 068 064 063 063
6917 083 097 099 1.02 0.99 097 090 084 079 077 078
5750 1.8 140 138 139 135 127 114 1.03 097 096 1.02
4583 169 205 206 207 1.87 1.67 1.49 133 1.24 1.24 1.36
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 0.94 cd/m? 0.52 cd/m? 2.07 cd/m? 0.552 0.252

calzada seca
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2.00m
e s
2.00m
=
7.00m
=
0.20m
= 0.70
-10.89 . 0.70
7.00m
K‘\
2.00m
— '
2.00m
31.25m ‘

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
065 073 078 ,0.80 077 072 ,0.70 067 ,0.64 062 (067
— ,0.68 075 4079 ,0.83 ,0.80 078 074 L0.71 ,0.66 ,0.65 ,0.64
,0.78 ,0.88 40.90 ,0.94 ,0.92 40.91 ,0.86 ,0.80 075 074 075 S oom
J0.97 A 12 a2 412 R K ,0.98 0,93 ,0.90 ,0.91
3 A4 A6 A6 16 A6 415 A3 A2 44 44 4.2
20 22 420 18 6 A5 A5 K
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 065 073 078 080 0.77 0.72 070 067 064 062 061
9250 0.68 075 079 0.83 0.0 0.78 074 071 066 065 064
8083 078 088 090 094 092 0.91 086 080 075 074 075
6917 097 114 116 120 117 114 106 098 093 090 091
5750 139 165 162 164 159 1.49 134 121 1.15 113 1.20
4583 199 241 242 243 2.1 1.97 1.75 157 1.46 1.46 1.61
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 111 cd/m?>  0.61cd/m* 243 cd/m? 0.552 0.252
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2.00m
e s
2.00m
—
7.00m
—
0.20m
0.61
- - 061
081 ]
— Y - U381 = - . 7.00m
-~ 1.2}\@_/,/
— 16 1.4 i ==
—— 20 18 1.2} ) i
- 2a—— ~ 14
2.00m
— '
2.00m
31.25m ‘

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
(055 062 ,0.66 068 ,0.65 060 ,0.60 057 055 053 [0.52)
— 4061 ,0.67 071 074 071 ,0.68 ,0.65 ,0.62 ,0.57 ,0.57 ,0.58
4075 ,0.85 ,0.86 ,0.87 ,0.87 ,0.83 ,0.79 4073 ,0.69 ,0.68 ,0.68 S oom
414 a2 a2 g2 E A4 0.98 0,90 |0.86 ,0.85 ,0.90
_— 415 A8 A7 A7 16 4 A3 .2 A4 R 4.2
20 24 21 A8 18 A5 A4 N4 16
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 055 062 066 068 065 0.60 060 057 055 053 052
9250 0.61 067 071 074 071 0.68 0.65 0.62 057 057 058
8083 075 085 086 087 087 0.83 0.79 0.73 069 068 068
6917 105 121 116 118 1.13 1.08 098 090 086 085 090
5750 1.52 178 175 172 157 1.43 1.29 117 1.10 1.10 1.19
4583 205 248 245 238 211 1.85 1.63 1.47 1.36 1.39 1.59
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.06 cd/m? 0.52 cd/m? 2.48 cd/m? 0.487 0.208

calzada seca

31



VILLALBILLA DE BURGOS D |ALux

2.00m
— —
2.00m
—
7.00m
—
0.20m
0.72
- — 072
095 ,
= - T : , 7.00m
- M’N_//
. 1.9 1.6 3 =
a2 (1.4 ) '
p 2 16
2.00m
-9 —
2.00m
31.25m ‘

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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2.00m
H .—
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
065 073 077 ,0.80 076 071 ,0.70 067 ,0.64 062 (067
— 072 4079 ,0.83 ,0.87 ,0.83 ,0.81 4076 073 ,0.67 ,0.68 ,0.68
,0.88 A0 10 10 iKY ,0.98 ,0.92 ,0.86 ,0.81 ,0.80 ,0.80
7.00m
412 4 4 4 A3 A3 g2 k] 10 A0 414
_— 18 2.1 424 20 A8 A7 A5 R A3 13 .4
24 28 25 22 419 A7 A6 16 K
2.00m
—%
2.00m
31.25m
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
10417 065 073 077 080 0.76 0.71 070 067 064 062 061
9250 072 079 083 087 083 0.81 076 073 067 068 068
8083 083 100 101 103 1.02 0.98 0.92 086  0.81 080  0.80
6917 124 143 136 139 133 127 1.15 1.06 1.01 1.00 1.06
5750 179 210 206 203 184 169 1.51 137 1.30 1.30 1.40
4583 241 292 289 280 249 218 1.92 1.73 1.60 1.64 1.87
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.25cd/m?>  0.61cd/m* 292 cd/m? 0.487 0.208
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VILLALBILLA DE BURGOS

Calle Juan Mathé - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P1)

Resultados para campo de evaluacion

DIALux

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 2 (P1) Em 17.22 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 15.84 Ix >3.00 Ix Vv
2.00m
—
2.00m
=
7.00m
=
L 0.20m
=
7.00 m
—
2.00m
¢ 18 g 18 1818
‘ = 1L 2.00m
e e
31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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2.00m
2.00 m
=
7.00m
=
0.20m
=
7.00m
=
2.00m
_'74"_'-’) 16 18 1185 18 1185 1185 i) 1185 1187 @_‘;
7 A7 A7 7 7 A7 A7 A 200m
7 A7 (16) [18) (16) A A7
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
1.667 1836 18.15 17.87 17.81 17.76 1784 17.87 1805 17.85 1806 18.44
1.000 17.69 17.65 17.20 1698 1681 1685 1692 1719 1718 1746 17.80
0.333 16.87 16.89 16.50 16.13 15.86 15.84 15.95 16.31 16.47 16.67 16.99
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 17.2 Ix 15.8 Ix 18.4Ix 0.920 0.859
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Descripcidn

El estudio luminico se ha realizado mediante los datos de las
mediciones realizadas en campo para la redaccion del proyecto
técnico y de alumbrado.

Para ello se ha realizado el estudio luminico aplicando la norma UNE-
EN 13201 y sus ITC complementarias asi como la norma UNE-EN
12464-2. en caso de establecer trabajos puntuales en el exterior de
la via.

La instalacién dispone de dos zonas identificadas como son:

Zona C: Calle Puente de la Tabla. El estudio se ha realizado a la
altura de los columnas existentes mediante luminarias de led tipo
vial con la consecuencia de poder eliminar la luminaria existente
hacia la acera mediante una optica que alcance los valores minimos
exigidos por la norma existente tanto del vial de la calzada de
circulacién de los vehiculos y sus zonas de aparcamiento como la
acera existente. dada la clasificacion de la zona en funcién de
distintos pardmetros como la velocidad de Km/h de los vehiculos y
las propias caracteristicas constructivas de la via.

Para ello se han utilizado las dpticas de los pasos de peatones
especificas para dicho fin mediante las 6pticas PL y PLX con los que
conseguimos iluminar dichos pasos con los limenes que
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exige la norma. La descripcién de esta zona queda reflejada en los
célculos de dicho estudio luminico.

En lo referente a la seguridad ciudadana de la zona se propone la
luminaria tipo eLUM VIAL 01XS con la regulacién de proyecto, la
potencia indicada en el estudio y con sus diferentes épticas segun
las cuadriculas y zonas criticas de la zona.
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Ficha de producto

ELT eLUM VIAL 01XS-60W-730-T3-[*]

N° de articulo

DIALux

P 60.0 W
PLampara 6814 1m
®Luminaria 6809 Im

n 99.93 %
Rendimiento 113.5 Im/W
luminico

ccT 3000 K

CRI 70

1e+02° 1e+02°

9e+01° 9e+01°

8e+01° 8e+01°
,

6e+01° 6e+01°
= X

4e+01° 400 4e+01°
500
600

3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°

cd/kim n=100%

CO0 - C2e+02 C9e+01 - C3e+02

CDL polar
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (P2), 43.75 m?2 1.40m
Carril de estacionamiento 1 1.80m
Calzada 1 (M4), 218.75 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
7.00 m
\':JI>
Carril de estacionamiento 2 1.80m
Camino peatonal 2 (P2), 43.75 m? 1.40m

31.25m
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Fabricante ELT P 60.0 W
N° de articulo PLampara 6814 Im
Nombre del eLUM VIAL 01XS- DLuminaria 6809 Im
articulo 60W-730-T3-[*]
n 99.93 %
Lampara 1x 2unid. eLED
MULTI-FIT

2x6_@800mMA + Type
11

eLUM VIAL 01XS-60W-730-T3-[*] (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 31.250 m

(1) Altura de punto de luz 6.200 m

(2) Saliente del punto de luz -1.800 m o
(3) Inclinaciéon del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m 1

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Consumo

3840.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que

forman los angulos especificados con las

verticales inferiores (con luminarias instaladas

aptas para el funcionamiento).

> 70°: 548 cd/klm
> 80°: 32.7 cd/klm
> 90° 4.63 cd/kim

Clase de potencia luminica

G*3

@)

Los valores de intensidad luminica en [cd/kim]
para el célculo de la clase de potencia luminica se
refieren al flujo luminoso de luminaria conforme
a EN 13201:2015.
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Clase de indice de deslumbramiento D4

Resultados para campos de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n

Camino peatonal 1 (P2) Em 12.57 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 5.06 Ix >2.00 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 1.34 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.68 >0.40

Ui 0.63 >0.60

TI 9% <15%

Re 0.67 >0.30
Camino peatonal 2 (P2) Em 12.38 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 4.97 Ix >2.00 Ix

Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.80.

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo
Calle Puente de la Tabla Do 0.018 W/Ix*m? -
eLUM VIAL 01XS-60W-730- D 1.6 kWh/m? afio 480.0 kWh/afio

T3-[*] (bilateral en
alternancia)
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P2) Em 12.57 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 5.06 Ix >2.00 Ix VvV
= T 135 SOl = _ — [ -
 ®— 99 i 29 U —— 9 —f®r— 140
= { 1. ~_
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
T T ' 1.40m
31.25m V

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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54 53 65 97 15 13 14 88 65 55 52
+3,0 +o4o +O 9 ilh} i‘o +40 i& 1 il 9 io.‘t iOAI 13.3 140m
+0,0 +I.4 +IU +IO +0U o/ +JU +IO +IU +I.:’ 0.0
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
T T 140 m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
13.167 506 528 651 971 1479 1305 1406 881 6.50 5.53 515
12,700 583 632 829 1382 22.69 2554 2146 1332 838 6.67 5.94
12.233 665 744 1018 1798 2990 3746 2959 1793 1037 7.90 6.79
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.6 Ix 5.06 Ix 37.51x 0.402 0.135
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1

Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 1 (M4) Lm 1.34 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.68 >0.40
Ui 0.63 > 0.60
TI 9% <15%
Re 0.67 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 1.35 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 4.950 m, 1.500 m Uo 0.68 >0.40
Ui 0.63 >0.60
TI 9 % <15%
Observador 2 Lm 1.34 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 8.450 m, 1.500 m Us 075 > 0.40
Ui 0.74 >0.60
TI 8 % <15%
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DIALux

' 140m
. &
1.80m
/ '/' \\"
\\\ 4727 2
( —(39—
37
= 31
= 28 _ 5z - 7.00 m
28
34
Sl
1.80m
T T 1.40m
d 3125m L
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
140m
. &
1.80m
[15) 15 18 |26 37 39 27 19 16
— 19 419 21 |26 33 438 34 28 22 420 419
22 422 423 24 426 430 428 426 24 24 |22 .
i m
128 425 |23 22 422 423 23 24 125 27 429
— 36 429 423 420 19 19 420 21 |24 31 436
42 |32 21 |16 [15) [15) |16 A7 j22 34 42
1.80m
T T 1.40m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

"
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DIALux

m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 1472 1516 1840 2641 37.01 4384 3860 2737 1937 1624 1494
8.450 19.10 18.88 20.85 2644 3261 37.69 3409 2775 2221 2036 19.34
7.283 22.04 2192 2269 2421 2635 2955 2771 2595 2427 2366 2238
6.117 2821 2527 2338 2220 2191 2296 2323 2387 2498 27.16 2865
4950 3571 29.42 2304 1954 1911 19.03 20.05 2098 2442 3111 36.09
3.783 41.54 3248 2131 16.07 1495 1463 1560 1720 2246 3377 4199
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 249 Ix 14.6 Ix 43.8 Ix 0.587 0.334
1.40m
]
1.80m
2.0 = — 17
——— Ty ‘\ \ 1314
=D 15 ke e :
——— = UAy— ’ T B
<///' TN N
_ = — S~ s 7.00m
< D 13— —f2—
/
— — 1.3 \ /// 14 -
' 0.98] o 715
\ Q 7 . 1.8
\
1.80m
T 140 m
’ 3125m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

12
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140m
]
1.80m
2.0 20) .9 A8 A7 A5 A4 1.2 A2 A4 1.7
— 18 8 6 A5 N4 4 A3 A2 A2 A2 413
1.3 13 A3 a2 R 2 412 A3 412 A2 412 .
i m
1.2 42 A 10 410 4 12 13 A3 A2 12
— A3 A2 10 ,0.97 1.0 A2 A4 A5 5 A5 N4
4 412 ,0.94 A2 15 A7 18 A7 1.9 A5
1.80m
T T 140 m
31.25m
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 2.05 198 190 1.80 167 1.51 143 1.21 1.19 1.36 1.69
8450 1.56 157 159 154 139 1.39 135 1.21 1.16 1.21 134
7.283 126 126 133 121 1.3 1.22 1.24 1.25 1.19 1.16 117
6117 124 117 115 1.03 1.00 1.14 1.24 1.31 1.35 1.22 1.21
4950 133 1.8 103 097 1.02 1.23 144 1.46 1.52 1.48 1.38
3783 140 1.5 092 094 1.16 1.46 1.69 1.76 1.75 1.86 1.54
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.35 cd/m? 0.92 cd/m? 2.05 cd/m? 0.683 0.451

calzada seca

13
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DIALux

1.40m

1.80m

7.00m

1.80m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

31.25m

T 140m

140m
] il
1.80m
+2A5 +2,4 +2A3 +21 +1 9 +1 .8 +‘1.5 +1A5 +1 ol +2.1
— +1 9 +240 +2A0 +1 9 +1 I +1 7 +1 7 _‘_145 +1A5 +1 5 1.7
+‘1 6 +1 6 +1 wi _+_1 5 +1 4 +1 5 +1 .6 +1.6 +1.5 +1 4 +1 5 .
i m
+‘1 5 +1.5 +1 4 +1 3 +1 3 +1 4 +1 5 +‘1.6 Jr1 e +1 5 +1 5
—_ +1 7 +1.5 +1 3 _@ +1 3 +1 5 +1 .8 +1.8 +1 9 +1 9 +1 74
A7 14 (12 12 A5 RE 21 22 22 23 19
1.80 m
T T 1.40m
f 3125m ‘

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

14
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m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 256 248 238 225 209 1.89 1.78 1.51 1.48 1.70 2.1
8450 195 196 198 192 174 1.73 1.68 1.51 1.46 1.52 1.67
7.283 157 157 167 151 1.4 1.53 1.56 1.57 1.48 1.45 1.46
6.117 155 146 143 128 125 1.43 1.55 1.64 1.69 1.53 1.51
4950 166 147 129 121 128 1.53 1.80 1.83 1.90 1.85 1.72
3.783 175 144 115 117 145 1.82 212 2.21 2.18 2.32 1.92

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

DIALux

Lm Lmin g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.69 cd/m? 1.15 cd/m? 2.56 cd/m? 0.683 0.451
' 140 m
&
1.80m
1.7 ( a4
hi=-s - \ \Ev——47
g 1.5 ~ - ‘
iy el )
\\7¥/M 3J ’\\4?3‘ <H 1:2
12 1.2 5 \—\\@ 7.00m
P w— e
—| 13 A 16 — ==
™ Q_L e ——g—1i8 =
J i ( 2.0 19
1.80m
T T | 1.40m

31.25m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

15
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140m
]
1.80m
16 A7 A7 A7 16 A5 4 K A2 1.4
, A3 4 15 A5 4 14 13 a2 A A 4.2
IR 412 A2 I A 2 A3 A3 A2 A 414 .
i m
12 K] IR A4 12 A3 4 4 g2 42
— 13 2 R A2 4 18 18 16 A5 N4
g4 A2 [0 R N4 A8 A9 A8 A9 A6
1.80m
T T 140 m
31.25m
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 1.63 168 172 172 162 1.48 1.38 112 1.05 117 1.44
8450 133 137 146 146 137 1.38 1.34 1.19 1.10 1.08 1.20
7.283 114 118 125 117 1.14 1.24 1.26 1.26 1.19 1.11 1.09
6.117 120 114 113 1.05 1.07 1.21 1.32 1.36 1.38 1.22 1.19
4950 131 1.9 105 105 1.18 1.37 1.63 1.61 1.60 1.54 1.38
3783 141 119 101 109 1.40 1.77 2.03 1.94 1.85 1.91 1.55
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.34 cd/m? 1.01 cd/m? 2.03 cd/m? 0.750 0.497

calzada seca

16
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DIALux

1.40m

1.80m

7.00m

1.80m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

31.25m

T 140m

140m
. &
1.80m
20 21 21 21 20 A9 A7 A4 15 A8
N a7 a7 A8 A8 A7 A7 a7 A5 R A5
4 A5 16 A5 4 6 16 16 A5 4 4 .
i m
15 4 A4 15 a7 A7 A7 15 15
— 18 5 a3 15 A7 20 420 20 e A7
18 A5 3 A4 A7 22 25) 24 23 24 A9
1.80m
T T 140m
F 3125m L

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

17
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m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 203 209 214 214 202 1.86 1.73 1.40 1.31 1.47 1.80
8450 167 171 183 183 171 1.73 1.67 1.49 1.37 1.35 1.50
7.283 143 147 156 146 142 1.55 1.58 1.57 1.49 1.39 1.37
6.117 150 142 141 131 134 1.51 1.66 1.70 1.73 1.52 1.48
4950 164 148 131 132 148 1.71 2.04 2.01 2.00 1.92 1.72

3783 176 149 126 136 174 2.21 2.53 243 2.31 2.38 1.94

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax g1 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.68 cd/m? 1.26 cd/m? 2.53 cd/m? 0.750 0.497

18
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Calle Puente de la Tabla - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

DIALux

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 2 (P2) Em 12.38 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 4.97 Ix >2.00 Ix V
140 m
]
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
34 e R 16.5F—~—__ o == ; 34 m
T B2 iy 98 —~— e — T 140
31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

19
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140m
]
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
36— 24 13 82 6.9 64 72 87 14 24 35
+¢‘0 ilo i! I 0.0 0.V +O.I 10.4 1.2 il I ilo izo 140m
114 i Jr0\) b.b b1 .U BER) 2.0 i 3 9. 119
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
1.167 3551 23.65 1345 820 691 6.43 7.19 8.69 1367 2354 3523
0.700 24.37 17.68 10.70 6.82 6.00 5.68 6.23 7.19 1071 1643 23.00
0.233 13.82 11.90 800 552 515 497 533 5.77 7.84 9.72 13.31
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.4 Ix 497 Ix 35.51Ix 0.401 0.140

20
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(000 0 10= a1 e [o B T T T T T T 1
Descripcién ................................................................................... 2

Fichas de producto

ELT - eLUM VIAL 01XS-60W-730-SC-[*] (1x 2unid. eLED MULTI-FIT 2x6_@800mMA + - -« vvvvien 4
Lente SCL)

Resumen (hacia EN 1320’]20‘]5) ................................................................. 5
Camino peatonal T(P2) e 8
Calzada T (M) -« - e 10

Camino PEAtONAl 2 (P2) «« v vttt 19
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Descripcion

El estudio luminico se ha realizado mediante los datos de las
mediciones realizadas en campo para la redaccién del proyecto
técnico y de alumbrado.

Para ello se ha realizado el estudio luminico aplicando la norma UNE-
EN 13201 y sus ITC complementarias asi como la norma UNE-EN
12464-2. en caso de establecer trabajos puntuales en el exterior de
la via.

La instalacién dispone de dos zonas identificadas como son:

Zona D: Calle Los Fresnos. El estudio se ha realizado a la altura de
los columnas existentes mediante luminarias de led tipo vial con la
consecuencia de poder eliminar la luminaria existente hacia la acera
mediante una optica que alcance los valores minimos exigidos por la
norma existente tanto del vial de la calzada de circulacién de los
vehiculos y sus zonas de aparcamiento como la acera existente.
dada la clasificacién de la zona en funcién de distintos pardmetros
como la velocidad de Km/h de los vehiculos y las propias
caracteristicas constructivas de la via.

Para ello se han utilizado las épticas de los pasos de peatones
especificas para dicho fin mediante las 6pticas PL y PLX con los que
conseguimos iluminar dichos pasos con los Iimenes que exige la
norma. La descripcion de esta zona queda reflejada en los



VILLALBILLA DE BURGOS

célculos de dicho estudio luminico.

En lo referente a la seqguridad ciudadana de la zona se propone la
luminaria tipo eLUM VIAL 01XS con la regulacién de proyecto, la
potencia indicada en el estudio y con sus diferentes dpticas segun
las cuadriculas y zonas criticas de la zona.

DIALux
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Ficha de producto

ELT eLUM VIAL 01XS-60W-730-SC-[*]

1e+02° le+02°
9e+01° 9e+01°
8e+01° 8e+01°
6e+01° 6e+01°
320
N° de articulo
4e+01° 4e+01°
P 60.0 W 410
cDLe’lmpara 6538 Im
640
cDLuminaria 6535 Im
3e+01° 2e+01° 0° 2e+01° 3e+01°
0 cd/kl =100%
n 99.95 % —rgo-cze+02 C9e+01 - C3e+02 A
Rendimiento 108.9 Im/W
- CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (P2), 43.75 m?2 1.40m
Carril de estacionamiento 1 1.80m
Calzada 1 (M4), 218.75 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
7.00 m
\':JI>
Carril de estacionamiento 2 1.80m
Camino peatonal 2 (P2), 43.75 m? 1.40m

31.25m
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

5=

Fabricante ELT P 60.0 W
N° de articulo PLampara 6538 Im
Nombre del eLUM VIAL 01XS- DLuminaria 6535 Im
articulo 60W-730-SC-[*]
n 99.95 %

Lampara 1x 2unid. eLED

MULTI-FIT

2x6_@800mA + Lente

SCL

eLUM VIAL 01XS-60W-730-SC-[*] (bilateral en alternancia)

Distancia entre mastiles 31.250 m

(1) Altura de punto de luz 6.200 m

(2) Saliente del punto de luz -1.800 m o
(3) Inclinaciéon del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m 1

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Consumo

3840.0 W/km

ULR/ULOR

0.01/0.01

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que

forman los angulos especificados con las

verticales inferiores (con luminarias instaladas

aptas para el funcionamiento).

2 70°: 722 cd/klm
> 80°: 176 cd/klm
> 90°: 5.44 cd/klm

Clase de potencia luminica

G*1

@)

Los valores de intensidad luminica en [cd/kim]
para el célculo de la clase de potencia luminica se
refieren al flujo luminoso de luminaria conforme
a EN 13201:2015.
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

Clase de indice de deslumbramiento D3

Resultados para campos de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n

Camino peatonal 1 (P2) Em 12.49 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 6.56 Ix >2.00 Ix
Calzada 1 (M4) Lm 1.55 cd/m? >0.75 cd/m?

Uo 0.76 >0.40

Ui 0.73 >0.60

TI 14 % <15%

Re 0.73 >0.30
Camino peatonal 2 (P2) Em 12.48 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Emin 6.50 Ix >2.00 Ix

Para la instalacién se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.80.

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio Calculado Consumo
Calle Los Fresnos Do 0.020 W/Ix*m? -
eLUM VIAL 01XS-60W-730- D 1.6 kWh/m? afio 480.0 kWh/afio

SC-[*] (bilateral en
alternancia)
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1
Camino peatonal 1 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 1 (P2) Em 12.49 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 6.56 Ix >2.00 Ix V
o = 15 e PR p— [
78— [ g—r s 23 —{13__ (10 78 | A:40:m
[ = il "m. s —
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
T T ' 1.40m
31.25m V

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)



VILLALBILLA DE BURGOS D |ALux

56 74 84 95 13 15 13 100 8.8 74 67
+I e io. 1 ilu ila +IO +44 ilo il\) ilu io.‘o i’ Ed 140m
+O,L +=J.L 1£ +IO £0 2L +40 +IO +IL +:‘I.C7 +O.J
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
T T 140 m
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
13.167 656 710 836 953 1289 1490 1307 9.96 8.77 7.38 6.66
12,700 734 812 1001 1266 17.65 2193 1800 13.08 1042 841 7.44
12.233 819 920 1172 1582 2461 3159 2482 1622 1212 949 8.29
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.5Ix 6.56 Ix 31.6 Ix 0.525 0.208
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1

Calzada 1 (M4)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Calzada 1 (M4) Lm 1.55 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.76 >0.40
Ui 0.73 > 0.60
TI 14 % <15%
Re 0.73 >0.30
Resultados para observador
Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Observador 1 Lm 1.55 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 4.950 m, 1.500 m Uo 0.76 >0.40
Ui 0.76 >0.60
TI 14 % <15%
Observador 2 Lm 1.55 cd/m? > (.75 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 8.450 m, 1.500 m Us 077 > 0.40
Ui 0.73 >0.60
TI 14 % <15%
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DIALux

' 140m
] 1
1.80m
\ 7.00m
23 —
25
28
32—
N
1.80m
T T 1.40m
d 3125m L
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
140m
. &
1.80m
16 20 |25 33 32 125 20 16
— 18 18 |21 425 27 426 426 426 422 18 18
21 421 |24 |24 422 423 |22 |24 |24 21 421 .
i m
423 423 125 |22 420 21 20 |22 125 423 423
— 27 426 |24 420 18 18 18 420 |24 426 J27
36 429 422 A7 15 L)) |15 A7 422 429 37
1.80m
T T 1.40m

31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

"
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m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 1432 1551 19.67 2517 32.80 3842 3246 2539 19091 15.64 1439
8.450 17.82 1820 2138 2538 26.67 2643 2638 2550 2152 1822 17.87
7.283 20.81 20.51 2371 2376 2223 2329 2215 2391 2370 2056 20.86
6.117 22.64 2257 2453 2153 2027 2111 2024 2165 2452 2261 22.74
4950 26.78 25.85 2381 19.65 17.72 17.81 17.78 19.77 2394 2574  26.80
3.783 36.29 29.20 22.01 17.19 1457 1426 1468 1743 2228 29.03 36.71

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

DIALux

Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 22.51x 14.3 Ix 38.4 Ix 0.632 0.371
' 1.40m
]
1.80m
= 2.0
——— P2 lg—— = ey, () 1.9
= - — T )
— 1.8 (1.6~ 1.3 i B
——— P m e _ 5
= / - B 7.00m
'3 <D—/ g H
: 12 7/41,.5.\ )
- 3 —{3 I R | 1 - - = 2
e —————— = T 1.8 —_——
2.0 =
1.80m
T T 140 m
’ 31.25m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

12
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140m
8
1.80m
+2A2 Jr2 2 7L1 9 +1.7 Jr1.7 +1.7 +1.8 Jr2.0 +2.0 +2.1
— +1.8 +1A8 +1.8 +1.6 +1 4 +1.3 +1 4 +1.5 +1 6 +1.6 +1 6
+1 4 +1.4 Jr1.6 +1 4 +1.3 +1 4 +1.4 +1 3 +1 4 .
.00m
EE 14 18 RE 14 5
> +1,3 +1 3 +1‘4 Jr1 3 +1 3 +1 4 +1.5 +1 6 Jr1‘6 +1 4
+1A6 +1 5 Jr1.5 +16 +1 7 Jr1A8 +1A8 +2 0 +‘IA9 +1 8 +1A6
1.80m
T T 1.40m
31.25m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 227 223 222 190 174 1.68 1.68 1.75 1.97 1.95 2.05
8450 175 176 184 164 138 1.30 1.40 1.49 1.60 1.55 1.59
7.283 140 139 158 136 1.18 1.24 1.28 1.43 1.43 1.32 1.35
6.117 122 128 142 124 119 1.29 1.29 1.42 1.52 1.23 1.19
4950 1.27 134 139 132 130 1.45 1.50 1.59 1.64 1.38 1.25

3.783 155 149 149 158 1.66 1.79 1.82 2.00 1.90 1.76 1.58

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax g1 92

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.55 cd/m? 1.18 cd/m? 2.27 cd/m? 0.761 0.517
calzada seca

13
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' 140m
. &
1.80m
7.00m
1.80m
T T 1.40m
d 3125m L
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
140m
. &

1.80m

28) 28 24 422 21 21 22 25 |24 26

— 22 22 23 420 1.7 16 18 419 420 19 420

1.8 A7 120 A7 1.6 18 18 16 A7 .
i m
16 18 16 1.6 16 18 19

— 16 a7 A7 A7 16 1.8 19 |20 420 A7 16

19 1.9 A9 420 2.1 |22 23 25 24 22 |20
1.80m
T T 1.40m

d 31.25m *

Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Sistema de valores)

14
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m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 284 279 278 238 218 2.09 2.1 2.19 2.46 2.44 2.57
8450 219 220 230 205 172 1.63 1.75 1.86 2.00 1.94 1.98
7.283 175 174 198 170 147 1.55 1.60 1.79 1.79 1.65 1.69
6.117 153 160 177 155 149 1.61 1.62 1.77 1.89 1.54 1.49
4950 159 168 173 166 1.63 1.81 1.87 1.99 2.05 1.73 1.56
3.783 194 186 186 198 207 2.24 2.27 2.50 2.37 2.20 1.97

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

DIALux

Lm Lmin Lmax g1 92
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 1.93 cd/m? 1.47 cd/m? 2.84 cd/m? 0.761 0.517
' 1.40m
8
1.80m
1.9 20 e i i VO — (1.6 1.7
; = T, T 2 —_ 1
—’ -
B — i i
\ o /
o H\ / % 1.3 7.00m
=~ 13 i : Pt
. o == \
sl S %L S {147 —— \ -
- = 16— . 1.8 % :
e 7 18 =0 — e el
= 22
1.80m
T T | 1.40m
' 31.25m »

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)
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140m
8
1.80m
7L1 8 +1 9 Jr2 0 7L1 8 +1 6 Jr1.6 +1 5 +1 4 Jr1 6 +1 6 +1 7
> +1.5 +1.5 +1.7 +1.5 +1.3 +1.3 +1 4 Jr1.4 +1 3 +1 4
+1.3 +1.3 Jr1 5 +1 4 +1 4 +1.4 +1 3 .
.00m
+1,3 +1.3 +1‘5 +1.3 +1.3 +1 4 +1 4 +1,5 Jr1‘5
— +1 4 +1 5 +1‘6 Jr1.6 +1 6 +1.6 +1 7 +1,8 Jr1‘7 +1 5 +1.3
a7 A8 Je 21 2 20 9 A7
1.80m
T T 1.40m
31.25m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)

m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 182 190 200 178 1.63 1.55 1.50 1.44 1.57 1.60 1.73
8450 148 152 168 154 131 1.23 1.31 1.37 1.38 1.29 1.40
7.283 128 132 152 135 1.19 1.22 1.24 1.38 1.38 1.22 1.25
6.117 126 133 149 134 133 1.38 1.38 1.45 1.52 1.22 1.19
4950 139 151 158 162 161 1.65 1.71 1.78 1.74 1.46 1.30

3783 173 175 193 205 208 2.20 2.19 2.23 2.04 1.86 1.67

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax g1 92

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.55 cd/m? 1.19 cd/m? 2.23 cd/m? 0.766 0.532
calzada seca
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' 140m
. &
1.80m
7.00m
1.80m
T T 1.40m
d 3125m L
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
140m
. &
1.80m
23 24 25 22 20 e 19 1.8 20 |20 422
— A8 419 2.1 19 16 16 A7 A7 16 A7
1.6 A7 19 A7 A7 A7 16 .
i m
16 A7 1.9 A7 A7 A7 a7 18 19
— A7 9 420 20 420 21 21 22 22 18 16
22 22 24 26 26 [28) 27 [28) 26 23 J21
1.80m
T T 1.40m
d 31.25m *

Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
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m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
9.617 227 237 249 222 204 1.94 1.87 1.80 1.96 2.00 2.16
8450 185 191 210 193 1.64 1.54 1.63 1.71 1.73 1.61 1.74
7.283 160 165 190 169 1.49 1.53 1.55 1.72 1.72 1.52 1.57
6.117 157 167 186 168 1.66 1.72 1.72 1.82 1.90 1.53 1.48
4950 1.74 188 197 203 201 2.06 2.14 2.22 217 1.83 1.62

3.783 216 219 241 257 260 2.75 2.73 2.79 2.55 2.32 2.09

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Tabla de valores)

Lm Lmin Lmax g1 92

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 1.94 cd/m? 1.48 cd/m? 2.79 cd/m? 0.766 0.532
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Calle Los Fresnos - Alternativa 1
Camino peatonal 2 (P2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacié
n
Camino peatonal 2 (P2) Em 12.48 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 6.50 Ix >2.00 Ix V
140 m
]
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
2956 . e = 29 Z I sz
T % 1,9,,,,,15»770—4E}"""7' 10 e A S 0 ——f—— 1719 T 140
31.25m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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140m
]
1.80m
=
7.00m
=
1.80m
30~ 20 14 10 84 84 86 14 14 20 -30-
+¢U ila i!‘ io.:i i{ . ] +I ) il " | iu& :::!L ila +4U 140m
+I‘+ +IU +8AQ +/ .0 +OAI 0.0 +o.v +O.U +8.l' +I 1 +I4
31.25m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.420 4.261 7.102 9.943 12.784 15.625 18.466 21.307 24.148 26.989 29.830
1.167 29.94 19.80 13.84 1021 843 8.07 8.63 1058 1422 2016  29.95
0.700 19.93 1493 11.57 889 752 7.25 7.72 9.27 1196 1537  19.79
0.233 13.83 1046 934 7.63 668 6.50 6.87 8.00 9.74 1095  13.69
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax g1 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.5Ix 6.50 Ix 29.9 Ix 0.521 0.217
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Partida

11

1.2

13

14

Descripcion

sustitucion de luminarias

Sustitucion de luminarias VIAL existente mediante nueva luminaria ELT
EXEYA XS o similar, 6.814 lumen o superior, consumo maximo de 60 W,
Set de lentes independientes con rendimiento de hasta el 93%.
Temperatura de color 30002K, CRI minimo 70FHS < 0.1% (Cierre lenticular
y vidrio plano), vida util minima L90B10 >100.000h, incluyendo control de
flujo auténomo de doble nivel medianoche virtual. Con regulacién de
doble nivel (a 1/3 de la noche al 100% y 2/3 de la noche al 50%).
Certificado por ENAC. Totalmente instalada, conexionada, probada vy
puesta en marcha, incluido el pequefio material, los cables de conexion,
las medidas de seguridad y salud, el desmontaje del grupo o&ptico
antiguo, la alimentaciéon AC 230V-50 Hz. Proteccién contra
sobretensiones 10 Kv; Osram OT 60/220-240 1A4 1 DIM AUTO IP67, o
similar en el interior de cada Iluminaria, totalmente instalado,
conexionado y funcionando y Garantia de producto por un periodo de 10
anos, facilitada directamente por el fabricante de los equipos al
Ayuntamiento.

sustitucion de luminarias
Sustitucion de VIAL existente mediante nueva luminaria ELT EXEYA S o

similar, 10.281 lumen o superior, consumo maximo de 90 W, Set de
lentes independientes con rendimiento de hasta el 93%. Temperatura de
color 30002K, CRI minimo 70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano),
vida util minima L90B10 >100.000h, incluyendo control de flujo auténomo
de doble nivel medianoche virtual. Con regulacion de doble nivel (a 1/3
de la noche al 100% y 2/3 de la noche al 50%). Certificado por ENAC.
Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha,
incluido el pequefio material, los cables de conexidon, las medidas de
seguridad y salud, el desmontaje del grupo o&ptico antiguo, la
alimentacién AC 230V-50 Hz. Proteccion contra sobretensiones 10 Kv;
Osram OT 60/220-240 1A4 1 DIM AUTO IP67, o similar en el interior de
cada luminaria, totalmente instalado, conexionado y funcionando vy
Garantia de producto por un periodo de 10 afios, facilitada directamente
por el fabricante de los eauipos al Avuntamiento.

Gestion de residuos
Gestion de los residuos generados en centro autorizado

Seguridad y Salud
Materiales relativos a la seguridad y salud

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13 % Gastos Generales
6 % Beneficio Industrial

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
IVA 21%

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Coste

326,36 €

439,32 €

878,64 €

658,98 €

Unidades

35

100

1

1

Total

11.422,54 €

43.931,81 €

878,64 €

658,98 €
56.891,96 €
7.395,95 €
3.413,52 €

67.701,43 €
14.217,30 €

81.918,73 €

-7
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. OBIJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucién de las
instalaciones para la red de alumbrado publico, cuyas caracteristicas técnicas estardn
especificadas en la memoria del proyecto que se presenta.

2. DISPOSICIONES GENERALES

El contratista debe cumplir con la Reglamentacion del trabajo correspondiente, adquirir el
seguro obligatorio, y acatar todas las regulaciones sociales actualmente en vigor o que se
promulguen en el futuro.

2.1. Seguridad en el trabajo

El personal contratado debe utilizar todos los dispositivos, herramientas y prendas de proteccion
personal requeridos para prevenir o minimizar los riesgos laborales, como cascos, gafas, bancos
aislantes, entre otros. En caso de que el director de la obra considere que los trabajadores
contratados estdn en una situaciéon de peligro, se reserva el derecho de suspender las labores.

2.2. Seguridad Publica

El contratista estd obligado a tomar precauciones extremas en todas las operaciones y el uso de
equipos con el fin de salvaguardar a las personas, animales y propiedades de los riesgos
asociados al trabajo. El contratista asumird la responsabilidad por cualquier accidente que surja
de estas circunstancias. Ademds, el contratista debera mantener una péliza de seguros
adecuada que cubra tanto a él como a sus empleados u obreros en caso de responsabilidades
por dafios, responsabilidad civil, etc., que puedan surgir.

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista organizard las labores de la manera mas eficiente posible para garantizar su
ejecucion perfecta, siguiendo en todo momento las directrices proporcionadas por el director
de la obra, en cumplimiento de las condiciones que se detallan a continuacion.

AYUNTAMIENTO DE
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3.1. Datos de la Obra

Se proporcionara al contratista una copia de los planos y las especificaciones del proyecto, asi
como cualquier plano o informacidn adicional necesarios para llevar a cabo la obra de manera
integral.

Después de la finalizacién de los trabajos, el contratista deberd actualizar los diversos planos y
documentos de acuerdo con las caracteristicas de la obra finalizada. Deberd entregar al director
de obra expedientes completos que reflejen con precision los trabajos realizados.

El contratista no podra realizar modificaciones, correcciones, omisiones, adiciones o
alteraciones sustanciales en los datos establecidos en el proyecto sin la previa aprobacién por
escrito del director de Obra.

3.2. Replanteo de la obra

El director de obra, antes de que el contratista inicie la ejecucion de los trabajos y una vez que
este tenga acceso al proyecto, llevara a cabo el replanteo de las obras. Se prestard especial
atencién a los puntos criticos y se proporcionaran al contratista las referencias y datos esenciales
para establecer con precision la ubicacion de dichos puntos.

3.3. Mejoras y variaciones del proyecto

Solo se consideraran como mejoras o modificaciones del proyecto aquellas que hayan sido
solicitadas por escrito por el director de obra y acordadas con un precio antes de su
implementacion.

3.4. Recepcion del material

El director de obra, en coordinacidn con el contratista, otorgard la aprobaciéon adecuada al
material suministrado a tiempo y confirmard que es apto para una instalacién adecuada. La
responsabilidad de la supervision y el mantenimiento del material proporcionado recae en el
contratista.

3.5. Ejecucion de las obras

Las obras se llevaran a cabo de acuerdo con el proyecto y las condiciones establecidas en este
Pliego de Condiciones, asi como conforme a las especificaciones detalladas en el Pliego de
Condiciones Técnicas.
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Cualquier alteracion o modificacién en la ejecucion de la obra en relacién al proyecto o a las
condiciones técnicas especificadas requerird la aprobacidn previa por escrito del director de
obra. Esto es independiente de las instrucciones que el director de obra pueda emitir en
cualquier momento.

El contratista debe asignar a un profesional altamente calificado, segln lo determine el director
de obra, para supervisar y dirigir los trabajos.

3.6. Recepcidn provisional

Resumen: Después de la finalizacién de las obras, se llevard a cabo una recepcidn provisional a
peticion del contratista. El proceso implica la presencia del director de Obra y el representante
del contratista, y se documenta en un Acta. Si los trabajos se ejecutan segun las especificaciones,
se da por recibida la obra y comienza el periodo de garantia. Si la obra no esta lista para ser
recibida, se enumeran los defectos y se establece un plazo para su correccidn. Si el contratista
no cumple con estas instrucciones, el contrato puede rescindirse con pérdida de la fianza.

Reescritura: Una vez que las obras se hayan completado, y a solicitud del contratista dentro de
los quince dias siguientes, se llevara a cabo una recepcién provisional de las mismas en presencia
del director de Obra y el representante del contratista. Se documentara esta recepcién en un
acta en la que se registrard la conformidad con los trabajos realizados, si es el caso. La firma del
director de Obra y el Representante del Contratista en el Acta indica la aceptacién de la obra,
siempre y cuando se haya ejecutado conforme a las especificaciones establecidas en el Pliego
de Condiciones Técnicas y el proyecto correspondiente. A partir de ese momento, se inicia el
periodo de garantia.

En caso de que la obra no esté en condiciones de ser recibida, se documentara esta situacion en
el Acta, y se proporcionaran instrucciones detalladas al contratista para abordar los defectos
identificados, junto con un plazo para su correccién. Una vez vencido este plazo, se llevard a
cabo una nueva revisiéon. Cualquier trabajo de reparacién necesario sera responsabilidad y costo
del contratista.

Si el contratista no cumple con estas disposiciones, existe la posibilidad de rescindir el contrato
con la pérdida de la fianza como consecuencia.

3.7. Periodos de garantia

El periodo de garantia estipulado en el contrato comenzard a partir de la fecha de aprobacion
del Acta de Recepcidn. Hasta que se lleve a cabo la recepcidn definitiva, el contratista asume la
responsabilidad de la conservacion, incluyendo las reparaciones necesarias debido a defectos
de ejecucion o baja calidad de los materiales.

Durante este periodo, el contratista se compromete a garantizar al contratante contra cualquier
reclamacion presentada por terceros, relacionada con la ejecucidn de la obra y derivada de esta.
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3.8. Recepcidn definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la
recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del director de Obra y del representante
del contratista, levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conforme)
guedara firmada por el director de obra y el representante del contratista y ratificada por el
Contratante y el Contratista.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1. RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

1.1. Ejecucion

Las canalizaciones se instalaran en areas de dominio publico, generalmente debajo de aceras o
calzadas, a menos que existan circunstancias de fuerza mayor. Se evitaran dangulos pronunciados
en su disposicion.

Antes de iniciar los trabajos, se marcaran en el pavimento las dreas donde se abriran las zanjas,
indicando tanto su ancho como su longitud. Se dejaran dreas especificas para la contencién del
terreno. Ademds, se evaluara la sefializaciéon de acuerdo con las regulaciones municipales y se
determinaran las protecciones necesarias tanto para las zanjas como para los accesos a edificios,
tiendas, garajes, etc. Se considerara la colocacién de placas de acero sobre las zanjas para
permitir el paso de vehiculos.

Se tomaran medidas para garantizar que no se cubran con tierra elementos como registros de
gas, lineas telefénicas, bocas de riego o alcantarillas.

1.2. Canalizaciones
En las intersecciones de vias publicas o privadas, los conductos se instalaran de manera

horizontal y recta, y se cementaran en toda su extension. Debera considerarse la inclusion de al
menos un conducto de reserva para posibles expansiones futuras.

1.3. Arquetas
Serdn registrables y con tapa metdlica, previstas de argollas o ganchos para facilitar su apertura.

Para facilitar el tendido de conductores en lo tramo rectos se colocardn arquetas intermedias al
menos cada 40 metros. También servirdn para los cambios de direccidn de los cables.

1.4. Cable

Se instalard Unicamente un circuito por tubo, se evitaran los cambios de direccién. Para facilitar
la manipulacién de los cables se dispondra de tapas en las arquetas

1.5. Puesta a tierra
El conductor neutro se pondra a tierra en todas las acometidas de la red.
AYUNTAMIENTO DE
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2. RED DE ALUMBRADO

2.1. Ejecucidn

Las condiciones de ejecucion de las obras para la instalacién de la red de alumbrado publico
seran idénticas a las establecidas para la red de distribucién eléctrica de baja tension, tal como
se detalla en la seccidn 1.1 de este documento.

2.2. Canalizaciones

En los cruces de calles, las canalizaciones deberan estar no solo entubadas, sino también
completamente recubiertas de hormigdn a lo largo de toda su extensidn. Se debera prever al
menos un tubo de reserva.

El didmetro interior de los tubos no podrd ser menor a 60 mm, y se enterraran a una profundidad
minima de 0,4 metros desde el nivel del suelo, medido desde la parte inferior del tubo.

Ademas, se debera instalar una cinta de sefializacién a una altura de 0,1 metros del sueloy a
0,25 metros por encima de la parte superior del tubo para alertar sobre la presencia de los
circuitos de alumbrado.

2.3. Arquetas

Serdn registrables y con tapa metdlica, previstas de argollas o ganchos para facilitar su apertura.

Se colocara como minimo una arqueta por soporte de luminaria y en cada cambio de seccién.

2.4, Cable

Los cables seran unipolares o multipolares, con conductores de cobre y una tension nominal de
0,6/1 kV.

Cada circuito que parte del centro de mando deberd contar con un conductor de neutro
exclusivo que no se utilizara para ningun otro circuito. En el caso del circuito de alumbrado, se
utilizard un conductor de neutro por cada una de las fases, sumando un total de 3 conductores
de neutro por circuito.

Los cables pueden ser instalados de forma subterranea, en cuyo caso deberdn estar entubados,
o bien aéreos, ya sea fijados en la fachada o sostenidos por apoyos.
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2.5. Puesta a tierra

La resistencia maxima de la conexidn a tierra se establecera de manera que no permita tensiones
de contacto superiores a 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacion.

El conductor de proteccidon que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, ser3,
serd unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, recubrimiento verde-amarillo y seccidn
minima de 16 mm? de cobre.

Los conductores de la red de tierra que unen las picas deberan ser de cable unipolar aislado, de
tensién asignada 450/750 V, recubrimiento verde-amarillo y seccién minima de 16 mm? de
cobre, iran por dentro de las canalizaciones de la red de alimentacién o de cable unipolar
desnudo y seccién minima de 35 mm?, irdn por fuera de las canalizaciones de la red de
alimentacion, en contacto directo con el terreno.

3. CENTROS DE MANDO DE ALUMBRADO PUBLICO

Llevard en su parte frontal una puerta prevista para ser cerrada y entradas para un tubo en la
parte inferior. Serd construido de tal forma que el agua de lluvia no pueda penetrar en ningun
caso.

Todos los aparatos estardn suministrados por casas comerciales de reconocida solvencia en el
mercado.

Estardn fabricados parta trabajar con tensiones de servicio no superiores a 500 voltios. Los
interruptores automaticos después de funcionar durante una hora con intensidad nominal, la
elevacién de temperatura sobre la del ambiente de las piezas, conductores y contactos no
podran exceder de 652 C, asimismo en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de
intervalo, de una corriente con la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tension
igual a la nominal, no se observardn arcos prolongados, deterioro en los conductores, ni averia
en los elementos constitutivos del interruptor.

Las maniobras minimas de apertura y cierre seran del orden de 10.000 con su carga nominal a
la tensidn de trabajo, sin que se produzca desgaste excesivo o averia en los mismos.
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PLIEGO DE CONDICIONES COMERCIALES
4. ALCANCE DEL SUMINISTRO

4.1. Equipos

Los equipos y elementos descritos que deben considerarse incluidos en el alcance del suministro
se enumeran en la Memoria y Anexos de la misma. También alli se mencionan los servicios que
deben realizarse y que se detallan a continuacion.

4.2 Servicios

Evaluacion y Verificaciones en el Origen

Después de la construccion de los equipos que conforman el suministro, de acuerdo con
normativas y cédigos internacionalmente reconocidos y el Plan de Calidad del proveedor, se
requiere que se realicen pruebas y verificaciones estandar en el lugar de origen para confirmar
que los equipos funcionan de manera adecuada y conforme a las expectativas. Los resultados
de estas pruebas y verificaciones se reflejardn en certificados que se adjuntaran a la
documentacién del proyecto, como se describe a continuacion.

Ademas de las pruebas estandar, en todos los transformadores de medicién, tanto de tensién
como de corriente, se llevara a cabo el ensayo de cargas parciales.

Transporte, Descarga y Colocacion

El proveedor asume la responsabilidad del transporte y descarga de los materiales y equipos
suministrados en el sitio de instalacidn. Las cabinas se colocaran apoyadas o ancladas a soportes
previamente dispuestos en las salas donde se ubicaran. Los medios auxiliares necesarios para la
descarga y la colocacién se consideran parte integral del suministro, lo que incluye gruas,
sistemas de arrastre, entre otros.

El proveedor notificard con suficiente antelacién a la Direccidon Facultativa las fechas de
expediciény llegada de los equipos al lugar de la obra. La llegada de los equipos al sitio de trabajo
se documentard en un acta conjunta firmada entre el proveedor y la Direccidn Facultativa.

Cualquier dafio ocasionado durante el transporte y la descarga sera responsabilidad del
proveedor, quien deberd contar con los seguros necesarios, incluso para la descarga de
transformadores. La aceptacion de los materiales y equipos se llevara a cabo tras una revisidn
realizada por los inspectores de la Propiedad o personal autorizado.

Montaje

El proveedor se encargara de llevar a cabo o subcontratar el montaje y la conexion de todos los
equipos suministrados, asegurando que se cumpla la configuracién prevista y que funcionen
correctamente segun lo planeado. El proveedor deberd haber contratado un seguro que cubra
cualquier dafio a su personal, a terceros y a las instalaciones que pueda surgir durante el
montaje.

4
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Los procedimientos de montaje y las regulaciones de seguridad pertinentes se acordardn
durante la etapa de desarrollo del proyecto. Antes de que los equipos lleguen al sitio de trabajo,
la ingenieria convocard una reunidn de coordinacion y planificacién con el proveedor. La
Direccién Facultativa podra tomar medidas, incluyendo la paralizacion o repeticién de trabajos,
si el proveedor no cumple con los acuerdos establecidos.

Se considera que el montaje estd completo cuando los equipos estan listos para las pruebas
correspondientes, y este hito se formalizard mediante un acta firmada entre el proveedory la
Direccién Facultativa. La obra civil necesaria para la instalacion y las ayudas de albaiiileria se
realizardn por cuenta de la Propiedad, siempre y cuando estén previstas en la documentacién
entregada por el proveedor y aprobadas por la Direccién Facultativa. Cualquier modificacion
importante realizada por el proveedor durante el montaje que genere costos adicionales correrd
a su cargo.

El material necesario para las interconexiones, elementos de soporte, herrajes y consumibles se
consideran incluidos en el alcance del suministro. Para todas las labores de campo, el proveedor
contard con la infraestructura necesaria de obra y dispondrd de un técnico en el lugar para dirigir
y coordinar su personal.

Pruebas e Inicio de Operaciones

El proveedor deberd demostrar que su suministro cumple con los requisitos necesarios. Por lo
tanto, una vez que el sistema eléctrico esté instalado, se llevardan a cabo pruebas vy
procedimientos de puesta en marcha para validar la instalacién antes de su operacion. Los
protocolos de pruebas se acordaran previamente.

Dado que es parte de un proyecto mas grande, las operaciones de inicio de operaciones pueden
requerir coordinacion con otros sistemas. En tal caso, el proveedor colaborara con los demas
proveedores para garantizar que todo el conjunto de la instalacidn funcione correctamente.

Al igual que durante la fase de montaje, el proveedor debera contar con un seguro que cubra
posibles dafios a su personal, a terceros y a las instalaciones debido a sus actividades de puesta
en marcha y pruebas.

La Aceptacidn Provisional del suministro se llevara a cabo una vez superadas todas las pruebas
y después de un mes de funcionamiento con los generadores en funcionamiento.

Burgos, 10 de junio de 2.026

EL INGENIERO INDUSTRIAL

n2 colegiado 1351de COIIBP
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El propdsito de este estudio es cumplir con los requisitos del Real Decreto 614/2001, de 8 de
junio, el cual establece las disposiciones minimas para proteger la salud y seguridad de los
trabajadores frente a riesgos eléctricos durante las labores realizadas en instalaciones eléctricas
en lugares de trabajo o en su proximidad. Este estudio se enfoca en identificar, analizar y abordar
los posibles riesgos laborales que pueden prevenirse, asi como en definir las medidas técnicas
necesarias para mitigar dichos riesgos. Ademads, se detallan los riesgos que no pueden ser
eliminados, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas destinadas a
controlar y reducir esos riesgos.

Es importante tener en cuenta que este estudio se enmarca dentro de la normativa general de
Seguridad y Salud en el Trabajo, que incluye la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, y el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

Ademas, también es relevante mencionar la aplicabilidad del Real Decreto 486/1997, de 14 de
abril, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo,
junto con otros reglamentos como el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo, el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre equipos de
proteccion individual, y el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre equipos de trabajo,
entre otros.

Este Real Decreto se aplica a las instalaciones eléctricas en lugares de trabajo y a las técnicas y
procedimientos utilizados para trabajar en dichas instalaciones o en sus inmediaciones.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en su Articulo 4, apartado 2, que en los
proyectos de obra no contemplados en los supuestos mencionados en el apartado 1 del mismo
articulo, el promotor esta obligado a elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud durante la
fase de diseiio del proyecto. Los supuestos previstos se relacionan con el presupuesto de
ejecucién por contrata, la duracidn estimada de la obra, el volumen de mano de obra y el tipo
de obra. Dado que ninguno de estos supuestos se aplica en este caso, se redacta el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud también cumple con la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales, en lo que respecta a la responsabilidad del empleador
titular de un centro de trabajo de informar y proporcionar instrucciones adecuadas sobre los
riesgos existentes en el lugar de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.

Basandonos en este Estudio Basico de Seguridad y en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997,
cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud segun su propio sistema de ejecucion
de la obray teniendo en cuenta las circunstancias especificas de los trabajos objeto del contrato.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este apartado se deben analizar con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

2.1.Descripcion de la obra y situacion

En el proyecto se describe la reforma de la instalacién de alumbrado publico existente para
mejorar los niveles de iluminacién del Municipio de estudio.

2.2.Suministro de energia eléctrica

La empresa constructora debera proveer la energia eléctrica temporal necesaria para la obra,
instalando los puntos de conexién requeridos en el sitio de construccién.

2.3.Suministro de agua potable

La provision de agua potable se realizara a través de las redes de suministro convencionales de
la regidn, zona, etc. En caso de que esto no sea factible, se tomaran las medidas necesarias para
asegurar un suministro continuo desde el inicio de la obra.

2.4.Servicios higiénicos

Se contaran con instalaciones sanitarias adecuadas y conforme a la normativa. En caso de ser
factible, las aguas residuales se conectaran al sistema de alcantarillado; de lo contrario, se
implementardn soluciones para su evacuacidn o transporte a dreas designadas para minimizar
el impacto ambiental.

2.5.Servidumbre y condicionantes

No se prevén interferencias en los trabajos, ya que la construccién y el montaje se llevan a cabo
por diferentes compafiias sin superposicién en el tiempo. Sin embargo, de acuerdo con el
articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, en situaciones en las que intervengan multiples empresas
en la realizacidon del proyecto, o una empresa junto con trabajadores auténomos, o varios
trabajadores auténomos, el Promotor deberd nombrar un Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucidon de la obra. Esta designaciéon debe formalizarse mediante un contrato
explicito.
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3. INSTALACIONES ELECTRICAS

El disefio y configuracidn de la instalacion eléctrica en un entorno laboral debe ajustarse de
manera precisa a las condiciones particulares del lugar, la naturaleza de las actividades que se
desarrollardn y a los dispositivos eléctricos que se utilizardan. En este proceso, se deben
considerar factores criticos como las caracteristicas conductoras del area de trabajo (posible
presencia de superficies altamente conductoras, agua o humedad), la existencia de atmdsferas
explosivas, materiales inflamables o ambientes corrosivos, y cualquier otro elemento que pueda
incrementar sustancialmente el riesgo eléctrico.

En los lugares de trabajo, solo se podran emplear dispositivos eléctricos cuyo sistema o método
de proteccion disefiado por el fabricante sea compatible tanto con el tipo de instalacidn eléctrica
existente como con los factores mencionados anteriormente.

Las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo deben ser utilizadas de manera adecuada,
y se debe realizar un seguimiento periddico del funcionamiento de los sistemas de proteccion.
Este monitoreo se llevara a cabo siguiendo las instrucciones proporcionadas por los fabricantes
e instaladores, si estan disponibles, y teniendo en cuenta la experiencia del operador.

En todos los casos, las instalaciones eléctricas en los lugares de trabajo, asi como su uso y
mantenimiento, deben cumplir con los requisitos establecidos en la normativa electrotécnica
vigente, asi como con las regulaciones generales de seguridad y salud aplicables a los lugares de
trabajo, equipos de trabajo y seializacion.

4. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los procedimientos y técnicas empleados al trabajar en instalaciones eléctricas o cerca de ellas
deben ser definidos en consideracién de la evaluacidn de riesgos asociados al trabajo. Esta
evaluacidn se basara en las caracteristicas propias de las instalaciones, la naturaleza del trabajo
a realizar y el entorno en el que se llevara a cabo.

Cualquier labor realizada en una instalacion eléctrica o en su cercania que implique un riesgo
eléctrico debera ser ejecutada con la instalacidon desenergizada, excepto en los siguientes casos:

— Operaciones simples, como, por ejemplo, conectar y desconectar, en instalaciones de
baja tensiéon que empleen equipo eléctrico disefiado para ser usado sin peligro por el
publico en general. En cualquier circunstancia, estas operaciones deben llevarse a cabo
de acuerdo con los procedimientos normales establecidos por el fabricante y después
de verificar que el equipo manipulado se encuentra en buen estado.

— Trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad, siempre y cuando la identificacion
de las mismas sea clara y no haya riesgos de quemaduras en caso de un cortocircuito. Si
no se cumplen estas condiciones, el procedimiento de trabajo debera garantizar la
correcta identificacidn de la instalacion y prevenir cortocircuitos cuando no se pueda
proteger al trabajador de los mismos.

— Maniobras, mediciones, pruebas y comprobaciones que requieran su realizacion sin
tensién, como la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la medicién de
corriente, pruebas de aislamiento eléctrico o la verificacidn de la concordancia de fases.
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— Trabajos en o cerca de instalaciones que necesiten un suministro eléctrico
ininterrumpido debido a sus condiciones de operacién o continuidad del servicio.

4.1.Trabajos sin tensién

Las operaciones para dejar sin tensidn una instalacion, antes de iniciar este tipo de trabajo y la
reposicidon de esta la realizaran trabajadores autorizados que, en caso de instalaciones de alta
tension, deberan ser trabajadores cualificados.

Supresion de la tension

Una vez identificadas las zonas y los elementos de la instalacion donde se va a realizar el trabajo,
y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el siguiente

proceso:
1. Desconectar.
2. Prevenir cualquier posible realimentacion.
3. Verificar la ausencia de tension.
4. Poner atierray en cortocircuito
5. Proteger frente a elementos préoximos en tensidén, en su caso, y establecer una

sefalizacion de seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo sin

tension y se considerard en tensién la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, para
establecer la sefializacion de seguridad indicada en la quinta etapa podra considerarse que la

instalacion estd sin tensidn si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden
invadirse zonas de peligro de elementos préximos en tension.

Reposicion de la tensién

Solo comenzara una vez haya finalizado el trabajo y una vez se hayan recogido las herramientas
y equipos utilizados.

El procedimiento de restablecimiento de la tensidn eléctrica debe seguir el siguiente orden:

1. Retirar, si estuvieran presentes, las protecciones adicionales y los elementos de
sefializacion que delimitan la zona de trabajo.

2. Retirar, si estuviera presente, la puesta a tierra y el cortocircuito.

3. Desbloquear y/o retirar las sefiales de los dispositivos de corte.

4. Cerrar los circuitos para restaurar la tension.

Es importante destacar que, una vez que se elimina una de las medidas originalmente
implementadas para trabajar sin tension de manera segura, se considera que la parte
correspondiente de la instalacion se encuentra bajo tension.

4.2.Trabajos en tensién

Los trabajos bajo tensidn deben ser llevados a cabo por trabajadores capacitados, siguiendo un
procedimiento previamente planificado y, cuando sea necesario debido a su complejidad o
novedad, ensayado sin tensién, cumpliendo con los requisitos detallados a continuacién. En
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areas donde la comunicacidon pueda ser problematica debido a la topografia, confinamiento u
otras circunstancias, es necesario contar con al menos dos trabajadores capacitados en primeros
auxilios.

El método de trabajo seleccionado y los equipos y materiales utilizados deben garantizar la
seguridad del trabajador frente al riesgo eléctrico. Se debe asegurar en particular que el
trabajador no pueda entrar en contacto accidental con elementos a un potencial diferente al
suyo.

Estos equipos y materiales incluyen:

— Dispositivos aislantes adicionales, como pantallas, cubiertas, vainas, y otros, para
proteger partes activas o masas.

— Herramientas aislantes o aisladas, como herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.

— Pértigas aislantes.

— Dispositivos de aislamiento o aislados, como banquetas, alfombras, plataformas de
trabajo, entre otros.

— Equipos de proteccion personal contra riesgos eléctricos, como guantes, gafas, cascos,
etc.

Es esencial sefializar y delimitar adecuadamente la zona de trabajo en casos donde exista la
posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas puedan ingresar a esa drea y estar
expuestos a elementos bajo tensién.

4.3.Maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones

Las maniobras locales y las mediciones, ensayos y verificaciones solamente pueden ser
realizadas por trabajadores que cuenten con la debida autorizacidn. En el caso de mediciones,
ensayos y verificaciones en instalaciones de alta tension, se requiere que los trabajadores sean
altamente calificados, y se les permite contar con la asistencia de trabajadores autorizados,
siempre bajo su supervision y control.

Es fundamental que el método de trabajo elegido, asi como los equipos y materiales utilizados,
brinden proteccion al trabajador frente a posibles riesgos como el contacto eléctrico, arco
eléctrico, explosiones o proyecciones de materiales.

4.4.Trabajos en proximidad

En todo trabajo en proximidad de elementos en tensidn, el trabajador debera permanecer fuera
de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

Preparacion del trabajo

1. Antes de comenzar el trabajo cerca de elementos en tensidn, un trabajador autorizado
(en trabajos de baja tensidn) o un trabajador cualificado (en trabajos de alta tensidn)
debe evaluar la viabilidad del trabajo, teniendo en cuenta las regulaciones y
disposiciones pertinentes.
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2. Si se determina que el trabajo es viable, se deben tomar medidas de seguridad para
minimizar el riesgo, como reducir el nUmero de elementos en tensidn y proteger las
zonas peligrosas con pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes efectivos.

3. Si, a pesar de las medidas adoptadas, todavia existen elementos en tensidn con zonas
peligrosas accesibles, se debe delimitar la zona de trabajo y proporcionar informacion a
los trabajadores involucrados sobre los riesgos, la ubicacidon de los elementos en tensién
y las precauciones de seguridad. Se les debe animar a informar sobre cualquier
circunstancia que sugiera la insuficiencia de las medidas de seguridad.

4. En empresas donde los trabajos cercanos a elementos en tensidn son habituales,
especialmente si ocurren fuera del lugar de trabajo principal, el empleador debe
garantizar que los trabajadores tengan los conocimientos necesarios para identificar las
instalaciones eléctricas, detectar riesgos potenciales y actuar de manera segura.

Estas pautas se centran en la seguridad en el entorno eléctrico y estan disefiadas para prevenir
accidentes y proteger a los trabajadores.

Realizacidn del trabajo
1. Silas medidas de seguridad especificadas en e

apartado anterior no son suficientes para
proteger a los trabajadores de los riesgos eléctricos, los trabajos deben ser realizados
por trabajadores autorizados o bajo su supervisidon, después de tomar medidas para
delimitar la zona de trabajo y proporcionar informacion.

2. Los trabajadores autorizados encargados de la supervision deben garantizar el
cumplimiento de las medidas de seguridad. Adema3s, deben controlar el movimiento de
los trabajadores y objetos en la zona de trabajo, considerando sus caracteristicas,
posibles movimientos accidentales y cualquier circunstancia que pueda alterar las
condiciones de trabajo. La supervisidn no es necesaria cuando los trabajos se llevan a
cabo fuera de la zona de proximidad o en instalaciones de baja tension.

En resumen, en situaciones de riesgo eléctrico, se deben tomar medidas adicionales, y los
trabajos deben ser realizados por trabajadores autorizados o supervisados por ellos para
garantizar la seguridad de los trabajadores. Los trabajadores autorizados deben controlar la zona
de trabajo y el movimiento de las personas y objetos para prevenir accidentes.

Acceso a los recintos de servicio y envolventes de material eléctrico

1. Elingreso a espacios separados designados para servicios eléctricos o para llevar a cabo
pruebas o ensayos eléctricos (como centrales, subestaciones, centros de
transformacion, salas de control o laboratorios) estara restringido a trabajadores
autorizados. En el caso de personal no autorizado, la entrada solo se permitird bajo
supervisién constante de trabajadores autorizados y después de haber sido
previamente informados acerca de los riesgos existentes y las precauciones necesarias.
Las puertas de estos espacios deben estar sefializadas para indicar que esta prohibida la
entrada al personal no autorizado. Cuando no haya personal de servicio en el recinto,
las puertas deben mantenerse cerradas para evitar el acceso de personal no autorizado.

2. La apertura de compartimentos, armarios y otras cubiertas que contengan equipos
eléctricos solo estara permitida para trabajadores autorizados.

3. En el caso de que el empleador de los trabajadores autorizados y el propietario de la
instalacion no sean la misma persona, el acceso a los espacios y la apertura de las
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cubiertas por parte de los trabajadores autorizados solo podra llevarse a cabo con el
conocimiento y permiso del propietario de la instalacion.

Obras y otras actividades en las que se produzcan movimientos o desplazamientos de
equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas, subterraneas u otras
instalaciones eléctricas.

Para prevenir el riesgo eléctrico en actividades donde pueden ocurrir movimientos de equipos
o0 materiales cerca de lineas eléctricas aéreas, subterraneas u otras instalaciones eléctricas,
como en la construcciéon, obras publicas o trabajos agricolas y forestales, se deben seguir las
siguientes pautas:

1. Antes de iniciar la actividad, se debe identificar la presencia de lineas eléctricas
aéreas, subterrdneas u otras instalaciones eléctricas en el drea de trabajo o en
sus cercanias.

2. Sien algun punto de la actividad existe el riesgo de que se pueda alcanzar una
linea subterranea u otro elemento eléctrico protegido, lo que podria provocar
dafios en su aislamiento, se deben tomar medidas preventivas para evitar esta
situacion.

3. Sien algin momento de la actividad la presencia de lineas eléctricas aéreas u
otros elementos eléctricos desprotegidos podria representar un riesgo para los
trabajadores y no es posible desviarlos o desconectarlos debido a razones
especificas, se aplicardn las disposiciones establecidas en la seccidén A de este
anexo.

Para determinar las zonas de peligro y proximidad, asi como para delimitar las areas de trabajo
y las vias de circulacidn, se deben considerar especialmente los siguientes aspectos:

— La proximidad de los elementos en tensidon que carezcan de proteccion en cada
situacion.

— Los movimientos previsibles o desplazamientos de equipos y materiales, como el
transporte, la elevacién y otros tipos de movimiento.

4.5.Trabajos en emplazamientos con riesgo a incendios o explosion

La instalacion eléctrica y los equipos deberan ser conformes con las prescripciones particulares
para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosién indicadas en la
reglamentacién electrotécnica.

Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendio o explosion

1. Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos
riesgos; para ello se limitard y controlard, en lo posible, la presencia de sustancias
inflamables en la zona de trabajo y se evitard la aparicion de focos de ignicién, en
particular, en caso de que exista, o pueda formarse, una atmdsfera explosiva. En tal caso
queda prohibida la realizacion de trabajos u operaciones (cambio de ldmparas, fusibles,
etc.) en tensién, salvo si se efectian en instalaciones y con equipos concebidos para
operar en esas condiciones, que cumplan la normativa especifica aplicable.
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2. Antes de realizar el trabajo, se verificara la disponibilidad, adecuacién al tipo de fuego
previsible y buen estado de los medios y equipos de extincidn. Si se produce un incendio,
se desconectaran las partes de la instalacion que puedan verse afectadas, salvo que sea
necesario dejarlas en tensidn para actuar contra el incendio, o que la desconexién
conlleve peligros potencialmente mas graves que los que pueden derivarse del propio
incendio.

3. Los trabajos los llevardn a cabo trabajadores autorizados; cuando deban realizarse en
una atmoésfera explosiva, los realizardn trabajadores cualificados y deberan seguir un
procedimiento previamente estudiado.

Electricidad estatica
1. En todo lugar o proceso donde pueda producirse una acumulacién de cargas
electrostaticas deberan tomarse las medidas preventivas necesarias para evitar las
descargas peligrosas y particularmente, la produccion de chispas en emplazamientos
con riesgo de incendio o explosién. A tal efecto, deberdn ser objeto de una especial
atencion:
a) Los procesos donde se produzca una friccion continuada de materiales
aislantes o aislados.
b) Los procesos donde se produzca una vaporizacién o pulverizacion vy el
almacenamiento, transporte o trasvase de liquidos o materiales en forma
de polvo, en particular, cuando se trate de sustancias inflamables.

2. Para evitar la acumulacién de cargas electrostaticas deberd tomarse alguna de las
siguientes medidas, o combinacién de las mismas, segun las posibilidades y
circunstancias especificas de cada caso:

a) Eliminacion o reduccidn de los procesos de friccidn.

b) Evitar, en lo posible, los procesos que produzcan pulverizacién, aspersion o
caida libre.

c) Utilizacién de materiales antiestaticos (poleas, moquetas, calzado, etc.) o
aumento de su conductividad (por incremento de la humedad relativa, uso
de aditivos o cualquier otro medio).

d) Conexién a tierra, y entre si cuando sea necesario, de los materiales
susceptibles de adquirir carga, en especial, de los conductores o elementos
metalicos aislados.

e) Utilizacién de dispositivos especificos para la eliminacién de cargas
electrostdticas. En este caso la instalacion no deberd exponer a los
trabajadores a radiaciones peligrosas.

f) Cualquier otra medida para un proceso concreto que garantice la no
acumulacidn de cargas electrostaticas.

5. RIESGOS LABORABLES ELIMINABLES

Los riesgos laborales en una obra eléctrica pueden ser variados y es importante identificarlos y
eliminarlos o minimizarlos para garantizar un entorno de trabajo seguro. Algunos riesgos
laborales eliminables en una obra eléctrica pueden incluir:
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1. Contacto con corriente eléctrica: Esto puede causar electrocucidon o quemaduras graves.
Se puede eliminar este riesgo utilizando procedimientos adecuados de bloqueo vy
etiquetado, asegurando que los circuitos estén desconectados antes de trabajar en
ellos.

2. Falta de capacitacidn: La falta de conocimiento y capacitacién adecuada en seguridad
eléctrica puede ser peligrosa. La capacitacion adecuada puede eliminar este riesgo,
asegurando que los trabajadores conozcan los procedimientos de seguridad y estén al
tanto de los riesgos.

3. Equipamiento defectuoso: Herramientas y equipo eléctrico defectuoso o en mal estado
pueden ser peligrosos. Mantener y revisar regularmente el equipo eléctrico puede
eliminar este riesgo.

4. Trabajo en altura: Si se requiere trabajar en alturas, hay riesgos de caidas. Usar
dispositivos de proteccidn contra caidas y seguir procedimientos de trabajo en altura
puede eliminar este riesgo.

5. Exposicidn a productos quimicos: En algunas obras eléctricas, puede haber exposicion a
sustancias quimicas peligrosas, como lubricantes o refrigerantes. El uso de equipos de
proteccion personal (EPP) y practicas seguras puede eliminar este riesgo.

6. Riesgos de incendio: Los cortocircuitos eléctricos pueden provocar incendios. Mantener
un entorno de trabajo limpio, libre de materiales inflamables y tener sistemas de
extincién de incendios en su lugar pueden eliminar este riesgo.

7. Desorden en el lugar de trabajo: El desorden en un lugar de trabajo eléctrico puede
aumentar el riesgo de accidentes. Mantener un entorno de trabajo ordenado vy
organizado puede eliminar este riesgo.

8. Sobrecarga de circuitos: Conectar demasiados dispositivos a un circuito puede causar
sobrecargas y aumentar el riesgo de incendio. La planificacion adecuada y la distribucion
equitativa de la carga pueden eliminar este riesgo.

9. Trabajo en espacios confinados: En algunas circunstancias, se puede requerir trabajar
en espacios confinados, lo que conlleva riesgos adicionales. Se deben seguir protocolos
de seguridad especificos y contar con equipos de rescate adecuados para eliminar este
riesgo.

10. Lesiones por herramientas y equipos: Las herramientas y equipos eléctricos pueden
causar lesiones si no se utilizan correctamente. La capacitacién y el uso adecuado de
EPP pueden eliminar este riesgo.

Es fundamental realizar una evaluacion de riesgos especifica para cada obra eléctrica y tomar
las medidas necesarias para eliminar o reducir al minimo los riesgos laborales. Ademas, cumplir
con las regulaciones de seguridad eléctrica y seguir las mejores practicas en el campo es esencial
para garantizar un entorno de trabajo seguro.

6. RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES

En una obra eléctrica, hay ciertos riesgos que pueden ser dificiles o imposibles de eliminar por
completo, pero aun asi es importante identificarlos y tomar medidas para reducirlos y
controlarlos. Algunos de los riesgos no eliminables en una obra eléctrica pueden incluir:
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1. Riesgo de arco eléctrico: Los arcos eléctricos pueden ocurrir durante la operacién y el
mantenimiento de equipos eléctricos. Aunque se pueden tomar medidas para minimizar
este riesgo, como el uso de ropa y equipo de proteccién adecuados, no se pueden
eliminar por completo.

2. Riesgo de exposicion a campos electromagnéticos: Algunos trabajadores eléctricos
pueden estar expuestos a campos electromagnéticos de alta frecuencia, lo que puede
ser un riesgo para la salud a largo plazo. Se pueden tomar medidas para limitar la
exposicién, pero no se puede eliminar por completo.

3. Riesgo de fatiga y estrés: Los trabajadores eléctricos a menudo tienen que lidiar con
condiciones de trabajo dificiles, turnos largos y trabajo bajo presidn. Estos factores
pueden aumentar el riesgo de fatiga y estrés, que son dificiles de eliminar por completo.

4. Condiciones climdticas adversas: En obras eléctricas al aire libre, los trabajadores
pueden estar expuestos a condiciones climaticas adversas, como lluvia, viento, calor
extremo o frio. Aunque se pueden tomar medidas para proteger a los trabajadores, no
se pueden eliminar por completo estos riesgos.

5. Riesgos bioldgicos: En ciertas situaciones, como trabajos en subestaciones eléctricas o
alcantarillas, existe un riesgo de exposicidn a sustancias bioldgicas, como bacterias o
virus. Aunque se pueden tomar precauciones, no se pueden eliminar por completo estos
riesgos.

6. Riesgo de lesiones causadas por caidas: Los trabajadores eléctricos a menudo tienen
que trabajar en alturas, lo que conlleva un riesgo de caidas. Aunque se pueden tomar
medidas para reducir el riesgo, como el uso de dispositivos de proteccién contra caidas,
no se pueden eliminar completamente las caidas.

7. Riesgo de lesiones por objetos pesados: Al mover equipos eléctricos o materiales, existe
un riesgo de lesiones causadas por la manipulacién de objetos pesados. Aunque se
pueden seguir procedimientos de manipulacion segura, no se pueden eliminar
completamente estos riesgos.

8. Riesgo de exposicion a ruido: En algunas obras eléctricas, el ruido puede ser un
problema, lo que puede llevar a la exposicidn a niveles de ruido peligrosos. Se pueden
tomar medidas para reducir la exposicién al ruido, pero no siempre se pueden eliminar
por completo los riesgos de ruido.

Es importante que los empleadores y trabajadores en obras eléctricas estén al tanto de estos
riesgos y tomen medidas para mitigarlos. Esto implica implementar procedimientos de
seguridad, proporcionar capacitacion adecuada, suministrar equipo de proteccién personal
(EPP) y seguir las regulaciones y estandares de seguridad relevantes.

7. TRABAJOS LABORABLES ESPECIALES

La siguiente lista no exhaustiva enumera los trabajos que presentan riesgos especiales para la
seguridad y salud de los trabajadores, los cuales estdn incluidos en el Anexo Il del Real Decreto
1627/97:

— Caidas graves desde alturas, sepultamientos y hundimientos.

— En las proximidades de lineas eléctricas de alta tension, es esencial seializar y respetar
la distancia de seguridad (5 metros) y utilizar calzado de seguridad.

— Riesgo de ahogamiento por inmersién.

— Utilizacién de explosivos.
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— Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

Instalaciones provisionales y servicios de asistencia sanitaria

La obra debe contar con los servicios higiénicos que se detallan en el Real Decreto 1627/97. Esto
incluye vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave, lavabos con agua fria,
caliente y espejo, duchas y retretes. Se debe tener en cuenta que los servicios higiénicos se
utilizardan de manera no simultanea si hay trabajadores de diferentes sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del Real Decreto 486/97, en la obra se dispondra
de un botiquin portatil claramente sefalizado y de facil acceso, equipado con los elementos
necesarios para proporcionar primeros auxilios en caso de accidente. La responsabilidad de
mantener el botiquin y de utilizarlo estara a cargo de una persona debidamente capacitada,
designada por la empresa constructora.

La direccién de la obra debera demostrar que el personal de la obra ha recibido una formacién
adecuada en materia de prevencion y primeros auxilios. Ademas, se debe contar con un plan de
emergencia para atender a los trabajadores en caso de accidente, asi como contratar los
servicios de asistencia médica apropiados, incluyendo atencidn primaria y atencidn
especializada.

Previsiones para trabajos futuros

El apartado 3 del articulo 6 del Real Decreto 1627/1997 establece que el Estudio Basico debe
incluir previsiones y detalles Utiles para llevar a cabo, en condiciones de seguridad y salud, los
trabajos que se anticipan en el futuro.

El Proyecto de Ejecucion ha especificado ciertos elementos destinados a facilitar las labores
futuras de mantenimiento y reparacion del edificio, garantizando la seguridad y la salud de los
trabajadores. Estos elementos, una vez instalados, también serviran para garantizar la seguridad
durante la ejecucion de las obras. Los elementos previstos para este propdsito son los siguientes:

— Ganchos de servicio.

— Elementos de acceso a la cubierta (puertas, trampillas).
— Barandillas en las cubiertas planas.

— Gruas moviles para la limpieza de fachadas.

— Ganchos de ménsula (pescantes).

— Pasarelas de limpieza.

8. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

— Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

— Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre Proteccion de la Salud y Seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.
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Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion
Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-
07- 77, 0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

Burgos, 10 de Junio de 2.026

EL INGENIERO INDUSTRIAL

n? colegiado 1351de COIIBP
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1. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2.008, 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de
los residuos de construccién y demolicion, se incluye dentro del proyecto el Estudio de Gestidn
de Residuos de Construcciéon y Demolicidn. Dentro del estudio se realiza una estimacion de la
cantidad de residuos de construccién y demoliciéon que se generaran en la obra de renovacién
del alumbrado publico, codificados de acuerdo a la lista europea de residuos publicada por la
Orden MAM/304/2002.

2. ANTECEDENTES

El Real Decreto 105/2008, promulgado el 1 de febrero, establece requisitos para la gestion de
residuos de construccion. Este decreto implica la inclusién de un estudio en los proyectos de
construccién que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de los residuos generados por
obras de construccién y demolicidn. De acuerdo con el Real Decreto, este estudio debe abordar
los siguientes puntos:

— Estimacion de la cantidad de residuos generados en la obra, expresada en toneladas y
metros cubicos, clasificados segun la lista europea de residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002, o cualquier norma sustituta.

— Medidas para prevenir la generacion de residuos en la obra.

— Planificacion de la reutilizacidn, valorizacidn o eliminacién de los residuos generados en
la obra.

— Procedimientos para la separacidn de residuos en la obra, especialmente para cumplir
con las regulaciones sobre la gestion de residuos.

— Planos de las instalaciones disefiadas para el almacenamiento, manejo, separacidny, si
es necesario, otras operaciones relacionadas con la gestién de residuos de construccién
y demolicién en la obra.

— Especificaciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
relacionadas con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion en la obra.

El apartado actual estima la cantidad de residuos que se espera generar en los trabajos
directamente vinculados a la obra del proyecto. Este cdlculo servird como base para la
elaboracion del Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del contratista que obtenga el
contrato para las obras. EIl PGR ampliard y adaptara las previsiones contenidas en este
documento segln los medios especificos y el sistema de ejecucidn en la obra.
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3. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Los residuos mas importantes que se producirdn durante la ejecucién del presente proyecto son
los siguientes:

— Equipos eléctricos y electrdnicos sin sustancias peligrosas.
— Equipos eléctricos y electrdnicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, etc.)

Los aparatos eléctricos y electrénicos admitidos segln el Anexo | del Real Decreto 27/2021, de
19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y
acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos, y el Real Decreto 110/2015, de 20 de
febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, son:

— Aparatos de alumbrado (con excepcidn de las luminarias domesticas).
— Ldmparas de descarga de gas.

— Lamparas LED.

— Luminarias profesionales.

— Otros aparatos de alumbrado.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS

Son todas aquellas medidas encaminadas a reducir la cantidad de residuos de construccién y
demolicion, asi como reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en estos residuos
que se generen, disminuyendo el caracter de peligrosidad de los mismos y mejorando de esta
forma su posterior gestién y tratamiento tanto desde el punto de vista medioambiental como
econdmico.

También seran incluidas dentro del concepto de prevenciéon todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben
apuntar a la reduccién en origen de la generacién de residuos de construccién y demolicién

5. ELIMINACION DE RESIDUOS

Una vez visto el apartado de “ldentificacidon de residuos” anterior, procederemos a indicar la
forma en que se eliminaran los residuos.

— Enelcasode los equipos eléctricos y electrénicos sin sustancias peligrosas, estd previsto
que sean recogidos por el fabricante el 100% de los residuos, el CODIGO LER donde
aparecen estos residuos es el 16.02.14.

— En el caso de los equipos eléctricos y electronicos con sustancias peligrosas, esta
previsto que sean recogidos por el fabricante el 100% de los residuos, el CODIGO LER
donde aparecen estos residuos es el 16.02.13.

AYUNTAMIENTO DE
VILLALBILLA DE BURGOS
09001 BURGOS

COMUNIDADES ENERGETICAS LOCALES S.L. PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO



sty

7

COMUNIDADES ENERGETICAS LOCALES S.L. PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO
B-02845121 AVENIDA PRADO DE LOS TOROS
C/RIO NELA N288 VILLALBILLA DE BURGOS
09006 BURGOS 09001 BURGOS

. PLIEGO DE LAS PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Normativa de aplicacién

En cuanto al ambito europeo:

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

En cuanto al ambito estatal:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos, y el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrdnicos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados. - Los articulos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto
106/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.

Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
Real Decreto 653/2003 sobre incineracion de residuosy R.D. 1217/97 sobre incineracién
de residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y
correccidn de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero.

Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion
de los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE nim. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

Real Decreto 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas
y los acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto 363/1995 de aprobacidn del Reglamento sobre notificacidon de sustancias
nuevas y clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.
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— Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998que la
desarrollan.

— Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicidon 2001-2006.

— Toda aquella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién
debido a la fabricacion, distribucidn o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

Definiciones
Se sefialan las definiciones de los residuos considerados segin el RD105/2008:

— Residuo de construccion y demolicion: Se refiere a cualquier sustancia u objeto que
cumple con la definicidn general de "residuo" segun lo establecido en el articulo 3.a) de
la Ley 10/1998, de 21 de abril, y que se genera en el contexto de una obra de
construccién o demolicién.

— Residuo inerte: Este término se aplica a un tipo de residuo no peligroso que no
experimenta cambios fisicos, quimicos o bioldgicos significativos. No es soluble ni
combustible, no reacciona quimicamente, no es biodegradable y no causa efectos
negativos en otros materiales con los que entra en contacto, evitando asi la
contaminacion del medio ambiente o riesgos para la salud humana. Ademas, se espera
que la lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en el residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado sean insignificantes y no representen un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

— Plan de Gestion de Residuos: De acuerdo con el Real Decreto, los contratistas deben
presentar un Plan de Gestidén de Residuos a la propiedad, con el objetivo de garantizar
el cumplimiento de sus responsabilidades relacionadas con la gestién de residuos. La
Direccién Facultativa debe aprobar estos planes, coordinando la gestidon de todos los
contratistas que generen residuos comunes, como madera, metal y aridos, entre otros.

La norma establece que cada empresa contratista o trabajador auténomo es responsable de
entregar los residuos que generen a un gestor, participar en acuerdos voluntarios o convenios
de colaboracion, asumiendo los costos de gestion y obteniendo documentacion que certifique
el tratamiento adecuado de los residuos antes de entregarlos al titular de los residuos.

La empresa contratista también debe conservar los residuos en condiciones higiénicas y seguras
y evitar la mezcla de fracciones ya separadas. Es su obligacién proporcionar a la Direccidn
Facultativa de la obra y a la propiedad los certificados de los contenedores utilizados y de los
puntos de vertido final, emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Almacenamiento de residuos

El poseedor de los residuos tiene la responsabilidad de evitar la mezcla de fracciones que ya han
sido separadas, lo cual podria dificultar su posterior valorizacién o eliminacion. Ademas, debe
mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad. Si se realiza un
depdsito temporal de residuos de construccién y demolicidon (RCD) valorizables, como maderas,
plasticos y chatarra, en contenedores o areas de almacenamiento, es crucial sefalizarlos y
mantenerlos segregados de otros tipos de residuos.
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El depdsito temporal de escombros se debe realizar utilizando sacos industriales que no excedan
1/3 de su capacidad o contenedores metadlicos especificos, siguiendo las pautas establecidas por
las ordenanzas municipales. Los lugares de almacenamiento temporal deben estar debidamente
sefalizados y separados de otros residuos.

Los contenedores deben ser claramente visibles y se recomienda que estén pintados con colores
llamativos, especialmente para su identificacion nocturna, y tengan una banda reflectante de al
menos 15 cm en su perimetro. Ademds, deben mostrar informacion del titular, incluyendo su
razon social, nimero de identificacion fiscal (CIF), nUmero de teléfono y nimero de inscripciéon
en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra debe tomar medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la
misma en los contenedores. Los contenedores deben mantenerse cerrados o cubiertos, al
menos fuera del horario de trabajo, para evitar la deposicién de residuos no relacionados con la
obra.

Es fundamental etiquetar adecuadamente cada contenedor segun las caracteristicas de los
residuos que se depositaran en ellos. Las etiquetas deben proporcionar informacién clara y
comprensible sobre qué materiales pueden o no pueden ser almacenados en cada recipiente.
Estas etiquetas deben ser de gran tamafio y resistentes al agua para asegurar su durabilidad.

El personal de la obra, bajo la responsabilidad del contratista y, por lo tanto, del poseedor de los
residuos, tiene la obligacidon de:

— Etiquetar los contenedores de acuerdo a los tipos de residuos que se depositaran.

— Separar los residuos a medida que se generan para evitar la contaminacién cruzada.

— Evitar apilar residuos de forma desordenada alrededor de la obra, ya que esto podria
causar accidentes.

— No sobrecargar los contenedores destinados al transporte, ya que esto dificulta su
manejo y transporte, y puede provocar derrames de residuos que a menudo no se
recogen del suelo.

Gestores de residuos autorizados

El individuo o entidad que tiene a su cargo la gestidn de residuos de construccion y demolicién
(RCD) y que no realiza la gestion directa, tiene la obligacion de entregarlos a un gestor de
residuos o de participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su adecuada
gestidn. Esto debe llevarse a cabo sin perjuicio de lo que establezca el proyecto aprobado para
la obra en cuestién. Los RCD deben priorizarse para su reutilizacion, reciclado u otras formas de
valorizacidn en ese orden.

Cuando el poseedor de los RCD los entrega a un gestor, debe documentar esta accidon de manera
fehaciente. El documento debe incluir al menos la identificacidon tanto del poseedor como del
productor, la obra de origen y, en caso necesario, el nimero de licencia de la obra. Ademas,
debe especificar la cantidad de RCD entregados en toneladas o metros cubicos, o ambas
unidades si es aplicable, el tipo de RCD codificado segun la lista europea de residuos publicada
por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o cualquier norma equivalente, y la identificacién
del gestor encargado de las operaciones subsiguientes.
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En situaciones en las que el gestor al que se entregan los RCD se limita a operaciones como la
recogida, el almacenamiento, la transferencia o el transporte, el documento de entrega debe
incluir también la identificacidn del gestor encargado de la valorizacién o eliminacién final de los
residuos. En todo caso, las responsabilidades administrativas relacionadas con la cesién de RCD
por parte de los poseedores a los gestores se rigen segun lo estipulado en el articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.

Se prohibe estrictamente el depdsito de RCD en vertederos sin haber sido sometidos
previamente a algun proceso de tratamiento.

Manejo de residuos

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.- Anexo Il.- Lista de Residuos.- En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida
por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto, asi como la legislacidn laboral de aplicacion.

Control documental

En el equipo de trabajo de la obra se deben definir los recursos humanos, técnicos y procesos
de separacion destinados a cada tipo de Residuo de Construccién y Demolicién (RCD).

Cuando se contrate la gestion de los RCD, es imperativo asegurarse de que el lugar de destino
final (ya sea una planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de
plasticos, madera, etc.) cuente con la debida autorizacién del Gobierno Vasco y esté registrada
adecuadamente. Ademas, se llevara a cabo un riguroso control documental; los transportistas y
gestores de RCD deben proporcionar comprobantes impresos de cada recogida y entrega en el
lugar de destino final. En el caso de RCD, como tierras y materiales pétreos, que se reutilicen en
otras obras o proyectos de restauracidn, se debera proporcionar documentaciéon que respalde
esta afirmacion.

La gestion, tanto desde una perspectiva documental como operativa, de los residuos peligrosos
generados en la obra se regira por la legislacién nacional vigente y se ajustara a los requisitos
establecidos por las ordenanzas locales.

Obligaciones del personal de la obra

El contratista tiene la responsabilidad de garantizar que todo el personal de la obra esté al tanto
de sus deberes en relacién con la manipulacion de los residuos de construccion y demolicion
(RCD). Para ello, el contratista debe:
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— Fomentar la participacién activa del personal de la obra alentandolos a aportar ideas
sobre como reducir, reutilizar y reciclar los RCD.

— Promover la comunicacidn de iniciativas y conceptos generados en la obra en relacién
con la gestidn éptima de los RCD a todo el personal.

— Establecer un control administrativo que rastree la informacidon concerniente al
tratamiento de los RCD en la obra. Esto implica conservar registros de los movimientos
de los RCD que ingresan y salen de la obra.

— Priorizar la reutilizacion y el reciclaje de los RCD generados en la propia obra antes de
considerar la adquisicién de materiales provenientes de otras fuentes.

— El personal de la obra tiene la responsabilidad de cumplir cabalmente con todas las
directrices y normativas dictadas por el encargado de la gestidn de los RCD. Ademas, su
experiencia practica en la implementacion de estas pautas puede servir como base para
su mejora o la proposicidn de nuevas practicas.

Fin de obra

La Direccién Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que la
obra se ha ejecutado conforme al Proyecto de Demolicidn, o conforme al Estudio de Gestidn, asi
como con sujecion a las condiciones impuestas a través de la licencia urbanistica. La normativa
exige a cada agente que interviene en la produccion y la gestion de los residuos que archive la
siguiente documentacion durante un plazo no inferior a 5 afios, durante los cuales se debe tener
a disposicion de la Administracion competente:

— Productor de los residuos: certificados de gestion de los residuos.
— Gestor: Registro de las operaciones efectuadas

Valoracidén de costes

El transporte de los materiales eléctricos sustituidos al gestor autorizado y el coste de su gestion
estd ya incluido en la desinstalacion de los mismos y en el coste del aparato eléctrico renovado.

Financiacion en materia de RAEE profesionales

1. Los fabricantes deberan contribuir, como minimo, a la financiacién de los gastos
relacionados con la recoleccién, preparacién para la reutilizacién, tratamiento
especifico, valorizacion y disposicion de los Residuos de Aparatos Eléctricos vy
Electronicos (RAEE) de naturaleza profesional, derivados de los productos introducidos
en el mercado después del 13 de agosto de 2005.

En el caso de los residuos histdricos que sean reemplazados por nuevos productos de
equivalente funcionalidad o por nuevos productos que cumplan las mismas funciones, la
responsabilidad de cubrir los costos recaera en los productores de estos productos cuando
los suministren. Cuando se trate de otros residuos histéricos, los costos seran asumidos por
los usuarios profesionales a través de gestores de RAEE debidamente registrados o inscritos
en el Registro de Produccion y Gestidn de Residuos.
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2. Los fabricantes y los usuarios de Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEE) de uso
profesional pueden, sin perjuicio de lo establecido en este real decreto, establecer
acuerdos que contemplen otros métodos de financiacién.

Burgos, 10 de junio de 2026
EL INGENIERO INDUSTRIAL

N2 colegiado 1351de COIIBP
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