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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

SAN PEDRO SAMUEL es una Entidad Local Menor de la provincia de Burgos, situado a 24 Km. al
Oeste de la capital, proximo a la Ctra. Nacional N-120, perteneciente al Ayuntamiento de Pedrosa
de Rio Urbel (Burgos).

El ultimo censo de la localidad refleja una poblacién de 56 habitantes, aunque en periodo estival y
de vacaciones se duplica.

Como Normativa Urbanistica vigente en el municipio se cuenta con Proyecto de Delimitacién de
Suelo Urbano aprobado definitivamente por la Comisién Provincial de Urbanismo segun acuerdo
de fecha 15 de julio de 1.992.

La Entidad Local Menor de San Pedro Samuel, es propietaria de una parcela rustica, parcela 136 del
poligono 502, actualmente vallada perimetralmente, con un cerramiento diafano formado por
paneles de malla electrosoldada, fuera de los limites de afeccion de carreteras, sobre zdcalo de
hormigdn y con una pista polideportiva de pequenas dimensiones ejecutada recientemente.

Es intencion de la Entidad Local Menor de San Pedro Samuel, ampliar los servicios de esparcimiento
de la poblacién, construyendo una pista de padel cubierta, con su correspondiente cerramiento y
una cubierta que evite el sol directo durante las horas centrales del dia, que permita jugar en dias
lluviosos, y evite la humedad del rocio de la mafiana en la pista.

2. AGENTES

2.1 ENCARGO:

El encargo del presente PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION lo realiza D. PEDRO MIGUEL TOBAR,
con DNI 13087669W, como alcalde presidente de la Entidad Local Menor de SAN PEDRO SAMUEL
(Burgos).

2.2 REDACTORA:

La redactora del presente PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION es D2. SUSANA CABEZON MARTINEZ,
Ingeniero Técnico de Obras Publicas, colegiada n214929, en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
de Obras Publicas, Delegacién Burgos, en representacion de la Sociedad CABEZON Y MARTINEZ,
S.L., con C.I.F. n2 B09415852, ambos con domicilio profesional en C/ Calzadas n° 8, 3° A, de Burgos.
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3.EL OBJETO

El objeto del presente Proyecto es definir y valorar por escrito y graficamente las obras a realizar,
definiendo las unidades de obra necesarias para la contratacién y ejecucién de la obra “PISTA DE
PADEL”, con cubierta, sita en la parcela 136 Poligono 502, de propiedad de la Entidad Local Menor
de San Pedro Samuel, asi como servir de documento técnico para la justificacion ante cualquier
ayuda o subvencidn que proceda.

4. DATOS DE LA PARCELA

EMPLAZAMIENTO

Se actuaria en una parcela calificada como rustica comun, propiedad de la Entidad Local Menor de
San Pedro Samuel. Esta se encuentra al Sur de la localidad, con acceso pavimentado y servicios de
electricidad, agua y saneamiento en las inmediaciones.

> REF. CATASTRAL 09267D5020013600001Q
\o )
g é Poligono 502 Parcela 136
n§c Q EMPLAZAMIENTO CARRESPINOSA. SAN PEDRO SAMUEL.
8 '<_,: PEDROSA DE RIO URBEL, BURGOS
O
z
— USO PRINCIPAL AGRARIO
SUPERFICIE TERRENO 5.611,00 M2
z
'9 FRENTE A LA CALLE 15,80 M
]
FORMA DE LA PARCELA IRREGULAR
5. ESTADO ACTUAL

La Entidad Local Menor de San Pedros Samuel es propietario de una parcela, con referencia
catastral 09267D5020013600001Q, con una superficie de 5.611 m? que, durante los Ultimos afios,
esta acondicionado para destinarla a zona de esparcimiento para los habitantes de la localidad.

La parcela 136 del poligono 502, esta catalogada como suelo rustico comun.

La zona que se pretende acondicionar posee un firme propio de una finca de labor, parcialmente

desbrozado, y cuenta con cerramiento perimetral de la misma, y una pista polideportiva al aire libre
de reciente construccion.
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Referencia
Catastral:

09267D50200136

Emplazamiento

POLIGONO 502 ARCENA 136 - CARRESPINOSA.
PEDROSA DE RIO URBEL (SAN PEDRO SAMUEL) (Burgos)

Propietario No figura. Es la ENTIDAD LOCAL MENOR DE SAN PEDRO SAMUEL
W Uso Rustico.
o
=
‘Z, Superficie grafica total parcela 5.611 m2
o Superficie Catastro
&,’, Superficie construida 508 m2 .... Forma rectangular
(@]
|—
g Limites: Parcela 19 Poligono 2, Molinillo y

Norte Terreno publico destinado a calle

Sur Arroyo

i I
Oeste Rio Ruyales
Camino, Poligono 502 Parcela 9006
Este

Infraestructuras existentes:

- Acometida de agua potable existente

- Red de saneamiento en las inmediaciones.

- Acometida de electricidad y alumbrado publico.
- Acceso desde la via publica.

- ACIPRESO0UA
1 ! cossmo

RS A e OO AN
NN 08 RACENDA o o

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:  DS26TDS02001 38000060

MO T OO

FUPERA CHL GORMRNG Ladans ol

[ DATOS DESCRIFTIVOS DEL |

Lecalizacion
Potigono 502 Pascea 13

Superficie grifice: SE11 w2
Participacién del inmueble: %
Tipo:

CARRE SPINOSA PTOROSA O RO URDIL [SAN PEDRO SAMULL | IMURGOS]

Clase: RUSTIOO
Use pringipal. Agaro
Seperiuia conitsuda
ARs contVrucomn

CULTIVO

Subparirie  Oulthvo)apeounchaminets
’ C LABOR TIERRA ARARLE (5 e )

——

Wb rided Pbe e e e

Regiswe: BURGOS 2
Codigo regiatral dmice: 0ROVI0013T156)
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6. OBRAS A REALIZAR: CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Se pretende acondicionar un espacio publico de propiedad municipal, para dotarlo de PISTA DE

PADEL CUBIERTA de 20x10m, para la zona de juego. Dimensiones exteriores 22x12m.

Descripcion de unidades a ejecutar

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Vallado y sefializaciones necesarias.

Desbroce y excavacién de tierras en todo tipo de terreno, incluso roca, carga y transporte de
los productos sobrantes a vertedero autorizado.

Compactacion del fondo de excavacion.

Formacién de firme de zahorra en tongadas de 20 a 25cm, de la zona de trabajo, mediante
extendido de zahorra natural, humectacidon y compactado con rodillo vibrante autopropulsado
hasta obtener una compactacion del 98% Proctor Modificado.

Se prevé la ejecucidon de pozos de cimentacién, para llegar a terreno portante de 1,00 m de
profundidad a rellenar con hormigdn de limpieza.

INSTALACIONES
Instalacion de pluviales

Recogida de bajantes, mediante arquetas prefabricadas de hormigén de 40x40x40cm, incluido
cerco y tapa de fundicién, leyenda “pluviales”.

Colectores de evacuacién de pluviales, mediante tuberia PVC ¢125mm., con vertido directo a
zona inferior.

Instalacion de alumbrado

Obra civil de canalizacién de alumbrado mediante dos tubos de PE doble pared g90mm,
Encuentros entre las canalizaciones, mediante arquetas prefabricadas de hormigén de
40x40x40cm, incluido cerco y tapa de fundicién, leyenda “alumbrado”.

Instalacion de cableado 2x6mm2+TT RVK06 1KV, dentro de los tubos y conexion de los cuatro
focos de la pista.

CIMENTACION Y SOLERA

Formacion de cimentacion, mediante zapatas de hormigén armado HA-25/B/20/XC2, armadura
de acero pasivo corrugado B-500-S, superiormente arriostradas con vigas riostras.

Placas de anclaje de acero para la estructura vertical que sustenta la cubierta, , de dimensiones
y espesores seguin documentacidn grafica de proyecto.

Realizacidon de toma de tierra para la estructura, mediante un anillo de cobre desnudo de
35mm2 uniéndolo a la armadura de cada zapata mediante soldadura aluminotérmica y hasta 5
picas de cobre de 1m.

Lamina impermeable PE galga 600 anti punzonamiento.

Formacién de solera, mediante vertido y vibrado de hormigén HA-25/B/20/XC2, armado con
mallazo 15x15¢6mm, en formacién de base de pista padel y zuncho de apoyo del cerramiento
de la pista de 55x30cm, acabado talochado. Se confirmard el acabado necesario para la
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colocacién del césped artificial, con la empresa que suministre y coloque la pista de padel
definitiva.

FORMACION DE CUBIERTA

Estructura vertical y de cubierta, conformada por acero laminado, de dimensiones y perfiles
segln documentacidn grafica de proyecto.

Cubierta, mediante panel de grecado galvanizado autoportante, rojo exterior y gris interior,
RAL a determinar por la D.F.

Formacidn de canalones en chapa lacada color rojo, RAL a determinar por la D.F.

Bajantes en tubo de acero lacado en color gris claro, RAL a determinar por la D.F.

Cerramiento vertical bajo cubierta de 3m de altura, mediante panel de acero galvanizado
lacado perforado en color gris claro, RAL a determinar por la D.F.

Colocacién de lona microperforada publicitaria de 22x2m 22x2m, en la zona vista, impresion a
todo color (CMYK) sobre lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con
ollaos cada 50cm, para sujecion sobre estructura vertical de la cubierta. Apta para exterior,
resistente al viento y a rayos UV/UVA.

PISTA DE PADEL

ESTRUCTURA METALICA COMPLETAMENTE GALVANIZADA, LACADA AL HORNO CON PINTURA
EPOXI ECOLOGICA Y ANTICORROSIVA EN COLOR VERDE RAL 6005

Estructura de acero con sistema modular independiente formalizada por pilares de tubo
rectangular de 100x50x2 mm y placas de anclajes a solera. Pilares dobles de acero en las
esquinas con sistema modular independiente formalizada por tubo rectangular de 100x50x2
mm y placas de anclajes a solera.

Paneles de tubos de 40x30 perimetral para parte superior y costados, con malla electro soldada
de 50x50x4 mm. Sistema anti lesidn en toda la pista.

Doble quita cimbres en cada pafio de malla. Aperturas a pista de juego a elegir;

opcién 13, una entrada con puertas y cerraduras en un lateral de la pista, de 80cm de ancho
cada una.

PANELES DE VIDRIO TEMPLADO.

Paredes de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 ud de 3x2 m con luna
templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria, arandelas,
tuercas, casquillos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y SPC-0,21.

CESPED HOMOLOGADO POR LA FEDERACION ESPANOLA DE PADEL.

Césped fibrilado alta competicion de color verde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m?2
100 % polietileno, permeable, anti putrefaccion, de baja abrasion, lineas de marcaje, adhesivo,
cintas de uniény 3.000 kg. de arena de silice 02-08 especial para padel por pista, filtrada, lavada
y seca.

RED.

Red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 metros de altura aprox. con cable de acero de
sujecion directa al poste central entre puertas y tensor.
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ILUMINACION

Iluminacidn foco led 200 W

Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm. de tubo lacado en el color
de la estructura de 100x50x2 mm para instalacion de iluminacidn con soporte para focos.
Foco 200W PH21200 Led fabricado por Philips 5.700 K y 26.000 lumenes, conectores IP65
capsula para evitar el agua CON 5 ANOS DE GARANTIA, cumple con la norma UNE-EN 12193 y
cableado hasta pie de pista.

Para que se cumpla la garantia por favor no tire las cajas donde viene el material.

La unidad incluye el transporte y puesta en obra del material y mano de obra y medios auxiliares
para la instalaciéon y completo montaje de la pista padel, de una pista de pddel, estructura,
vidrios, focos césped y red.

Suministro y colocaciéon del sistema anticolision de aves en los cristales de las pistas de padel,
consistente en unas redes blancas de nylon, adaptadas a la geometria de los vidrios.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, mandmetro comprobable y manguera con difusor, carteleria indicativa
fotoluminiscente segiin Norma UNE, certificado AENOR.

Durante toda la obra:

Control de calidad.
Gestion de residuos y limpieza general de obra.

Medidas de seguridad y salud necesarias durante la ejecucion de la obra.

7. CUADRO DE SUPERFICIES

Zona de actuacién seguln planos, para construccién de una pista de padel de 20x10m, con su

cerramiento de juego, 21x11 m, y con una cubierta, 21,75 x 12,80 m = 278,40 m2.

8. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS.

Las obras proyectadas se ubican en terreno de Propiedad de la Entidad Local Menor de SAN PEDRO
SAMUEL
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9. JUSTIFICACION DE NORMATIVA URBANISTICA

REGIMEN URBANISTICO DE APLICACION

La localidad de PEDROSA DE RIO URBEL cuenta con Proyecto de Delimitacidon de Suelo Urbano
aprobado definitivamente por la Comisién Provincial de Urbanismo segun acuerdo de fecha 15 de
julio de 1.992.

En los aspectos no recogidos en el Proyecto de Delimitacién procede justificacion de Normas
Subsidiarias de Planeamiento Municipal con Ambito Provincial de Burgos, aprobadas por la C.P.U.
con fecha 15-3-96 y posteriores modificaciones.

Ultima Modificacién con aprobacién definitiva de 12 - Noviembre 2.013.

CLASIFICACION DEL SUELO

La parcela 136 del poligon

= }r T H—IY

S—
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

PARAMETROS URBANISTICOS

Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal con Ambito Provincial

TITULO lil. CLASIFICACION Y REGIMEN DEL SUELO RUSTICO
Seccidn 2.° Régimen General del suelo rustico

Articulo 45.- Usos excepcionales en suelo rustico.

Ademas de los derechos establecidos en el apartado 2 del articulo anterior, en suelo ruistico pueden
autorizarse los siguientes usos excepcionales, en las condiciones establecidas en los articulos
siguientes de este Titulo:

a) Construcciones e instalaciones necesarias para el desarrollo y funcionamiento de los usos citados
en el articulo anterior:

1.2- Explotaciones agricolas, ganaderas, forestales, piscicolas y cinegéticas.

2.9- Actividades cientificas, educativas, deportivas, recreativas, turisticas y similares propias del suelo
rustico.

()

La construccidn es una pista de padel

Articulo 46.- Regimenes de autorizacion de los usos excepcionales.
Los usos excepcionales citados en el apartado anterior se adscriben, para cada una de las categorias
de suelo rustico, a alguno de los siguientes regimenes:

a)Usos permitidos, que son los compatibles en todo caso con la proteccién otorgada a la categoria de
suelo rustico de que se trate, y que por tanto no precisan una autorizacion de uso excepcional, sino
tan sélo la obtencién de licencia urbanistica y de las autorizaciones que procedan conforme a la
legislacion sectorial.

b)Usos sujetos a autorizacién, que son aquéllos que deben obtener una autorizaciéon de uso

excepcional previa a la licencia urbanistica conforme al procedimiento establecido en la normativa
urbanistica de Castilla y Ledn.

Con anterioridad a esta actuacion,

para la construccion de la actual pista polideportiva de pequefias dimensiones,

ya fue concedida la autorizacion de uso excepcional de suelo rustico

para uso deportivo en esta parcela,

y es por ello que el Promotor cuenta con

INFORME FAVORABLE AL USO EXCEPCIONAL DE SUELO RUSTICO,

en la parcela de actuacion para la construccion a realizar.

()

Seccidon 3.2 Régimen de cada categoria de suelo rustico

Articulo 47.- Régimen del suelo rastico comun.
En suelo rustico comun se aplica el siguiente régimen minimo de proteccion, sin perjuicio de las
superiores limitaciones que establezcan los instrumentos de ordenacién del territorio y planeamiento
urbanistico y la legislacidn sectorial:
a)Son usos permitidos:
1.92- Los citados en el parrafo 12 de la letra a) del articulo 45. El uso podra englobar, como
uso complementario al de la explotacidn, la vivienda unifamiliar del titular de la misma o un
empleado.
La construccidn es una pista de padel
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

Articulo 57.- Construcciones e instalaciones para el desarrollo de actividades cientificas,
educativas, deportivas, recreativas o turisticas.

Las construcciones o instalaciones para el desarrollo de actividades cientificas, educativas,
deportivas, recreativas o turisticas que, conforme a la seccidn anterior, puedan ser autorizadas segun
la categoria de suelo rustico en la que se solicite su implantacion habran de cumplir los siguientes
requisitos:

a)No podran situarse a menos de 200 m. del nucleo urbano.
el Promotor cuenta con
INFORME FAVORABLE AL USO EXCEPCIONAL DE SUELO RUSTICO, | AUTORIZADO
en la parcela de actuacion para la construccion a realizar.

b)La parcela minima sera:
1.2- Cuando exista concentracion parcelaria, la resultante de ésta con un minimo de 5.000 m2.
2.2- En ausencia de concentracidn parcelaria, 5.000 m2.

Superficie de la parcela, 5611 m2 CUMPLE

c)La ocupacion maxima de la parcela ocupada por las naves respondera a la siguiente férmula: 2.000

m2 + 20% de la superficie comprendida entre 5.000 m2 y 2 Ha. + 10% para la superficie comprendida
en la siguiente Ha. + 1% del resto de superficie

La ocupacidn de la pista polideportiva y la pista de padel seran: CUMPLE

361,50 m? + 278,40 m? = 639,90 m? < Ocupacion permitida

d)No obstante se podra llegar hasta el 80% de la superficie de parcela con el resto de elementos
construidos de la instalacidn (pistas deportivas, gradas...).

e)Deberan respetarse unos retranqueos minimos a los limites de parcela de 5 m.
Los retranqueos definidos son de 6 m CUMPLE

f)La altura maxima a la cara inferior del alero de las edificaciones serd de 7 m.y de 9 m. a la cumbrera
si son asimilables a naves 6 4,5 m. desde la cara inferior del alero si son construcciones destinadas al
alojamiento. En este Ultimo caso, las condiciones de cubiertas seran las sefialadas en el articulo 16
de estas Normas.

Las alturas definidas son 7 m al alero y de 9 m. a la cumbrera CUMPLE

g)Las construcciones cumpliran el deber de adaptacion al entorno fijado en la normativa urbanistica
de Castilla y Ledn y, en particular, lo dispuesto en el articulo 25 y lo relativo a los colores de los
materiales sefialado en el articulo 26 de estas Normas. A tal fin, las construcciones no podran tener
una ocupacion en planta superior a 2.000 m2, salvo por razones técnicas justificables que aprecie la
Comision Territorial de Urbanismo.

Color de fachada gris terroso CUMPLE

Color de cubierta es Rojizo CUMPLE

& Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras PUblicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025
! Consulte la validez del documento con cédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv
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CONCLUSION.

Por todo ello, a juicio de la Técnica que suscribe, se cumple con la Normativa vigente.

Burgos, Octu re de 2025

La Ingeniero Técﬁico de Obras Publicas.
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10. JUSTIFICACION DE OTRA NORMATIVA

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS NIDE.

El Anejo 2 se adjuntan planos de marcaje y un resumen de la normativa.

TAMARNO Y TRAZADO DEL CAMPO
La pista de juego es un rectangulo de dimensiones 20 m x 10 m de medidas interiores(...)
Las lineas de marcas tendran 5 cm de ancho y seran de color blanco(...)

ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS
La altura libre entre el pavimento y el obstaculo mas préoximo (luminaria, techo en instalaciones
cubiertas) serd de 6 m como minimo. (...)
Las alturas definidas son:
Cubierta 7 m al alero y de 9 m. a la cumbrera
Luminarias 6 m
ORIENTACION
El eje longitudinal del campo en instalaciones al aire libre serd N-S admitiéndose una variacion
comprendida entre N-NE y N-NO
El eje longitudinal es NO-SE
ILUMINACION
La iluminacion artificial sera uniforme y de manera que no provoque deslumbramiento a los jugadores,
el equipo arbitral ni a los espectadores. Cumplira la norma UNE-EN 12193:2020 “lluminacion de
instalaciones deportivas”
Las luminarias no deberian situarse en la parte del techo que esta directamente por encima del area
limitada por el area marcada extendida 3 m por detras de las lineas de final del campo.
En pistas al exterior se contarad con los siguientes niveles minimos de iluminacién y maximos de
deslumbramiento (RG) que se indican en la citada norma:

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION (exterior)?
Ilurmninacign lNuminacion
Mivel de Competicion horizontal P& horizontal TA

Eor ton [0 Ul Eroriien Lt UZber Re Fa

Compsticiones internacionales ¥ " .
nacionales 500 0,7 ThEPA T5%PA 50 70

Competiciones regionales y locales, . .
entrenamiento alto nivel 300 0.7 TREPA TERPA 50 60

Entrenamiento, deporte escolar y . .
recreativo 200 0,6 ThEPA Th%PA 55 a0

Pa: Area Principal. TA: Area Total. Ere wn Numinacidn horiz.nntal media. UZ,,: Uniformidad
haorizental minima a media. Ry Indice de deslumbramiento. R, Indice de rendimienta cromatica.
a) 52 debe conservar libre de obstaculos una zona de seguridad alrededor de ambas entradas de 2
m de anchura, 4 m de altura y extendiéndose 4 m desde el centro hacia ambos lados.
Se ha previsto lluminacion con foco led 200 W
Cuatro columnas fusionadas a la estructura.
Cumplimiento con la norma UNE-EN 12193 y cableado hasta pie de pista.

()

CERRAMIENTOS DE FONDOS

Con 4 metros de altura total del cerramiento, compuesto por tres primeros metros de pared que
puede ser de cualquier material transparente u opaco (cristal, ladrillo, etc.) siempre que sus
caracteristicas cumplan los requisitos indicados en el apartado “LATERALES” para las paredes, y un
ultimo metro de malla metalica.

()

CERRAMIENTOS LATERALES
Las paredes laterales de vidrio no son escalonadas y estan formadas en ambos extremos por un pafio
rectangular de 3 m de altura y 4 m de longitud El resto de los lados laterales se cierra con malla
metalica:
Variante 1 —Cristal: La malla metalica en las paredes laterales tiene una altura de 4 m en los fondos
y en dos primeros metros a contar desde el fondo de la pista y una altura de 3 mlos 12 m
restantes entre las paredes laterales.
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CARACTERISTICAS DE LAS PAREDES TRANSPARENTES
Cuando el material transparente de las paredes sea vidrio, este serd un vidrio de seguridad el cual, en
caso de rotura, no produzca fragmentos que puedan causar heridas cortantes graves a las personas,
sin considerar por no necesaria, la proteccion contra caidas por desnivel.
()
Paredes de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 unds de 3x2 mtrs. con luna
templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria, arandelas,
tuercas, casquillos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y SPC-0,21.

CARACTERISTICAS DE LAS MALLAS METALICAS

La malla metdlica puede ser de simple torsién o electrosoldada (tipo rectangular o romboidal) en
cualquier caso el tamafio maximo de su abertura medida en sus diagonales no sera inferior a 5 cm ni
mayor de 7,08 cm. Se recomienda que el grosor del didmetro del hilo de acero empleado esté entre
1,6 mmy 3 mm, autorizdndose hasta un maximo de 4 mm, debiendo tener una tensidn tal que permita
el rebote de la pelota sobre ella

()

ACCESOS A LA PISTA

En uno de los lados laterales o en los dos se dispone una puerta o espacio abierto para entrar o salir
de la pista. Pueden existir una o dos aberturas a cada lado del centro de la pista, con o sin puerta
(Juego autorizado fuera de la pista). Las dimensiones de las aberturas seran las siguientes

Con dos accesos por lateral: cada hueco libre ha de tener un minimo de 0,72 m x 2,00 m y un maximo
de1,00mx2,20m
Se han previsto 2 huecos libres de acceso de 0.85 m x 2,00 m

()

PAVIMENTO DEPORTIVO

La superficie de juego debe ser una superficie plana, horizontal y uniforme. Se admiten los pavimentos
de hormigdn poroso, hormigdn pulido, madera, sintéticos y de hierba artificial, de forma que permitan
un bote regular de la pelota.

El color puede ser preferentemente verde, azul o pardo terroso. El color negro Unicamente es
aceptado en instalaciones de interior.

El pavimento proyectado sera Césped Homologado Por La F.E.P.

Césped fibrilado alta competicién de color verde de 13 mm de altura con 50. 400

puntadas/m2 100 % polietileno, permeable, anti putrefaccion, de baja abrasién,

lineas de marcaje, adhesivo, cintas de unién y 3.000 kg. de arena de silice 02-08

especial para padel por pista, filtrada, lavada y seca.

LA RED Y LOS POSTES

La red divide en su mitad a la pista, tendrd una longitud de 10 m y una altura de 0,88 m (+ 0,005 m) en
su centro y en los extremos tendrd una altura maxima de 0,92 m (+ 0,005 m).

()

La red se remata con una banda superior de color blanco de anchura entre 5y 6,3 cm una vez plegada,
por su interior va el cable de sujecién de la red. Podrd llevar una faja adicional con publicidad que no
supere la anchura de 9 cm.

Los postes tendran una altura maxima de 1,05 m, estaran empotrados en la pista mediante cajetines.
Sus caras exteriores coincidiran con los limites laterales de la pista (abertura, puerta o malla metalica)
Esta proyectada una red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 metros de
altura

aprox. con cable de acero de sujecién directa al poste central entre puertas y
tensor.
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

11. PRESUPUESTO GENERAL

Con el resultado de las mediciones efectuadas en los planos correspondientes, se ha valorado la
obra proyectada.

Los precios aplicados se han obtenido partiendo de la Reglamentacidn Laboral vigente, para mano
de obra, y los actuales en el mercado, para material, maquinaria y transporte.

Como consecuencia de aplicar a las distintas unidades de obra sus respectivos precios unitarios,

obtenemos:

CONCEPTO COSTE

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 131.734,61 €
g 13% GASTOS GENERALES 17.125,50 €
g 6% BENEFICIO INDUSTRIAL 7.904,08 €
E TOTAL PRESUPUESTO 156.764,19 €
= 21 % de l.V.A. 32.920,48 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 189.684,67 €

12. CONCLUSIONES Y ESTIPULACIONES

- El control de la obra corresponde a la Direccion de la Obra, y al Contratista adjudicatario.

- El Constructor observara lo contemplado en el Pliego de Condiciones Generales.

- Sevelara por el cumplimiento Normativa vigente en materia de Seguridad y Salud Laboral.

- Este Proyecto ha sido redactado en conformidad a los datos obtenidos y a los aportados por el
Promotor, habiendo sido revisados por éste y encontrandose conforme en todas sus partes.

- La informacién gréfica y escrita recogida en el Proyecto constituye a juicio del técnico que
suscribe, la documentacién necesaria para entender la obra de futura ejecucion.
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

13. DOCUMENTACION QUE COMPRENDE ESTE PROYECTO

Documento 01 -

Documento 02 -

Documento 03 -

Documento 04 -

El Promotor,

Fdo. Entidad Local Menor de San Pedro Samuel
P0935200F

MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJO 1 - LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS
ANEJO 2 -ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO 3 - NORMAS NIDE — PLANOS DE MARCAJE

ANEJO 4 - FOTOGRAFIAS DE ESTADO ACTUAL

ANEJO 5- CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

ANEJO 6— CALCULO DE ESTRUCTURA

ANEJO 7 —JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
ANEJO 8- CUMPLIMIENTO DE BIODIVERSIDAD

ANEJO 9 - GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION
ANEJO 10 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 11 — AUTORIZACIONES Y CUMPLIMIENTOS

PLIEGO DE CONDICIONES.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
CUADRO DE PRECIOS N2 1
CUADRO DE PRECIOS N¢ 2
MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RESUMEN DE PRESUPUESTO

PLANOS.

01 - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO S.E.
ESTADO ACTUAL

02 - PLANTA GENERAL E: 1/75
ESTADO REFORMADO

03 - PLANO DE PLANTA: PISTA DE PADEL E:1/75
04 — ALZADOS: PISTA DE PADEL E:1/75
05 — ALZADOS: CUBIERTA Y PISTA DE PADEL E: 1/75
06 — INSTALACIONES: PLUVIALES Y ALUMBRADO E: 1/100
03 — ESTRUCTURA: CIMENTACION E: 1/150
03 — ESTRUCTURA: VERTICALY DE CUBIERTA | E: 1/150
03 — ESTRUCTURA: VERTICALY DE CUBIERTA I E: 1/150
03 — PERFIL TRANSVERSAL E: 1/500
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

ANEJO 1 - LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

1. JUSTIFICACION DE OBRA COMPLETA:

El presente Proyecto se refiere a obra completa susceptible de ser entregada al dominio publico,
sin perjuicio de posteriores ampliaciones y reformas, y comprende todos y cada uno de los
elementos para la utilizacién de la obra, cumpliendo asi el requisito especificado de acuerdo con la
Ley 9/2017, de 8 de Noviembre de 2017, por la que se transponen las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de Febrero de 2014.

2. IMPORTE Y PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

El importe de las obras es 156.764,19 € +IVA. Asimismo, se establece un plazo de ejecucion de
CUATRO MESES, a contar desde el dia siguiente del ACTA DE COMPROBACION DE REPLANTEO.

3. PLAZO DE GARANTIA:

El plazo de garantia sera de UN ANO.

4. REVISION DE PRECIOS:

Debido al plazo estimado para la ejecucién de los trabajos, NO PROCEDE REVISION DE PRECIOS. Es
por ello que no se precisa recoger férmula de revisidn en el presente documento.

5. EXIGENCIA DE CLASIFICACION:

Exencidn de clasificacién del Contratista. Presupuesto de la Obra inferior a 350.000,00 €.

6. ACTA DE REPLANTEO

Personada en el lugar de las obras, en cumplimiento del Articulo 236, de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, compruebo la realidad geométrica de las obras a
realizar, asi como la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucién, constato la
conformidad y viabilidad de aquellos documentos técnicos.

7. PLAN DE TRABAIO:
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
CO01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32.860,95 € 32.860,95 €
CO2 INSTALACIONES 1.451,62€ 1.451,62€ 1.451,62€ 1.451,62€ 5.806,48 €
C03 CIMENTACION Y SOLERA 15.468,94 € 15.468,94 € 30.937,88 €
C04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA 44.398,09 € 44.398,09 € 88.796,17 €
CO5 PISTA DE PADEL 25.601,42 € 25.601,42 €
C06 EQUIPAMIENTO 1.097,13€ 1.097,13 € 2.194,25 €
CO7 CONTROL DE CALIDAD 522,70 € 522,70 € 522,70 € 522,70 € 2.090,81 €
C08 GESTION DE RESIDUOS 125,99 € 125,99 € 125,99 € 125,99 € 503,97 €
C09 SEGURIDAD Y SALUD 223,19 € 223,19 € 223,19€ 223,19€ 892,74 €

35.184,45€ 87.791,95€ 63.287,65€ 3.420,63€ | 189.684,67 €

8. NOMENGLATURA CPV.

La nomenclatura CPV (Common Procurement Vocabulary - Vocabulario Comun de Contratacién
Pdblica) es un sistema de identificacién y categorizaciéon de todas las actividades econdmicas
susceptibles de ser contratadas mediante licitacidn o concurso publico en la Unién Europea. Un
concepto similar serian las categorias CNAE del estado Espafiol, que aunque no aplican a
licitaciones, son una forma de catalogar todas las actividades econémica.

Esta obra se cataloga con los cddigos siguientes

45212220-4 Trabajos de construccion de instalaciones polideportivas.

45261000-4 Trabajos de construccion de cubiertas y estructuras de cerramiento, y trabajos
conexos.

9. ARTICULO 99, DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE. DIVISION POR LOTES

Segun articulo 99, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, a juicio del técnico que suscribe, NO
PROCEDE LA DIVISION POR LOTES, debido a las caracteristicas de la obra.

Burgos, Octubre de 2025

La Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Susa/na Cabezdén Martinez.
Coleg. n2 14929
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ANEJO 2 — ESTUDIO GEOTECNICO

Con la finalidad de determinar las caracteristicas geotécnicas del terreno, se realiza una cata el en
la parcela, por medios mécanicos, mediante una retroexcavadora mixta con cazo.

Se puede observa un estrato arcilloso color pardo hasta -1,60m, estable, un segundo estrato de
arcilloso color grisaceo, poco estable. La cota del nivel freatico a fecha de Junio es de -2,10 m

Conclusiones:

- Un nivel fredtico a -2,10m, de profundidad, por lo que se deberd contar con un alto nivel de
infiltracién del rio Ruyales, una vez comopetados los trabajos de relleno y nivelacié de la
plataforma éste se encontrard en -3,20 m por lo que no deberia afectara a los trabajos, si se
realizan en epocas del aifo apropiadas.

- Por lo que se aprecia un terreno con excavabilidad suficienete con medio mecanicos
convencionales.

- Lacimentacidn se realizara despues de la realizacién de los trabajos de relleno hasta la cota de
solera y se procederd a su posterior excavacién, por lo que el nivel freatico no debe influir en
la misma.

Y para que conste extiendo la presente en el lugar, gn Burgos, Octubre de 2025
El Ingeniero Técnic ("je Obras Publicas

Fdo. Susana on Martinez.

\,
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

ANEJO 3 - NORMAS NIDE

TAMANO Y TRAZADO DEL CAMPO

La pista de juego es un rectangulo de dimensiones 20 m x 10 m de medidas interiores cerrado en
su totalidad con zonas de paramentos que ofrecen un rebote regular de la pelota y zonas de malla
metadlica donde el rebote es irregular.
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS

La altura libre entre el pavimento y el obstaculo mas préximo (luminaria, techo en instalaciones
cubiertas) sera de 6 m como minimo sobre toda la superficie de la pista sin que exista ningun
elemento que invada dicho espacio.

CERRAMIENTOS DE FONDOS

MALLA METALICA

CERRAMIENTOS LATERALES

MALLA METALICA

1200{210) l 400
¢
2000(£10)

ALZADO LATERAL-variante 1 (Dimensiones interiores)

CARACTERISTICAS DE LAS PAREDES TRANSPARENTES

Las paredes transparentes por su propio cardcter de transparentes no son detectadas por las aves
en vuelo e incluso el reflejo en ellas de la vegetacion préxima a las mismas puede engafiar a las aves
al confundirse visualmente la pared sélida transparente con el entorno, de manera que se pueden
ocasionar impactos de dichas aves en vuelo contra las paredes transparentes, esos impactos
pueden ser mortales o resultar las aves gravemente afectadas. Por lo cual para evitar que puedan
producirse impactos de aves en vuelo contra las paredes transparentes al no detectarlas, se deben
tomar medidas preventivas anticolisidn de aves en vuelo contra las paredes transparentes.

(..)

Las medidas preventivas anticolision de aves en vuelo deberian ser recomendadas por especialistas
en ornitologia y deben consistir en dotar a las paredes transparentes de elementos que permitan
que las mismas sean detectadas por las aves en vuelo o de elementos como barreras vegetales que
impidan el impacto en vuelo, sin menoscabo de la posibilidad de la visidn exterior a la pista del
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

juego de padel, una medida podria ser la colocacion de elementos adhesivos semitransparentes al
exterior de las paredes transparentes como tiras verticales, cuadriculas, siluetas de aves, etc., no
obstante, hay que considerar que debe existir un buen contraste para que la medida sea efectivay
qgue la densidad de esos elementos debe ser alta para evitar que las aves intentaran pasar entre
ellos, para lo cual si consideramos aves de pequeno tamafio no deberia haber huecos mayores de
8 cm entre esos elementos, no obstante no se descartan otras medidas que vayan avaladas por
expertos y hayan sido eficazmente probadas.

CARACTERISTICAS DE LAS MALLAS METALICAS

La malla metdlica puede ser de simple torsion o electrosoldada (tipo rectangular o romboidal) en
cualquier caso el tamafio maximo de su abertura medida en sus diagonales no sera inferior a5 cm
ni mayor de 7,08 cm. Se recomienda que el grosor del didmetro del hilo de acero empleado esté
entre 1,6 mm y 3 mm, autorizandose hasta un maximo de 4 mm, debiendo tener una tensién tal
que permita el rebote de la pelota sobre ella.

DETALLE MALLA METALICA

5a7,08cm

ACCESOS A LA PISTA

En uno de los lados laterales o en los dos se DOS ACCESOS
dispone una puerta o espacio abierto para s RRIARLIBLES
entrar o salir de la pista. Pueden existir una o % % "

o .v.'.':*.'v'. o
g

ate®
S

55

dos aberturas a cada lado del centro de la pista, %

atet

e

con o sin puerta (Juego autorizado fuera de la 2202A2200

pista).

Con dos accesos por lateral: cada hueco libre ha
de tener un minimo de 0,72 m x 2,00 m y un
maximo de 1,00 mx 2,20 m

100=2L=72

En instalaciones de uso publico se cuidara el cumplimiento de la normativa de accesibilidad para
personas con movilidad reducida.

La pista adaptada para padel en silla de ruedas contara con dos accesos de al menos 1,05 m de

entrada para permitir la entrada de los jugadores directamente. Se recomienda que las puertas
sean correderas. No debe existir ningun escaldn en los accesos a la pista.
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ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

PAVIMENTO DEPORTIVO

La superficie de juego debe ser una superficie plana, horizontal y uniforme. Se admiten los
pavimentos de hormigdn poroso, hormigdn pulido, madera, sintéticos y de hierba artificial, de
forma que permitan un bote regular de la pelota.

El color puede ser preferentemente verde, azul o pardo terroso. El color negro Unicamente es
aceptado en instalaciones de interior.

LA RED Y LOS POSTES

La red divide en su mitad a la pista, tendra una longitud de 10 m y una altura de 0,88 m (+ 0,005 m)
en su centro y en los extremos tendrd una altura maxima de 0,92 m (+ 0,005 m).

(...)

La red se remata con una banda superior de color blanco de anchura entre 5y 6,3 cm una vez
plegada, por su interior va el cable de sujecidn de la red. Podra llevar una faja adicional con
publicidad que no supere la anchura de 9 cm.

Los postes tendrdn una altura maxima de 1,05 m, estardn empotrados en la pista mediante
cajetines. Sus caras exteriores coincidirdn con los limites laterales de la pista (abertura, puerta o
malla metdlica)

MALLA LIMITE DE LAPISTA L MALLA
METALICA METALICA

Pagina 21 de 208


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


& Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras PUblicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025
! Consulte la validez del documento con cédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

=
)
{2l

=

CABEZON Y MARTINEZ
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ANEJO 4 - FOTOGRAFIAS DE ESTADO ACTUAL
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ANEJO 5 - CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

CABEZON Y MARTINEZ
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m2 DESBROCE

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para refirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, male-
za, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no me-
nor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion

MQMIX 0,008 H  Retroexcavadora mixta 60 C.V. 48,00 0,38
MQDUMG 0,008 H  Dumper basculante 15 T 40,00 0,32
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 0,70 0,01
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieiiiiie et 0,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

01.02 m3 FIRME ZAHORRA NATURAL EN TONGADAS DE 20-25 CM

Suministro, extendido, regado y compactado de firme de zahorra natural de 20-25 cm. de espesor en plataforma,
con formacién de pendientes del 1,5% hacia el ex terior. Terminado.

MTZNS 1,050 M3 Zahorra natural seleccionada a pie de obra 14,60 15,33
MQMTNV 0,030 H  Motoniveladora 170 C.V. 10,00 0,30
MQRAP 0,100 H  Rodillo autopropulsado 15 Tn 45,90 4,59
mq02cia020j 0,050 h  Camién cisterna, de 8 m3 de capacidad. 67,00 3,35
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 23,60 0,47
TOTAL PARTIDA ..ottt 24,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS

01.03 m3 FIRME ENCACHADO ARIDO SILICEO 20-40 / E=20CM
Suministro, extendido y compactado de base de encachado bajo solera de hormigén, mediante arido siliceo lavado
20/40 TMA, en una capa e 20 cm. de espesor, con formacién de pendientes del 1% hacia el exterior. Terminado.

MTENCH 1,100 M3  Encachado silicio lavado 20/40 TMA 15,00 16,50
MQMTNV 0,010 H  Motoniveladora 170 C.V. 10,00 0,10
MQRAP 0,100 H  Rodillo autopropulsado 15 Tn 45,90 4,59
m@02cia020j 0,013 h  Camién cisterna, de 8 m3 de capacidad. 67,00 0,87
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 22,10 0,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 22,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

01.04 m3 EXCAVACION EN POZOS DE CIMENTACION

MOPE 0,120 H  Peon especiailizado 18,00 2,16
MQMIX 0,120 H  Retroexcavadora mixta 60 C.V. 48,00 5,76
MQDUMG 0,120 H  Dumper basculante 15 T 40,00 4,80
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 12,70 0,25

TOTAL PARTIDA ..ttt 12,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

01.05 m3 APERTURA DE ZANJA EN TIERRA
Apertura de zanja en fierra, incluso terreno duro, realizado con maquina retroex cavadora mixta de hasta 60 cm.,
de anchura y hasta 100 cm., de profundidad media, incluido perfilado, carga y transporte de productos sobrantes a
vertedero autorizado.
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MOPE 0,030 H  Peon especiailizado 18,00 0,54
MQMIX 0,060 H  Retroexcavadora mixta 60 C.V. 48,00 2,88
MQDUMG 0,120 H  Dumper basculante 15 T 40,00 4,80
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 8,20 0,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.06 m  CIERRE DE ZANJA CON TERRENO PROP. EXCAVACION
Cierre de zanja en tierra, realizado con refroex cavadora, de hasta 25 cm., de anchuray hasta 80 c¢m., de profun-
didad media, con arena de rio en formacién de cama y 15 cm., por encima de la generatriz superior del tubo, resto
hasta 15 ¢cm, con material procedente de la excavacién, compactado al 95% proctor normal. La unidad incluye
carga y transporte de productos sobrantes a v ertedero autorizado. Terminado

MOPE 0,040 H  Peon especiailizado 18,00 0,72
MTAREN 0,125 M3  Arena lavada 10,56 1,32
MQBAND 0,040 H  Bandeja vibratoria revers 360kg 4,50 0,18
MQMIX 0,030 H  Retroexcavadora mixta 60 C.V. 48,00 1,44
MQDUMG 0,030 H  Dumper basculante 15 T 40,00 1,20
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 4,90 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

01.07 Tm. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES S/ICAMION
Carga y transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras
de construccion y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 20 km de distancia.

M07CB030-M 0,070 h  Camién basculante 6x6 30 t 45,00 3,15
MQMIX 0,035 H  Retroexcavadora mixta 60 C.V. 48,00 1,68
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 4,80 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 INSTALACIONES
02.01 UD ARQUETA PLUVIALES PIE DE BAJANTE

Arqueta a pie de bajante registrable de medidas interiores 40x40x50 c¢m realizada en hormigon prefabricado para
cargas de 400 kN recibido con mortero de cemento M5 segin UNE-EN 998-2, i/solera de hormigén HM-20 N/mm?
y cercoy tapa de fundido, segiin CTE/DB-HS 5.

0010A030 0,500 h.  Oficial primera 18,60 9,30
0010A050 0,500 h.  Ayudante 18,20 9,10
MT35ARG100B 1,000 ud  Arqueta prefabricada hormigon 40x 40x40 interior 8,50 8,50
NT35ARG105A 1,000 ud Cercoy tapa de fundicion para arq 50x 50 ex terior 15,80 15,80
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 42,70 0,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 43,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

02.02 M SANEAMIENTO HORIZONTAL PVC 125MM
Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del 2%, para la eva-
cuacion de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 2
kN/m2, de 160 mm de didmetro exterior, con junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los ri-
fiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberfa. Inclu-
so lubricante para montaje

0010A030 0,260 h.  Oficial primera 18,60 4,84
0010A050 0,260 h.  Ayudante 18,20 4,73
MT01ARA101 0,346 m3 Arena con granulometria de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 8,30 2,87
MT11TPB020 1,050 m  Tubo de PVC liso, 125mm saneamiento SN4 8,90 9,35
MT11ADE100 0,003 kg Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesor 21,13 0,06
m@04dua020b 0,025 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,38 0,26
mq02rop020 0,213 h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 3,92 0,83
mq02cia020j 0,003 h  Camién cisterna, de 8 m3 de capacidad. 67,00 0,20
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 23,10 0,46
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiitiieit it 23,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA CENTIMOS

02.03 UD ARQUETA ALUMBRADO
Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigén, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de medidas inte-
riores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con cerco y tapa

de fundido,
0010A030 0,500 h.  Oficial primera 18,60 9,30
0010A050 0,500 h.  Ayudante 18,20 9,10
MT35ARG100A 1,000 ud  Arqueta de conexién eléctrica pref hormiogn 40x 40 interior 8,50 8,50
NT35ARG105A 1,000 ud Cercoy tapa de fundicion para arq 50x 50 ex terior 15,80 15,80
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 42,70 0,85

TOTAL PARTIDA ..ot 43,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

02.04 M CANALIZACION DE ALUMBRADO 2x90MM
Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de alumbrado pdblico formada por dos tubos de polietileno de
doble pared, de 90 mm de didmetro, sobre base de 10cm de arena lavada y recubrimiento perimetral hasta 10 cm
por encima de la generatriz superior del tubo, includio cierre de zanja con 10cm de hormgion sobre los tubos,
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0010A030 0,020 h.  Oficial primera 18,60 0,37
0010A050 0,020 h.  Ayudante 18,20 0,36
MTTUBPE90 2,100 M Tuberia PE corrugado flexible doble pared 290mm 1,70 3,57
COMPRESOR 0,050 H  Compresor 25,00 1,25
mt10hmf010tLb 0,090 m3 Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 78,00 7,02
MANDRILADO 1,000 M Mandrilado y guia de tubos 0,15 0,15
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 12,70 0,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.05 ud FORMACION DE PEANA PARA EL CUADRO DE CONTROL
Formacién de peana de hormigon, con tuberia de PE corrugado pasantes, con curvas segun normativa de
100x 30x20cm de hormigén. Segln documentacion gréfica de proyecto y especificaciones de la compafiia electri-

ca.
0010A030 1,200 h.  Oficial primera 18,60 22,32
0010A050 1,200 h.  Ayudante 18,20 21,84
POIHAVXC4 1,100 m3  Hormigdn HA-25/B/20/XC4 central 86,50 95,15
PO3ACD010 15,000 kg  Acero corrugado elab. B 500 SD 0,95 14,25
MTTUBPE160 2,100 M Tuberia PE corrugado flexible doble pared 2160mm 5,10 10,71
P03AAA020 0,100 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,48 0,05
MTO8EMEQ700A 0,540 m2 Panel de encofrar hasta 3m altura 135,00 72,90
M11HV150 0,500 h  Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 0,81 0,41
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 237,60 4,75

- TOTAL PARTIDA ..ottt 242,38

% Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y OCHO

&' CENTIMOS

é 02.06 UD P.A. INSTALACION DE ALUMBRADO

= Ud Cuadro y cableado para 4 proy ectores de 6m de altura, con caja de fusible de proteccion calibrado, con man-

§ guera de 84m, 2x6mm2+TT RVKO06 1KV, desde la arqueta de vallado general, hasta la proyectores, cable indivi-

g dual para cada proy ector de 6m de altura, con cuadro de poliester IK09 resistencia reforzada al impacto, IP65, es-

E tanco de 40 moculos, en prevision de actual instalacién de alumbrado y futuro control de acceso, para alogamiento

g = de relé temporizado por fases programable, en valla cercano a la puerta, proteccion diferencial 2polos/20A y termi-

%% ca 2/40A/30ma independiente y pulsador superficial de encendido de focos, programable. Totalmente terminado y

E g probado.

T3 0010A030 8,000 h.  Oficial primera 18,60 148,80

%—’ g 0010A050 8,000 h.  Ayudante 18,20 145,60

< §, MTCIK09 1,000 ud  Cuadro IP65 IK09 40 MOD 288,00 288,00

§§ MTCAL 74,000 m  Cable alumbrado 2x6mm2+TT1x 16mm 5,70 421,80

%é MTPUL 1,000 ud  Pulsador 17,90 17,90

§§ MTREL 1,000 ud Rele programable por fases 13,50 13,50

_§ é MTPR 1,000 ud  Proteccion diferencial term 2/40A/30m 12,00 12,00

35 MTDIF2P 1,000 ud Diferencial 2polos/20A 55,00 55,00

é% MQCCES 3,000 h  Camion cesta portapersonas 50,00 150,00

E% %ClI 2,000 %  Costes indirectos 1.252,60 25,05

gl‘\é, TOTAL PARTIDA ..ot 1.277,65

Eﬁé Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con SESENTA'Y CINCO

g § CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 CIMENTACION Y SOLERA
03.01 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA

Suministro, vertido y talochado de hormigdn en masa para limpieza y nivelacién de fondos de cimentacion
HM-20/B/40/lla de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maxi-
mo del &rido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%)
0 a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en central. Totalmente realizado;
ip.p. de vertido por medio de grla, vibrado y colocado. Seglin normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C.
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011. Terminado.

0010B030 0,100 h.  Oficial 12 18,60 1,86
0010B040 0,100 h.  Ayudante 18,10 1,81
mt10hmf010tLb 1,000 m3  Hormigdn HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 78,00 78,00
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 81,70 1,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 83,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS

03.02 m3 HORMIGON HA-25/B/20-XC4 EN CIMENTACIONES

Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién HA-25/B/20/XC4, elaborado en central, de
resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20
mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensa-
ciones, o0 elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero
corrugado con cuantia de 80 kg/m3, vertido por medio de grda, vibrado, colocado p.p. de encofrado y desencofra-
do necesaios. Seglin normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado
CEy DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Terminado.

0010B030 2,400 h.  Oficial 12 18,60 44,64
0010B040 2,400 h.  Ayudante 18,10 43,44
PO1HAVXC4 1,100 m3 Hormigdn HA-25/B/20/XC4 central 86,50 95,15
PO3ACDO010 22,000 kg  Acero corrugado elab. B 500 SD 0,95 20,90
PO3AAA020 0,150 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,48 0,07
MTO8EMEQ700A 0,125 m2 Panel de encofrar hasta 3m altura 135,00 16,88
M11HV150 0,200 h  Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 0,81 0,16
%Cl 2,000 %  Costes indirectos 221,20 4,42
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiit ittt 225,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

03.03 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de fierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante solda-
dura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de picas (hasta 5ud de 1m), re-
gistro de comprobacion y puente de prueba.
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- Consulte la validez del documento con cddigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

0010B200 0,100 h  Oficial 12 electricista 18,60 1,86
0010B220 0,100 h  Ayudante electricista 18,10 1,81
P15EBO1A 0,100 ud Pica toma tierra aluminio cobrizado 1,40m 6,50 0,65
P15EB010B 1,000 m.  Conduc cobre desnudo 35 mm2+pp picas 2,85 2,85
P0O1DWO090 1,000 ud  Pequefio material 0,93 0,93
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 8,10 0,16
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiieiiiiiieeee e 8,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

03.04 m2 LAMINA IMPERMEABLE PE GALGA 600 ANTIPUNZ.
Suministro y colocacién de lamina impermeabilizante, geotextil, Imina antipunzonamiento sobre encachado, sola-
pes de 20cm, sellados con cinta adhesiva acrilica. Termiando.

0010B030 0,010 h.  Oficial 12 18,60 0,19
0010B040 0,010 h.  Ayudante 18,10 0,18
MTLPEGOO 1,150 m2 Lamina PE Galga 600 1,50 1,73
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 2,10 0,04
TOTAL PARTIDA ...coviiieieeie e 2,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.05 m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20XC1 #15x15x6

Solera de hormigdn en su color, de 15 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/B/20/XC1 fabricado en cen-

tral y vertido desde camion incluido mallazo 15x 15g6mm, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante

acabado talochado, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte

con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno ex pandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de

dilatacion.

PENDIENTE MAXIMA DEL 0,5% EN SENTIDO LONGITUDINAL

ACABADO TALOCHADO

La unidad incluy e un zuncho perimetral de seccién 55x30cm, armado con 6¢10 y eg8c/25cm, como cimentacion

del cerramiento de la pista de padel, incluso encofrado, solucion de encuentros con la cimentacion de la estructura

de cubricion, que es independiente. Terminado.
0010A030 0,030 h.  Oficial primera 18,60 0,56
0010A050 0,030 h.  Ayudante 18,20 0,55
0010A060 0,030 h  Pedn especializado 18,00 0,54
PO1HAV190 0,150 m3 Hormigén HA-25/B/20/XC1 central 84,50 12,68
VEHASOL 0,050 h Camion pluma con cubilote 1m3 45,00 2,25
MALLAZ 1,200 m2 Panel de mallazo 15x 15x 6 4,20 5,04
P0O3ACDO010 0,480 kg Acero corrugado elab. B 500 SD 0,95 0,46
PO3AAA020 0,014 kg  Alambre atar 1,30 mm 0,48 0,01
MQREGL 0,076 H  Regla vibrante de 3m 5,20 0,40
MAECJ 0,070 h  Equipo de corte de juntas 9,30 0,65
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 23,10 0,46

TOTAL PARTIDA ..ottt 23,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA
04.01 UD PLACAS DE ANCLAJE

Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano en cimentacion de dimensiones 540x 400x 15 mm, y cuafro pernos
de acero corrugado liso de 16 mm de didametro con longitud cada uno de ellos de 60 c¢m., roscados, i/taladro cen-
tral biselado, angular de sujecion, totalmente colocada. La unidad incluye madios auxiliares, de elevacion y ele-
mentos de seguridad. Terminado.

MOOEM 0,350 h  Oficial 12 soldador y montador de estructura metalica. 20,50 7,18
MOAEM 0,200 h  Ayudante montador de estructura metalica. 20,30 4,06
MTO7ALA 26,000 kg Pletina de acero laminadoUNE-EN 10025 S275JR,aplic estruct 1,35 35,10
MTO7ACO 2,400 kg Acero corrugado B500S elab. taller industrial 0,95 2,28
MQO08SOL 0,015 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3,42 0,05
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 48,70 0,97
TOTAL PARTIDA ..ottt 49,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

04.02 KG ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Suminitro e instalacién de estructura metalica de acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para es-
tructuras espaciales, vigas, pilares y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas es-
peciales, despuntes, arriostramientos, refuerzos en vigas y pilares mediante platabandas y cartelas, segin docu-
mentacion grafica, remates, pernos, la unidad incluye dos manos de imprimacién con pintura epoxi rico en zinc de
80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color gris a elegir por la D.F.,
montado y colocado, seglin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A, montada de acuerdo con los detalles de documenta-
cion gréfica por empresa con certificacion ISO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de edificios metalicos

La unidad incluye medios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

Puntualizacion, Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN 287-1:1992

MOOEM 0,010 h  Oficial 12 soldador y montador de estructura metalica. 20,50 0,21
MOAEM 0,010 h  Ayudante montador de estructura metalica. 20,30 0,20
PO3ALP010 1,050 kg  Acero laminado S 275JR 1,20 1,26
MQGRUA 0,006 h  Grda autopropulsada de brazo telescépico 10 a 15m 45,00 0,27
MQPL 0,001 Dia Plataforma elevadora portapersonas tijera o brazo 15 m 75,00 0,08
P250U080 0,010 I. Pintura epoxi con zinc 8,90 0,09
MTES 0,001 | Pinturas de poliuretano dos capas 22,00 0,02
P0O1DWO090 0,100 ud  Pequefio material 0,93 0,09
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 2,20 0,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

04.03 M TIRANTE DE ACERO S325 25MM DE DIAMETRO
Barras de tension (tirantes) de acero S235 y 25mm de didmetro para estructura metalica, segiin documentacion
gréfica, remates, pernos, la unidad incluye dos manos de imprimacién con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o
equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color gris a elegir por la D.F, montado y co-
locado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A, montada de acuerdo con los detalles de documentacion grafica por
empresa con certificacion 1ISO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de edificios metélicos

L
N
[=}
N
-
b
2]
—

©
<

]
&
=
O
.
N
o
—
o
Ln
N
—
©o
Q
o
<
(%2}
=
>
(]
o
o
=
[9]
£

3

c
c
o
o]
")
@©
=2
a
=]
a.
")
©
s

Q2

o
[}
o
")
o
2
c
o

N

[t
")
o
=

2
c
O~
[=2}
=

=
(]
©

o)
[=}

9
Q

]

©
=
o
a
o

o
©

2
>
o
=)
c
Q
E
=1
Q
o

o

- Consulte la validez del documento con cddigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

MOAEM 0,010 h  Ayudante montador de estructura metalica. 20,30 0,20
TR 1,000 m  Tirante de acero S325 25mm de diametro 4,20 4,20
MQGRUA 0,006 h  Gruda autopropulsada de brazo telescopico 10t a 15m 45,00 0,27
MQPL 0,001 Dia Plataforma elevadora portapersonas tijera o brazo 15 m 75,00 0,08
MTES 0,001 | Pinturas de poliuretano dos capas 22,00 0,02
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 4,80 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.04 M2 PANEL CURVADO GRECADO GALV. PRELACADO ROJO EXTERIOR - CUBIERTA
Suministro e instalacion de cubierta curva autoportante, simple, de perfiles autoportantes de chapa de acero galva-
nizado prelacado, con forma grecada, tipo INCO 100.3 curvado de INCOPERFIL, o similar, incluso aplicacion de
imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico
de 60-80 um color rojo exterior y gris interior a elegir por la D.F., de 1,20 mm de espesor, 825 mm de anchura y
100 mm de altura de perfil, fjados mecénicamente a una estructura soporte. Incluso elementos de fijacion de los
perfiles autoportantes a la estructura, tornillos autoperforantes rosca-chapa para la unién de los perfiles autoportantes
entre si, tornillos autoperforantes para la fijacion de los perfiles autoportantes a la estructura, arandelas de sellado,
tensores y cables de acero, totalmente instalado sobre estructura de cubierta, rematado perimetralmente incluido re-
fuerzoa en el primer y ulimo vano al viento, la unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de se-
guridad, plataformas y redes. Terminado.
MOOEM 0,130 h  Oficial 12 soldador y montador de estructura metalica. 20,50 2,67
MOAEM 0,140 h Ay udante montador de estructura metlica. 20,30 2,84
MTPIC 1,100 m2 Perfil curvo autoportante incopanel 100.3 o similar 1,2mm 55,00 60,50
MTTAUT 11,000 ud  Tornillo autorroscante 0,20 2,20
MQGR 0,025 H  Grda autoprop de elevacion de 20ty 20 m 59,50 1,49
MQPL 0,010 Dia Plataforma elevadora portapersonas tijera o brazo 15 m 75,00 0,75
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 70,50 1,41
TOTAL PARTIDA ..ot 71,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
04.05 M2 PERFIL GRECADO GALV. PRELACADO PERFORADO GRIS EXTERIOR - FACHADA
Suministro e instalacion de perfil de fachada INCO 30.5 perforado o similar, de acero o galvanizado prelacado per-
forado, con forma grecada, tipo y aplicacion de pintura de imprimacién con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o
equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color gris exterior e interior a elegir por la
D.F., de 1,0 mm de espesor, 1200 mm de anchura y hasta 12000 mm de altura de perfil, fjados mecénicamente a
una estructura soporte. Incluso elementos de fijacién de los perfiles autoportantes a la estructura, tornillos autoperfo-
rantes rosca-chapa para la unién de los perfiles autoportantes entre si, tornillos autoperforantes para la fijacion de
los perfiles autoportantes a la estructura, arandelas de sellado, tensores y cables de acero.totalmente instalado so-
bre estructura de cubierta, rematado, la unidad incluy e madios auxiliares, de elevacién y elementos de seguridad,
plataformas. Terminado.
MOOEM 0,035 h  Oficial 12 soldador y montador de estructura metalica. 20,50 0,72
MOAEM 0,035 h Ay udante montador de estructura metélica. 20,30 0,71
MTPIF 1,100 m2 Perfil curvo autoportante incopanel 100.3 perforado o similar 12,00 13,20
MQGR 0,080 H  Grua autoprop de elevacion de 20ty 20 m 59,50 4,76
MQPL 0,035 Dia Plataforma elevadora portapersonas tijera o brazo 15 m 75,00 2,63
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 22,00 0,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 22,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
04.06 M REMATE FRONTAL DE CANALON CHAPA ACERO GALYV. PRELC ROJO
Suministro y colocacion de remate metalico de chapa prelacada en color ROJO RAL igual que la cubierta, de
0,6mm de espesor y 1200mm de desarrollo, incluido p.p. de soportes cada 50cm, anclajes, soldadura en uniones,
elementos de dilatacion, piezas especiales, solapes de 200mm entre tramos, pendiente hacia las bajantes del 1%,
totalmente rematado, la unidad incluy e madios auxiliares, de elevacién y elementos de seguridad. Terminado.
MOOEM 0,100 h  Oficial 12 soldador y montador de estructura metalica. 20,50 2,05
MOAEM 0,100 h  Ayudante montador de estructura metalica. 20,30 2,03
MQGRUA 0,020 h  Grua autopropulsada de brazo telescopico 10tn a 15m 45,00 0,90
MTCAN 2,400 m2 Chapa acero galva prelaca rojo formacién pesebron 14,25 34,20
MTGAF 2,000 ud Gafa canalén oculto 3,10 6,20
P01DW090 0,100 ud  Peguefio material 0,93 0,09
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 45,50 0,91
TOTAL PARTIDA ..ottt 46,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

04.07 M BAJANTE DE ACERO LACADO COLOR GRIS SECCION REDONDA g110MM
Bajante pluvial de 110 mm de didmetro realizado en chapa de acero prelacado en color gris similar al acabado de
la estructura vertical, a determinar por la D.F., i/recibido de garras atornilladas al soporte, piezas especiales y p.p.
de costes indirectos

MOPE 0,100 H  Peon especiailizado 18,00 1,80
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 18,60 1,86
mt36csg020ac 1,150 m  bajante circular de acero galvanizado, lacado gris, de @ 110 m 10,20 11,73
mt36¢csg021a 1,000 ud  Abrazadera para bajante circular de acero galvanizado, de @100 m 0,98 0,98
mt15sjal00 2,000 ud Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,13 6,26
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 22,60 0,45
TOTAL PARTIDA ..o 23,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con OCHO CENTIMOS

04.08 UD LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA
Suministro e instalcién de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color (CMYK) sobre
lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada 50cm, para sujeccién sobre estructura
vertical de la cubierta. Apta para ex terior, resistente al viento y a ray os UV/UVA.
Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.
La unidad incluye mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado

MOPE 8,000 H  Peon especiailizado 18,00 144,00
0010A030 8,000 h.  Oficial primera 18,60 148,80
MTLONA 1,000 ud Lona microperforada 22x2, con ollaos e imp. a todo color 390,00 390,00
MTDIS 1,000 ud Disefio de impresion a realizar 20,00 20,00
MQCCES 6,000 h  Camion cesta portapersonas 50,00 300,00
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 1.002,80 20,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.022,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 PISTA DE PADEL
05.01 UD PISTA DE PADEL

PISTA DE PADEL, compuesta por:

1. ESTRUCTURA METALICA COMPLETAMENTE GALVANIZADA, LACADA AL HORNO CON PINTURA EPOXI
ECOLOGICA Y ANTICORROSIVA EN COLOR VERDE RAL 6005

Estructura de acero con sistema modular independiente formalizada por pilares de tubo rectangular de 100x 50x 2
mm y placas de anclajes a solera. Pilares dobles de acero en las esquinas con sistema modular independiente for-
malizada por tubo rectangular de 100x50x2 mm y placas de anclajes a solera. Paneles de tubos de 40x 30 perime-
tral para parte superior y costados, con malla electro soldada de 50x50x4 mm. Sistema anti lesién en toda la pista.

Doble quita cimbres en cada pafio de malla. Aperturas a pista de juego a elegir;
opcién 13 una entrada con puertas y cerraduras en un lateral de la pista,
opcién 22 una entrada completamente abierta de competicién, en los dos laterales de la pista.

2. PANELES DE VIDRIO TEMPLADO.

Paredes de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 unds de 3x2 mtrs. con luna templada de 10 mm
de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria, arandelas, tuercas, casquillos y neopreno. Cumple
con la normativa europea EN-12150-2:2004 y SPC-0,21.

3. CESPED HOMOLOGADO POR LA FEDERACION ESPANOLA DE PADEL.

Césped fibrilado alta competicion de color verde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m2 100 % polietileno,
permeable, anti putrefaccion, de baja abrasion, lineas de marcaje, adhesivo, cintas de unién y 3.000 kg. de arena
de silice 02-08 especial para padel por pista, filtrada, lavada y seca.

4. RED.
Red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 metros de altura aprox. con cable de acero de sujecion directa al
poste central entre puertas y tensor.

5. ILUMINACION

lluminacién foco led 200 W

Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm. de tubo lacado en el color de la estructura de
100x 50x2 mm para instalacion de

iluminacién con soporte para focos.

Foco 200W PH21200 Led fabricado por Philips 5.700 K'y 26.000 limenes, conectores IP65 capsula para evitar el
agua CON 5 ANOS DE GARANTIA, cumple con la norma UNE-EN 12193 y cableado hasta pie de pista.

Para que se cumpla la garantia por favor no tire las cajas donde viene el material.

La unidad incluy e el transporte y puesta en obra del material y mano de obra y medios auxiliares para la instala-
cion y completo montaje de la pista padel, de una pista de padel, estructura, vidrios, focos, césped y red.

PISTAPADEL 1,000 ud  Pista de padel 17.780,00 17.780,00

TOTAL PARTIDA ...t 17.780,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO
06.01 UD LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA

Suministro e instalcién de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color (CMYK) sobre
lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada 50cm, para sujeccién sobre estructura
vertical de la cubierta. Apta para ex terior, resistente al viento y a rayos UV/UVA.

Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.

La unidad incluye mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado

MOPE 8,000 H  Peon especiailizado 18,00 144,00
0010A030 8,000 h.  Oficial primera 18,60 148,80
MTLONA 1,000 ud Lona microperforada 22x2, con ollaos e imp. a todo color 390,00 390,00
MTDIS 1,000 ud Disefio de impresion a realizar 20,00 20,00
MQCCES 6,000 h  Camion cesta portapersonas 50,00 300,00
%ClI 2,000 %  Costes indirectos 1.002,80 20,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.022,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

06.02 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
Suministro y colocacion de extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, carteleria indicativa fotoluminiscente
segln Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad instalada.

0010A060 0,100 h  Pedn especializado 18,00 1,80
P23FJ030 1,000 ud  Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 42,00 42,00
P23FJ003 1,000 ud Carteleria categoria de fotoluminiscencia A, 8,00 8,00
%Cl 2,000 %  Costes indirectos 51,80 1,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 52,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

06.03 ud PACK REDES ANTICOLISION DE AVES
Suministro y colocacién de redes anticolision de aves, de nylon, formado por dos redes de fondo de
10,30mx2,90m y cuatro redes laterales de 4,10mx2,90m, fabricadas en nylon (poliamida) 4mm de grosor de hilo,
tamafiano de al malla de 100x 100mm, color blanco, de facil montaje, quedando preparado para su desmontaje si el
uso lo requere y posterior montaje de las mismas. La unidad incluy e medios auxiliares, totalmente terminado

0010A060 2,000 h  Peon especializado 18,00 36,00

PACKRED 1,000 Ud Red 4mm 10x 10cm, Anticolision Aves 4 laterales + 2 fondos 290,00 290,00

KITMONT 32,000 Ud Anillas de amarre en "D" 0,80 25,60

KITMONTA 64,000 Ud Tornillos de rocachapay pletina 0,35 22,40

KITMONTAJ 32,000 Ud Mosquetén con guerca metalica de 6mm 0,95 30,40

KITMONTAJE 100,000 Ud Bobilna de trencilla de nylon para unir redes 0,35 35,00

%Cl 2,000 %  Costes indirectos 439,40 8,79

TOTAL PARTIDA ..ottt 448,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con DIECINUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 Ud TOMA MUESTRA HORMIGON, 4 PROB.

Ud. Toma de muestras de hormigén fresco (serie de 4 probetas) de una misma amasada para control estadistico
del hormigén, de acuerdo a EHE art. 88.4, incluy endo muestreo del hormigén, medida del asiento de cono, fabrica-
cion de 3 probetas cilindricas de 15 x 30 cm, curado, refrentado y rotura a compresion los dias que el plan de
control aprobado determine.
U50EBO017 1,000 Ud Toma de muestra de hormigén freso, 4 p. 125,00 125,00
US0EB018 1,000 Ud Informe por laboratorio homologado 68,00 68,00

TOTAL PARTIDA ..ot 193,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS

07.02 ud GEOMETRIA, PERFIL ACERO LAMINADO
Ensay o para comprobacion de la geometria de la seccion de un perfil laminado, y la desviacion de la masa, s/
UNE 36521/2/4/5/6, incluso mecanizacion de la probeta.

P32M005 1,000 ud Geometria y masa, acero laminado 289,00 289,00

TOTAL PARTIDA ..ot 289,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS

07.03 Ud TOMA DE DENSIDADES IN.SITU
Ensay os para la seleccién y control de un material de relleno de suelo de zahorra o superior. Ensay os en laborato-
rio acreditado en el &rea técnica correspondiente, sobre una muestra tomada en obra: andlisis granulométrico
UNE-EN ISO 17892-4; limites de Atterberg UNE-EN ISO 17892-12; Proctor Modificado segiin UNE 103501; C.B.R.
segln UNE 103502; contenido de materia organica segin UNE 103204; contenido en sales solubles segiin UNE
103205. Ensay os "in situ": densidad y humedad seglin ASTM D6938; placa de carga segiin UNE 103808.

mt49stc010b 1,000 Ud Toma de una muestra de material de relleno o terraplenado. 26,05 26,05
mt49sla080b 1,000 Ud Andlisis granulométrico por tamizado de una muestra de material 25,59 25,59
m49sla060 1,000 Ud Ensayo para determinar los Limites de Atterberg (limite liquido 30,69 30,69
mt49sue020 1,000 Ud Ensayo Proctor Modificado, segtn UNE 103501. 78,63 78,63
mt49sue030 1,000 Ud Ensayo C.B.R. (California Bearing Ratio) en laboratorio, segin U 148,18 148,18
mt49des020 2,000 Ud Desplazamiento de personal y equipo a obra para la realizacién d 29,50 59,00
mt49sla075 26,000 Ud Ensayo para determinar la densidad y humedad "in situ" del terre 9,75 253,50
mt49sue040 1,000 Ud Ensayo de placa de carga, segiin UNE 103808. 153,00 153,00
mt49slal20 1,000 Ud Ensayo cuantitativo para determinar el contenido en materia orga 23,04 23,04
mt49slalls 1,000 Ud Ensayo cuantitativo para determinar el contenido en sales solubl 25,50 25,50
mt49sin020a 1,000 Ud Informe técnico sobre los resultados obtenidos en los ensay os re 146,87 146,87
TOTAL PARTIDA ..ottt 970,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA EUROS con CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 UD GESTION DE RESIDUOS GENERADOS
GRR 1,000 Ud  Segun estudio de gestion de residuos 350,00 350,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 350,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

L
N
[=}
N
-
b
2]
—

©
<

]
&
=
O
.
N
o
—
o
Ln
N
—
©o
Q
o
<
(%2}
=
>
(]
o
o
=
[9]
£

3

c
c
o
o]
")
@©
=2

a

=]
a.

")
©
s

Q2

o
[}
o
")
o
2
c
o

N

[t
")
o
=

2
c
O~
[=2}
=

=
(]
©

o)

[=}

9
Q

]

©
=
o
a
o

o

©

2

>
o
=)
c
Q
E
=1
Q
o
o

Consulte la validez del documento con cdédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

PAgina 36 de 208

Pagina 13


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


L
N
[=}
N
-
b
2]
—

©
<

]
&
=
O
.
N
o
—
o
Ln
N
—
©o
Q
o
<
(%2}
=
>
(]
o
o
=
[9]
£

3

c
c
o
o]
")
@©
=2
a
=]
a.
")
©
s

Q2

o
[}
o
")
o
2
c
o

N

[t
")
o
=

2
c
O~
[=2}
=

=
(]
©

o)
[=}

9
Q

]

©
=
o
a
o

o
©

2
>
o
=)
c
Q
E
=1
Q
o

o

- Consulte la validez del documento con cddigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

P.A. MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD NECESARIOS, S/RD. 1627/1997, DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS, COLECTIVOS E INDIVIDUALES, INCLUIDO P.P. DE REDACCION DE PSS.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 620,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTE EUROS
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ANEJO 6 — CALCULO DE ESTRUCTURA

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS
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Memoria de Calculo de Estructura de:

CONTRUCCION DE CUBIERTA PARA PISTA DE PADEL en
Poligono 502 / Parcela 136 de San PEDRO SAMUEL (Burgos)

Ingeniero Técnico de Obras Publicas:

Susana CABEZON MARTINEZ

Fecha:

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025
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Memoria de Calculo del Proyecto de:
Construccion de PISTA de PADEL CUBIERTA en Poligono 502 / Parcela 136 de San PEDRO SAMUEL (Burgos)
Ingeniero Técnico de Obras Publicas: Susana CABEZON MARTINEZ

1. PETICIONARIO

El célculo de estructura del Proyecto de Construccion de PISTA de PADEL con CUBIERTA en San Pedro
Samuel (Burgos) se realiza por encargo de Susana CABEZON MARTINEZ en su condicion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas. La presente memoria se refiere solo a la Estructura metalica que conforma la

cubierta de la pista de padel,

2. OBJETO DE LA PRESENTE MEMORIA

La presente memoria desarrolla el proceso de disefio y célculo llevado a cabo para la definicién de dicha

estructura y la correspondiente cimentacion.

La documentacién de que se ha dispuesto para la elaboracién de dichos trabajos ha sido:
En soporte impreso:
- Esquema basico de disefio estructural
- Previsiones Geotécnicas
En soporte informatico Archivos en formato .dwg de Autocad y .pdf :

- Planos de arquitectura de cada una de las plantas, alzados y secciones.

3. GENERALIDADES

El proceso realizado se esquematiza en los siguientes apartados:

e  Estudio y andlisis de la documentacion disponible.

e Identificacion de los diversos Usos existentes y de las correspondientes cargas a considerar.
o  Definicidn de la numeracidn de pilares y de las diversas plantas y/o niveles existentes.

e  Calculoy dimensionado de la estructura

e  Calculo de las cargas transmitidas a cimentacion por la estructura.

e Analisis del tipo de cimentacion mas adecuado para cada una de las zonas.

e  Delineado de las diversas plantas de estructura y los detalles correspondientes

INGECAL, Ingenieria y Célculo de Castilla, S.L José Ignacio Escobés Mendoza Pagina 3 de 15
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Memoria de Calculo del Proyecto de:
Construccion de PISTA de PADEL CUBIERTA en Poligono 502 / Parcela 136 de San PEDRO SAMUEL (Burgos)
Ingeniero Técnico de Obras Publicas: Susana CABEZON MARTINEZ

Estudio de la documentacion -Generalidades

Del estudio de la documentacion disponible se establecen las siguientes consideraciones:

e Laestructura disefiada en proyecto es de pilares y vigas metalicos en acero estructural.
e Cubierta de chapa metalica curvada.

¢ Cimentacion superficial mediante zapatas centradas enlazadas.

e El edificio consta de una sola planta.

Normativa Aplicada

e Acciones. Para el céalculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta codigo técnico de la
edificacion CTE SE-AE, y la norma de construccion sismo-resistente NCSE-02.

e Terreno. Para el céalculo de la tension admisible del terreno, asi como para los empujes
producidos por el mismo, se ha tenido en cuenta lo indicado en el codigo técnico CTE SE-C, asi
como en el correspondiente informe geotécnico.

e Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacion, tipo de ambiente,
seran definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la Recepcién de Cementos RC.

e Hormigon Armado. El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigdn de la estructura y
cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en el nuevo Codigo Estructural (2021)
ejecutandose de acuerdo a lo sefialado en el indicado codigo.

e Acero Laminado y Conformado. El disefio y célculo de perfiles laminados y conformados se
realiza de acuerdo a lo indicado en el nuevo Cddigo Estructural (2021), o en su defecto el
documento de Cadigo Técnico, CTE SE-A.
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4. CTEDB SE

Analisis estructura y del dimensionado

Para la obtencidn de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. EI método de célculo aplicado es de
los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas
por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los
materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los limites de servicio se comprueba que las
deformaciones, desplazamientos o vibraciones de la estructura no provocan dafio alguno sobre el resto
de los elementos de la obra y son asumibles respecto de la funcionalidad, confort y apariencia de la
construccion, de acuerdo al uso que se prevé dar a esta.

En todo caso, el analisis estructural se cifie a los procedimientos que se exponen en el Codigo
Técnico de la Edificacion, segun se indican en sus diferentes Documento Béasicos. La estructura se ha
dimensionado para un periodo de servicio de 50 afios.

La estructura principal portante se ha calculado a través del programa ESCOCAL V-5.00
considerando los diferentes porticos como se puede comprobar en el anexo correspondiente a los

listados de resultados de célculo.

Capacidad portante y Aptitud al servicio

Los coeficientes de ponderacién de acciones considerados son:
Para los limites dltimos:
o Cargas permanentes =>y1=1,35
e Cargas variables =>y5g = 1,50

Para los limites en servicio:

e Cargas permanentes =>y55 = 1,00
e Cargas variables => y5g = 1,00
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En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede). Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracion correspondientes de acuerdo a los

coeficientes de seguridad y las hipétesis basicas definidas en la norma.

Situacién una accion variable: yig- G + ¥iq - Q
Situacién dos o mas acciones variables: Yig* G+ y1q - Qk1 + Z Woi+ Yiq - Qi

Situaciones sismicas: G + Ag+ W1, - Qk1 + Z W2, - Qxi

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se harén
de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de
los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
Asimismo, se analizan los desplazamientos horizontales de forma que no superen los indicados en el
Cap. 4.3 del D. B.-SE, tanto para cada soporte como para el conjunto de la construccién.

Para el calculo de las vigas y forjados se ha tenido en cuenta la flecha méaxima. Como limites de
flecha se han considerado los indicados en el D. B.-SE- Cap. 4.3 en funcion de su uso y los materiales

elegidos para cerramientos y pavimentos.
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5. CTE SE-AE

Determinacion de las acciones permanentes y variables

. CARGA Sobrecarga
. Inter- Tipo de .
PLANTA ZONA Canto Forjado (cm.) . . Permanente de Nieve
eje (m.) Bovedilla
(KN/m2) (KN/m2)
Cubierta General Perfil Curvado INCO 100.3 2,75 | Chapa metalica 0,30 0,60

Altura topogréfica:

H top= 880 m.

Zona Climatica invernal: Zona -3

INGECAL, Ingenieria y Calculo de Castilla, S.L

José Ignacio Escobés Mendoza
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6. CTESEC

Estudio de la documentacién - Descripcion de la Solucion Adoptada

Para la definicion del sistema de cimentacion mas adecuado a las caracteristicas, tanto del terreno existente,

como del tipo de estructura que se proyecta, se han utilizado las indicaciones del proyectista. El tipo de

cimentacion que se ha disefiado es superficial mediante zapatas aisladas.

La solucién adoptada para la cimentacion, y que se refleja en los correspondientes planos de planta, y detalles

queda definida por los siguientes extremos:

e Cimentacion superficial directa sobre el terreno, para una tensién admisible del terreno de 200 KN/mz2.

e  Zapatas rectangulares segun la direccion - a fachada longitudinal
- Zapatas interiores: N°2-3-6-7-9-10

de ancho
de largo

de canto

A=1,60 m.
B=2,20 m.
H=0,80 m.

- Zapatas de esquina: N°1-4-5-8

de ancho
de largo

de canto

A=1,90 m.
B=1,90 m.
H=0,80 m.

e Vigas de atado entre las diversas zapatas:

Vigas de H.A. de seccion (40x40) cm. dispuestas entre ejes de pilares. s

Armaduras 4 @ 12 Estr. @6 ¢/ 20 cm.

V. ATADO 2012

(40 x 40)

¢/ 20cm

2012

e Solerade 15 cm. y una armadura de # @ 12 ¢/15 cm. sobre encachado de 15 cm. de espesor.

CUADRO DE ZAPATAS

N° de Tioo de Zapata DIMENSIONES ARMADURAS Tension Admisible
ZAPATA A B H Ua Ub del terreno (KN/m2)
2-3-6-7 Aislada - Centrada 2,20 1,60 0,80 1212 16 12
1-4-5-8 Aislada - Centrada 1,90 1,90 0,80 1412 14 @12 200 kN/m2
9-10 Aislada - Centrada 1,60 2,20 0,80 1612 12912
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7. Estructura de Acero — Codigo Estructural 2021 (CTE SE-A)

Estructura de Acero. Descripcion de la Solucion Adoptada

Descripcién Funcional:

- Laestructura metélica estd formada por un total de 10 pilares de altura H=7,00 m. (altura al alero)-
Dichos pilares estan “empotrados” en la las zapatas de cimentacion mediante las correspondientes
placas de anclaje con pernos y carteles

- La organizacion estructural, define dos pérticos longitudinales de tres vanos de Lv=7,20 m. y
cuatro pilares. Dichos pérticos estan paralelos entre si a distancia de L=12,50 m. En coronacion de
pilares se dispone una viga de atado y carga HEA-240 que completa el pdrtico.

- El vano principal generado entre los dos pérticos longitudinales, se salva mediante un forjado de
chas metalica con formada en forma de arco de radio 13,30 m. apoyado en la viga de coronacién de
los pérticos, y con el complemento “necesario” de tirantes horizontales de acero de @ 20 mm.
dispuestos a separaciones s=2.40 m. (2,40 x 3 = 7.20 m.). La Chapa metélica es de seccion 3 mmy
perfil transversal ondulado con greca de h=100 mm

- En los hastiales laterales, se dispone de un pilar intermedio (P9 - P10) que permiten definir un
portico de remate con vigas quebradas IPE-240 de L=6.25 m. — paralelas a placa de cubierta- con
mision de atado y arriostramiento.

- En todas las fachadas se dispone desde la cota +3.75 hasta cubierta de un cerramiento de chapa
metalica. Se trata de una chapa grecada sencilla, dispuesta con la greca en vertical, de espesor
e>=0,60 mm. h>=35 mm. Para su sujecion se disponen correas tubulares horizontales a

separaciones s<)1,50 m.
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Descripcidn constructiva:

Estructura formada por un total de 10 Pilares metalicos de acero estructural organizados segin dos
porticos longitudinales, (1-2-34) y (5-6-7-8) méas sendos pilares intermedios (9 — 10) en fachadas
transversales. Los pilares son todos de igual dimensién IPE-300 en perfil laminado en caliente.

Sobre los pilares de los pdrticos, Vigas metalicas de acero estructural en perfil laminado en caliente,
HEA-240. Son vigas que soportan la cubierta de chapa, y sirven también de anclaje de los tirantes
horizontales. En los porticos de hastiales, se disponen sendas vigas quebradas, de L=6,25 m. IPE-
240, que rematan la cubierta, y sirven también de apoyo del cerramiento de la fachada.

La cubierta de chapa metalica, con perfil transversal grecado de Hg=100 mm. y espesor e=3 mm. Se
trata de una chapa curvada para un radio R=13,3 m. completada necesariamente por un sistema de
tirantes horizontales. Se trata de tirantes metalicos de acero de @ 20 mm. dispuestos a separaciones
s=2.40 m. (un total de 8 tirantes). Se anclan al alma de la viga de coronacion HEA-240 de los

porticos longitudinales.

/- 1140350 1(] -\'
h T S 21
Lt -
g i Tiranta Matalico 7 20 rm.
o g | /7 a separaciones 5= 240 m.
% Placa de —, © e =
% Coronacian b 230
T # 250x200x12 | |
*
5300, 3
@ # | | | 12
z 2 AR 150 <2
o g | LL
ey~ il \ o
140 4 Pernos ¢ 12
_J_ \/Ear Flaca 5 O
ol 11w 4 =
© 0 ‘ [SITT]
i ‘ 2 - O
o £ o v <
2l g N =S
Sy Ll © 5
o o o o
2 | = T W
35— | 5
R | I | C
o Z
Placa de [ SR
Caofonacion L o o
# 350x200x12 i -
1 350 4 ‘ < o
"""" T 0 ©
! > 2
o = 0 o =
2 e T 2
- © o
——————— F— ey
Pilar — 300 ———p— 8_
PE-200 | 8 T | <
Ly —
. /
INCO 100.3 Curvado.
Fijaciones Autotaladrantes Solape Longitudinal (F2)
Solape Longiludinal
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Para sustentacion del cerramiento de la fachada (desde cota 3,75 hasta cubierta) se disponen viguetas

tubulares de seccion #140x140x8 mm. colocadas a separaciones s<=1,50 m. Se prevé colocarlas por

la parte exterior de los pilares, y soldadas a ellos. Su longitud es de L=7.20 m en fachadas log. Y

L=6.25 en fachadas transversales.

e Las placas de anclaje de los pilares representan
un “necesario” empotramiento, y es por ello que
se ha de prestar especial interés en su correcta
ejecucion. Se trata de placas metalicas de
dimensiones #400x540x15 mm. con un total de
3+3 pernos de @ 20 mm y longitud 350+80 mm.
(con patilla). A ello se afiaden las cartelas en
ambas caras y direcciones de h=150 m vy
espesor e=12 mm. La union entre perfil IPE +
cartelas + placas se ha de hacer con soldadura

completa:

PLACA DE ANCLAJE
PILAR |IPE-300

540

s
%ARTELAS e:12imm

420

B(T-207 7]

A
)

IF'E-Sl?O

|l
[
3

u.uu_um"u_m_uuuu

-

|
E

s & & e

]

PLAGA ANCLAJE

# 5402400115

e,

|

150

T T
I J
! PLACA ANCLAJE

#540x400x15

a0 4
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|
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Descripcion de los materiales

ACERO LAMINADO

Elementos de Acero Estructural

Interiores Exteriores

TIPO DE ACERO S275JR S 27532
Limite elastico (N/mm?) 275 275
Durabilidad. Ensayo de condensacion (h) 1ISO6270:1980 120 240
Clase minima de tornillos 6.8 6.8
Limite elastico minimo de tornillos (N/mm?) 480 480
Resistencia minima de las soldaduras Fu(N/mm2) 430 430
Minoracién de la resistencia de la soldadura 1.25 1.25
Minoracion de la resistencia acero 1.05 1.05
Resistencia de céalculo del acero (N/mm?) 260 260
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8. Estructura de Hormigon Armado — Cddigo Estructural 2021

Generalidades. Estructura de hormigoén armado

La solucion adoptada, y que se refleja en los correspondientes planos de planta, y detalles queda
definida por los siguientes extremos:
La estructura que se propone esta formada:

e Limitado el uso del hormigon a los elementos de cimentacion — Zapatas y Vigas de Atado -

Anclaje v solapes

En funcion de los hormigones y Acero de armaduras previstos resultan los siguientes cuadros de:
Solapes: B-500-S

CUADRO de SOLAPES (B-500 S / HA-25) CUADRO de ANCLAJES (B-500 S / HA-25)

Diametro Traccion Compresion Oiometro| Prolongacion Patilla
Armadura Ccm. ) tem.) Armodura| recte Cem) Cem. )
Cmm. ) POS [ | POS 11 POS 1| POS 1] tmm. ) POS | | POS 11 POS 1| POS 11
R10 50 80 25 40 R10 25 40 20 25
R12 60 90 30 45 R12 30 45 25 30
R16 80 120 40 60 R16 40 60 30 40
R20 120 170 60 85 R20 60 85 45 60
R25 100 270 95 135 R25 as 135 65 95
R32 310 430 155 215 R32 155 215 110 155
—— BN IGAS \ BN TGAS
I ! N
POS 1 h/2 $30cm | T POS h 2 ¥30cm U T
_— ] ) — n
| h/2 | | h/2 5
POS 11 =" L POS 11 ;
—— BN PILARE
LA ARMADURA VBRTICAL SIBMPRB PDS |
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Recubrimientos - separaciones de barras

Los recubrimientos de las armaduras de los diversos elementos estructurales -Vigas / Pilares /
Zapatas / Muros - es funcion de los diversos tipos de Hormigon previstos, y estos a su vez de la clase de
exposicion a que esta sometido el elemento estructural. En el cuadro siguiente se resumen los

recubrimientos minimos considerados para los Hormigones previstos.

Tipo de Hormigén Recubrimiento (mm)

HA-25/20/B/ XO (15+10)

(20+10) a la cara interior
(20+10) en la cara exterior con encofrado
70 mm contra el terreno (sin encofrado)

HA-25/20/B/ XC2

La separacion entre barras, tanto en sentido horizontal como vertical, es de mayor de los siguientes
valores:

e El mayor de los didmetros de las barras consideradas

e 1.25 veces el tamafio maximo del &rido

e 20 mm.

Descripcion de los materiales

HORMIGON ARMADO

& Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025
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Elementos de Hormigén Armado
Resto de Obra Cimentacién
TIPO DE HORMIGON HA-25/20/B/ XO | HA-25/20/B/ XC2
L Nivel de Control Previsto Normal Normal
d?ﬁﬁ% Coe_ficient_e de Minoracion _ 15 15
Resistencia de calculo del hormigdn: feq (N/mm?) 16.66 16.66
Tipo de ambiente (agresividad) X0 XC2
Criterios | Recubrimiento minimo (mm.) Rmim + incr R 15+10 20+10
de Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fy (N/mm?) 25 25
proyecto | Cantidad minima de cemento (kp/m?) 250 275
Méaxima relacién a/c 0.65 0.60
o Tamafio maximo del arido (mm.) 16/20 20
Criterios | cqnsistencia del hormigén Blanda Blanda
. de - Asiento Cono de Abrams (cm.) 6a9 6a9
ejecucion ) . . )
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado
Tipo de cemento CEM I CEMII
(E;rg%rg;) Clase resistente 325R 325R
Requiere resistencia a los sulfatos (/SR) NO NO
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ACERO EN BARRAS

Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero (barras): fyg (N/mm?) 434.78

9. INDICE DE PLANOS

N° de Plano Titulo
1 Cimentacidn y Cuadro de pilares
2 Estructura y forjado de Cubierta
3 Alzados Estructurales

Burgos, Noviembre de 2025

/

José-Ignacio ESCOBES MENDOZA
Arquitecto Técnico Col. N° 559 Burgos
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ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

ANEJO 7 - JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB -SI
SI1.
Sl 2.
SI 3.
Sl 4.
SI'5.
SI 6.

DB - SUA
SUA 1.
SUA 2.
SUA 3.
SUA 4.

SUA 6.
SUA 7.
SUA 8.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
Propagacion interior.

Propagacion exterior.

Evacuacion de ocupantes.

Deteccidn, control y extincion del incendio.
Intervencion de los bomberos.

Resistencia al fuego de la estructura.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

Seguridad frente al riesgo de caidas.

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuado.
SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacioén.

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Seguridad frente al riesgo por vehiculos en movimiento.
Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA.

DB —-HS
HS 1.
HS 2.
HS 3.
HS 4.
HS 5.

DB - HR

DB - SE

No es de aplicaciéon

SALUBRIDAD.

Proteccion frente a la humedad.
Recogida y evacuacion de residuos.
Calidad del aire interior.
Suministro de agua.

Evacuacion de aguas.

PROTECCION CONTRA EL RUIDO.
No es de aplicaciéon

SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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DB - SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Uso instalacion deportiva, fuera de aplicacion:

DB - SI 1 PROPAGACION INTERIOR
S| 1 Propagacidn interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

El edificio constituye un Unico sector de incendio.

2. Locales y zonas de riesgo especial

Segln se establece en la nota 3 de esa tabla, cuando la cubierta no esté destinada a actividad
alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, como es el caso de este edificio, no precisa
tener una funcidn de compartimentacion de incendios, por lo que sélo de aportar la resistencia al
fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace
referencia el capitulo 2 de la Seccidn Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion No existen
elementos de compartimentacion de incendios, por lo que no es preciso adoptar medidas que
garanticen la compartimentacion del edificio en espacios ocultos y en los pasos de instalaciones.
4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario Los elementos
constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la tabla 4.1.
Los materiales de construccidn de la cochera seran acero laminado y cubierta de panel

DB — Sl 2 PROPAGACION EXTERIOR

Se limitara el riesgo de propagacidn del incendio por el exterior, tanto por el edificio considerado
como a otros edificios.

1. Medianerias y Fachadas

Se trata de un edificio exento, sin fachadas ni medianerias.

2. Cubiertas
Edificio exento R-30
No hay riesgo de propagacidon del fuego por cubierta a otros edificios o a otro sector de incendio.

DB - SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

El edificio proyectado es de uso almacén.
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2.- CALCULO DE OCUPACION

La actividad que se realizard es juego en pista, 200 m2 /40m2/persona = 5 personas. Realmente por el uso

seran 4 personas.

3.- NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Salida a espacio abierto.

4.- DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Puertas y pasos:
Uso administrativo: A > P/200 = 0,04 m
>0,80 m

La puerta de salida al exterior serd 0,72 o mayor, (80 cm)

6.- PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas de salida serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de

un mecanismo.

7.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se colocaran sefiales indicativas de las salidas.
Se entiende que el usuario estd familiarizado con las instalaciones, éstas u otras en las que se practique este

deporte, a juicio de este técnico no se requieren sefiales de evacuacion.

8.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Este punto no es de aplicacion.

9.- EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Esta seccion no es de aplicacion. Se desarrolla en una sola planta.
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DB - SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se instalaran un extintor portatil de eficacia 21A-113B junto a la recepcidn en planta baja y otro en el salén-
comedor en planta primera de forma que el recorrido hasta ellos desde cualquier origen de evacuacion sea
inferior a 15 m.

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La sefializacidn de los extintores cumplird lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de
proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

DB - SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
En este proyecto no se incluyen trabajos de urbanizacion en el entorno del edificio por lo tanto esta seccion
no es de aplicacion.

El edificio tiene una altura de evacuacién menor de 9 m, por lo que no es exigible disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de incendios.

DB — SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

El sotechado no es un local de riesgo.

El edificio cuenta con una cubierta ligera, ya que su carga permanente debida Unicamente a su cerramiento
no exc ede de 1 kN/m2.

La estructura principal de la cubierta ligera no estd prevista para su utilizacién en la evacuacion de
ocupantes y su altura respecto de la rasante exterior no excede de 28 m, por lo que los elementos que
sustentan dicha cubierta podrdn ser R 30 ya que su fallo no puede ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos préoximos ni compromete la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion
de los sectores de incendios.

La resistencia al fuego de los elementos serd de R-30.
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DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALADICIDAD DE LOS SUELQOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos del local seran de Clasel en las zonas interiores
secas y de Clase 2 en las zonas interiores humedas.

La pista de pdadel tiene un pavimento adecuado para las condiciones de juego, césped artificial y el
pavimento de acceso a éste es exterior, en zahorras.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El pavimento interior de la pista, no presentara resaltos mayores de 4 mm ni perforaciones en las que se
pueda introducir una esfera de mas de 1,5 cm de didmetro. No existen escalones aislados.

DESNIVELES

No hay desniveles proyectados.

ESCALERAS Y RAMPAS

No hay escaleras proyectadas.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES:

Esta seccion no es de aplicacion, al no ser uso Residencial Vivienda.

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

Para evitar el impacto con elementos fijos la altura libre de paso sera mayor de 2,20 m. y la altura libre de
las puertas sera mayor de 2,00 m.

No existen elementos salientes en fachadas ni en paredes interiores.

IMPACTO CON ELEMENTQOS PRACTICABLES

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la
Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Las areas con riesgo de impacto en puertas teniendo en cuenta lo recogido en la figura 1.2 es el area
comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,5 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a
cada lado de ésta.

Los cerramientos de la pista de padel, de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 ud de 3x2
ms. con luna templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria,
arandelas, tuercas, casquillos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y SPC-0,21

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES
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No hay riesgo de impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

ATRAPAMIENTO

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrdn de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas
propias.

No se proyectan este tipo de elementos..

SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.
No se proyectan este tipo de elementos.

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

Al tratarse de un almacén no se establece un nivel de iluminacidn.

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
Esta seccion no es de aplicacion, dado el uso para que se proyecta.

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Esta seccion no es de aplicacion ya que no existen pozos, depdsitos ni piscinas.

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Esta seccion no es de aplicacion.

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida
entre 0y 0.8.

1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Siendo:

- Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
- Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
- C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Pagina 59 de 208


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025

Consulte la validez del documento con codigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

EgrE
&
%
i

CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

N; (San Pedro Samuel) = 2.5 impactos/afio,km?

Ae=3.114,94 m?
C: (Aislado) =1

N. = 0.0078 impactos/afio

1.2.- Calculo del riesgo admisible (Na)

Siendo:

- C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.

- C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

- C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

- C5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C: (estructura de metalica/cubierta de metalica) = 0.50
Cs (otros contenidos) = 1.00
Ca (resto de edificios) = 1.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.011 impactos/afio

1.3.- Verificacién

Ne = 0.0078 < N, =0.011 impactos/afio

La instalacidn de proteccidn contra el rayo no es obligatoria.

SUA 9 ACCESIBILIDAD

La pista de padel, cuanta con dos puertas de acceso anchura >80cm, cumple.

Este proyecto no contempla trabajos de accesibilidad desde la puerta principal. No es de aplicacidn.
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DB — HS SALUBRIDAD

HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su
caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

Esta seccion se aplica a cerramientos de fachada, cubierta y suelos.

En este caso, al tratarse de una edificacién abierta no se puede aplicar a las fachadas.

SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

En este caso se considera una presencia de agua baja, ya que el suelo se dispone a la cota actual de la
edificacion, sin la ejecucion de sétanos y no se percibe el nivel freatico. En funcion de esto y del coeficiente
de permeabilidad del terreno establecemos un grado de impermeabilidad 2.

La solucion constructiva planteada es la ejecucion de una solera de hormigdn armado ejecutada con
hormigdn de retraccion moderada.

CUBIERTA:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.

La solucion constructiva adoptada para la nave es una cubierta a un agua no transitable acabada mediante
panel de chapa de acero prelacado acabada en color rojo al exterior y en blanco al interior autoportante
sobre estructura de acero laminado en caliente.

La evacuacion de aguas se realizara mediante canaldn de chapa dispuesto en el alero y bajante.

Se dispondran remates de chapa prelacada de 0,6 mm de espesor en los encuentros que lo precisen, con
desarrollo maximo de 500 mm.

Igualmente se dispondra un remate de cumbrera exterior prelacado, troquelado, de 0,6 mm de espesory
625 mm de desarrollo

HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
El uso del edificio estd fuera del ambito de aplicacién de este apartado.

HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
El uso del edificio estd fuera del ambito de aplicacidn de este apartado.
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HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
El uso del edificio estd fuera del ambito de aplicacién de este apartado.

S5 EVACUACION DE AGUAS
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1. Descripcién general

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara a través de dos bajantes de chapa de aluminio lacado
dispuestas en aleros.

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes
Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio.

Las pluviales se evacuaran mediante bajante de chapa de aluminio lacado teniendo los didametros sefialados
en la documentacion grafica.

2.1. Sumideros

No procede

2.2. Canalones

Zona pluviométrica segun tabla B.1 Anexo B: A
Isoyeta segun tabla B.1 Anexo B: 30
Intensidad pluviométrica de Burgos: 90 mm/h

El didmetro nominal minimo de los canalones de evacuacion de seccion semicircular se ha calculado de
acuerdo con la tabla 4.7, DB HS 5, en funcidon de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Canaldn debe ser de 150mm de didmetro nominal, se dimensiona uno superior de seccion cuadrada en
chapa de aluminio lacado - Cumple

2.3. Bajantes

El didmetro nominal minimo de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS
5, en funcidn de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un régimen pluviométrico de
90 mm/h.

Bajantes pluviales

Bajante de chapa de aluminio lacado. 75mm o superior, se proyecta 110mm - Cumple
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DB - HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El objetivo del requisito basico “Proteccidn frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccién, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la Parte | de CTE).

Las exigencias de aislamiento del DB HR se aplican a:

- Edificios de uso residencial: Publico y privado.

- De uso sanitario: Hospitalario y centros de asistencia ambulatoria.
- De uso docente.

- Administrativos.

Este documento no es de aplicacién.

DB — SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
—  DB-SE Bases de célculo
— DB-SE-AE Acciones en la edificacién

— DB-SE-C Cimientos

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
— NCSE Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion

— Caddigo estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.
SE JUSTIFICA EN EL ANEJO DE CALCULO DE ESTRUCTURA.
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ANEJO 8 - CUMPLIMIENTO DE BIODIVERSIDAD

La Ley 42/2007, de 23 de diciembre, de Patrimonio natural y Biodiversidad establece en su articulo 54, que
las Comunidades Auténomas adoptaran las medidas necesarias para garantizar la conservacion de la
biodiversidad que vive en estado silvestre. Asimismo, el articulo 3.1 de Ley 4/2015, de 24 de marzo, del
Patrimonio Natural de Castilla y Ledn establece que los poderes publicos de Castilla y Ledn, las entidades de
derecho publico y privado y todos los ciudadanos tienen el deber de respetar y conservar el patrimonio
natural, asi como la obligacion de restaurar o reparar el dafio que pudieran causar a los recursos naturales.

En cumplimiento de lo anterior, se proyecta el suministro y colocaciéon de las redes anticolision de aves para
esta pista de padel exterior

A juicio de este técnico, que sea una medida que permita el desmontaje, si el uso de la pista lo requiere para
cumplir con la normativa de competicidn, es un plus que no aportan los vinilos, es por ello que se proyecta la
solucion de colocar redes anticolision.

Estas redes especialmente disefiadas para cubrir el exterior de las paredes de cristal en las pistas de padel,
con ellas se evita la colision de aves.
o Eldisefo y colocacion de estas redes anticolisién de aves permite una serie de ventajas
Excelente durabilidad a la intemperie. Red fabricada en nylon 4.5 mm.
Redes independientes para cada lado de la pista de padel (red fondo o red lateral)
Red modular, pensado para adaptar a cada pista o pistas de padel (independientes o juntas).
Rapido montaje
Posibilidad de desmontar las redes para eventos o campeonatos deportivos
Permite la visidn del juego (malla 100x100 mm)

O O O 0O O O

o Un pista de padel necesita: 2 red de fondo + 4 red lateral

Caracteristicas técnicas

Red de nylon de 4,5 mm de grosor. Luz de la malla 10 x 10 centimetros. Color blanco.
Las redes tienen que ser un poco mas largas que el ancho del cristal para poder cubrir la estructura metalica de la
pista, y un poco mas cortas que la altura del cristal para no rozar por el suelo.

La pista se divide en 6 zonas de red, 2 fondos y 4 laterales.

Medidas redes de los fondos de pista (x2) Medidas redes de los laterales (x4)
10,30 m 2,10 m
E
b 2m
E £ ;
& & £
~ ~ o
a2
-
1;,10 m
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Materiales de montaje y usos

Mosquetones de tuerca
tornillo autotaladrante de 8mm

de espesor, 60 mm de longitud y

cabeza hexagonal

Detalle de la unién de dos tramos de red mediante un Uso de las chapas de anclaje, del fleje metslico

Puntos de instalacion

INSTALACION

de la red se fijan en los postes verticales.
Anillo de amarre en “D", tornillos rosca chapa
y mosqueton con tuerca.

7% = —_
La unién entre redes debe realizarse con la trencilla
de cuerda pasando malla por malla y haciendo un
nudo en cada cuadro para formar un bloque compacto.
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ANEJO 9- ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS PROCEDENTES DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

INDICE

0.- Antecedentes.

1.- Estimacion de la cantidad de los residuos de construccién y demolicidn que se generaran en la
obra.

2.- Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del Proyecto.

3.-Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

5.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto.

6.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién de la
obra.

1. ANTECEDENTES.

Se prescribe el presente Estudio de Gestién de Residuos, como anejo al presente Proyecto, con
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el
que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente estudio servira de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan
de Gestidn en el que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del
Articulo 5 del citado Real Decreto.

Este Plan de Gestién de Residuos, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por el

Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccidon y demoliciéon que se
generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado “Residuos de

la construccién y demolicién” y al capitulo 15 titulado “Residuos de envases”. También se incluye
un concepto relativo a la basura doméstica generada por los operarios de la obra.
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Los residuos que en la lista aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran peligrosos de
conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

La estimacion de pesos y voliumenes de los residuos se realiza a partir del dato de la superficie

construida total aproximada de actuaciéon en el edificio, que en este caso es de 21.75x12.80
=274.40m2.
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Codigo

RESIDUOS DE
CONSTRUCCION-DEMOLICION

Peso (t)

Vol. (m®)

De naturaleza

pétrea

2002 02 Tierras de desbroce y pozos de cimentacion 1035x0,15x1,8=27,945 1035x0,15=155,25
170101 Hormigdn 77,6x0,015x2,2=0,25608 77,6x0,015=1,16

17 02 02 Vidrio No se contemplan No se contemplan
17 09 04 Residuos mezclados de construccion ydemolicién

distintos a los especificados en los cédigos 17 09
01(2),170902 (3) y17 09 03 (4). Tierra y cascotes

78,6246x0,10 x 1,6=12,58

78,6246x0,1=7,86

De naturaleza

no pétrea

170201 Madera 26,87x0,04=0,8 26,87x0,04=1,07
170203 Plastico 175x0,0004=0,07 175x0,0005=0,09
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las
especificadas en el cédigo 17 03 01 (5) No se contemplan No se contemplan
1704 07 Metales mezclados No se contemplan No se contemplan
17 04 11 Cables distintos a los especificados en el cédigo
17 04 10 (6) No se contemplan No se contemplan
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos a los
especificados en los cédigos 17 06 01(7) y 17 06 03
(8) No se contemplan No se contemplan
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso
distintos a los especificados en el cddigo 17 08 01
(9) No se contemplan No se contemplan
Potencialmente peligrosos y otros
150110 * Envases que contienen restos de sustancias No se contemplan No se contemplan
peligrosas o estdn contaminados porellas
1704 10 * Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdan de No se contemplan No se contemplan
hulla yotras sustancias peligrosas
NOTAS:

(1) 17 01 06 — Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, que contienen sustancias

peligrosas.

(2) 17 09 01 —Residuos de construccién y demolicidn que contienen mercurio.

(3) 17 09 02 —Residuos de construccién y demolicidn que contienen PCB.

(4) 17 09 03 —Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

(5) 17 03 01 —Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

(6) 17 04 10 —Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

(7) 1706 01 —Materiales de aislamiento que contienen amianto.

(8) 17 06 03 —Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

(9) 1708 01 —Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.
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En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generardn en la obra
son de naturaleza no peligrosa. Se prevé tierras de zanjas y acondicionamiento de zonas verdes,
restos de maleza y puntualmente restos de hormigén de la cimentacién de los postes de
cerramientos a realizar, siendo estos minimos.

Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que
implica un manejo cuidadoso. Y la escasa entidad de las instalaciones no albergard gran cantidad
de residuos.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de
restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases desechados de productos
contaminantes o peligrosos, se trataran con precaucion y se retiraran de la obra a medida que se
vayan empleando.

En este sentido, el Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su
entrega al “Gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en los contratos a
formalizar con los subcontratistas la obligacidn que éstos contraen de retirar de la obra todos los
residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestidn posterior.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

No se prevé la reutilizacion de residuos provenientes de la obra, es por ello que se contemplan
todos en la tabla de entrega a gestor autorizado.

No se prevén actividades de reutilizacidn o eliminaciéon de los residuos de construccion y demolicién
generados en la obra definida en el presente Proyecto, asimismo la madera procedente de pallets
de obra se reutilizard como biomasa, si bien posteriormente podrian ser desarrolladas por parte
del “gestor de residuos” o las empresas con las que éste se relacione, una vez efectuada la retirada
de la obra.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de entrega a un gestor de
residuos, con indicacién de la frecuencia con la que su retirada debera llevarse a cabo.

cODIGO RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR FRECUENCIA
17.0101 Hormigdn ESPORADICA
" 170107 Mezclas de_ hormlgon, Iadrlllps, tejas y materiales ceramicos, distintas ESPORADICA
g a las especificadas en el cédigo 17 01 06
2 ESPORADICA
= 17.0201 Madera Se reutilizara
o biomasa
(%) .
8 17 02 02 Vidrio ESPORADICA
=
17 02 03 Plastico ESPORADICA
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 NO SE CONTEMPLA
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17 04 07 Metales mezclados ACELERADA

1704 10 * Cables .que c_ontlenen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras NO SE CONTEMPLA
sustancias peligrosas

1704 11 Cables distintos a los especificados en el cddigo 17 04 10 ACELERADA
Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los cédigos

17 06 04 1706 01y 17 06 03 NO SE CONTEMPLA

17 08 02 Materl:.ales de conftr.ucmon a partir de yeso distintos a los NO SE CONTEMPLA
especificados en el codigo 17 08 01
Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos a los p

170904 especificados en los cédigos 17 09 01(2), 1709 02 (3) y 17 09 03 (4) ESPORADICA

150106 Envases mezclados ESPORADICA

1501 10 * Envases. que contienen restos de sustancias peligrosas o estan NO SE CONTEMPLA
contaminados por ellas

200301 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado
a tal efecto esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucién del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia)
a medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de
los subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores
municipales.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Dado que las cantidades de residuos de construccidon y demolicidn estimadas para la obra objeto
del presente Proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas en el punto 5 del
articulo 5 del RD 105/2008, no sera obligatorio separar los residuos por fracciones.

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion ACELERADA se
retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.

Aquellos a los que se han asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podran ser almacenados

en un contenedor temporal de modo conjunto.

6. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera asegurar, por parte del contratista, la
realizacion de una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados.

En la contratacidn de la gestion de los RCDs se debera asegurar que los destinos finales (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de plasticos/madera ...) sean
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centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final.

Se deberd aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (tierras, pétreos...)
gue sean reutilizados en otras obras o Proyectos de restauracion.

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacion vigente y
las autoridades municipales.

7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
y DEMOLICION DE LA OBRA.

El coste previsto para la gestion de los residuos de construccién y demolicién de la obra descrita en
el presente Proyecto estd incluido en el presupuesto de la obra a realizacién, Documento n2 3
Mediciones y Presupuesto.

CODIGO RESIDUOS DE CONSTRUCCION-DEMOLICION Vol. (m?) €/ m? €
170107 Tierras de desbroce y pozos de cimentacion 155,25 1,50 232,87 €
= 170101 Hormigén 1,16 7,50 8,69€
8 17 0202 Vidrio 0,09 37,80 3,39€
é 17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos a los
9 especificados en los cédigos 17 09 01(2), 17 09 02 (3) y 17 09 03 (4). Tierra
< y cascotes 7,86 12,20 95,88 €
= 170201 Madera. 1,07 6,75 7,19€
170203 Plastico 0,09 22,00 1,98 €
TOTAL VALORACION 350,00€

Burgos, Octubre de 2025

El Ingeniero Técnicg de Obras Publicas,
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ANEJO 10 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA INFORMATIVA

1.1. Objeto

Segln se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor estd obligado a encargar la redaccién
de un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como se aclara en
el punto "Datos de la Obra" de este mismo EBSS, el Promotor ha designado al firmante de este
documento para la redaccidn del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos
riesgos.

Este EBSS servira de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiardn, desarrollaran vy
complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos,
equipos y procesos constructivos. En ningln caso las modificaciones planteadas en el PSS podran
implicar disminucién de los niveles de proteccidon previstos.

1.2. Técnicos

La redactora de la presente Memoria Valorada es D2. SUSANA CABEZON MARTINEZ, Ingeniera
Técnica de Obras Publicas, colegiada 14.929, en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Obras
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Publicas Delegacién Burgos, en representacion de CABEZON Y MARTINEZ, S.L. ambos con domicilio
profesional en Calle Calzadas, n2 8-3-A Burgos.

1.3. Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de construcciéon de PISTA
DE PADEL, con cubierta en San Pedro Samuel.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es inferior en cualquier caso es inferior a 450.759
euros a partir del cual seria preciso Estudio de Seguridad y Salud.

La superficie total afectada por las obras es de 21.75x12.80 =274.40 m2
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de cuatro meses.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de un
contratista con sus empleados.

No concurrira la circunstancia de una duracién de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores
simultaneamente que segun R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra es de: 380 dias menor de 500.

2. AGENTES INTERVINIENTES

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacién.
Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que
sean de aplicacidn y por el contrato que origina su intervencién con especial referenciaala L.O.E. y
el R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacidn para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la
Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos
para la realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de
contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.
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Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores
en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucién. Asimismo, el promotor deberd efectuar
un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Facilitard copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos
contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y
Salud previo al comienzo de las obras.

2.2. Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto/memoria.

Deberd tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion,
estudio y elaboracidn del proyecto/memoria de obra.

2.3. Coordinador de Seguridad vy Salud en fase de proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el

técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de

obra, la aplicaciéon de los principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud
durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra es el técnico

competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las

siguientes tareas:

— Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidn y de seguridad.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la acciéon preventiva.

— Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

— Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

— Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y
Salud y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su
caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas,
dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se deberd comunicar la paralizacion al
Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y
representantes de los trabajadores.
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2.4.  Direccion Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados
de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su
contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del
promotor eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.5. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de
las obras con sujecién al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la
Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos
para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de
contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

— Laentrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacién clara y suficiente
en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las
funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone
para la realizacidn de la accidon preventiva de riesgos en la empresa.

— Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

— Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

—  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

—  Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos en el caso
gue estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa
contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

— Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad
y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

— Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucidon de las medidas
preventivas corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.
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2.6.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios
miembros del servicio de prevencidn propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar
la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos
recursos contardn con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de
acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de
trabajadores contratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subcontratacidn que se regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucion de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Trabajadores Auténomos

Trabajador autdnomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de

forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y que

asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de

realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo emplee en

la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracién de contratista o subcontratista a
los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

2.7.

Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacidon en la obra conforme a los deberes de coordinacidon de actividades
empresariales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obray al coordinador de seguridad
y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
seguln lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por cuenta ajena

Los

contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacion

adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su

salud en la obra.
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La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usardn adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos
de proteccién facilitados por el empresario. No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran
correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados
con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a
su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de
proteccion y de prevencién o, en su caso , al servicio de prevencién, acerca de cualquier situacion
gue, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento delas obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

2.8. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccidn

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacién
en el trabajo estdn obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su
conservacién y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido
y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion
comporten.

Deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal, como su manipulacidon o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccién de los
trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados
y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberan suministrar
la informacion que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccién frente al
mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la
informacidn necesaria para que la utilizacién y manipulacion de la maquinaria, equipos, productos,
materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.
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2.9. Recurso preventivo

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley
54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos
que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa
c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidn ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los
siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.2 Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.2 Actividades en las que se utilicen mdaquinas que carezcan de declaracion CE de
conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre
comercializacién de maquinas requiere la intervencidon de un organismo notificado en el
procedimiento de certificacion, cuando la proteccién del trabajador no esté
suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de
aplicacion.
4.2 Trabajos en espacios confinados.
5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

c. Cuando sea requerida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social.

En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando
esta presencia es necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefalados en las fases
de obra y en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.

No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente
cualificado como minimo con el nivel basico de técnico de prevencidn de riesgos laborales segin
Real Decreto 39/1997, designado por la empresa contratista y formando parte de su plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se
paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal
auténomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el

correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las
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mismas, se informarda al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las
deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccién facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificard expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia
por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

3. RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo
dado que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes
de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que
no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio
Basico.

4. TRABAJOS PREVIOS

4.1. Vallado y Sefnalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma,
quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefalizacion que
garanticen la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos
de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y seializacidn:

— Vallado perimetral con placas metalicas de acero galvanizado plegado sustentadas por pies
derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecida
como minimo en 2 m.

— lluminacioén: Se instalaran equipos de iluminacién en todos los recorridos de la obra, en los
accesos y salidas, locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en los
diversos tajos de la misma de manera que se garantice la correcta visibilidad en todos los punto

— Sefializacién mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este documento y como minimo senales de "Prohibido el acceso a
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personal no autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos
presentes en la obra.

— Panel sefalizador en la base de la grua en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de
la misma: limites de carga, condiciones de seguridad, alcance...

— Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos
de interés de la mismay en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia:
servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los
teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y
subcontratistas.

— Cierre de la obra: la obra permanecerd cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea
posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

4.2. Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas es necesario la instalacion de los
siguiente locales provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Situados segun se indica en el plano de organizaciéon de obra de este
mismo Estudio, se realizardn mediante la instalacién de locales prefabricados industrializados.
Tendrdn asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave y estaran dotados de
un sistema de calefaccién en invierno.

Se dispondrad un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.

Aseos y duchas prefabricados: Situados segun se indica en el plano de organizacién de obra de este
mismo Estudio, se realizardn mediante la instalacién de locales prefabricados industrializados.
Dispondran de agua fria y caliente y contardn con las necesarias acometidas a las redes
correspondientes de abastecimiento y saneamiento. Existiran cabinas individuales con puerta con
cierre interior de un minimo de 2 m?y 2,30 m. de altura.

Se dispondra un nimero minimo de un aseo por cada 10 trabajadores y en misma proporcién se
instalaran las duchas.

Retretes quimicos: Situados segun se indica en el plano de organizacién de obra , se realizaran
mediante la instalacion de cabinas individualizadas portatiles con tratamiento quimico de
deshechos. Se instalara uno por cada 25 trabajadores, cerca de los lugares de trabajo. Las cabinas
tendran puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde el exterior. Se realizara una
limpieza y vaciado periddico por empresa especialista.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania
a los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacion de
comedor y cocina en la propia obra.

Oficina de Obra prefabricada: Situados segun se indica en el plano de organizacién de obra, se

realizardn mediante la instalacion de locales prefabricados industrializados. Dispondran de mesas
y sillas de material lavable, armarios y archivadores, conexiones eléctricas y de telefonia, aire
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acondicionado y calefaccidn y la superficie serd tal que al menos se disponga de 6 metros cuadrados
por técnico de obra.

4.3. Instalaciones Provisionales

En el apartado de fases de obra de este mismo documento se realiza la identificacidén de riesgos,
medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este documento contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

Instalacidn Eléctrica mediante grupo generador: Dadas las caracteristicas y ubicacién de la obra se
prevé la instalaciéon de un grupo auténomo generador eléctrico para suministrar de fuerza a los
diferentes locales, maquinarias y servicios de la obra que la precisan. Se elaborard un proyecto de
instalacion redactado por un técnico competente, cuando la potencia de los mismos supere los 10
kilovatios.

Instalacion Contraincendios: Se dispondrdn de extintores en los puntos de especial riesgo de
incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico y
extintores de polvo quimico préximos a las salidas de los locales que almacenen materiales
combustibles.

Estos extintores serdn objeto de revisidn periddica y se mantendrdn protegidos de las inclemencias
meteoroldgicas.

5. FASES DE EJECUCION

MOVIMIENTO DE TIERRAS, TERRAPLEN, APERTURA Y CIERRE DE POZOS Y ZANJAS.

RIESGOS:

— Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

— Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

— Desplomes de las paredes o taludes de la excavacidn y edificios colindantes.

— Fallo de las entibaciones.

— Proyeccidén de tierra y piedras.

— Pisadas sobre materiales punzantes.

— Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

— Afecciones cutdneas

— Proyeccién de particulas en los ojos.

— Exposicién a ruido y vibraciones

— Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

— Sobreesfuerzos.

— Contactos eléctricos.

— Inundaciones o filtraciones de agua.

— Incendios y explosiones.
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

Se procedera a la localizacién de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel freatico.

Se sefializard la zona y cerrard el dmbito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como
minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacion.

Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio
de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de mano o
rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado,
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud
necesario dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad
de la excavacidn, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para personas y
vehiculos.

Se evitardn los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacidn.
Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en
el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacidn cumplird con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirdan con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacidn de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

Se dispondra de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

— Casco de seguridad.

— Calzado con suela antideslizante.

— Calzado con puntera reforzada.

— Botas de goma o PVC.

—  Protectores auditivos.

— Guantes de cuero.

— Ropa de trabajo adecuada.

— Ropa de trabajo impermeable.

— Ropa de trabajo reflectante.

— Arnés de seguridad homologado, con doble mosquetdn y puntos de amarre.
— Colocacidn de tuberia, piezas especiales y pozos de registro.

ESTRUCTURAS
CIMENTACIONES HORMIGON ARMADO
RIESGOS:

— Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

— Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

— Desplomes de elementos

— Atrapamientos y aplastamientos.

— Vuelco del material de acopio.

— Proyeccién de particulas en los ojos.

— Caidas a mismo nivel de trabajadores.

— Caidas a distinto nivel de personas.

— Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la grua...

— Golpesy cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...

— Pisadas sobre materiales punzantes.

— Sobreesfuerzos.

— Exposicién a ruido y vibraciones

— Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

— Dermatosis por contacto con el hormigén.

— Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— El edificio quedara perimetralmente protegido mediante barandillas.

— Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

— Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los
apuntalamientos sélo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion del
personal competente.

— La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

— lluminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocardn puntos de luz de emergencia donde
se prevea escasez de luz.
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

— Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

— Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

— Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacidn solar.

— Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

— Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

— Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacién, de manera que no provoquen
sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

— Elalmacenamiento de cargas en forjados se realizard lo mas préximo a vigas o muros de carga.

— Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder
directamente, se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.

— El acceso de una planta a otra se realizard mediante escaleras de mano con zapatas
antideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

— El edificio quedara perimetralmente protegido mediante redes.

— Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedaran
protegidos con barandillas ( con listdn intermedio y rodapié de 15 cm. ), redes horizontales o
plataformas de trabajo regulables.

— Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

— El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecanicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

— Casco de seguridad.

— Calzado con puntera reforzada.

— Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

— Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
— Protectores auditivos.

— Guantes de cuero.

— Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigdn.

— Guantes de goma o PVC.

— Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.

— Arnés de seguridad homologado, con doble mosquetdn y puntos de amarre.
— Cinturones portaherramientas.

— Fajas de proteccion dorsolumbar.

ENCOFRADO
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— Comprobacién del material de encofrado.

— Se acopiardn de forma ordenada, alejados de zonas de circulacién, huecos, terraplenes,
sustancias inflamables ( si son de madera)...

— ElI montaje del encofrado se realizard desde plataformas independientes con sus
correspondientes barandillas.

— Se utilizaran castilletes independientes para el montaje de encofrados, evitando el apoyo de
escaleras sobre ellos.

Pagina 83 de 208


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

— Prohibida la permanencia o transito por encima de los encofrados, zonas apuntaladas o con
peligro de caida de objetos.

— El operario estara unido a la viga mediante una cuerda atada a su cinturdn, en caso de que no
existan pasarelas o plataformas para moverse horizontalmente.

— Reparto uniforme de las cargas que soporta el puntal en la base del mismo.

— Los encofrados metalicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

HORMIGONADO
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— Se colocaran topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del
vertido del hormigdn, a 2 metros del borde superior del talud.

— Las hormigoneras estardn ubicadas en las zonas sefialadas en el proyecto de seguridad;
Previamente, se revisaran los taludes.

— Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectaran
de la red eléctrica para proceder a su limpieza.

— Eltransporte de las bovedillas se realizara de forma paletizada y sujetas.

— Comprobacién de encofrados para evitar derrames, reventones...

— No golpear las castilletas, encofrados...

— Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacidn de vibrado.

— No pisar directamente sobre las bovedillas.

— Se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho y que abarquen el ancho de 3 viguetas de largo, para
desplazamientos de los operarios.

— El vertido del hormigdn se realizara por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes
bruscos sobre el encofrado.

— Evitar contactos directos con el hormigdn.

FERRALLADO

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— Elacopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5
m..

— Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedaran sujetas de 2 puntos
mediante eslingas.
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— No se montara el zuncho perimetral de un forjado sin previa colocacién de la red.

El montaje se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes
barandillas, evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.

Los desperdicios metalicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de
ferrallado.

Prohibido trabajar en caso de tormenta.

DESENCOFRADO
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— El desencofrado de la estructura se realizarad una vez transcurridos los dias necesarios.
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

— Comprobar que ningln operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.
— Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

— Controlar el desprendimiento de materiales mediante cuerdas y redes.

— Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURA'Y CUBIERTA
RIESGOS:

— Contactos eléctricos.

— Referentes a maquinariay vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

— Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

— Desplomes de elementos

— Atrapamientos y aplastamientos.

— Vuelco del material de acopio.

— Desplome de elementos punteados.

— Proyeccién de particulas en los ojos.

— Caidas a mismo nivel de trabajadores.

— Caidas de personas a distinto nivel.

— Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la gria...

— Golpesy cortes con herramientas u otros materiales.

— Pisadas sobre materiales punzantes.

— Sobreesfuerzos.

— Exposicién a ruido y vibraciones

— Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— No se soltaran las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

— El transporte y colocaciéon de elementos estructurales se realizard por medios mecanicos,
amarrado de 2 puntos y lentamente; Las vigas y pilares serdn manipuladas por 3 operarios.

— Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

— Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccidn del personal competente.

— Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

— Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

— Los trabajos en altura se reducirdn al maximo.

— El acopio de estructuras metalicas, se realizara sobre una zona compactada, horizontalmente,
sobre durmientes de madera.

— La altura del material acopiado sera inferior a 1,5 m..

— Los acopios se realizardn lo mas préoximo posible a la zona de montaje y alejado de la circulacidn
de la maquinaria.

— Laestructura metdlica quedara arriostrada y conectada a tierra.

— Se trabajara desde cestas elevadoras portapersonas..

— No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.
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— Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecidn y protecciones adecuada.

— Quedaterminantemente prohibido trepar por la estructura. Se utilizardn escaleras de mano ara
acceder a las mismas.

— Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

— Enlos trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

— La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

— lluminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde
se prevea escasez de luz.

— Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

— Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacidn.

— Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacidn solar.

— El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacién y de los
bordes de la cubierta.

— Elalmacenamiento de cargas en cubierta se realizara lo mas préoximo a vigas o muros de carga.

— El edificio quedard perimetralmente protegido mediante andamios modulares arriostrados,
con las siguientes dimensiones: la altura superior del andamiaje estard a 1,2 m. del ultimo
entablado, la distancia hasta el ultimo entablado bajo cornisa sera inferior a 30 cm., la anchura
a partir de la plomada serd superior a 60 cm., la altura de detencidn inferior serd hasta la
prolongacion de la linea de inclinacién de la cubierta.

— No se prevén huecos interiores de la cubierta, si hubiere estaran protegidos con barandillas,
tablas, redes o mallazos.

— El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecanicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

— Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

— Seinstalaran anclajes para amarrar cables o cinturones de seguridad en la cumbrera.

— Serealizard un reparto uniforme de las cargas mediante la colocacién de pasarelas.

— Las chapas y paneles serdan manipuladas por 2 personas como minimo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

— Casco de seguridad.
— Calzado con puntera reforzada.
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— Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Gafas protectoras ante la radiacion.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Arnés de seguridad homologado, con doble mosquetdn y puntos de amarre.
Fajas de proteccidn dorsolumbar.

SOLERA
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RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.

Caidas a distinto nivel de trabajadores.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Atrapamientos por desplome de tierras.

Fallo de las entibaciones.

Proyeccion de tierra y piedras.

Hundimiento o rotura de encofrados.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con el hormigdén o cemento.
Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicidn al polvo, ruido y vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Iluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
Se sefialaran en obra y respetardn las zonas de circulacién de vehiculos, personas y el
almacenamiento de acopios de materiales.

Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefializar pozos, zanjas, bordes de
excavacion, desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2
m.

Se realizardn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se colocardn escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al
fondo de la excavacion.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

Especial cuidado del vibrado del hormigdn en zonas humedas.

Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

Prohibido el ascenso por las armaduras.

Los operarios no deberdan permanecer en el radio de accidn de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Retirar clavos y materiales punzantes.
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Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Arnés de seguridad homologado, con doble mosquetdn y puntos de amarre.
Fajas de proteccion dorsolumbar.

Mandil de cuero.

PISTA DE PADEL: CERRAMIENTO METALICO A 4M DE ALTURA Y VIDRIOS TEMPLADOS.

RIESGOS:

Proyeccidn de gotas de pintura o motas de pigmentos a presidn en los ojos.
Afecciones cutdneas por contacto con pinturas ( corrosiones y dermatosis ).
Intoxicaciones.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Explosiones e incendios de materiales inflamables.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos téxicos. La mezcla de
aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demds sustancias téxicas o inflamables seran almacenadas vy
manipuladas segun las indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados
del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar
el volteo de los recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las
electrostaticas, el elemento a pintar debera permanecer conectado a tierra.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de
sefializacion.

Prohibida la conexién de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan
trabajos de pintura en carriles.
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Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.
Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar
un reventon. Para ello, se evitara su abandono sobre escombros o zonas sucias.

Se dispondrd de un extintor de polvo quimico seco en obra.

Sefiales de peligro: “ Peligro de caida desde altura “, “ Obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad “, “ Peligro de incendio “, “ Prohibido fumar “...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo
de caida de altura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con suela antideslizante.

Mascarillas con filtro mecanico recambiable para ambientes pulvigenos.

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes organicos.
Guantes de goma o PVC.

Guantes dieléctricos.

Cinturdn de seguridad o arneses de suspension.

Mufequeras.

CANALIZACIONES DE AGUA Y ALUMBRADO, OBRA CIVIL TUBERIAS DE PVC Y PE

RIESGOS:

Inundaciones o filtraciones de agua.

Referentes a maquinariay vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccidn de tierra, piedras, gotas de hormigdn.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacidn y edificios
colindantes.

Fallo de las entibaciones.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccidn de particulas en los ojos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Infecciones.

Exposicidn a ruido

Emisién de polvo: Inhalacidon o molestias en los ojos.

Contactos eléctricos.

Exposicidn a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Iluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige
su presencia.
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Se cuidard la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...),
el andamiaje y medios auxiliares.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas o pozos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie
en el exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigdn se realizard por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacion..

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y
pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocaciéon de cufias y topes que ademas evitaran el
deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccién de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Las herramientas eléctricas cumplirdan con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

6.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
Polainas y manguitos de soldador.

MEDIOS AUXILIARES

6.1 ESCALERAS DE MANO

RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel.
Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se revisara el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se
prohibe la utilizacién de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone parala
deteccion de sus posibles defectos.

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.
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La utilizacidon de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara limitada a
aquellos casos en que la utilizacidn de otros equipos mas seguros no esté justificada por el bajo
nivel de riesgo y por las caracteristicas del emplazamiento que el empresario no pueda
modificar.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior
o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras
personas u objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables,
resistentes e inmdviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este
fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.

La inclinacién de la escalera sera inferior al 75 % con el plano horizontal. La distancia del apoyo
inferior al paramento vertical sera /4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano
vertical.

El operario se colocard en posicién frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar
el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldaios, y no en los
largueros.

Los operarios utilizardn las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la
escalera por 2 o mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser
realizados desde la escalera.

Serd obligatorio el uso del cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre
la escalera en alturas superiores a 3,5 m..

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Las escaleras suspendidas, se fijardn de manera que no puedan desplazarse y se eviten
movimientos de balanceo.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que
la inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran realizar desde
una escalera, si se utiliza un equipo de proteccidn individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccidon improvisada o cuya resistencia no ofrezca
garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
Cinturdén portaherramientas.

Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes
Ropa de trabajo adecuada.
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6.3 MAQUINARIA

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucién de la
obra, sefalando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Dispondran de «marcado CE», declaracién «CE» de conformidad y manual de instrucciones. Aquella
magquinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea
de aplicacién el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo
establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de
seguridad establecidos en su anexo .

Dentro de maquinaria de elevacién se recogen los riesgos y medidas preventivas de:
- Maquinaria de empuje y carga.

- Maquina telescépica tipo MANITOU o similar.

- Camidn grua.

MAQUINARIA DE EMPUIJE Y CARGA, TIPO RETROEXCAVADORA O ASIMILABLE.

RIESGOS:

— Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

— Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

— Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente
excesiva.

— Choques contra objetos u otras maquinas.

— Atropellos de personas con la maquinaria.

— Proyeccidn de tierra y piedras.

— Polvo, ruido y vibraciones.

— Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de
gas o electricidad.

— Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— Mientras trabajen en obra maquinaria de empuje y carga los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

— El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

— La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminad y no se permitira el paso de peatones u operarios.

— Setrazarany sefializardn los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formaciéon de baches, blandones y zonas de barro excesivo.
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El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicién frontal, haciendo uso
de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la
maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocardn tacos de inmovilizacidn en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina
se encuentre en posicion de parada.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica
de los puntos de escape del motor.

Se mantendrda una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V.y a 5 m.
de lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presidn de estos sera la indicada por el fabricante y se revisard
semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya
gue los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacidon del electrolito de la bateria.

Se utilizardn guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacién del liquido anticorrosidn.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

No se trabajard sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.
Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacidn de
tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de
mayor altura.

Estard prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro
del radio de accion de la maquina.
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CAMION GRUA Y/O MANITOU / CESTAS ELEVADORAS PORTAPERSONAS
RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con redes eléctricas.

Caida de la carga durante su transporte.

Caida de la grda como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colisién con gruas
proximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo.

Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacion del camién grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formaciéon de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso
de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracidn de polvo originado por los
vehiculos.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

Se realizard comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacién.

Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocara el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacidén se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o
similares dentro del radio de accidn de la grua.

Se mantendra una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicidn vertical, prohibiéndose el uso
de eslingas rotas o deterioradas.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.
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— Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga.
Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de visidon del gruista pedira ayuda a un
sefialista.

— Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de estas.

— Prohibido el balanceo de las cargas.

— Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

— Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

— Casco de seguridad.

— Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
— Botas impermeables.

— Guantes de cuero.

— Ropa de trabajo impermeable.

— Ropa de trabajo reflectante.

— Protectores auditivos.

CAMION HORMIGONERA

RIESGOS:

- Golpes y choques.

- Dermatosis por contacto con el hormigon.
- Ruido y polvo.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

- La hormigonera estara sometida a zonas hiumedas y embarradas, por lo que tendra un grado de
proteccion IP-55

- La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro
de la grua.

- Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

- El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

- Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra asociados
a un disyuntor diferencial.

- Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

- Las partes moviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra.

- Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexién de la energia eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
- Casco de seguridad de polietileno.
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- Calzado de seguridad antideslizante.

- Calzado con puntera reforzada.

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de goma o PVC.

- Guantes de goma o PVC.

- Gafas de proteccién del polvo.

- Faja de proteccidn dorsolumbar.

- Mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

- Tapones.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.
- Mascarillas higiénicas

SIERRA CIRCULAR DE MESA
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— Durante la utilizacién de la sierra circular en obra, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

— Lasierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a
una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

— La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

— Porlaparteinferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda
acceder al disco.

— Por la parte superior se instalara una proteccidn que impida acceder a la sierra excepto por
donde se introduce la madera, el resto sera una carcasa metalica que protegera del acceso al
disco y de la proyeccion de particulas.

— Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar
cerca de la sierra en ninglin momento.

— La mdquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a ella
para evitar que la pieza salga despedida.

— El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

— Lasierra contard con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza,
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la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

La instalaciéon eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
comprobara periddicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
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— Casco de seguridad.

— Gafas antiimpactos.

—  Protectores auditivos.

— Empujadores.

— Guantes de cuero.

— Ropa de trabajo ajustada.

— Mascarilla de filtro mecdnico recambiable

6.4 HERRAMIENTAS MANUALES LIGERAS

RIESGOS:

— Caida de objetos a distinto nivel.
— Golpes, cortes y atrapamientos.
— Proyeccion de particulas

— Ruido y polvo.

— Vibraciones.

— Sobreesfuerzos.

— Contactos eléctricos.

— Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

— La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

— La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes humedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v..

— Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.

— El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

— Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

— No retirar las protecciones de las partes mdviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

— Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

— Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

— Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefial “ No conectar, maquina averiada “ y serd
retirada por la misma persona que la instald.

— Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

— Lastransmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.

— En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

— Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdan con carcasas anticontactos
eléctricos.

— Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

— Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

— Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

— Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

— Lainstalacién dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

— Las herramientas eléctricas no se podrdn usar con manos o pies mojados.

— Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.
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— Enlos casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

— Casco de seguridad.

— Calzado con suela antideslizante.

— Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

— Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
— Guantes dieléctricos.

— Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
— Faja de proteccién dorsolumbar.

— Gafas de proteccién del polvo.

— Gafas de seguridad antiimpactos.

— Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

— Protectores auditivos.

— Cinturdn portaherramientas.

7. AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales
el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner
en practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El citado
personal debera poseer la formacién necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material
adecuado.

7.1 EVACUACION

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de
dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendrd conocimiento del
personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros
auxilios a los heridos. También asumira la revisién periddica de las vias de evacuacidn asegurando
gue se mantengan expéditas. Dicho responsable contara con formacion suficiente en primeros
auxilios e instruccidon en emergencias.

Existira en obra un punto de reunidn al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia.
Dicho punto quedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacién en que se indiquen las medidas que han de
adoptar los trabajadores en caso de emergencia
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Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberdn permanecer expéditas, debidamente
sefalizadas y desembocardn en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de
su estado.

7.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extinciéon de pequefios conatos de
incendio en la obra. Tendrdn facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de acopios, de
almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos con especial riesgo
de incendios segln lo especificado en la identificacidn de riesgos de este mismo documento.

Queda expresamente prohibida la realizacidn de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente
extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este
mismo documento se sefialan las circunstancias que requieren de extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedard prohibido fumar.
Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las zonas

de acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de
obra.

7.3 PRIMEROS AUXILIOS

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préoximo a la obra al que se evacuaran los heridos es el Centro de salud en
Salas de los Infantes. Burgos 947 38 09 09

Si por gravedad se requiriera otro centro sanitario, se designara en el Plan de Seguridad y Salud
correspondiente.

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera
llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros
medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros

auxilios que contenga como minimo desinfectante y antiséptico autorizados, gasas estériles,
algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.
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El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y se
ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

8. CONTROL DE ACCESOS A LA OBRA

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sdlo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.

Serd en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevara a
cabo y serd el coordinador en la aprobacidon preceptiva de dicho plan quien valide el control
disefado.

Desde este documento se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan
las siguientes medidas:

El contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Se informara al coordinador de seguridad
y salud del nombramiento antes del comienzo de la obra y en el caso de sustitucion. Si se produjera
una ausencia puntual del mismo en la obra, se designara sustituto competente de manera que en
ningin momento quede desatendido este control.

El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la
obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los
vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, serd necesario
que se disponga personal de control en dichos lugares.

En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefializacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibiciéon de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacion.

Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la
obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y sanitaria y dispone de
la formacidn apropiada derivada de la Ley de Prevencién de Riesgos, Convenio de aplicacion y resto
de normativa del sector.

9. LEGISLACION
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Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccién en el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la
de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

— Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacidn y
manutencién de los mismos.

— Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

— Ley 31/1995 Prevencidn de riesgos laborales

— Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

— Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

— Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacidon
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

— Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

— Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

— Real Decreto 664/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

— Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de los EPI.

— Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 374/2001 Proteccidon de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

— Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

— Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

— Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

— Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

— Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

— Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.

— Q@uia Técnica para la evaluacidén y prevencidn de los riesgos relativos a la utilizaciéon de los
equipos de trabajo.

— Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

— Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.
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— Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997
antes mencionados.

— Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccidn y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

— Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccidn General de Trabajo que inscribe y publica el
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién.

Burgos, Octubre de 2025

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas,

Fdo. Susana Cabezén Martinez.
Coleg. n2 14929
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Nimero de registro:

2025029903
Fecha de registro:
13/06,/2025
Muim. notificacion: NTOEN056 10016000042125
Destinatario: ENTIDAD LCCAL MENOR SAN PEDRO SAMUEL
Direcsidn: CL ALTA (SAN PEDRO SAMUEL)
' 03131 PEDROSA DE RI2 URBEL
BURGS
Referancia: 2025/00040773L
AfA
Asunta: Solicitud de autorizacion para ejecucion de obra de “Construccion de Pista de
’ Padel Cubierts”, parcela 138, paligono 502, de San Pedro Samuel.
Procedimiento: Autorizaciones de obras, senicios y usos
Unidad responsable: Vias y Obras

El Srfa. Diputado/a competente en virtud de la delegacion conferida por 1a Presidencia, con
fecha 13/06/2025, ha dictado la Resolucion n® 2025006507, del siguiente tenor literal

Con fecha 15 de mayo de 2025 se registra de entrada en esta Diputacion con n® de registro
2025018256 escrto presentado por la enfidad local menor de San Pedro Samuel
(PD935200F), solicitando autorizacion para la ejecucidn de la obra comespondiente a la
consfruccion de una pista de padel cubierta, situada en la parcela 138, poligono 502 de la
localidad de San Pedro Samuel, junto a la ctra. BU-V-6063.

Con fecha 12 de junio de 2025 s2 emite informe técnico FAVORABLE.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 39 del Decreto 452011, de 28 de julio, por &l
que se aprueha el Reglamento de Camreteras de Casfilla y Ledn, v en el articulo 7 de la
Ordenanza Fiscal de la Tasa por Licencia de Obras e Instalaciones de esta Diputacion..

Este Diputado’a Provincial al amparo de la delegacion genérica conferida por la Presidencia de la
Diputacion, para la direccion y gestion de los servicios v materas vinculados a la Comision
Informativa de la que es Presidente/a, mediante Decreto n® 2023007843, de fecha 3 agosto de 2023,
RESUELVE:

PRIMERO.- Auforizar la actuacion solicitada, de acuerdo con el informe técnico cuyo
contenido es el siguiente:

<<|NFORME DEL SERVICIO DE VIAS ¥ OBRAS
Exg a% 1042055

Se recibe solicitud presemdada por la ENTIDAD LOCAL MENOR DE SAN PEDRO SAMUEL
(PO935200F) de fecha 15 de mayoe de 2025, con n° de registro 2025018256, solicitando
autorizacion para la ejscucion de la obra para la construccion de una pista de padel cubierta,
situada en parcela 136, poligono 502 de la localidad de San Pedro Samuel, junfo a la cfra. BU-V-
6063,

Vista la solicitvd, se emite INFORME FAVORABLE sujefo &l cumplimienio de las siguientes

CONDICIONES PARTICULARES:

Docurments fimado electronicamente |HDZ]3-‘21]21} La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el
GV 15721241056313750831 en hitps-registro. diputaciondeburgos. esivalidacion
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» La construccion de la pista de padel cublerta, deberd situarse fuera de Ja linea limite de
edificacion, a una distancia minima de 18 metros desda la arista exterior de ja calzada.

CONDICIONES GENERALES:

= F soliciftanfe gueda obligado a la obtencidn de las autorizaciones y pemmisos del resfo de
Administraciones wio Organismos con competencia en esfas actuaciones, asi como al pago
de cuantas tasas o precios publicos pudieran devengarse.

= [a gestion de la ocupacion de los fermenos que pudiera producirse como consecuancia de los
trabajos a realizar seran responsabilidad del solicitants.

« Durante la realizacion de los frabajos v hasfta su finalizacion se colocard y mantendra la
sefalizacion necesara para garantizar la seguidad oe los conducfores, peafones y
trabajadores, asi como & balizamienfe preciso para impedic el acceso a la obra de las
persanas no autorizadas.

« FEsta sefializacion es obligatoria v de cuenta del gjecutor de las obras, siendo & Onico
respansabie de los accidentes a que pudiera dar lugar una insuficienfe sefializacion o mal
estado de consenvacion o colocacion de la misma, debiendo refirarla fan pronto como cese la
causa que la motivo.

» [a calzada se mantendra en fodo momento impia de tiemas y residuos v se llevard a cabo
ura commecta conservacion y limpieza de las obras de fabrica, cunefas o elementos de drenafe
que pudieran existir.

= Cuando resulte imprescindible la ocupacion femporal de la plataforma de la cametera se
regulard el frafice mediante sefalizacion manual con paso en senfido Unico altemative. Los
corfes de cametera, en su caso, se realizaran por el fiempo minimo imprescindible. No se
mantendran restricciones al frafico fuera de las horas de sol.

= F peficionario serd responsable de fodos los dafios que puedan ocasionarse a la cametera, a
su Zona de influencia, a tercerns o en la propia construccion, con mofivo de las obras,
quedando obligado a repararios por su cuenta.

= Por razones de seguridad wial la Diputacion Provincial de Burgos podrd extinguwir [a
autorizacion en cualquier momento sin gue el peficionano tenga derecho & reclamar
indemnizacion alguna por tal concepto.

Este informe se emite a resenva de [as demas licencias y autonzaciones necesarias, sin perjuicio
de terceros y dejando a salvo los derechos presxistentes sobre fermenos o bienes.

El beneficianio de la autorizacion deberd exhibir una copia de la misma cuando se le requisra por
personal afecto al Servicio de Vias y Obras de la Diputacion Provincial de Burgos.

El incumplimiento de cualguiera de las condiciones impuestas, podra dar lugar a la anwacion de
esta autorizacion v a la instruccion del comespondiente expediente de sancion gue procedisre.
Estas condiciones dan por supuesio, gue son cieros cuanfos datos ha suministrado ef
peficionario, par o que cualguier falsedad o alteracion en los mismos, sera causa de nulidad de
esta autorizacion.
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Previamente a la realizacion de las obras objefo de informe, el peticionarc deberd
obligatoriamente notificar su fecha de comienzo al Senvicio de Vias v Obras. al teléfono 847 25
86 00 (ext 1220 1215 o 1218) con al menos, cinco dias de antelscion o al comeo
viasyobras@ dipifaciondeburgas.es para gue puedan ser inspeccionadas v formular, en su caso,
las adverlencias pertinenies.

Docurments frmado electronicamente (RD 2042021). La awtenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el
CSV: 15721241056313750331 en hitps-iregistre. diputaciondeburgos esfvalidacion
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LELY . .
UM | Diputacion
ENe |de Burgos

A los efectos oportunos.

EL JEFE DE SECCION DE CONSERVACION ZONA NORTE >

SEGUNDO.- Aprobar la liquidacién correspondiente a la tasa por licencia de obras e
instalaciones por importe de 42,07 € a abonar por el solicitante.

El ingreso podrd efectuarse en cualquiera de las cuentas que se sefialan a continuacion,
indicando el n® de expediente v el nombre del solicitante:

IBERCAJA ES52 2085 4802 7003 3136 5121
LA CAIXA ES47 2100 9168 6022 0002 2870
CAJA VIVA CAJA RURAL ES04 3060 0001 7310 7562 3320

FORMA ¥ P AFOS DE INGRESO

El periodo VOLUNTARIO de ingreso de la tasa es el siguiente (art. 62 de la Ley General
Tributaria, Ley 582003, de 17 de diciembre):

a) Ligquidaciones notificadas entre los dias 1 y 15 de cada mes, desde la fecha de recepcidn
de la nofificacion hasta el dia 20 del mes posterior.

b} Liquidaciones notificadas entre los dias 16 y UOlimo de cada mes, desde la fecha de
recepcion de la notificacion hasta el dia 5 del segundo mes posterior.

TERCERD.- Motificar la presente resolucion al interesado a los efectos oportunos..

Lo que pongo en su conocimiento a los efectos oportunos

Lo que fraslado a Ud. para su conocimiento y efectos oportunos, significandole gue contra la
presente Resolucion que pone fin a la via administrativa cabe interponer recurso de
reposicion potestativo, ante el Sra. Diputado/a competente en virtud de la delegacién
conferida por la Presidencia, en el plazo de un mes, de conformidad con el art. 123, de la
Ley 392015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrative Comin de las
Administraciones Plblicas; asimismo podra ser impugnado directamente ante el Juzgado de
lo Contencicso Administrativo de Burgos, en &l plazo de dos mesas a tenor de o establecido
en &l art. 8 de la Ley 29/1998, de 13 de Julio, Reguladora de |a Jurisdiccion Contencioso-
Administrativa, fras la modificacion introducida por la Ley Organica 19/2003, de 23 de
diciembre. Ambos plazos contados a partir del dia siguiente a la notificacion de la presente
Resolucion.

Mo obstante los interesados podran ejercitar cualguier ofro que estimen procedente.

Documento firmado
electronicamente por la
Dé[{:utacjfm de Burgos
13/06/202510:51:28

Decurnento firmade electrenicaments (RD 2032021). La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el
GV 15721241056313750831 en hitps-registro. diputaciondeburgos. esivalidacion
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PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS EN EDIFICACION 2022

Para las referencias normativas que se hacen en este pliego de condiciones técnicas particulares ha de entenderse que

podran ser sustituidas por otras normas equivalentes.

iNDICE

PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1. Acondicionamiento y cimentacion

1.1. Movimiento de tierras

1.1.1. Explanaciones

1.1.2. Rellenos del terreno

1.1.3. Transportes de tierras y RCDs

1.1.4. Zanjas y pozos

1.2. Cimentaciones directas

1.2.1. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
2. Estructuras

2.1. Estructuras de acero

3. Cubiertas

3.1. Cubiertas inclinadas

4. Instalaciones

4.1. Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
4.2. Instalacion de alumbrado

4.2.1. Instalacién de iluminacion

4.2.2. Indicadores luminosos

4.3. Instalacion de proteccidn

4.3.1. Instalacién de proteccion contra incendios

4.4. Instalacién de evacuacién de residuos

4.4.1. Residuos liquidos

5. Revestimientos y pavimentos

5.1. Revestimiento de paramentos

5.1.1. Pinturas

PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos
1. Condiciones generales de recepcidn de los productos
2. Relacién de productos con marcado CE

PARTE lll. Gestion de residuos

1. Gestidn de residuos de construccion o demolicion en la obra

ANEJOS.

1. Anejo I. Relacion de Normativa Técnica de aplicacién en los proyectos y en la ejecucion de obras
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PARTE I. Condiciones de ejecucién de las
unidades de obra
1. Acondicionamiento y cimentacién
1.1. Movimiento de tierras
1.1.1. Explanaciones
Descripcion
Descripcion
Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en
el terreno una superficie regular definida por los planos
donde habra de realizarse otras excavaciones en fase
posterior, asentarse obras o simplemente para formar
una explanada.
Comprende ademads los trabajos previos de limpieza y
desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno
con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra
vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen
excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las
previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base de terraplén. Medido el
volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen
rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.
- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente
terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
- Tierras de préstamo o propias.
- En su caso, dridos reciclados procedentes de la
valorizaciéon de RCDs, si asi lo prevé el proyecto. Para
poder utilizarse estos aridos debe aportarse
documentacion que acredite que no provienen de
demolicidn de ruinas industriales que hayan albergado
actividades potencialmente contaminantes. En caso
contrario sélo podran utilizarse con pronunciamiento
emitido por el érgano ambiental que acredite que se ha
limpiado y saneado el RCD industrial.
En la recepcion de las tierras se comprobara que no
sean expansivas, que no contengan restos vegetales y
que no estén contaminadas. En la recepcion de RCDs,
ademds, se comprobard la documentacion de
procedencia de un gestor autorizado para tratamiento
de RCDs y certificacién de material.
Préstamos: el material inadecuado se depositara de
acuerdo con lo que se ordene al respecto.
- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra
recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc.
La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase
1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de
pudricion, alteraciones ni defectos.
- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.
- Sistemas prefabricados metalicos y de madera:
tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizarda conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.
- Préstamos:
El contratista comunicara a la direccion facultativa, con
suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin
de que se puedan medir su volumen y dimensiones
sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los
préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez
terminada su explotacién, se dejaran en forma que no
dafien el aspecto general del paisaje.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los
productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los
que se indican:
- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una
vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los
oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas  del nuevo  suelo: identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia orgénica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos
“Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).
- Material reciclado de RCDs: para validar su empleo el
fabricante debe declarar la composicién de los aridos
segun lo indicado en la norma UNE-EN 933-1:2012, y la
normativa ambiental vigente. La categoria del material
reciclado se determinara en base a los tipos de residuos
que componen su fraccién gruesa.
- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas
fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexién estatica y, con el mismo ensayo
y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a
la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)
Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los
lugares que al efecto sefiale la direccidn facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién o las
obras de desagiie y de que no se obstaculice la
circulacién por los caminos que haya.
Los acopios de RCDs deben estar identificados
claramente y no mezclarse con otras materias primas
de diferentes naturaleza.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucion por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas
El terreno se ird excavando por franjas horizontales
previamente a su entibacion.
Se solicitara de las correspondientes compafiias la
posicidn y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica. Para complementar la informacion obtenida
de las compafiias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones
existentes.
Se solicitara la documentacién complementaria acerca
de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucidn no figure en la documentacién
técnica.
Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser
necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.
La eleccion del tipo de entibacidn dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacidon préxima
o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el
espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:
Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las
precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca
debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas
menores de 2 2C se suspenderan los trabajos.
Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra
vegetal:
Los arboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona
objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la
superficie natural del terreno. Todas las oquedades
causadas por la extraccion de tocones y raices, se
rellenaran con material analogo al suelo que haya
quedado descubierto, y se compactara hasta que su
superficie se ajuste al terreno existente. La tierra
vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no
se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se
acopiard para su utilizacién posterior en proteccién de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la
direccion facultativa.
Sostenimiento y entibaciones:

Se deberad asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes de todas las excavaciones que se realicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos vy
deslizamientos que pudieran causar dafos a personas o
a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados
por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de
entibacidn garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran los taludes verticales antes de la entibacion
hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada
esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales
de entibacién, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a
su vez estaran apuntalados con maderas o gatos
metdlicos. Cuando la entibacidon se ejecute con tablas
verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando
por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad
como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2
m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por
marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la
entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la
zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la
caida de objetos y materiales a la zanja.

Cuando no se tenga certeza de la estabilidad de los
taludes y/o de las caracteristicas del terreno y la
direccidn facultativa estime que puede existir riesgo de
desprendimiento o colapso se entibara a medida que se
proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando
las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el
terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos
que la separacidon real entre cabeceros opuestos,
llevéandolos a su posicion mediante golpeteo con maza
en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al
golpearlos. Se impedirda mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los
empalmes de cabeceros se realizardn a tope,
disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran
aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar
cada franja, dejando empotrado en cada descenso no
menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en
una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo
0 en una capa acuifera de arena fina, se deberdn
emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede
producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios
excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la  documentacion  técnica.
Diariamente y antes de comenzar los trabajos se
revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si
fuese necesario, tensando los codales que se hayan
aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.
Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener
libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
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superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de
que alcancen las proximidades de los taludes o paredes
de la excavacion, para evitar que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de
presion del agua intersticial y no se produzcan
erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado
7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccidn de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacidn de agua en el trasdos del talud.
Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los
limites laterales, hasta la cota de base de la maquina.
Una vez excavado un nivel descenderd la maquina hasta
el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta
la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia
de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65
m. En bordes con estructura de contencidn,
previamente realizada, la maquina trabajard en
direccién no perpendicular a ella y dejara sin excavar
una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m,
que se quitard a mano, antes de descender la maquina,
en ese borde, a la franja inferior. En los bordes
ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las
aristas de pie, quiebro y coronaciéon a ambos lados, en
una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la
franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a
mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera
de 1,50 m. Cuando asi lo determine el estudio
geotécnicoy, en caso general, cuando el terreno natural
tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran
bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables vy
hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar
los diferentes niveles de actuacion de la maquina.
Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion
se utilizardn en la formacion de rellenos, y demas usos
fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la
explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan
eliminarse.

Excavacidn en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no
se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafar los taludes del
desmonte y la cimentacion de la futura explanada.
Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno
natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base
del terraplenado. A continuacidn, para conseguir la
debida trabazén entre el relleno y el terreno, se
escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse
sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacion de este material o su
consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén,
regada uniformemente y compactada, se extenderan
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel,
de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de
cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los
terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante
se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor

minimo para soportar las cargas que produzcan los
equipos de movimiento y compactacidon de tierras.
Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte
y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.
Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacién, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales
en que la humedad natural del material sea excesiva,
para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas para su desecacidn.

Conseguida la humectacidn mas conveniente (segun
ensayos previos), se procedera a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencion se compactaran
con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondeardn todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos
50 cm, se extenderdn y compactaran las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La
ultima tongada se realizard con material seleccionado.
Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar,
deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales
que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la
superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando
éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque
adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd
prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no fuera
factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard
adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la descompresion prematura o excesiva de su pie e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer
la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia
debido a la deformacidn de las paredes de la zanja o a
un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra
abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
del relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la
proteccion  superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos se realizardn
inmediatamente después de la excavacion del talud. No
se acumulard el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacién de taludes,
salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de
forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre
el terreno contiguo.
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Los caballeros deberan tener forma regular, y
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no
prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la
obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la
direccién facultativa.

® Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
A falta de otros criterios se consideran como tolerancias
de ejecucién admisibles: nivel £ 15 mm, replanteo + 10
mm y planeidad + 10 mm/3 m.
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con
altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

¢ Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedard limpia y los
taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacidn de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a
eliminacidn de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricién.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacién  geométrica de las superficies
resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relaciéon con
los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20
m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relaciéon con
los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacién de la explanada.
Densidad del relleno del ntcleo y de coronacion.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion
de la entibacion, no aceptéandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacion frente a
filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas

de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos

los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que

la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion,
contra la acumulacién de agua, limpiando los desagiies

y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se

cortard el suministro de agua cuando se produzca una

fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte
de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por
la parte inferior del corte. No se concentraran cargas
excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados
ni se modificara la geometria del talud socavando en su
pie o coronacion. Cuando se observen grietas paralelas
al borde del talud se consultard a la direccion
facultativa, que dictaminara su importancia y, en su
caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras,

RCDs o productos sobrantes de otros tajos, y se regara

regularmente. Los taludes expuestos a erosidon

potencial deberan protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.1.2. Rellenos del terreno

Descripcion
Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de

suelos procedentes de excavaciones o préstamos que

se realizan en zanjas y pozos.
Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material

filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras

propias, tierras de préstamo, aridos reciclados y/o

arena, compactadas por tongadas uniformes, con piséon

manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o
de préstamos autorizados.
Se incluyen la mayor parte de los suelos
predominantemente granulares e incluso algunos
productos resultantes de la actividad industrial tales
como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los
productos manufacturados, como agregados ligeros,
podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos
podran ser tolerables con unas condiciones especiales
de seleccidn, colocacidon y compactacién.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira
disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacion y que permita
obtener, después del mismo, las necesarias
propiedades geotécnicas.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobara que es

homogéneo y que su humedad es la adecuada para
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evitar su segregacion durante su puesta en obra y
obtener el grado de compactacion exigido.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en
consideracion para la seleccidon del material de relleno
los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la
trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en
materia organica; agresividad quimica; efectos
contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada;
resistencia a la intemperie; posibles cambios de
propiedades debidos a la excavacidon, transporte vy
colocacion; posible cementacion tras su colocacion.
En caso de duda deberd ensayarse el material de
préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos
dependerad del tipo y heterogeneidad del material y de
la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse
el relleno.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no
se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco
los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna
proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse
como relleno estructural.
Los aridos reciclados que se utilicen, ademas de los
condicionantes anteriores, deben cumplir los
estandares medioambientales relativos a los limites de
contaminantes, granulometria, % de tipo de residuo
(pétreo, hormigdn, ceramico, asfalto, otros), resistencia
a la fragmentacidn, plasticidad, calidad de finos, CBR,
colapso, hinchamiento, materia organica y sales
solubles.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,

gestion de residuos, conservacion y

mantenimiento)
Los acopios de cada tipo de material se formaran y
explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacién, evitdndose una exposicidon prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas
La excavacién de la zanja o pozo presentara un aspecto
cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.
Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno
en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviardn las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder
al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y,
si es necesario, se apisonara o compactard
debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos
bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los
procedimientos de colocacién y compactacion del
relleno deben asegurar su estabilidad en todo

momento, evitando ademas cualquier perturbacion del
subsuelo natural.
En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al
de su extraccidn cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8
cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara
con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro
se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y
no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque
adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara
asientos en su superficie. Se comprobard, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno
apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacién en alguna zona del
relleno, se eliminarda el material afectado,
sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un
relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocaciéon y su grado final de
compacidad obedecen a lo especificado en el pliego
particular de condiciones técnicas del proyecto.

® Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de
compacidad se especificara como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia
como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no
son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobara la compacidad por métodos de campo,
tales como definir el proceso de compactacion a seguir
en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de
una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacidn de ensayos de carga con placa o el empleo
de métodos sismicos o dinamicos.
Para el caso de uso de aridos reciclados se recomienda,
ademads, la realizacién de los siguientes ensayos
complementarios para caracterizar las propiedades
geotécnicas del relleno: resistencia al corte,
expansividad, colapso, etc.

Conservacion y mantenimiento
El relleno se ejecutara en el menor plazo posible,
cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacién del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.
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1.1.3. Transportes de tierras y RCDs
Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar planta de tratamiento
de RCDs, o en su caso a vertedero, las tierras sobrantes
de la excavacion y los RCDs.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades
Metro cubico de tierras o RCDs sobre camidn, para una
distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta,
pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos
y vias de circulacidn.
Cuando en las proximidades de la excavacion existan
tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera
tomar alguna de las siguientes medidas:
Desvio de la linea.
Corte de la corriente eléctrica.
Proteccion de la zona mediante apantallados.
Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia
de seguridad determinada en funcién de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
En caso de que la operacidon de descarga sea para la
formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el
camion al borde del terraplén, éste falle o que el
vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la
instalacidn de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de 2 m.
Se acotard la zona de accidn de cada maquina en su tajo.
Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad estard auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.
En la operacién de vertido de materiales con camiones,
un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con
otros vehiculos.
Para transportes de RCDs o tierras situadas por niveles
inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera
de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus
pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, seguin
se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizados.
Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica,
contardn con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la
separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.
Las rampas para el movimiento de camiones y/o
maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.
La carga, tanto manual como mecdnica, se realizara por
los laterales del camion o por la parte trasera. Si se

carga el camion por medios mecdnicos, la pala no

pasard por encima de la cabina. Cuando sea

imprescindible que un vehiculo de carga, durante o

después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se

dispondran topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidon de la

unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:

Gestion de residuos de construccion o demolicion en la

obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
e Control de ejecucion

Se controlara que el camién no sea cargado con una

sobrecarga superior a la autorizada, que las compuertas

del camidn queden herméticamente cerradas y que se
empleen lonas.

1.1.4. Zanjas y pozos

Descripcion
Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno,

accesibles a operarios, realizadas con medios manuales

0 mecanicos, con ancho o didametro no mayor de 2 m ni

profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la

longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que

los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacidn a su profundidad.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido

sobre planos de perfiles transversales del terreno,

tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y

aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en

terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos,
con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o

fondos de la excavacion y nivelacidon de tierras, en

terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con
medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada,

incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,

limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como

pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La

madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase

1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no

serd mayor del 15%. La madera no presentara principio

de pudricion, alteraciones ni defectos.
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- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera:
tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo
neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, seguin su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas
fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacién del mdodulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a
la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas
En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio
previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.
Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la
posicidn y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion
de energia eléctrica. Para complementar la informacion
obtenida de las compafiias suministradoras, se
procederd a una apertura manual de catas para localizar
las instalaciones existentes.
Se protegeran los elementos de Servicio Publico que
puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
arboles, etc.
Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la
aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran
ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependera
del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del
corte.
Cuando las excavaciones afecten a construcciones
existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a
la necesidad de apeos en todas las partes interesadas
en los trabajos.
Antes de comenzar las excavaciones, estaran
aprobados por la direccidn facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de
replanteo serdn dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado
no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por
la excavacidn, a los que se referiran todas las lecturas
de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o
verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
proximas sefialados en la documentacion técnica. Se
determinara el tipo, situaciéon, profundidad vy
dimensiones de cimentaciones que estén a una

distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.
El contratista notificara a la direccidn facultativa, con la
antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la
direccién facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El
comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando
sea para cimientos, se acometera cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones
respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales
a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando
los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibardn. En tanto se efectie la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo de la excavacidn, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecion de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de
los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisién
general de las edificaciones medianeras. Se excavara el
terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacidn técnica. Se realizara la excavacion por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que
se excava. Los productos de excavacidn de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran
depositar en caballeros situados a un solo lado de la
zanja, y a una separacion del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.
- Pozos y zanjas:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion
debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion
de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima
inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendran
las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en
los planos, o las que la direccion facultativa ordene por
escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.
Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de
profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presidon de la
cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion
en el menor tiempo posible;
- dejando como maximo media cara vista de zapata
pero entibada;
- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no
menos de la suma de las separaciones entre tres
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zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas.
No se consideraran pozos abiertos los que ya posean
estructura definitiva y consolidada de contencion o se
hayan rellenado compactando el terreno.
Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios
mecanicos, ademas, sera necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa
profundidad;
- que la separacién entre el tajo de la maquina y la
entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.
En general, los bataches comenzaran por la parte
superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de
realizarse a maquina, la zona de accién de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de
cimentacién proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del
batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni
otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de
la rasante.
- Refino, limpieza y nivelacion.
Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y
materiales térreos, que hayan quedado en situacién
inestable en la superficie final de la excavacidn, con el
fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de
tierras se realizard siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de
vista de estabilidad del talud, se rellenara con material
compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias,
segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

® Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IllI:
Gestidn de residuos de construccion o demolicién en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
Comprobacién final:
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados,
tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm,
con las superficies tedricas.
Se comprobara que el grado de acabado en el refino de
taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y

pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una
reglade 4 m.
Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion,
se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccién facultativa.
Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo
con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronaciéon de Ia
trinchera.

¢ Condiciones de terminacion
Se conservaran las excavaciones en las condiciones de
acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacidn, libres de agua y con los medios necesarios
para mantener la estabilidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha
la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo
para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al
2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en
proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacidn colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freética.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de
la entibacién, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion
y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores
y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento
En los casos de terrenos meteorizables o erosionables
por las lluvias, la excavaciéon no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea
protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la
tuberia, cimentacidn o conduccion a instalar en ella. No
se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera
el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones vy
acciones de erosiéon por parte de las aguas de
escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del
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corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las
entibaciones deberdn ser revisadas, tensando los
codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de
mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como
lluvia o heladas.
1.2. Cimentaciones directas
1.2.1. Zapatas (aisladas, corridas vy
elementos de atado)
Descripcion
Descripcion
Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado
destinadas a transmitir al terreno, y repartir en un plano
de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares
de la estructura, de los forjados y de los muros de carga,
de sétano, de cerramiento o de arriostramiento,
pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado,
interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos o mas
pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de
tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de
dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos
laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma
de Construccidn Sismorresistente NCSE-02.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente
excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas,
para resistir momentos aplicados por muros o pilares o
para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata
corrida de hormigén.
Completamente terminada, de Ilas dimensiones
especificadas, de hormigdn de resistencia y dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para
un recubrimiento de la armadura principal y una
tension  admisible del terreno determinadas,
incluyendo elaboraciéon, ferrallado, separadores de
hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun el Cddigo
Estructural. No se incluye la excavacion ni el encofrado,
su colocacion y retirada.
- Metro cubico de hormigdén en masa o para armar en
zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados
con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin
el Cadigo Estructural, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de
atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo
corte, colocacion y despuntes, segun el Cddigo
Estructural.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en
cimentacion.
Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla
fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,

incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra,
segun el Cadigo Estructural.
- Metro cuadrado de capa de hormigdén de limpieza.
De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio
maximo del drido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segin el Cddigo
Estructural.
- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de
hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizaréa conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), Certificado de Organismo de
Control acreditando el cumplimiento del RD 163/2019
por el suministrador de hormigdn, el control mediante
distintivos de calidad oficialmente reconocidos o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
- Hormigon en masa u hormigdn armado, solicitado por
propiedades o por dosificacion, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.
- Barras corrugadas de acero, o ferralla armada, de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en
proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua,
aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)
Para  hormigones preparados en obra, el
almacenamiento de los cementos, daridos, aditivos y
armaduras se efectuard, segun las indicaciones del
Articulo 51.2.2 (capitulo 11) del Cddigo Estructural.
Todos los materiales componentes del hormigén se
almacenaran y  transportaran  evitando  su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o
alteracién de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los articulos 28 a 32
(capitulo 9) del Cédigo Estructural.
Asi, los cementos suministrados en sacos se
almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se
almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).
En el caso de los aridos se evitara que se contaminen
por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si
las distintas fracciones granulométricas.
Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, diametros y procedencias, evitando posibles
deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso
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estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite,
pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por
oxidacién superficial superiores al 1% respecto de la
seccién inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte
El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion)
presentard una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijdndose su profundidad en el proyecto.
Para determinarlo, se considerard la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en
cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable
que el plano quede siempre por debajo de la cota mas
baja previsible de éste, con el fin de evitar que el
terreno por debajo del cimiento se vea afectado por
posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos
especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5a 0,8
m por debajo de la rasante.
No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre
terrenos expansivos o colapsables.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos
agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion,
respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 43 del Cddigo
Estructural, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras
de hormigdn de este pliego.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de
cemento a emplear (segun la Instruccién RC-16 y el
anejo 6 del Cdédigo Estructural), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.
Las incompatibilidades en cuanto a los componentes
del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 8. Estructuras de hormigon.
Propiedades tecnoldgicas de los materiales del Cdodigo
Estructural.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
- Informacidn previa:
Localizacion y trazado de las instalaciones de los
servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las
soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de
trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible
descalce del cimiento.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la
confirmacién del estudio geotécnico segun el apartado
3.4 del CTE DB SE C, o en su caso, de las caracteristicas

del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de
tal inspeccién, definiendo la profundidad de Ia
cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su
formay dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno
se incorporara a la documentacion final de obra. Si el
suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su
estructura durante la excavacion, debe revisarse el
calculo de las zapatas.

- Excavacién:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaradn segun
las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y
pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la
prefijada en los planos o las que la Direccidn Facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también
disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por
lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones
necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para
evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen
en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos
de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas
resistente, etc. Los elementos extrafios de menor
resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo
de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del
conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se
realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de
los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de
los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superara una inclinacion 1H:1V en el
caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a
medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos
permeables, se precisara el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucién de los trabajos de
cimentacidn, sin comprometer la estabilidad de taludes
o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en
suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procederda a un
saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcidn capilar del agua del suelo con materiales
secos permeables que permita la ejecucién en seco del
proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los
suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable
como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si
es necesario proceder a un saneamiento previo de la
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capa inferior permeable, por agotamiento o por
drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del
terreno de cimentacién. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos
de dren y empedrado o bien con otros materiales
idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en
perforaciones inclinadas con una pendiente minima de
5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo
fondo penetrard en la medida necesaria y tendra una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro.
Con anterioridad a la colocacidn de la grava, en su caso
se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién
de materiales finos.

La terminacidn de la excavacion en el fondo y paredes
de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza,
especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por
encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el
momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigon de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondra una
capa de hormigdn de regularizacién, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando
una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata
y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracidn de la lechada de hormigdn estructural en el
terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la
parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de
las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacién adecuada a la continuacion de la obra.
El hormigdn de limpieza, en ningln caso servira para
nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del
hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones del Cddigo Estructural y de la
subseccidn 3.3. Estructuras de hormigon de este pliego.
Las armaduras verticales de pilares o muros deben
enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-
02.

El recubrimiento minimo se ajustarda a las
especificaciones del articulo 43.4.1 del Cddigo
Estructural: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigdén de limpieza tal y como
se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos seran los de tablas 44.2.1.1.a, 44.2.1.1.b, 44.3,
44.4 y 44.5 del Cédigo Estructural, en funcion de la
resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de
proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de
7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los

emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo
de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon,
segun las indicaciones de los articulos 43.4.2 y 49.8.2
del Cédigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas
metalicas que después del hormigonado queden en
contacto con la superficie del terreno, por facilitar la
oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas de
los separadores seran de 50 didametros ¢ 100 cm, para
las armaduras del emparrillado inferior y de 50
didametros ¢ 50 cm, para las armaduras del emparrillado
superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.
La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes
del hormigonado, segln la subseccién 6.3. Electricidad:
baja tensidn y puesta a tierra.
El hormigdn se verterd mediante conducciones
apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota
de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion
directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente
equivalentes. Si las paredes de la excavacion no
presentan una cohesidn suficiente se encofraran para
evitar los desprendimientos.
Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
En zapatas continuas pueden realizarse juntas de
hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos
situados en los tercios de la distancia entre pilares.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas
dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso
contrario, se interrumpird como si se tratara de dos
muros independientes. Ademas las zapatas corridas se
prolongaran, si es posible, una dimension igual a su
vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién
esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera
a la construccién de la zapata cuando se haya producido
el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor
profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.
- Precauciones:
Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar
la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de
aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentacidn evitando asi aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que
puedan comprometer su estabilidad.

¢ Tolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos
ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se
estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en
su defecto a lo establecido en los Anejos 14 “Tolerancias
en elementos de hormigén” y 16 “Tolerancias en
elementos de acero” del Cédigo Estructural.

¢ Condiciones de terminacion
Las superficies acabadas deberan quedar sin
imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
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especificos para la reparacidn de defectos y limpieza de
las mismas.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd
necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie
mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas
o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos
puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion
del hormigén.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso,
debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion
del sol y limitar la accidn del viento mediante pantallas,
o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 por cada 1000 m?
de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y articulo 22 del
Cédigo Estructural, se efectuaran los siguientes
controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacidn de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobaciéon de las dimensiones en planta y
orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado
y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacidon terreno atravesado con estudio
geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacién:
compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicidn del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a
medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y
otras. Pasatubos.
Comprobacidon del grado de compactacion del terreno,
en funcion del proyecto.
- Colocacidén de armaduras:
Disposicidn, tipo, nimero, diametro y longitud fijados
en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas
(canto atil).
Disposicién correcta de las armaduras de espera de
pilares u otros elementos y comprobacién de su
longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que
asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas
contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos
superficiales.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido
exigencias relativas a la contribucion de la estructura a
la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n2 2 del
Cddigo Estructural, la Direccién Facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucidén que, con los
medios y procedimientos reales empleados en la
misma, se satisface la misma clasificacion (baja, alta o
muy alta) que el definido en el proyecto para el indice
ICES.

¢ Ensayos y pruebas
Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para
estructuras de hormigdn, descritos en los articulos 21y
22 del Cédigo Estructural y en la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigdn de este pliego. Entre ellos:
- Para hormigdn preparado en obra, los ensayos de los
componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la
Instruccién RC-16) y determinacion del ion Cl- (articulo
28 del Codigo Estructural).
Agua: analisis de su composicidn (sulfatos, sustancias
disueltas, etc.; articulo 29 del Cddigo Estructural), salvo
que se utilice agua potable.
Aridos: de identificaciéon, de condiciones fisico-
quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo
30 del Codigo Estructural).
Aditivos: de identificacidon, andlisis de su composicion
(articulo 31 del Codigo Estructural).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1 del Cddigo
Estructural).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de
la profundidad de penetracidn de agua (articulo 57.3.3
del Cédigo Estructural).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de
control, articulo 57.3.2 del Cddigo Estructural).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de
la obra:
Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas y
mecdnicas, doblado-desdoblado, limite eladstico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas
(articulos 58 y 59 del Cddigo Estructural).

Conservacion y mantenimiento
Durante el periodo de ejecucion de las obras del edificio
deberan tomarse las precauciones oportunas para
asegurar la conservacién en buen estado de la
cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran
las disposiciones necesarias para asegurar su
proteccidn contra los aterramientos y para garantizar la
evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones,
ya que éstas podrian provocar la puesta en carga
imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacién
sobre el hormigon fresco.
No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a
las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.
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En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de
agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia
de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.
Cuando se prevea alguna modificacion que pueda
alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones proximas, excavaciones, servicios o
instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccion
Facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos
excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el
edificio, debera procederse a la observacion de la
cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de
las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fendmeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable
a la cimentacidn, la direccidn facultativa propondra los
refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haradn obras nuevas sobre la cimentacion que
puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran
superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el
que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafiinos para los
hormigones.  Cualquier modificacion debe ser
autorizada por la direccion facultativa e incluida en la
documentacidon de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta
en servicio del edificio se comprobara que las zapatas
se comportan en la forma establecida en el proyecto,
que no se aprecia que se estén superando las cargas
admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el
proyecto o la Direccién Facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se
han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectte un control de
asientos para cualquier tipo de construccién, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de
la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Este sistema se establecerd en las
condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo
considerar como inmdvil, durante todo el periodo de
observacion.

- Se nivelara como minimo un 10% de los pilares del
total de la edificacidn. Si la superestructura apoya sobre
muros, se situard un punto de referencia como minimo
cada 20 m, siendo como minimo 4 el niUmero de puntos.
La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como
minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de
la misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas
de la edificacién.

2. Estructuras

2.1. Estructuras de acero
Descripcion

Descripcion
Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de
una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales
con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados
por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metélicos o no metilicos.
También incluyen:
- Estructuras porticadas de una planta usuales en
construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas
de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una
cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de
arriostramiento frente a acciones horizontales vy
pandeo.
- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas
por barras que definen una reticula triangulada con
rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como
articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o
interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metalicos o no metdlicos), con geometria
regular formada por médulos bésicos repetidos, que no
soportan cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los
elementos de caracteristicas similares:
- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte)
especificando clase de acero y tipo de perfil.
- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte)
especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia
a detalle); incluyendo soldadura.
- Kilogramo de acero en soporte compuesto
(empresillado o en celosia) especificando clase de acero
y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.
- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando
soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.
- Unidad de nudo con rigidizadores especificando
soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.
- Unidad de placa de anclaje en cimentacidn incluyendo
anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando
tipo de placa (referencia a detalle).
- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva
especificando tipo de pintura (imprimaciéon, manos
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intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de
cada una
- Metro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura,
mortero o aplacado) especificando tipo de protecciony
espesor; ademas, en pinturas igual que en punto
anterior, y en aplacados sistema de fijacion vy
tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:
- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo)
especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacion de los extremos para unién con el nudo
(referencia a detalle).
- Unidad de nudo especificando tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos (si los hay).
- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en
montaje a pie de obra y elevacién con gruas.
- Unidad de acondicionamiento del terreno para
montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.
- Unidad de elevacién y montaje en posicion acabada
incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de
apoyo; especificando equipos de elevacidn y tiempo
estimado en montaje “in situ”.
- Unidad de montaje en posicion acabada.
- En los precios unitarios anteriores, ademas de los
conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano
de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la
posicidn de trabajo y elevacién del material, hasta su
colocaciéon completa en obra.
- La valoracién que asi resulta corresponde a la
ejecucidon material de la unidad completa terminada.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Comprende el
control de la documentacidn de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad oficialmente
reconocidos o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.
- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 19.5)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos
por los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10025-2:2020 “Productos laminados en caliente de
aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales no aleados.”,
UNE-EN  10210-1:2007  “Perfiles  huecos para
construccion, acabados en caliente, de acero no aleado
y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro.” y UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-
1:2007 ERRATUM:2010 “Perfiles huecos para
construccién soldados, conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro.”
Los tipos de acero podran ser $235, S275 y S355; para
los productos de UNE-EN 10025-2:2020 se admite

también el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se
establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos aceros
podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se
admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar
su ductilidad, debera comprobarse:

- la relaciéon entre la tensidn de rotura y la de limite
elastico no sera inferior a 1,20.

- el alargamiento en rotura de una probeta de seccion
inicial So medido sobre una longitud 5,65-VSy sera
superior al 15%.

- la deformacion correspondiente a la tension de rotura
debe superar al menos un 20% la correspondiente al
limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no
incluido en los anteriores, debera demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la
resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de aquellas a las que va a estar sometida
la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y
Unicamente se requiere la adopcidn de precauciones en
el caso de uniones especiales (entre chapas de gran
espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algun
proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformaciéon con llama, tratamiento térmico
especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podran
ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas
por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se controlara el
apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas
mecdnicas de los materiales de aportacidon seran en
todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién
atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base;
cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE-EN 10025-2:2020
deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no
especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el
pedido y con la norma. El comprador debe especificar al
fabricante el tipo de documento de inspeccidn
requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 “Productos
metalicos. Tipos de documentos de inspeccién.” (tabla
A.1). Los productos deben marcarse de manera legible
utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado,
el marcado con laser, el cdédigo de barras o mediante
etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con
los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su
designacién abreviada (N, conformado de
normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo
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de marcado puede especificarse en el momento de
efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE-EN 10210-1:2007
“Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro.”, UNE-EN 10210-
2:2020 “Perfiles huecos de acero acabados en caliente
para construccion. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y
caracteristicas del perfil.”; y UNE-EN 10219-1:2007 y
UNE-EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010 “Perfiles huecos
para construccién soldados, conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro.” y UNE-EN 10219-2:2019
“Perfiles huecos de acero soldados conformados en frio
para construccién. Parte 2: Tolerancias, dimensiones y
caracteristicas del perfil.”, deben ser suministrados
después de haber superado los ensayos e inspecciones
no especificos recogidos en UNE-EN 10021:2008
“Condiciones técnicas de suministro generales para los
productos de acero.” con una testificacion de
inspeccién conforme a la norma UNE-EN 10204:2006
“Productos metdlicos. Tipos de documentos de
inspeccién.”, salvo exigencias contrarias del comprador
en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
debe ser marcado por un procedimiento adecuado vy
duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacidén abreviada (tipo y grado de acero) y el
nombre del fabricante; cuando los productos se
suministran en paquetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificaran las siguientes
condiciones técnicas generales de suministro, segun
UNE-EN  10021:2008 “Condiciones técnicas de
suministro generales para los productos de acero.”.

Si se suministran a través de un transformador o
intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacién del fabricante como
se indica en UNE-EN 10204:2006 “Productos metalicos.
Tipos de documentos de inspeccion.”, acompafiada de
los medios oportunos para identificar el producto, de
forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe
facilitar un documento adicional de conformidad con
las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué
tipo de documento solicita, si requiere alguno vy, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o
no especifica; en base a una inspeccion no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite
una testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccién; si se solicita una
testificacion de inspeccidon, debera indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los
ensayos deben recogerse en este tipo de documento,
en el caso de que los detalles no estén recogidos en la
norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los
productos se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccion tipo

3.1 6 3.2 segun la norma UNE-EN 10204:2006, y si no
esta definido en la norma del producto: la frecuencia de
los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los métodos de
ensayoy, si procede, la identificacion de las unidades de
inspeccién El proceso de control de esta fase debe
contemplar los siguientes aspectos:
En los materiales cubiertos por marcas, sellos o
certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza
que permita relacionar cada elemento de la estructura
con el certificado de origen que lo avala.
Si no se incluye una declaracidn del suministrador de
que los productos o materiales cumplen con la Parte |
del presente Pliego, se trataran como productos o
materiales no conformes.
Cuando en la documentacién del proyecto se
especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor
maximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en
capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos.
Cuando se empleen materiales que por su caracter
singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas
deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio
reconocido.
serie IPN: UNE-EN 10024:1995 “Productos de acero
laminados en caliente. Seccién en | con alas inclinadas.
Tolerancias dimensionales y de forma”
series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994 “Perfiles | y H de
acero estructural. Tolerancias dimensionales y de
forma”
serie UPN: UNE 36522:2018 “Productos de acero.
Perfiles en U normal (UPN) laminados en caliente.
Dimensiones y masas.”
series Ly LD: UNE-EN 10056-1:2017 (Angulares de lados
iguales y desiguales de acero estructural. Parte 1:
Medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (Angulares de lados
iguales y desiguales de acero estructural. Parte 2:
tolerancias dimensionales y de forma.)
tubos: UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-1:2007
ERRATUM:2010 (parte 1: condiciones técnicas de
suministro); y UNE-EN 10219-2:2019 (parte 2:
tolerancias, dimensiones y propiedades de seccién.)
chapas: UNE-EN 10029:2011 “Chapas de acero
laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3
mm. Tolerancias dimensionales y sobre la forma”.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)
El almacenamiento y depdsito de los elementos
constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo
con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos
auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas,
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etc., se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga,
transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningin elemento de la
estructura y para no danar ni a las piezas ni a la pintura.
Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacion o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al
montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de
transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazard, marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucidn de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Los elementos no metalicos de la construccion
(hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metélicos, deben
cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.
Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no
metalicos se calzardan mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se
procedera a la colocacion del nimero conveniente de
vigas de la planta superior y entonces se alinearan y
aplomaran.
Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento
de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de
cemento Portland y arido, cuya maxima dimensién no
sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe
rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno serd la
conveniente para asegurar el llenado completo; en
general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca
para espesores mayores.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Las superficies que hayan de quedar en contacto en las
uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no
se pintaran y recibirdn una limpieza y el tratamiento
especificado.
Las superficies que hayan de soldarse no estaran
pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la
soldadura; si se precisa una protecciéon temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se
limpiara cuidadosamente antes del soldeo.
Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases
de pilares y partes estructurales que puedan estar en

contacto con el terreno queden embebidas en
hormigdn. No se pintardn estos elementos para evitar
su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la
intemperie se recomienda su proteccion con lechada de
cemento.
Se evitard el contacto del acero con otros metales que
tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosién
electroquimica; también se evitard su contacto con
materiales de albafiileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
- Operaciones previas:
Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte
térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas
donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:
Cuando el célculo se base en métodos plasticos.
A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia
igual al canto de la pieza.
Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas,
perfiles laminados, y tubos sin costura.
Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales
se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar
hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre
que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; los radios de
acuerdo minimos para el conformado en frio seran los
especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.
Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado
u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de
hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimensién minima si no es circular).
Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado
redondeado con un radio minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deben
especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la falta de planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no
superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla,
podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que
podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope
de penetracion parcial.
Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el
proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que
se realizardn por el procedimiento establecido.
- Soldeo:
Se debe proporcionar al personal encargado un plan de
soldeo, que como minimo incluira todos los detalles de
la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
laminar; todo ello segin la documentacién de taller
especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.
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Se consideran aceptables los procesos de soldadura
recogidos por UNE-EN ISO 4063:2023 “Soldeo y técnicas
conexas. Nomenclatura de procesos y numeros de
referencia.”.

Los soldadores deben estar certificados por un
organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE-EN ISO 9606-1:2017 “Cualificacion de
soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros.”; cada
tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para
el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de
punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser
faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar
la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo de
acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el
calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los
considerados como habituales (por puntos, en dngulo,
a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de
ejecucidn para alcanzar un nivel de calidad analogo a
ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la
ejecucion de los procedimientos habituales se
cumpliran las especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién
de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones de los apartados 10.4.1
a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el
“apretado a tope” es el que consigue un hombre con
una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones
pretensadas el apriete se realizard progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado
se realizara por alguno de los siguientes
procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse
tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las
especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y
cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que
han de unirse y su exacta configuracién geométrica.
Recepcion de elementos estructurales. Una vez
comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose
su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las
uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los
problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

- Montaje en obra:
Si todos los elementos recibidos en obra han sido
recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los uUnicos problemas que se pueden
plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura
metalica, como replanteo y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene
la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas
de replanteo tomadas directamente de la obra.
Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar
que todas las partes de la estructura, en cualquiera de
las etapas de construccidn, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademas,
en las uniones atornilladas se comprobara el apriete
con los mismos criterios indicados para la ejecucién en
taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran
los controles no destructivos indicados posteriormente
en el “control de calidad de la fabricaciéon”; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentacién de
montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE A.

¢ Tolerancias admisibles
Los valores maximos admisibles de las desviaciones
geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de
CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del proceso:
Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion
Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.

e Condiciones de terminacion
Previamente a la aplicacién de los tratamientos de
proteccidn, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como
referencia los principios generales de la norma UNE-EN
ISO 8504-1:2020 “Preparacion de sustratos de acero
previa a la aplicacion de pinturas y productos
relacionados. Métodos de preparacion de las
superficies.  Parte  1:  Principios generales.”,
particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2020 (parte 2,
preparacion para limpieza por chorreado abrasivo), y
por UNE-EN ISO 8504-3:2020 (parte 3, para limpieza
manual y con herramientas motorizadas).
En superficies de rozamiento se debe extremar el
cuidado en lo referente a ejecucién y montaje en taller,
y se protegerdn con cubiertas impermeables tras la
preparacion hasta su armado.
Las superficies que vayan a estar en contacto con el
hormigdn sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.
Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:
Galvanizacidn. Se realizard de acuerdo con UNE-EN ISO
1460:2021 y UNE-EN ISO 1461:2023, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o
purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte |
del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién
anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor
antes de ser pintadas.
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Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en
la preparacién de superficies, aplicacion del producto y
proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica
mas de una capa se usara en cada una sombra de color
diferente.
Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el
tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método
de apretado y su clasificacidn contra la corrosion.

e Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacidn:
Segin el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la
documentacion de fabricacidn serd elaborada por el
taller y debera contener, al menos, una memoria de
fabricacidn, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccién. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y
los materiales empleados. Se comprobarad que cada
operacidn se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada
operacién posee la cualificacion adecuada, y se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento.
Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la
longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacidn, tamafo y posicion, superficies y
formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizaciéon de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; el alcance de esta inspeccién se
realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB
SE A, teniendo en cuenta, ademads, que la correccion en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar
los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo
cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos
que las originales; para ello se puede tomar como
referencia UNE-EN ISO 5817:2023, que define tres
niveles de calidad, B, Cy D.
Uniones mecanicas: todas las uniones mecdnicas,
pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn
visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los
criterios de aceptacion establecidos para los espesores
de chapa, otras disconformidades podran corregirse,
debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en
uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en el apartado
10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacidn tras completar la
union, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de
procedimiento sobre el pretensado de tornillos.
Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en
las uniones mecanicas, se realizard una inspeccién
visual de la superficie para comprobar que se cumplen
los requisitos del fabricante del recubrimiento; el

espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en
cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2020, el
espesor medio debe ser superior al requerido y no
habrd mds de una lectura por componente inferior al
espesor normal y siempre superior al 80% del nominal;
los componentes no conformes se trataran y ensayaran
de nuevo.
- Control de calidad del montaje:
Segin el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la
documentacion de montaje serd elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de
montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de
inspeccién segun las especificaciones de dicho
apartado. Esta documentacidon debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes
con el sistema general de tolerancias. Durante el
proceso de montaje se comprobara que cada operacion
se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada
operacién posee la cualificacion adecuada, y se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar
el origen de cada incumplimiento.

¢ Ensayos y pruebas
Las actividades y ensayos de los aceros y productos
incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por las entidades de control de calidad de la
edificacion y los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacidn previstos en el articulo 14 de
la Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificacidn, que
cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su
actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31
de marzo.
Previamente al inicio de las actividades de control de la
obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberdn presentar a la direccién facultativa para su
aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de
inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los
siguientes aspectos:
Identificacion de materiales y actividades objeto de
control y relacidn de actuaciones a efectuar durante el
mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).
Prevision de medios materiales y humanos destinados
al control con indicacién, en su caso, de actividades a
subcontratar.
Programacién inicial del control, en funcion del
programa previsible para la ejecucion de la obra.
Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol
del constructor, en el caso de la entidad de control que
efectle el control externo de la ejecucion.
Designacion de la persona responsable por parte del
organismo de control.
Sistemas de documentacién del control a emplear
durante la obra.
El plan de control deberd prever el establecimiento de
los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.
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Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para

comprobar las prestaciones finales del edificio
Como ultima fase de todos los controles especificados
anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida
que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en
alguna parte de ella.
En el caso de que se aprecie algun problema, o si
especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de
la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que
evalue la viabilidad de la prueba, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (Adaptados del articulo 23.2 del Cddigo
Estructural):
Viabilidad y finalidad de la prueba.
Magnitudes que deben medirse y localizacion de los
puntos de medida.
Procedimientos de medida.
Escalones de carga y descarga.
Medidas de seguridad.
Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en
elementos sometidos a flexion.
3. Cubiertas
3.1. Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar
los tipos siguientes:
e Cubierta inclinada no ventilada, sobre forjado
inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre
rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente y fijados al soporte resistente, debajo de los
cuales se coloca el aislante térmico continuo, evitando
los puentes térmicos.
Tejas planas o mixtas fijadas a rastreles sobre tablero
aglomerado fendlico, fijados a su vez al soporte
resistente, Entre el tablero y el soporte, se ubica el
aislante térmico continuo, evitando los puentes
térmicos.
En condiciones favorables para su estabilidad, con
pendiente por debajo del 57%, también podra recibirse
la teja directamente sobre paneles de poliestireno
extruido con la superficie acanalada fijados
mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la
funciéon de los rastreles queda reducida a remates
perimetrales y puntos singulares.
e Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado.
Siendo sus subtipos mas representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que
permitan su enganche y fijacion sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente,
clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte

resistente en el sentido de la maxima pendiente. Bajo
estos rastreles y el soporte se ubica el material aislante
de forma continua. Asi queda establecida la aireacion,
que se producira naturalmente de alero a cumbrera. El
aislante, alternativamente, podra ubicarse entre el
tablero y el soporte, de forma continua, evitando los
puentes térmicos.
El tablero podra estar formado por chapas onduladas
en sus distintos formatos (que a su vez prestan
condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles
fijados al soporte entre los que se ubica el material
aislante.
e Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal.
Siendo sus subtipos mas representativos:
Sistema de formacion de pendientes constituida por
tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se
asientan en forjado horizontal.
Sistema de formacion de pendientes constituido por
chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre
correas que se asientan en los muros pifion o muretes
sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.
Criterios de medicidn y valoracion de unidades
- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada,
medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccidon durante las obras y limpieza final. No se
incluyen, forjados canalones ni sumideros.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizarda conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.
Segun CTE DB HE 1, apartado 5, se comprobara que las
propiedades higrotérmicas de los productos utilizados
en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
emisividad g, factor de resistencia a la difusion del vapor
de agua I, y, en su caso, densidad p y calor especifico
¢p, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones
del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.
Las cubiertas inclinadas podran disponer de los
elementos siguientes:
- Sistema de formacion de pendientes:
Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la
pendiente adecuada al tipo de tejado y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.
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En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de
formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo,
tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de
arcilla cocida u hormigdn apoyaran en seco sobre una
tira de papel fuerte o satinado dispuesta sobre las
maestras que coronan los tabiques palomeros y capa de
regularizaciéon de espesor 30 mm con hormigdn,
tamafo maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.
-Mediante estructura metalica ligera en funcion de la
luz y de la pendiente.

-Mediante placas onduladas o nervadas de
fibrocemento (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.3), fijadas mecanicamente a las correas,
solapadas lateralmente una onda y frontalmente en
una dimension de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 3):
Generalmente se utilizaran productos de aislamiento
térmico en forma de mantas, paneles rigidos o paneles
semirrigidos o por proyeccion in situ de aislamiento.
Segun el CTE DB HS 1, el material del aislante térmico
debe tener una cohesién y una estabilidad suficientes
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente
a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica
declarada menor a 0,06 W/mK a 10 2C y una resistencia
térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las
camaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m2, obtenida segiin UNE-EN ISO 9053-1:2020. Se
comprobara que se corresponde con la especificada en
proyecto.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada
se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se
pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera
y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar:
lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes,
o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y
bituminosos modificados, las ldaminas podran ser de
oxiasfalto o de betin modificado.

-Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo)
plastificado.

-Impermeabilizacion con etileno propileno dieno
mondémero.

-Impermeabilizacién con poliolefinas.
-Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas directamente sobre ldmina
impermeable se puede usar ldmina monocapa,
constituida por una lamina de betin modificado LBM-
30, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas de hormigon recibidas con mortero se puede
usar lamina monocapa, constituida por una lamina de
betin modificado LBM-40/G, soldada completamente
al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsidn asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por wuna ldmina
autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina
monocapa sobre el aislante térmico, constituida por
una lamina de betun modificado con autoproteccion
mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de
poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacidn en cubiertas con
baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado
de lluvia y viento. Para esta funcidn se utilizaran laminas
asfélticas u otras laminas que no planteen dificultades
de fijacidn al sistema de formacion de pendientes, ni
presenten problemas de adherencia para las tejas.
También es recomendable para esta situacion la
utilizacion de film impermeables transpirables o film
impermeables barrera de vapor, debiéndose colocar las
tejas sobre rastreles.

La utilizacidn de estos film va a eliminar el efecto de
condensacién debido al paso del vapor del agua por el
soporte de la cubierta generado en el interior del
edificio.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo
teja esté construida por chapas onduladas o nervadas
solapadas, u otros elementos que presten similares
condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la
lamina.

- Tejado (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 8.3y 8.4):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas,
el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal
y encaje lateral; fijadas con tornillos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la
maxima pendiente y fijados a su vez al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con
encajes frontal y lateral; fijadas con tornillos sobre
rastreles de madera a tablero aglomerado fendlico de
espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de
madera, fijados al soporte resistente con tirafondos
cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape
frontal y separacion minima entre cabezas de cobija 40
mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas
recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el
tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal
y encaje lateral, fijadas con tornillos sobre listones de
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madera, dispuestos en el sentido normal al de la
maxima pendiente y estos sobre rastreles de madera en
el sentido de maxima pendiente sobre el forjado.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con
tacones que permitan su enganche y fijacion sobre
listones dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al
soporte resistente en el sentido de la maxima
pendiente sobre tablero, por ejemplo, de aglomerado
fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la
maxima pendiente y fijados al soporte resistente con
tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre
chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de
madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima
pendiente y fijados al soporte resistente segln
instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado
podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape
frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas
recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.
Tejado de tejas de hormigdn con encajes frontal y
lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera
fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero
templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con
encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecanicamente al soporte
con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion
minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la
onda, con pelladas de mortero mixto.

Para la fijacién o el recibido de las tejas sobre soportes
continuos se podrd utilizar anclajes especificos o
mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros masticos adhesivos, segun
especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran
recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante,
tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacidn de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos.
El dimensionado se realizard segun el calculo descrito
en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del
emplazamiento del faldon.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o
metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad,
etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los
distintos componentes, se evitara su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y
explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicidon prolongada
del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al CTE DE HE 1, apartado 5.2.2, en el pliego
de condiciones del proyecto se deben consignar los
valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y
particiones interiores, asi como sus condiciones
particulares de ejecucién.
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de
condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de calculo, los valores
obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar
limpia y carecer de cuerpos extrafos para la correcta
recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima.
Su constitucién permitird el anclaje mecanico de los
rastreles.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
No se utilizard el acero galvanizado en aquellas
cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto
con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos.
Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco,
maderas de roble o castafio, aguas procedentes de
contacto con cobre.
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo,
estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (sdlo para el recibido de los remates de
paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo
del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una
banda de plomo.
Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en
cemento.

Proceso de ejecucion

® Ejecucion
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas
que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los
trabajos deberan protegerse adecuadamente los
materiales.
- Sistema de formacion de pendientes:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la
formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacién, su superficie debera
ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye deberd ser
compatible con el material impermeabilizante y con la
forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El
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sistema de formacién de pendientes debe tener una
cohesiéon y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion
debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto
de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la
estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo
de rastreles y paneles aislantes serd plana y sin
irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecanico
de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques
palomeros, el tablero de cerramiento superior de la
camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo
de deslizamiento, en especial con pendientes
pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de
los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones
de contraccidn-dilatacion, tanto por retraccién como
por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de
formacion de la pendiente y constitucidn de la cdmara
de aireacidn se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero
de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigédn)
acabadas con capa de regularizacion u hormigon.
Utilizacion de paneles o placas prefabricados no
permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas
metdlicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de
madera o estructura metdlica ligera. Las placas
prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen
para el cerramiento de la cdmara de aireacidn, irdn
fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que
se permita el deslizamiento necesario para evitar las
tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero tendra un acabado
fratasado, plano y sin resaltos que dificulten Ila
disposicidn correcta de los rastreles o listones. Para el
recibido de las tejas de hormigdn con mortero, la capa
de regularizacién del tablero tendrd un espesor de 3 cm
e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas
onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente.
El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape
lateral vendrd dado por la forma de la placa y sera al
menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el
cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en
su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas
o mixtas recibidas con mortero, la dimensién vy
modulacion de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que
hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguirdn las
instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico/Absorbente acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos
dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, estos se deben colocar
en sentido normal a la pendiente sobre la capa de
aislamiento continuo, para evitar los puentes térmicos.
El aislamiento debe ser constituido por paneles rigidos
o paneles semirrigidos fijados al soporte mediante
fijaciones mecanicas. Si los paneles rigidos son de
superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales
paralelos a la direccion del alero vy fijados
mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se debe emplear un
sistema de doble rastrel. La teja se colocara sobre
rastreles en sentido normal a la pendiente y estos a su
vez sobre rastreles primarios colocados cada 50 cm en
sentido de la pendiente sobre la capa de aislamiento
continuo, para evitar los puentes térmicos. El
aislamiento debe ser constituido por paneles rigidos o
paneles semirrigidos fijados al soporte mediante
fijaciones mecanicas. Si los paneles rigidos son de
superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales
paralelos a la direccion del alero vy fijados
mecanicamente al soporte resistente. La camara de
ventilacion se desarrolla con el sistema de doble rastrel,
siendo efectiva de alero a cumbrera.

- Capa de impermeabilizacién:

No se utilizara la capa de impermeabilizaciéon de manera
sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el
solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia
y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 142 / 25 % deben utilizarse sistemas de fijacion
mecanica de tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas
deberan aplicarse en wunas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se
disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacion debera colocarse en direcciéon
perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los
solapos, segln el apartado 5.1.4.4, deben quedar a
favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

Las ldminas de impermeabilizacién se colocaran a
cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se
evitaran bolsas de aire en las |laminas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades
en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el
material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacidn con materiales bituminosos y
bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberdn
utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le
sirve de soporte para mejorar la absorcion de
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movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas
no adheridos.

-Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo)
plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccidén, deberan
utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.
-Impermeabilizacion  con  poliolefinas:  deberan
utilizarse laminas de alta flexibilidad.
-Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando
se utilice un sistema de placas como
impermeabilizaciéon, el solapo de éstas debera
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento
que les sirve de soporte y de otros factores relacionados
con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o
fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente
de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del
emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.4, durante la
construccion de la cubierta deberd evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara
de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y
ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacion serd de 3 cm
Yy  quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la
camara de aireacidon se podra conseguir mediante
rastreles sobre los que apoya un soporte continuo de
tablero o chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara
debe permitir la difusiéon del vapor de agua a través de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se
garantice la ventilacién cruzada. A tal efecto las salidas
de aire se situaran por encima de las entradas a la
maxima distancia que permita la inclinacién de la
cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas;
preferentemente con aberturas en continuo. Las
aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de
insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el
efecto de las condensaciones ante condiciones
climaticas adversas, al margen del aislante que se situe
sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el
aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5, debera recibirse
o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente
para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién
del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo
de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del
faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi
como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas
debera establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como
zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacidn a teja
vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se
fie exclusivamente al propio peso de la teja.

La fijacion de las tejas deberd realizarse de forma que
se evite la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de
piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros,
cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70% y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran
la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo
permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se
alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje,
a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema
de adherencia o fijacion, serda el indicado por el
fabricante. Las piezas canales se colocaradn todas con
torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas
cobijas se recibirdn en el porcentaje necesario para
garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de
deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas
dejaran una separacién libre de paso de agua
comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de
poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49%; existira la necesaria correspondencia
morfolégica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas
de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon,
limahoyas y limatesas y demds puntos singulares. El
mortero serd bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas
onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento
entre la teja y el soporte ondulado resulta
imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que
se estara a las especificaciones del fabricante del
sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de
teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se
consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a
la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con
teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja
curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse
adhesivo cementoso.

Cuando la fijacidn sea sobre chapas onduladas
mediante rastreles metdlicos, éstos seran perfiles
omega de chapa de acero galvanizado de 0°'60 mm de
espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y
fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo
flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos
se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del
mismo modo que en el caso de rastreles de madera.
Todo ello se realizard segun especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante
listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles y listones de madera seran de la escuadria que
se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con
la frecuencia necesaria tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar
alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se
dispondran con juntas de 1 ¢cm, fijando ambos extremos
a un lado y otro de la junta. Los rasteles se
interrumpiran en las juntas de dilatacién del edificio y
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de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los
listones se fijaran con clavos de acero templado y los
rastreles, previamente perforados, se fijaran con
tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion
de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o
rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los
clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm.
Los listones y rastreles de madera o entablados se
fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad
como para evitar su alabeo. La distancia entre listones
o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes
de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje,
tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad
de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la
teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacion de fijaciones de acero
galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso
riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin
tratamiento anticorrosién.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion
mecdnica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas
cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm.
A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se
extenderd mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas
totalmente, rellenando también la holguras entre
rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:
Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de
albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los listones de madera se
dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte
en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la
distancia que exija la dimensidn de la teja, y fijados
mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de
acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de
albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los rastreles de madera,
que tienen como funcién la ubicacién del aislante
térmico, y en su caso, la formacién de la capa de
aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en
el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al
soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre
listones, dependerd del ancho de los paneles aislantes
que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se
cortaran cuando su ancho exija una separacion entre
listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la
escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el
espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del
rastrel; la otra dimensidn sera proporcionada y apta
para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles
aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero,
con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la
tejay fijados en cada cruce.

Preferentemente el sistema de rastreles ha de
colocarse sobre paneles de aislamiento continuos, para
evitar puentes térmicos.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros
de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles,
como proteccidn del aislante o, en su caso, cierre de la
camara de aireacién. Los rastreles contaran con un
canto capaz para albergar la capa de aislante y en su
caso la de aireacion, pero su ancho no sera inferior a 7
cm, a fin de que los tableros apoyen al menos 3 cm con
junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima
pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacién de los tableros y de los
paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no deberad exceder de 68 cm para
tableros de espesor 2 cm. Para las tejas, los listones o
rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la
dimensidn de la teja, a fin de que los encajes coincidan
debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran
separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas
pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los
tetones de que las tejas planas estan dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para
este Ultimo supuesto las tejas pueden presentar
perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacidn de
la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero
zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con
escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de
acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacidn de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la
formacion del canaldon deben disponerse elementos de
proteccidn prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente
hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben
sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde
mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el
faldoén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas
del faldén en el borde del alero; ocultos, para la
recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casos los canalones se dispondran con ligera
pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual
embalsamiento no revierta al interior. Para la
construccién de canalones de zinc, se soldaran las
piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que
se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma
y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a
una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5
cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen
sistemas prefabricados, con acreditaciéon de calidad o
documento de idoneidad técnica, se seguirdn las
instrucciones del fabricante.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el
canalén esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del
faldon, los elementos de proteccidn por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del
falddn, los elementos de proteccidén por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccidn prefabricados o realizados
in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm
como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia
del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado
10 cm como minimo, la separacion entre las piezas del
tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como
minimo y el ala inferior del canaldn debe ir por encima
de las piezas del tejado.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canaldn.
- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los
sumideros de las canaletas de recogida del agua en los
muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como
minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion
del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado
2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:
deberdn disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
proteccidn deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se
produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldon, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

-Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como
minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de
teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unidn
de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse
en el borde un recalce de asiento de las piezas de la
primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

-Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse
piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm
o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo
caso el borde puede rematarse con piezas especiales o
con piezas normales que vuelen 5 cm.

-Limahoyas: deben disponerse elementos de
proteccidn prefabricados o realizados in situ. Las piezas
del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de
los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.
-Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas
especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre
las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del
tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea
posible el solape entre las piezas de una cumbrera en
un cambio de direccion o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con
piezas especiales o baberos protectores.
-Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los
elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el
perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento pasante por
encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.
-Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben
impermeabilizarse las zonas del faldéon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccidén prefabricados o
realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los
elementos de proteccién deben colocarse por encima
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro y en la superior por debajo
y prolongarse 10 cm como minimo.
-Anclaje de elementos: los anclajes no deben
disponerse en las limahoyas. Deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado
de una altura de 20 cm como minimo por encima del
tejado.
-Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de
mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiard Ia
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcion
del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del
lugar.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a
lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al
especificado.
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con
errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda
la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5
cm o no mayor de 35 cm.
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Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo
especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con
errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla
de 1 my/6 £ 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a +
3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales
inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10
mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de
3cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores
superiores a £ 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm
(teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con
errores superiores a £ 100 mm.
Alineacidén entre dos tejas consecutivas con errores
superiores a = 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20
mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).
Solape con presente errores superioresa £ 5 mm.

¢ Condiciones de terminacion
Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en
todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con
muros u otros elementos sobresalientes, ventilacién,
etc.), se utilizardan  preferentemente  piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o
bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y
goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el
empleo de productos elasticos sin garantia de la
necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacidon de ganchos de seguridad para el montaje de la
cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como
tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacion de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones
de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacidn y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y
paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10
m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a
bajantes.

- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como
cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacidn, en su caso, de rastreles o perfiles
para fijacion de piezas.
Comprobacidn de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en
funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa de
impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima
pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicién y macizado de las
tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado
de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun
instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas
especiales.

¢ Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de
la cubierta. En determinados casos, el riego se hara
sobre los elementos singulares de la unidad de
inspeccién y sobre aquellos otros de mayor riesgo, a
juicio de la direccién facultativa de la obra.
Las superficies de la unidad de inspeccidn y/o los puntos
singulares se probardn mediante riego continuo. Se
emplearan para ello los dispositivos idoneos de riego,
con los que se rociard& homogénea e
ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el
tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8
horas. La intensidad de riego minima sera 0,25 |/m2min.
El riego debe actuar directa y simultdneamente sobre
todas las superficies de la unidad de inspeccién objeto
de la prueba.

Conservacion y mantenimiento
Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones
climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran
las partes realizadas.
No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la
perforen o dificulten su desaglie, como antenas vy
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.
Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para

comprobar las prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para
comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, se realizaran por laboratorios conforme a
lo establecido en UNE-EN ISO 16283-1:2015 (junto a
UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) y UNE-EN 1SO
16283-3:2016 para ruido aéreo. La valoracion global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido seglin lo
establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se
admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el
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apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccidn facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable.

4. Instalaciones

4.1. Instalacion de electricidad: baja

tension y puesta a tierra

Descripcion
Descripcion

Instalacidon de baja tension: instalacion de la red de
distribucidn eléctrica para tensiones entre 230 /400 V,
desde el final de la acometida de la compaiia
suministradora en el cuadro o caja general de
proteccidn, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.
Instalacidn de puesta a tierra: se establecen para limitar
la tensién que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica
directa, sin fusibles ni proteccidn alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en
el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacidn de baja tensidn: los conductores se mediran
y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albaiileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacién, como caja general de proteccién, mddulo
de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de
puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.
Instalacidon de puesta a tierra: los conductores de las
lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se
medirdn y valoraran por metro lineal, incluso tubo de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion,
ayudas de albaiiileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medira y valorard por metro lineal,
incluso excavacion y relleno. El resto de componentes
de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se
mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas vy
conexiones.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se

realizara conforme se desarrolla en la Parte |,

Condiciones de recepcion de productos. Este control

comprende el control de la documentacion de los

suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la
instalacidn se efectua de acuerdo con lo sefialado en la
norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a
uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido
aprobadas por la Administracion Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que
enlaza la Caja General de Proteccion con la
centralizacién de contadores. Las lineas generales de
alimentacidn estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan
cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en
local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que,
partiendo de la linea general de alimentacién
suministra energia eléctrica a una instalacion de
usuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan
cumplir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los
tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados
por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de
corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.
- Instalacion interior:
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Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion,
seglin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para
instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

- Las instalaciones eléctricas de baja tension se
ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.
- En algunos casos la instalacidon incluira grupo
electrégeno y/o SAl. En la documentacion del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con
lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccién facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de
calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado
de proteccion. Tensidon asignada. Potencia maxima
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccidn y tipo
de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones
de montaje.

No procede la realizacidn de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unidn equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo
de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.
Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas,
conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepcion de las armaduras pretensadas. Los
materiales utilizados y la realizacién de las tomas de
tierra no afectara a la resistencia mecdnica y eléctrica
por efecto de la corrosidbn y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacidn.

El almacenamiento en obra de los elementos de la
instalacidn se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Las intensidades admisibles de los cables se regiran
conforme a la UNE-HD 60364-5-52:2022 y UNE-HD
60364-5-52:2022/A12:2023.

Prescripciones en cuanto a la ejecucidn por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte
Instalacidn de baja tension:
La fijacion se realizara una vez acabado completamente
el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo
podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que

cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de
actuacion.
El soporte seran los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacién podrd ser vista o
empotrada.
En el caso de instalacidn vista, esta se fijara con tacos y
tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.
En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles
de proteccién se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de
un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de
1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del
tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50
cm.
Instalacién de puesta a tierra:
El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un
edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacidn a una profundidad
no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente
dicho donde se hincaran picas, placas, etc.
El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de
rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccidon, serdn los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de
revestimiento, sobre los que se colocaran los
conductores en montaje superficial o empotrados,
aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
En general:
En general, para prevenir el fendmeno electroquimico
de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.
En la instalacion de baja tensién:
Cuando algun elemento de la instalacidn eléctrica deba
discurrir paralelo o instalarse préoximo a una tuberia de
agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las
canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de
otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.
Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo
podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:
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La proteccién contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccién ITC-BT-24 del REBT, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas,
como elementos conductores.
Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, vy
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la
temperatura, debida a la proximidad con una
conduccion de fluido caliente; la condensacion; la
inundacion por averia en una conduccién de liquidos,
(en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion
por averia en una conduccién que contenga-un fluido
corrosivo; la explosion por averia en una conduccién
que contenga un fluido inflamable; la intervencion por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafiar al resto.
En la instalacion de puesta a tierra:
Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua,
liguidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.)
no se utilizardan como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
Instalacidn de baja tension:
Se comprobard que todos los elementos de la
instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el
criterio y bajo la supervisién de la direccidn facultativa.
Se marcara por empresa instaladora y en presencia de
la direccidn facultativa los diversos componentes de la
instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.
Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en
cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la instalacion
de fontaneria.
Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada
segln R.E.B.T. y normas particulares de la compaiiia
suministradora.
Se instalard la caja general de proteccion
preferentemente sobre la fachada exterior del edificio,
en lugares de libre y permanente acceso, de comun
acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.
Cuando la acometida sea aérea, podra instalarse en
montaje superficial a una altura sobre el suelo
comprendida entre 3my 4 m.
Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el
paso de la red aérea a red subterranea, la caja general
de proteccion se situara como si se tratase de una
acometida subterranea.
Cuando la acometida sea subterranea se instalara
siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una
puerta preferentemente metdlica, con grado de
proteccidn IK 10 segin UNE-EN 62262:2002/A1:2022,
revestida exteriormente de acuerdo con las
caracteristicas del entorno y estara protegida contra la
corrosion, disponiendo de una cerradura o candado
normalizado por la empresa suministradora. La parte
inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30
cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios
para alojar los conductos para la entrada de las
acometidas subterraneas de la red general. En todos los
casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas
proxima posible a la red de distribucidn publica y que
quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de otras instalaciones tales como de
agua, gas, teléfono, etc.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja
general de proteccidn se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas.

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccion
en el interior del mismo nicho, disponiéndose una caja
por cada linea general de alimentacién. Cuando para un
suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo
entre la propiedad y la empresa suministradora.

Se ejecutarla la linea general de alimentacién (LGA) con
un trazado lo mas corto y rectilineo posible,
discurriendo por zonas de uso comun. Cuando se
instalen en el interior de tubos, su diametro en funcién
de la seccion del cable a instalar sera el que se indica en
la tabla 1. Las dimensiones de otros tipos de
canalizaciones deberan permitir la ampliacion de la
seccion de los conductores en un 100%.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas o
embutidas, de modo que no puedan separarse los
extremos. Ademads, cuando la linea general de
alimentacién discurra verticalmente lo hara por el
interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zona de uso comun.

Se evitaran las curvas, los cambios de direccidn y la
influencia térmica de otras canalizaciones del edificio.
Este conducto sera registrable y precintable en cada
planta y se estableceran cortafuegos cada tres plantas.
Las dimensiones minimas del conducto seran de 30 x 30
cm y se destinard Unica y exclusivamente a alojar la
linea general de alimentaciéon y el conductor de
proteccion.

El recinto de contadores, se construird con materiales
no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean
eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a
la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién
natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de
centralizacién quedaran fijados superficialmente con
tornillos a los paramentos verticales, con una altura
minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo
trazado y replanteo, que se realizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos
como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo.
Cuando las derivaciones individuales discurran
verticalmente se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con las
dimensiones minimas segun la ITC-BT-15, preparado
Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir
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empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de
uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos,
careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado
convenientemente y precintables.

En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una
placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetardn mediante bases soportes y
con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por
4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de
espesor.

Se ejecutara la instalacién interior; si es empotrada se
realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojaran los
tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con
una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento
la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50
cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1
canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizard la
conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las
tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos,
de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las
uniones de conductores se realizardn en cajas de
derivacion igual que en la instalaciéon empotrada.

Se realizard la conexidn de los conductores a las
regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los
contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra
parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucidn de las canalizaciones, estas se fijaran
sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o
collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de
los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién
sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitard curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el didametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas
se podran efectuar por la parte anterior o posterior a
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la
cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la
parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las
caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizandose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanquidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de
cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de
la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en
€aso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos
de la construccidn, se evitaran, dentro de lo posible, las
asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccién de los mismos en un nimero elevado o de
pequefio radio de curvatura. La canalizacidn podra ser
reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes vy
derivaciones de los cables serdn accesibles,
disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda
la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la
proteccién mecanica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.
Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacidn, el espacio y los
recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacidn de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.
En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procedera al
marcado por empresa instaladora de todos los
componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta
a tierra provisional que estara formada por un cable
conductor que unird las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se
dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que
se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor
minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las
conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores iran conectados por ambos
extremos al anillo y la separacién entre dos de estos
conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos
contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las
conexiones seran accesibles para la verificacién y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningln aparato
estard intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.
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Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se
trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para
alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza
protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de Ila plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el
primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora
y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo
la cabeza protectoray volviendo a golpear; cada vez que
se introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a
tierra. A continuacion se deberd soldar o fijar el collar
de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion
se realizard la conexién del conductor de tierra con la
pica.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores
de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni
a los conductores ni a los electrodos de tierra.
Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se
prevera un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la
continuidad eléctrica.
Si los electrodos fueran elementos superficiales
colocados verticalmente en el terreno, se realizard un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del
terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se
regara. Se realizard el pozo de inspeccién y la conexién
entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
aluminotérmica.
Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior
alojaradn los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierray en
el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutara sobre apoyos de material aislante.
La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje
superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones
de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con
PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mas cortos posibles
y sin cambios bruscos de direccidn, y las conexiones de
los conductores de tierra seran realizadas con tornillos
de aprieto u otros elementos de presion, o con
soldadura de alto punto de fusidn.

® Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la
obra.

¢ Condiciones de terminacion
Instalacidn de baja tension:
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y
enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacidn eléctrica interior, se protegeran las cajas y
cuadros de distribucién para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos.
Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores
y tapas. Al término de la instalacién, e informada la

direccién facultativa, la empresa instaladora emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacidon con la Reglamentacion
vigente.
Instalacidn de puesta a tierra:
Al término de la instalacidn, la empresa instaladora, e
informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension:
Instalacidn general del edificio:
- Caja general de proteccién:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexidn de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacibn en trayectos
horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de
alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: numero y fijacién del
conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones
de lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion
del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacidn. Desagtie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacion del
fusible de desconexiodn, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.
Registros, (uno por planta). Numero, situacién y fijacion
de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién y
fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la
centralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones.
Registros, dimensiones. Numero, situacién y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacidn y grupo de presién:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser
posible aéreo.
Instalacidn interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacién de conductores.
- Instalacion interior:
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Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones.
Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacidn.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion
en locales himedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las
rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion del
conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Ndmero, tipo y situacién. Dimensiones segln nimero y
didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacidon. Conexiones. Fijacion al
paramento.
Instalacidn de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccidn del conductor de conexidn.
Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccidn del
conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexién:
Conexion de la conducciéon enterrada, registrable.
Ejecucidn y disposicién.
- Conductor de unidén equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexién. Se
inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacidn de la barra. Secciéon del conductor de conexidn.
Conexiones y terminales.

® Ensayos y pruebas
Medida de continuidad de los conductores de
proteccion.
Medida de la resistencia de puesta a tierra.
Medida de la resistencia de aislamiento de los
conductores.
Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y
paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.
Medida de la rigidez dieléctrica.
Medida de las corrientes de fuga.
Comprobaciéon de la intensidad de disparo de los
diferenciales.
Comprobacién de la existencia de corrientes de fuga.
Medida de impedancia de bucle.
Comprobacién de la secuencia de fases.
Resistencia de aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacidn de que las fuentes propias de energia
entran en funcionamiento cuando la tensién de red
desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacién de ausencia de tension en partes
metalicas accesibles.

Conservacion y mantenimiento
Instalacidon de baja tensidn. Se preservaran todos los
componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los
interruptores diferenciales pulsando su botén de
prueba al menos una vez al afio.
Instalacidn de puesta a tierra. Se preservaran todos los
elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio
Al término de la ejecucién de la instalacién, la empresa
instaladora realizard las verificaciones oportunas segun
ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la
direccién facultativa.
Asimismo, seran objeto de la correspondiente
Inspeccién Inicial por Organismo de Control, las
siguientes instalaciones:
a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con
una potencia instalada superior a 100 kW.
b) Locales de publica concurrencia.
c) Locales con riesgo de incendio o explosidn, de clase |,
excepto aparcamientos o estacionamientos de menos
de 25 plazas.
d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25
kW.
e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW.
f) Quiréfanos y salas de intervencion.
g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia
instalada superior 5 kW.
h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el
vehiculo eléctrico, que requieran la elaboraciéon de
proyecto para su ejecucion.
Documentacién
Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e
inspeccidn inicial, la empresa instaladora debera emitir
un Certificado de Instalacidn, suscrito por un instalador
en baja tensién que pertenezca a la empresa, segun
modelo establecido por la Administracién, que debera
comprender, al menos, lo siguiente:
a. los datos referentes a las principales caracteristicas
de la instalacion;
b. la potencia prevista de la instalacién;
c. ensu caso, la referencia del certificado del Organismo
de Control que hubiera realizado con calificacién de
resultado favorable, la inspeccion inicial;
d. identificacion de la empresa instaladora responsable
de la instalacion y del instalador en baja tensidon que
suscribe el certificado de instalacion;
e. declaracion expresa de que la instalacion ha sido
ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado
por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su
caso, con las especificaciones particulares aprobadas a
la Compaiiia eléctrica, asi como, segun corresponda,
con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.
Obligaciones en materia de informaciéon vy
reclamaciones
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Las empresas instaladoras en baja tensiéon deben
cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los
articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

4.2. Instalacion de alumbrado

4.2.1. Instalacion de iluminacion
Descripcion

Descripcion
Iluminacidn de espacios carentes de luz con la presencia
de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado
que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o
varias lamparas eléctricas y que comprende todos los
dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la
proteccidn de las lamparas y, en caso necesario, los
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de
conexién con la red de alimentacion.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada,
incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion
comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la
parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que

se incorporan a las unidades de obra
Las ldamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de
dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente,
las lamparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de
febrero, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

Salvo justificacidn, las lamparas utilizadas en Ia
instalacion de iluminacion de cada zona tendran
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo
que la potencia del conjunto lampara mas equipo
auxiliar no superard los valores indicados en CTE DB-
HE3.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y baculos de alumbrado de hormigoén
armado y hormigdn pretensado, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 13.1).

- Columnas y baculos de alumbrado de acero, (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnas y baculos de alumbrado de aluminio, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 13.3).

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.4).

Se realizard la comprobacién de la documentacion de
suministro en todos los casos, comprobando que

coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de
proteccidon minima IP54, segun las UNE-EN 60529:2018,
UNE-EN 60529:2018/A1:2018 y UNE-EN
60529:2018/A2:2018 e IK 8 segin las UNE-EN
62262:2002. Montados a una altura minima de 2,50 m
sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por
la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de
fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para
adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante..), grado de
proteccidn, tensién asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo
de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para
alumbrado interior serdn conformes con la serie de
normas UNE-EN 60598.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia
(vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes,
condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y
las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a
lo dispuesto en la serie de normas UNE-EN 50107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia
(reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de
conexion, potencia nominal, tensidon de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente
nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al
catdlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacidn, tensidon de ensayo cuando ésta sea mayor
que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento.
Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan
llevar conectada una resistencia que asegure que la
tension en bornes del condensador no sea mayor de 50
V transcurridos 60 s desde la desconexidn del receptor.
Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo
del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los que
sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior
o exterior), instalacidon adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccidn minima.

- Conductores: seccion minima para todos los
conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir
las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacién.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones
exteriores bajo el ambito del Real Decreto 1890/2008,
de 14 de noviembre:
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- Los equipos auxiliares que se incorporen deberdn
cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas
en las normas UNE-EN de prescripciones de
funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006
- Balastos para lamparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006
- Balastos para lamparas de descarga, excluidas las
fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (Ratificada).

- Balastos electronicos alimentados en c.a. para
lamparas fluorescentes.

- Con excepcion de las iluminaciones navidefas vy
festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa
superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad
nocturna y de sefiales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y
ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se
instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las
de alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con
los requisitos del mencionado RD respecto a los valores
de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién
(fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al
flujo  hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03,
respectivamente.

- Las luminarias deberan elegirse de forma que se
cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de
requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segin
lo establecido en la ITC-EA-01.

- La potencia eléctrica maxima consumida por el
conjunto del equipo auxiliar y lampara de descarga, no
superara los valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que
las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y
apaguen con precisidn a las horas previstas cuando la
luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar
energia. El accionamiento de las instalaciones de
alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante
diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas,
relojes astrondmicos y sistemas de encendido
centralizado. Toda instalacion de alumbrado exterior
con una potencia de ldmparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de
accionamiento por reloj astronémico o sistema de
encendido centralizado, mientras que en aquellas con
una potencia en lamparas y equipos auxiliares inferior o
igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones
de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-
02, se proyectaran con dispositivos o sistemas para
regular el nivel luminoso. Los sistemas de regulacion del
nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal,
manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacién, durante las horas con funcionamiento
reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara
dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente
el paramento que lo soporte.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba
discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de
agua, se colocarda siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se
dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la
tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las
que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra wuna iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.
Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de
iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema
de regulacidon y control que cumplan las siguientes
condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de
encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporddico
dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz
natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en
los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
(segun el apartado 2.1).
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Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por
instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacidn vigente en su ambito de actuacién.
Una vez replanteada la situacion de la luminaria y
efectuada su fijacidn al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente.
Se proveera a la instalacidon de un interruptor de corte
omnipolar situado en la parte de baja tension.
Las partes metadlicas accesibles de los receptores de
alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan
conectarse de manera fiable y permanente al conductor
de proteccidn del circuito.
En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran
enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del
tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se
colocara una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25
cm por encima del tubo.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lil:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
Se rechazard la instalacién cuando:
Los valores de la eficiencia energética de la instalacion
sean inferiores a los especificados en proyecto.
La iluminancia media medida en instalaciones interiores
sea un 10% inferior a la especificada.
La iluminancia media medida en instalaciones
exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada.
Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y
deslumbramiento no se ajusten a las especificaciones
de proyecto.
El tipo de ldampara y luminaria no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.
Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz
intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD
1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de
proyecto.

¢ Condiciones de terminacion
Se comprobard que los conjuntos de las lamparas y sus
equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.
Al término de la instalacién, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado emitirda la
documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de
instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos:
coincidirdn en numero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios
especificos al efecto.

¢ Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del

alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus

lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacién.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de

la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo

necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el

mantenimiento de los parametros luminotécnicos

adecuados vy la eficiencia energética de la instalacion

VEEI, se cumplird el Plan de Mantenimiento de las

instalaciones de iluminacidon que contemplard, entre

otras acciones, las operaciones de reposicion de

ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la

limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la

limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la

periodicidad necesaria. Dicho plan también tendrd en

cuenta los sistemas de regulacidn y control utilizados en

las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD

1890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion

de ldmparas y limpieza de Iluminarias con la

periodicidad determinada por el célculo del “factor de

mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del

Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en

el plan de mantenimiento seran realizadas por un

instalador autorizado en baja tensién, que deberad llevar

un registro de operaciones de mantenimiento, en el que

se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las

operaciones de mantenimiento de la instalacién de

alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la

siguiente informacion:

a) El titular de la instalacion y la ubicacidn de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacion de

mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacién de

mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucidn.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las

realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcion de medidas

de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de

luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva

consumida, con discriminaciéon horaria y factor de

potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de

cada instalacion se hara por duplicado y se entregard

una copia al titular de la instalacién. Tales documentos

deberan guardarse al menos durante cinco afios,
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contados a partir de la fecha de ejecuciéon de la
correspondiente operacién de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines %
documentacidn adicional exigida por la Administracion
competente.
En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD
1890/2008:
o Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio:
Todas las instalaciones;
® Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las
instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada;
e Verificaciones cada 5 afios: Las instalaciones de hasta
5 kW de potencia instalada;
 Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mas de
5 kW de potencia instalada.
4.2.2. Indicadores luminosos
Descripcion
Descripcion
Elementos luminosos, verticales y horizontales, de
funcionamiento automatico o no, que sirven para
orientar o sefializar a los usuarios, y limitar el riesgo de
dafios a personas como consecuencia de una
iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades
Unidad de equipo de sefializacién luminosa, totalmente
colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de las
sefales totalmente equipado, fijaciones, conexionado
con los aislamientos y pequefio material necesarios.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
Sefiales:
El material de que se constituyan las sefales sera
resistente a las condiciones ambientales y funcionales
del entorno en que estén instaladas, y la superficie de
la sefial no favorecera el depdsito de polvo sobre ella.
El alumbrado de las sefiales sera capaz de proporcionar
el nivel de iluminacidn requerido en funcién de su
ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia,
este sera tal que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrara la iluminacion necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar
el edificio impidiendo situaciones de panico vy
permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccidn existentes.

Las formas, simbolos graficos, tamarios y colores de las
seflales se determinaran mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberdn llevar anotada la
referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el
CTE DB SUA 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado
deberdn ser retirados.

No se aceptaran las partidas cuando se varien las
condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra sera en un
lugar protegido de lluvias, focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
La instalacién sera fija, y la fijacion de la luminaria se
realizara una vez acabado completamente el
paramento en el que se coloque.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
En general, contardn con alumbrado de emergencia las
zonas y los elementos sefialados en el CTE DB SUA 4,
apartado.
La posicion de las luminarias se realizard segun lo
indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SUA 4:
Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del
suelo.
Se dispondra una en cada puerta de salida y en
posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos
indicados en el CTE DB SUA 4, apartado 2.2.
Las sefiales se situardn en el lugar indicado en proyecto,
a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando que
se han colocado una en cada puerta de salida, escalera
y cambio de nivel o direccidén y en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidon de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

e Condiciones de terminacion
Una vez replanteada la situacién de la luminaria y
efectuada su fijacidn al soporte, se conectaran tanto la
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luminaria como sus accesorios utilizando los
aislamientos correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

¢ Ensayos y pruebas
Medicion de los niveles de iluminacién en las zonas de
paso y salidas.
Desconexion del suministro principal y comprobacion
de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento.
Se considerara fallo de alimentacidn el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion
alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminaciéon
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
La instalacion cumplira las condiciones de servicio que
se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2
m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacidn con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo.
En los puntos en los que estén situados los equipos de
seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de
distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.
A lo largo de la linea central de una via de evacuacion,
la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1.
Los niveles de iluminacidon establecidos deben
obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reducciéon del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
Con el fin de identificar los colores de seguridad de las
sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las [dmparas serd 40.
La iluminacidn de las sefiales de evacuacidn indicativas
de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y primeros
auxilios, cumplirdn los siguientes requisitos:
La luminancia de cualquier area de color de seguridad
de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de visién importantes.
La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro
del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.
La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia
Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al
menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
s,y al 100% al cabo de 60 s.

4.3. Instalacion de proteccion

4.3.1. Instalacion de proteccion contra

incendios

Descripcion
Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su
construccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida vy/o
terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccion contra
incendios, como detectores, centrales de alarma,
equipos de manguera, bocas, etc.
El resto de elementos auxiliares para completar dicha
instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se medirdn y valoraran siguiendo las
recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccidn Electricidad: baja
tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en

cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y

valoraran por unidad de obra proyectada realmente

ejecutada.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se

realizaréa conforme se desarrolla en la Parte |,

Condiciones de recepcion de productos. Este control

comprende el control de la documentaciéon de los

suministros (incluida la del marcado CE cuando sea

pertinente), el control mediante distintivos de calidad o

evaluaciones técnicas de idoneidad y el control

mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su

instalaciéon 'y mantenimiento empleados en la

proteccidn contra incendios, cumplirdn las condiciones
especificadas en el Reglamento de Instalaciones de

Proteccion Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993,

de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segin apartado

correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada

la alarma automaticamente mediante detectores y/o

manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automdtica de extincidn, (canalizacion

segun apartado correspondiente del capitulo

Fontaneria, con toma a la red general independiente de

la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.
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- Sistemas de gestidn centralizada.

- Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una
de las normas UNE correspondientes a cada instalacion
de proteccién de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia
conforme a la reglamentacion vigente, éste prevera
procedimientos para la evacuacion de las personas con
discapacidad en situaciones de emergencia.

Todos los componentes de la instalacion deberan
recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

El sistema de alarma transmitira sefales visuales
ademads de acusticas. Las sefiales visuales seran
perceptibles incluso en el interior de viviendas
accesibles para personas con discapacidad auditiva.
Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.
Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico
de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de
transmisién de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes
para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
17.5):

Dispositivos automadticos y eléctricos de control vy
retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de
retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta
presidn y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presidon y sus
actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO..

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.
Dispositivos mecanicos de pesaje.
Dispositivos neumaticos de alarma.
Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes
para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver
Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 17.6):
Rociadores automaticos.
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y
camaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de
tuberia seca.
Alarmas hidromecanicas.
Detectores de flujo de agua.
- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).
De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Protecciéon contra Incendios, la
recepcidon de estos se hard mediante certificacion de
entidad de control que posibilite la colocacion de la
correspondiente marca de conformidad a normas.
No sera necesaria la marca de conformidad de aparatos,
equipos u otros componentes cuando éstos se disefien
y fabriquen como modelo Unico para una instalacidn
determinada. No obstante, habra de presentarse ante
los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Auténoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o
componente, un proyecto firmado por técnico titulado
competente, en el que se especifiquen sus
caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de
seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizandose los ensayos y pruebas que correspondan
de acuerdo con él.
Las piezas que hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos no apreciados
en la recepcion en fabrica seran rechazadas.
Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no
cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas
en proyecto.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)
Los productos se protegeran de humedad, impactos y
suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegeran convenientemente
todas las roscas de la instalacion.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

¢ Condiciones previas: soporte
El soporte de las instalaciones de proteccidn contra
incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos
estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccidn Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra 'y
el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacién de
fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las
fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la
fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los
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diferentes elementos de la instalacion. Las superficies
donde se trabaje estaran limpias y niveladas.
El resto de componentes especificos de la instalacion de
la instalacion de proteccidén contra incendios, como
extintores, B.l.E., rociadores, etc., irdn sujetos en
superficie o empotrados segln disefio y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicion
segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendran la
suficiente resistencia mecanica para soportar su propio
peso y las acciones de su manejo durante su
funcionamiento.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.
En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de
tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los
mismos.
Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se
soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

® Ejecucion
La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus
componentes, con excepcion de los extintores
portatiles, se realizard por empresa instaladora.
La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un
libro de Registro en el que figuraran las empresas
instaladoras.
Durante el replanteo se tendrd en cuenta una
separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm vy
con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de
estas.
Ademas de las condiciones establecidas en la
subseccién Electricidad: baja tensidn y puesta a tierray
el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones:
Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o de
fontaneria.
Se procedera a la colocacién de los conductores
eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.
Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial
u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales
las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes
con una separacion maxima entre ellos de 2 m; entre el
soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la
canalizacion es empotrada esta ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo,
tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por
pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y
dentro de ellos no se alojarda ningun accesorio.
Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., seran
roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas,
preferentemente tefldn.
Las reducciones de secciéon de los tubos, seran
excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos
a unir.
Cuando se interrumpa el montaje se taparan los
extremos.
Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria
se realizara la conexidn con los diferentes mecanismos,
equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos
de regulacion y control.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
Extintores de incendio: se comprobarad que la parte
superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m
sobre el suelo.
Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las
plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el
nivel del suelo.
Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como
maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mas altura
si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquillay la
valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a
la altura citada.

® Condiciones de terminacién
Al término de la instalacién, e informada la direccidn
facultativa, la empresa instaladora emitird Ia
documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Extintores de incendios.
Columna seca:
Unidn de la tuberia con la conexidn siamesa.
Fijacidn de la carpinteria.
Toma de alimentacion:
Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacidn de la carpinteria.
Bocas de incendio, hidrantes:
Dimensiones.
Enrase de la tapa con el pavimento.
Uniones con la tuberia.
Equipo de manguera:
Unidn con la tuberia.
Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores:
La colocacion, situacion y tipo.
Anchura de elementos de evacuacion: deberd ser
conforme a DB Sl y DB SUA.
Puertas automadticas situadas en recorridos de
evacuacion: deberan satisfacer DB SI3-6.
Sefializacion de los medios de evacuacion: los
itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
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Evacuacion de personas con discapacidad en caso de
incendio: se cumplira DB-SI3-9.
Resto de elementos:
Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo
proyectado.
Se tendrdn en cuenta los puntos de observacion
establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccidn Electricidad: baja tension y puesta a tierra y
el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacion
de proteccidn contra incendios.
* Ensayos y pruebas
Columna seca (canalizacion segun la subseccion
Electricidad, baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria).
El sistema de columna seca se sometera, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy
resistencia mecanica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas
secas.
Los sistemas se someteran, antes de su puesta en
servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.
Rociadores.
Conductos y accesorios.
Prueba de estanquidad.
Funcionamiento de la instalacion:
Sistema de deteccion y alarma de incendio.
Instalacion automatica de extincion.
Sistemas de control de humos.
Sistemas de ventilacion.
Sistemas de gestion centralizada.
Instalacidn de detectores de humo y de temperatura.
Conservacion y mantenimiento
Se vaciard la red de tuberias y se dejaran sin tension
todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega
de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado
dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para
comprobar las prestaciones finales del edificio
Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la
puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara
la presentacién, ante los servicios competentes en
materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un
certificado de la empresa instaladora visado por un
técnico titulado competente designado por la misma.
Obligaciones en materia de informacién vy
reclamaciones.
Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben
cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los
articulos 22y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

4.4. Instalacion de evacuacion de
residuos
4.4.1. Residuos liquidos
Descripcion
Descripcion
Instalacidn de la red de evacuacidn de aguas residuales
y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del Codigo Técnico de la Edificacion,
incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su
vertido.
Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico
deberd disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales
y las residuales, antes de su salida a la red exterior.
Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una
de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera
disponerse un sistema separativo y cada red de
canalizaciones  deberd conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.
Criterios de medicidn y valoracion de unidades
Las canalizaciones se mediran por metro lineal,
incluyendo solera y anillado de juntas, relleno vy
compactado, totalmente terminado.
Los conductos y guardacaios, tanto de la red horizontal
como de la vertical, se mediran y valoraran por metro
lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de
albaiileria. En el caso de colectores enterrados se
mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir
excavacion ni relleno de zanjas.
Los conductos de la instalacién de ventilacién se
mediran y valoraran por metro lineal, a excepcion de los
formados por piezas prefabricadas que se mediran por
unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de
forjado, medida la longitud desde el arranque del
conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.
Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de
la instalacion de depuracién se mediran por metro
lineal, totalmente  colocadas y  ejecutadas,
respectivamente.
Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con
igual profundidad, totalmente terminado.
El resto de elementos de la instalacion, como
sumideros, desagles, arquetas, botes sifénicos, etc., se
medird por unidad, totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.
Los elementos que componen la instalacién de la red de
evacuacion de agua son:
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- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones
individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifonicas.

- Vdlvulas de desagilie. Las rejillas de todas las valvulas
seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto
en fregaderos en los que seran necesariamente de
acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o
enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con
tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie
de bajante, de paso, de registro y de trasdos.
Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacién.

Valvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacién.

Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales
para la instalacion de evacuacion de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a
evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que
no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible
se someteran las aguas negras a un tratamiento previo
antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una
proteccidon adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de
ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire
del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construcciéon de las fosas
sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con el
Reglamento (UE) n? 305/2011 de productos de la
construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
14.1).

Tuberias de fiborocemento para drenaje y saneamiento.
Pasos de hombre y cdmaras de inspeccidn, (ver Parte |l
Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente
soldados longitudinalmente con manguito acoplable

para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados
longitudinalmente, para canalizacion de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los
edificios, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1).

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion
ductil y sus uniones, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.1).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén
en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 14.2).

Pates para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen
materias fecales, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que no
contienen materias fecales, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen
materias fecales para aplicaciones limitadas, (ver Parte
1l, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).
Valvulas de retencidn para aguas residuales que no
contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales en plantas elevadoras de
aguas residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.4).

Valvulas equilibradoras de presidon para sistemas de
desagtlie, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.4).

Canales de desaglie para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.5).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.6).

Fosas sépticas montadas en su destino a partir de
conjuntos prefabricados, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.6).

Plantas de depuracion de aguas residuales domésticas
prefabricadas y/o montadas en su destino, (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 14.6).
Dispositivos antiinundacion para edificios, (ver Parte Il
Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Caucho
vulcanizado, (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Elastémeros
termoplasticos, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Materiales
celulares de caucho vulcanizado, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 14.8).
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Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado, (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.8).
Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Separadores de
grasas, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 14.9).
Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales
termoplasticos sin presidn, (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.10).
Se realizara la comprobacién de la documentacién de
suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto.
Accesorios de desaglie: defectos superficiales.
Didmetro del desagiie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que
se ajusta.
Desagiies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua:
sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del
ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal.
Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de
aplicacién. Afio de fabricacion. Comportamiento
funcional en clima frio.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.
Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso,
gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)
El almacenamiento en obra se hard dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido
de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte
Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios
para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en
los elementos estructurales los pasatubos previstos en
proyecto.
Se procedera a una localizacién de las canalizaciones
existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar,
con el trazado de los niveles de la misma.
Los soportes de la instalacidon de saneamiento segun los
diferentes tramos de la misma seran:
Paramentos verticales (espesor minimo % pie).
Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los
conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones
fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran
agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de
ion cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de
acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales serd necesario un
tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias
de acero inoxidable las calidades del mismo se
seleccionardn en funcién del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los
200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-
316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de
circulacién del agua se instale primero el de menor
valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado
elementos de acero inoxidable. En las vainas
pasamuros, se interpondra un material plastico para
evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales. Para los tramos de las derivaciones
interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a
la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el
caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de
aguas residuales muy agresivas), la sujecion no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordon embreado y el resto relleno de asfalto. La
derivacidon o manguetoén del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino
a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre
obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso
de tramos de la red a través de elementos estructurales
dejard una holgura a rellenar con material eldstico.
Valvulas de desaglie: en su montaje no se permitird la
manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizara liquido soldador. Se deberdn proteger las
tuberias de fundicion enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podra evitar la acciéon de
este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras
quimicamente neutras o de reaccion basica (por adicion
de cal), empleando tubos con revestimientos especiales
y empleando protecciones exteriores mediante fundas
de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara

Pagina 149 de 208


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


& Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras PUblicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025
Consulte la validez del documento con cédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

=
o
)
=

o

CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro
superior al tubo de fundiciéon. Como complemento, se
utilizard alambre de acero con recubrimiento
plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50
mm de ancho.
En redes de pequefia evacuacién en el caso de tuberias
empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran
sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos
o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por
la agresividad de las aguas, la sujecidon no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto.
En el caso de colectores enterrados, para la unién de los
distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos
de union:
Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa;
Para tuberias de PVC, no se admitirdan las uniones
fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
El ensamblaje de las valvulas de desagiie y su
interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas
con tuerca y junta tdrica, quedando prohibida la unién
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizara liquido soldador.
Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos
serdan accesibles en todos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalados. Los sifones
individuales se instalaran lo mas cerca posible de la
valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran
tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.
Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se
acoplard al desagiie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.
Los botes sifénicos quedaran enrasados con el
pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podran
conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de
aparato sanitario a botes sifénicos que recojan
desaglies de urinarios. La conexidn de los ramales de
desaglie al bote sifénico se realizard a una altura
minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del
tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel
inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del
sello hidraulico.
Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de
pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de
la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se
dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual
a 5 m, y se garantizara que en ningun punto de la
cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de
pendiente. Su didametro sera superior a 1,5 veces el
didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes
especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccion
de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su
perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la
chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos
elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm
e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del
alero. Con canalones de plastico, se puede establecer
una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién
con junta de goma. La separacion maxima entre
ganchos de sujecién no excederd de 1 m, dejando
espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de
nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus
accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al
menos 1 cm. La conexién de canalones al colector
general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a
través de sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones
ni estaran expuestas a obstrucciones. Se evitaran los
cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas
especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de
dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada
70 cm para tubos de diametro no superiora 5 cmy cada
50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecién se
realice a paramentos verticales, estos tendran un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de
los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada. En el
caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales
como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias
de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.
Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento
estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se
retacara con masilla asfaltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden
aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no debera
ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos
entre forjados. La fijacion se realizara con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura,
para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La
distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se
mantendran separadas de los paramentos. En edificios
de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de
la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de
caida. La desviacion debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccidn de la bajante y el
angulo de la desviacién con la vertical debe ser superior
a 609, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento
se realizard con elementos de poliéster aplicados “in
situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del
correspondiente accesorio estandar que garantice la
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estanquidad  permanente del remate entre
impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de
ventilacion paralela, ésta se montara lo mas proxima
posible a la bajante; para la interconexidn entre ambas
se utilizaran accesorios estandar del mismo material de
la bajante, que garanticen la absorcidn de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones,
bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizara
en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de
las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacién. Los pasos a través de forjados
se haran en idénticas condiciones que para las bajantes.
La ventilacién terciaria se conectara a una distancia del
cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la
tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo
caso horizontal por una de las paredes del local
hdmedo. Las valvulas de aireacién se montardn entre el
ultimo y el pendultimo aparato, y por encima,de1a2m,
del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un
lugar ventilado y accesible. La unidn podrd ser por
presidn con junta de caucho o sellada con silicona. El
entronque con la bajante se mantendrd libre de
conexiones de desagiie a una distancia igual o mayor
que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en
tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad
superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 459,
con registro roscado.

La separacidon entre abrazaderas serd funcién de la
flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVCy para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicidn, y para todos los diametros, 3
mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha maxima citada,
se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de
tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las
que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado
y dispondrdn de forro interior elastico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondran sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos
fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz
superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que
la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la
instalacidn se realizaran mediante silletas o trapecios de
fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en
ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de
la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de
dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los
casos se instalardn los absorbedores de dilatacion
necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se
prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos
de fabrica se haran con contratubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se
ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante
un manguito deslizante arenado previamente y recibido
a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de
esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la
bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se
colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un
soporte adecuado que no limite el movimiento de este,
para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser
construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie
de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se
apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de
espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las
realizadas con hormigdn sera de 10 cm. La tapa sera
hermética con junta de goma para evitar el paso de
olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales
se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito
de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se
conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafias realizadas sobre cama de
hormigén formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de
las zanjas, se considerarda la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdan las uniones
fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por
raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran
las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer
mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su
longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso
minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base,
cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un
lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de
este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el
lecho descrito anteriormente. Se compactardn los
laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta
haberse realizado las pruebas de estanquidad. El
relleno se realizarad por capas de 10 cm, compactando,
hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un
ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo
se interrumpira reservando unos nichos en la zona
donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada
la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que
queden huecos y se compactardn los laterales hasta el
nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo.
Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones
de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere
el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15
cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactara nuevamente. La compactacion de las capas
sucesivas se realizara por capas no superioresa 30 cmy
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se utilizard material exento de piedras de diametro
superiora 1 cm.
El depdsito acumulador de aguas residuales sera de
construccion estanca para evitar la salida de malos
oloresy estara dotado de una tuberia de ventilacién con
un didmetro igual a la mitad del de acometida y como
minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta
una superficie de seccidn circular, para evitar la
acumulacion de depdsitos sdlidos. Debe quedar un
minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el
depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo
sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. El fondo del tanque deberda tener una
pendiente minima del 25%.
Para controlar la marcha y parada de la bomba se
utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara
ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel
minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los
equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar
dicho riesgo.
En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de
espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm
alrededor y por encima de las partes o componentes
que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le
dotara de sumidero de al menos 10 cm de didmetro,
ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.
Todas las conexiones de las tuberias del sistema de
bombeo y elevacidn estaran dotadas de los elementos
necesarios para la no transmisién de ruidos vy
vibraciones. El depdsito de recepcion que contenga
residuos fecales no estara integrado en la estructura del
edificio.
En la entrada del equipo se dispondra una llave de
corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizara conexién alguna en la tuberia
de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de
descarga a bajante de cualquier tipo. La conexiéon con el
colector de desaglie se hara siempre por gravedad. En
la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de
aireacion.

® Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la
obra.

¢ Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de
proyecto superiores al 10%.

¢ Condiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccidn
facultativa, el instalador autorizado emitirda la
documentacion reglamentaria que acredite Ia
conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucién
- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo
de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones.
Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion,  material 'y  dimensiones  segun
especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecidn con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm).
Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagiies:
- Desaglie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a
los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desaglies de aparatos de
bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del
aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N2 de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacidn, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexidn. Rejilla.
- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la
cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no estd asociada a otros
conductos de ventilacidn de locales (tipo Shunt).
- Ventilacién:
Conducciones verticales:
Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones.
Correcta colocacion y unidn entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacidn: correcta sustentacién de cada nivel de
forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad
del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a
otros elementos.
Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de
derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd
especial cuidado en no interrumpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No
se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos
0 pasos de tuberias no selladas.

¢ Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas
de estanquidad.

Conservacion y mantenimiento

Pagina 152 de 208


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


& Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250102PC/1 fecha 12-11-2025

=
o
)
=

Consulte la validez del documento con codigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

o

CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

La instalacién no se utilizara para la evacuacion de otro
tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de
los desaglies que vayan a conectarse a la red de
alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para
evitar caidas de personas, materiales y objetos
Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para

comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y
documentacidn adicional exigida por la Administracion
competente.

5. Revestimientos y pavimentos
5.1. Revestimiento de paramentos
5.1.1. Pinturas

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de
paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la
superficie o no con imprimacidn, situados al interior o
al exterior, que sirven como elemento decorativo y/o
protector.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades
Metro cuadrado de superficie de revestimiento
continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que
se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se

realizara conforme se desarrolla en la Parte I,

Condiciones de recepcion de productos. Este control

comprende el control de la documentacion de los

suministros (incluida la del marcado CE cuando sea

pertinente), el control mediante distintivos de calidad o

evaluaciones técnicas de idoneidad y el control

mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, punto 6 del apartado 5.1, en caso

de formar parte de la envolvente térmica, se

comprobara que las propiedades higrotérmicas de los
productos utilizados en los cerramientos se
corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la

difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p

y calor especifico c,, cumpliendo con la transmitancia

térmica maxima exigida a los cerramientos que

componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones

del proyecto deben expresarse las caracteristicas

acusticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los productos que
componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m2. Los productos utilizados para aplicaciones
acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcion
acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000
y 2000 Hz y el coeficiente de absorcidn acustica medio

am, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos. En caso de no disponer del valor
del coeficiente de absorcion acustica medio an, podra
utilizarse el valor del coeficiente de absorcidn acustica
ponderado, ay,.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a
pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y
metales no férreos, imprimacidon anticorrosivo (de
efecto barrera o proteccidn activa), imprimacion para
madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y
cemento, imprimacién previa impermeabilizacion de
muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o
regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de
acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos
de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al
temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es
el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte,
pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas
bituminosas, barnices, pinturas intumescentes,
pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de
sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado,
aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.

En la recepcidén de cada pintura se comprobara, el
etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer:
las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el
sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse vy
utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del
periodo de vida util del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacion, de modo que la proteccién
quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el
CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no
soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se
utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad,
determinado por el fabricante.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no
se batird, sino que se removera, salvo indicacion
expresa del fabricante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por

unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de
condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de calculo, los valores
obtenidos y la justificacion de los calculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el
pliego de condiciones.

¢ Condiciones previas: soporte
Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente
antes de comenzar a pintar elementos estructurales de
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acero se comprobara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.
El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de
adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre cualquier fabrica
revocada, habran pasado al menos tres semanas desde
su ejecucion.
Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol
directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe
riesgo de corrosion del metal.
En soportes de madera, el contenido de humedad sera
del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
Si se usan pinturas de disolvente orgdanico las
superficies a recubrir estaran secas; en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.
Estaran recibidos y montados cercos de puertas vy
ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados:
se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cemento, se humedecerd totalmente el
soporte.
- Superficies de madera: en caso de estar afectada de
hongos o insectos se tratara con productos fungicidas,
asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por
cuias de madera sana y se sangraran aquellos que
presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza
general de la superficie y se comprobara el contenido
de humedad. Se sellardn los nudos mediante una
imprimacién adecuada, por ejemplo, goma laca dada a
pincel, asegurandose que haya penetrado en las
oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.
- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general
de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un
rascado de 6xidos mediante medios mecanicos o cepillo
metdlico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicard un producto que desengrase a
fondo de la superficie.
En cualquier caso, se aplicard o no una capa de
imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

e Compatibilidad entre los productos, elementos

y sistemas constructivos
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran
utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al
silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.
Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.
Sobre metal: pintura al esmalte.
En interiores, y segun el tipo de soporte, podran
utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Sobre ladrillo, hormigén y derivados del cemento:
pintura al silicato, al temple, a la cal y plastica.
Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al
esmalte.
Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca
nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca
nitroceluldsica.
Las pinturas aplicadas sobre los elementos
constructivos disefiados para acondicionamiento
acustico, no deben modificar las propiedades
absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
La temperatura ambiente estara dentro del rango
indicado por el fabricante, como referencia, no sera
mayor de 28 2C a la sombra ni menor de 12 °C durante
la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no
incidirad directamente sobre el plano de aplicaciéon. En
tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento
o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar
los empalmes correctamente ante el rapido secado de
la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado
especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran,
en las zonas proximas a los paramentos en periodo de
secado, la manipulacion y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspensién.
- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con
temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con
pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y
vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de
acabado.
- Pintura al cemento: se preparard en obray se aplicard
en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo,
yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera,
se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos
manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion
con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se
aplicara una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, o dos manos de acabado en caso de superficies
metalicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se
aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.
- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea
madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa
y en caso de superficies metalicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran
dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.
- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte,
se aplicara el niumero de manos recomendado por el
fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo
con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.
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® Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la
unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestidn de residuos de construccion o demolicién en la
obra.

¢ Condiciones de terminacion
- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas
dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos,
picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccidn a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la
preparacion del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero
de manos de pintura necesarios.

Conservaciéon y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de
desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacion realizada.
Prescripciones sobre verificaciones en el

edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para

comprobar las prestaciones finales del edificio
En el caso de que se realicen mediciones in situ para
comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo y de limitacion del tiempo de
reverberacion, se realizaran por laboratorios vy
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-
1:2015 (junto a UNE-EN 1SO 16283-1:2015/A1:2018) y
UNE-EN ISO 16283-3:2016 para ruido aéreoy en la UNE-
EN 1SO 3382-1:2010 y UNE-EN 1SO 3382-2:2008 (junto a
UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) para
tiempo de reverberacidon. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.
Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se
admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el
apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

PARTE Il. Condiciones de recepcion

de productos
1. Condiciones generales de recepcion de

los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion
Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion,
en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara
segln lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos,
equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar
que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido
en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo
7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.
1. Los suministradores entregaran al constructor, quien
los facilitara a la direccidn facultativa, los documentos
de identificacion del producto exigidos por la normativa
de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y
etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por
persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de
los productos de construccion, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcidn mediante distintivos de
calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion
precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos,
equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que
esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidn mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias
basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segln lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del
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producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en
el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcidn de que estén
afectados o no por el Reglamento (UE) N2 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccidn
y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion
en el mercado o comercializacion de los productos de
construccion estableciendo reglas armonizadas sobre
como expresar las prestaciones de los productos de
construcciéon en relacion con sus caracteristicas
esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos
productos.

1.2. Productos afectados por el Reglamento

Europeo de productos de construccion (RPC)
Los productos de construccion de familias especificas
cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o
conformes con una Evaluacién Técnica Europea (ETE)
emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de
este modo es posible conocer las caracteristicas
esenciales para las que el fabricante declarard sus
prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segin el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se
verificara la existencia de los documentos establecidos
en los apartados a) b) y c) del articulo 7.2.1 del apartado
1.1 anterior, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE:

1. Deberd llevar el marcado CE. Si careciera del mismo
deberia ser rechazado. El marcado CE vendra colocado.
- en el producto de construccidn, de manera visible,
legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse
debido a la naturaleza del producto, vendra:

-en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo
en el albardn o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas
esenciales indicadas el cumplimiento de |las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién, por el proyecto, o por la direccién
facultativa, lo que se hara mediante la comprobacion de
éstas en el marcado CE.

3. Se comprobard la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los
productos de construccidén respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido
una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se
ha emitido la DdP no podra haberse introducido en el
mercado con el marcado CE. No se podran incluir o
solapar con él otras marcas de calidad de producto,
sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no
incluidas en la especificacion técnica europea
armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de
acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una
descripciéon de todas las caracteristicas esenciales
relacionadas con el uso o usos previstos del producto
que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las
correspondientes normas armonizadas vinculadas con
el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada
de informacion acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccidn, para mejorar
las posibilidades de la construccidn sostenible y facilitar
el desarrollo de productos respetuosos con el medio
ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran
elaborado una documentacién técnica en la que se
describan todos los documentos correspondientes
relativos al sistema requerido de evaluaciéon vy
verificacion de la constancia de las prestaciones. Pero
esta documentacion técnica no se entrega al cliente,
Unicamente deberd estar disponible para la
Administracion o las autoridades de vigilancia de
mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede
darse la situacion que el fabricante, habiendo obtenido
de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una
Evaluacion Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE,
para su producto y un uso o usos previstos, haya
preparado una DdP y el marcado CE. Una vez
cumplimentada la evaluacién y verificacion de la
constancia de prestaciones, a partir de un Documento
de Evaluacidn Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado
y que cubra su evaluacién, o bien elaborado y adoptado
expresamente, se puede proceder a continuacién a la
emision de la ETE. También puede darse la situacion
que para ese tipo de producto, de otros fabricantes,
pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE,
por lo que deberan utilizarse otros instrumentos
previstos en la reglamentacion para demostrar el
cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al
respecto, pueden seguir utilizandose productos que
disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de
2013, durante todo su periodo de validez, a no ser que
pase a ser obligatorio el marcado CE para ese producto
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por disponerse de Norma Armonizada (una vez
finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no
haberse emitido para ellos la declaracién de
prestaciones:

- Los productos de construccidon fabricados por unidad
o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una
obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la
propia empresa responsable de la obra y para su
instalacion en dicha obra, no habiendo una
comercializacion del producto a una tercera parte, es
decir, que no hay transaccién comercial (Ej.: mortero
dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma
especifica para la restauracion de edificios histéricos o
artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos,
recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o
importador, una copia de la DdP (no es necesario que
sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electrdnica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o
importadores, puede que den acceso a la copia de la
DdP a través de la consulta en la pagina web de la
empresa, siempre que se cumpla:

a)se garantice que el contenido de la DdP no se va a
modificar después de haber dado acceso a ella;

b)se garantice que esté sujeta a un seguimiento y
mantenimiento a fin de que los destinatarios de
productos de construccidn tengan siempre acceso a la
pagina web y a las DdPs;

c)se garantice que los destinatarios de productos de
construccion tengan acceso gratuito a la DdP durante
un periodo de diez afios después de que el producto de
construccion se haya introducido en el mercado; y

d)se de las instrucciones a los destinatarios de
productos de construccidn sobre la manera de acceder
a la pagina web y las DdP emitidas para dichos
productos disponibles en esa pagina web.

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de
una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el
receptor del producto. La copia de la DdP en Espafia se
exige que se facilite, al menos en espariol. A voluntad
del fabricante puede que se presente ademas en alguna
de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad”
sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31 y
33 del Reglamento “REACH” n2 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases,
albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus
instrucciones pertinentes de uso, montaje, instalacion,
conservacion, etc. para que la prestacion declarada se
mantenga a condicion de que el producto sea
correctamente instalado; también la informacion de
seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto sera
particularmente relevante para productos que se
venden en forma de kits para su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de
sus instalaciones los productos de construccidon que
hayan recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya
ostentaban el marcado CE segun la Directiva de
Productos de Construccidon, aunque no estén
acompanados por una DdP, y podran continuar
vendiéndolos hasta agotar el stock de productos
recibidos antes de dicha fecha.

La informacidén necesaria para la comprobacién del
marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la
subseccién 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un
producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado CE, deberd realizarse
complementariamente el control de recepcion
mediante distintivos de calidad o mediante ensayos,
segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento
Europeo de productos de construccion (RPC), o
con marcado CE en el que no conste la
caracteristica requerida
Los procedimientos para la evaluacion de las
prestaciones de los productos de construccidn en
relacion con sus caracteristicas esenciales que no estén
cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a
continuacion.

Si el producto no estd afectado por el RPC, el
procedimiento a seguir para su recepcién en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de
paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del
Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de
las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacidn, el proyecto, o la direccién facultativa,
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se
verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o
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autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos
reglamentarios (antiguo certificado de homologacidn)
emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por
ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por
disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el
certificado del fabricante, que acredite la succion en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no
viene especificado en la declaracion del suministrador o
DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad
y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una
entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto
para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pagina web del Codigo Técnico de la Edificacion se
puede consultar la relacién de marcas, los sellos, las
certificaciones de conformidad y otros distintivos de
calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se
incorporen a los edificios y que contribuyan al
cumplimiento de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este
Registro, existen los Distintivos Oficialmente
Reconocidos conforme al Cddigo Estructural y a la
Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC 16).
Ambas instrucciones definen requisitos especificos para
los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor
afiadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también
los organismos autorizados por las Administraciones
Publicas competentes para la concesion de
evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o
sistemas innovadores u otras autorizaciones o
acreditaciones de organismos y entidades que avalen la
prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del
CTE.

c) Control de recepcidon mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto
realizado por un laboratorio de ensayos para el control
de calidad de la edificaciéon inscrito en el Registro
General del Cédigo Técnico de la Edificacidon de las
entidades de control de calidad de la edificacién y de los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacion y
la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden
realizar para la prestacién de su asistencia técnica en la
pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacién.

La justificacidn de las caracteristicas de los productos de
construccion y su puesta en obra resulta relevante para
la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la
parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro del
Edificio las acreditaciones documentales de los
productos que se incorporen a la obra, asi como las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio.
Ademas, esta documentacion sera depositada en el
Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente.

A continuacidn, en el apartado 2. Relacién de productos
con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun
la dltima resolucién publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucion de 6 de
abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de
la Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se amplian
los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de
2001, por la que se publican las referencias a las normas
UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos
de construccion).

2. Relacion de productos con marcado CE
A continuacidn se incluye un listado de productos
clasificados por su uso en elementos constructivos, si
esta determinado o, en otros casos, por el material
constituyente a partir de:

- La relacion de productos de construccion
correspondiente a la Resolucion de 6 de abril de 2017,
de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il
y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que
se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion.

- La relacién de productos de construccion
correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de
2011, de la Direccion General de Industria, por la que se
modifican y amplian los anexos I, Il y Il de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se
establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construcciéon conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la
cual es obligatorio el marcado CE, la referencia a la
norma UNE de aplicaciéon o la Guia DITE, como un DEE;
y el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados
con asterisco (*), que son los productos para los que se
amplia la informacion y se desarrollan en el apartado
2.1. Productos con informacidn ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se
considera oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de
llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso
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frecuente y determinantes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias basicas que se
establecen en la reglamentacién vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

1.1. Acero
1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de
pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005.
Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005
ERRATUM:2011. Vainas de fleje de acero para tendones
de pretensado. Terminologia, especificaciones, control
de la calidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.
1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de
2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2006.
Productos laminados en caliente, de acero no aleado,
para construcciones metalicas de uso general. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.
1.1.3. Conjuntos de elementos de fijacion
estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio desde el 8 de abril de 2017.
Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14399-1:2016. Conjuntos
de elementos de fijacidn estructurales de alta

resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales.
Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

1.1.4. Aceros moldeados para usos estructurales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010.
Norma de aplicacién: UNE-EN 10340:2008/AC:2008 y
desde el 1 de enero de 2011, norma de aplicacion: UNE-
EN 10340:2008. Aceros moldeados para usos
estructurales. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

1.1.5. Uniones atornilladas estructurales sin precarga
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009.
Norma de aplicacion: UNE-EN 15048-1:2018. Uniones
atornilladas estructurales sin precarga. Parte 1:
Requisitos generales. Sistema de evaluacion vy
verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+.
1.1.6. Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 13 de noviembre de
2016. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 15275:2015.
Adhesivos estructurales. Caracterizacion de adhesivos
anaerdbicos para uniones metdlicas coaxiales en
edificacion y estructuras de ingenieria civil. Sistema de
evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

1.1.7. Consumibles para el soldeo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006.
Norma de aplicacién: UNE-EN  13479:2018.
Consumibles para el soldeo. Norma general de
producto para metales de aportacion y fundentes para
el soldeo por fusion de materiales metalicos. Sistema de
evaluacién vy verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

PARTE Ill. Gestion de residuos

1. Gestion de residuos de construccion o

demolicion en la obra

1. Descripcion

Descripcion
Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo,
la separaciony, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion o demolicién generados
dentro de la obra. De acuerdo con lo expuesto en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, se
consideran los residuos de obras de construccién o
demolicidn en la actividad descrita en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero. Se tendrd en cuenta el
concepto de economia circular en la reduccidon de
residuos, en la generacién de estos, en su
almacenamiento y segregacion, y en su reutilizacién o
reciclado, siendo el transporte a vertedero siempre la
ultima alternativa a considerar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y
demolicidon generado en la obra, codificado segun la
vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de
2014.
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- unidad de Contenedor para RCDs incluso transporte,
instalaciéon, recogida y traslado hasta lugar de
reutilizacidn, reciclado o tratamiento.
- metro cuadrado o metro lineal o unidad de
desmontaje, embalaje, precintado y etiquetado de
residuo peligroso.
- metro cubico o unidad de carga y transporte de RCDs
en camion a una distancia determinada, realizada por
transportista autorizado a lugar de reutilizacion,
reciclado, valorizacién y/o eliminacién, incluyendo
canon y tiempos de carga y espera.
- Los residuos de construccién y demolicidon deberdn
separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad de generacidn para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:
- Hormigon: 80 t.
- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
- Metal: 2 t.
- Madera: 1t.
- Vidrio: 1 t.
- Plastico: 0,5 t.
- Papel y cartéon: 0,5 t.
Se recomienda la disposicion de un contenedor
especifico para los residuos de yeso, o con yeso, a fin de
evitar la contaminacién de otras fracciones pétreas.

2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas
La direccion facultativa debe comprobar previamente
que se ha implantado un sistema para contabilizar el
volumen de residuos generado y realizar un
seguimiento del destino de los lotes de residuos y de
materiales al final de su vida util.
Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de
los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de
plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del
drgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma, asi mismo se deberd contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dicho
drgano, e inscritos en los registros correspondientes.
El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la
propiedad de los mismos un Plan que acredite como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con la gestion de residuos en la obra; se
ajustara a lo expresado en el estudio de gestion de
residuos incluido, por el productor de residuos, en el
proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la
direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.
El plan de gestion de residuos debe abarcar tanto los
materiales de construccion que formen parte del
edificio como los productos de construccién que
formen parte del proceso de edificacion, estableciendo
los sistemas para la recogida separada de materiales in
situ para su reutilizacion, reciclaje y otras formas de
recuperacion. En su caso, también el porcentaje minimo
de recuperacién.
Las actividades de valorizacién en la obra, se llevaran a
cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio

ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni
olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que
gocen de algun tipo de proteccidon de acuerdo con la
legislacion aplicable.
En el caso en que la legislacion de la Comunidad
Autdnoma exima de la autorizacidén administrativa para
las operaciones de valorizacion de los residuos no
peligrosos de construccién y demolicion en la misma
obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente
registradas en la forma que establezca la Comunidad
Auténoma.
La entrega de los residuos de construccion y demolicion
a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente aquellos datos expresados en el
articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El poseedor de
residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en
su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.
Prever el acopio de los materiales y productos de
construccién fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacidn, con el fin de evitar
residuos, por ejemplo, procedentes de la rotura de
piezas.
Deben tomarse medidas para minimizar la generacion
de residuos en obra durante el suministro, el acopio de
materiales y durante la ejecucion de la obra. Para ello
se solicitard a los proveedores que realicen sus
suministros con la menor cantidad posible de embalaje
y envases, sin menoscabo de la calidad de los
productos.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
La separacion en las diferentes fracciones se llevard a
cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra.
Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacidon en
origen, se podrd encomendar a un gestor de residuos
en una instalacién externa a la obra, con la obligacidn,
por parte del poseedor, de sufragar los
correspondientes costes de gestion y de obtener la
documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en
su nombre, la obligacién que le correspondia. Los
residuos deben ser clasificados al menos en las
siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales
(hormigodn, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra),
metales, vidrio, plastico y yeso. Esta clasificacion se
realizara de forma preferente, en el lugar de generacién
de los residuos.
Se deberd planificar la ejecucion de la obra teniendo en
cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su posible minimizacién o reutilizacién, asi como
designar un coordinador responsable de poner en
marcha el Plan y explicarlo a todos los miembros del
equipo.
El personal debe tener la formacidn suficiente sobre los
procedimientos establecidos para la correcta gestién de
los residuos generados (rellenar la documentacién de
transferencia de residuos, comprobar la calificacion de
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los transportistas y la correcta manipulacion de los
residuos).

Deben separarse los residuos a medida que son
generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados. No deben colocarse residuos apilados y
mal protegidos alrededor de la obra para evitar
tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones
especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales y productos de construccion,
se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad
a emplear previo suministro para generar el menor
volumen de residuos.

Los materiales bituminosos que se pidan en rollos, se
hard lo mas ajustado posible a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su
colocacion, se planificara su disposicion para proceder
a la apertura del menor nimero de rollos.

En la ejecuciéon de revestimientos de yeso, se
recomienda la disposicion de un contenedor especifico
para la acumulacion de grandes cantidades de pasta
que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos,
como baldosas, estos deben utilizarse en piezas
completas; los recortes se reutilizaran para solucionar
detalles que deban resolverse con piezas pequefias,
evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para
facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area
donde almacenar estas piezas que luego serdn
reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del
suministro de hormigén serdn considerados como
residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y
productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se
prestara especial atencién al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria o
aceites usados en la maquinaria de obra). Igualmente,
se deberd evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que,
frecuentemente, pueden contener también
disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de
minimizacion de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la direccién facultativa para su
conocimiento y aprobacién, sin que éstas supongan
menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacion de residuos en obra se
ajustaran a lo establecido en el estudio de gestién de
residuos y al Plan de Gestion de residuos. En particular,
la direccion facultativa de la obra debera aprobar los
medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En las obras de demolicion, debera primarse los
trabajos de deconstruccién sobre los de demolicion
indiscriminada. En el caso en que los elementos
levantados sean reutilizables, se trataran con cuidado
para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro
evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los dridos reciclados obtenidos como
producto de una operacidn de valorizacidn de residuos
de construccién y demolicion deberan cumplir los

requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.
La tierra vegetal que pueda reutilizarse se retirard y se
almacenara en caballones de no mas de 2 m de altura,
garantizando que no se compactan y, en caso de
exposicion prolongada antes de su reutilizacidn,
procediendo a su oreo.
Las obras con residuos que contengan amianto deberan
cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la
legislacion laboral correspondiente. La determinacién
de residuos peligrosos se hard segln la vigente Lista
Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de
la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.
Asimismo, los residuos de caracter urbano generados
en la obra seran gestionados segun los preceptos
marcados por la legislacion y autoridades municipales.
La cantidad de residuos no peligrosos de construccion y
demolicion destinados a la preparacion para la
reutilizacion, el reciclado y otra valorizaciéon de
materiales, incluidas las operaciones de relleno, con
exclusidn de los materiales en estado natural definidos
en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, debera
alcanzar como minimo el 70% en peso de los
producidos.

3. Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la

obra
Se dispondran los contenedores mas adecuados para
cada tipo de residuo.
El almacenamiento de los materiales o productos de
construccion en la obra debe tener un emplazamiento
seguro y que facilite su manejo para reducir el
vandalismo y la rotura de piezas, manteniendo las
condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras
se encuentren en su poder.
Se ha de prever en obra los contenedores minimos
segln alcance de las actuaciones, de acuerdo con
fracciones de RCDs indicadas anteriormente, las zonas
reservadas para el almacenamiento y su sefializacion,
las protecciones previstas para evitar la contaminacién
del entorno y los propios residuos, etc.
Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes
de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas
tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma
que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacion debe
ser clara y comprensible y facilitar la correcta
separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar
aquella informacion que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad
Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El
responsable de la obra a la que presta servicio el
contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.
Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para
el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el
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mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista
autorizado, su retirada. El productor debera proceder a
la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o
saco al efectuar las sustituciones o retirada de los
mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder
a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la
via publica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.
Cuando se generen residuos clasificados como
peligrosos, el poseedor (constructor) debera separarlos
respecto a los no peligrosos, acopidndolos por separado
e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha
de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no
podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.
La duracién del almacenamiento de los residuos no
peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos
afios cuando se destinen a valorizacion y a un afo
cuando se destinen a eliminacion.

4. Prescripcion en cuanto al control documental

de la gestion
El poseedor debera entregar al productor los
certificados y la documentacién acreditativa de la
gestion de residuos.
Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras
obras, se deberd aportar evidencia documental del
destino final.
El gestor de los residuos debera extender al poseedor o
al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicidn, los certificados acreditativos de la gestidn
de los residuos recibidos, especificando el productory,
en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd
ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd
los residuos, los certificados de la operacidon de
valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.
Tanto el productor como el poseedor deberdn
mantener la documentacién correspondiente a cada
afo natural durante los cinco afios siguientes.

ANEJOS.
1. Anejo I. Relacion de Normativa
Técnica de aplicacion en los proyectos y

en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva
de la normativa técnica, que podrd ser aplicable a la
redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de
edificacion, en funcion de su naturaleza. De este modo,
para cada proyecto en concreto se puede filtrar la
normativa que le sea de aplicacion, asi como afiadir
otras de caracter especifico, por el uso del edificio,
ademas de las correspondientes de ambito autondmico
o local.

Esta relacion se ha estructurado en dos partes,
normativa de Unidades de obra y normativa de
Productos.

A su vez la relacién de normativa de Unidades de obra
se subdivide en normativa de caracter general,
normativa de cimentacion y estructuras y normativa de

instalaciones. En su caso, se indica que existe un texto
consolidado, a fecha de la redaccién de este pliego
general, que en numerosos casos permite hacer
referencia  exclusivamente a la  disposicion
reglamentaria y no a las posteriores que la corrigen,
modifican o desarrollan con un rango legislativo menor.

Normativa de caracter general
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacién. BOE 06/11/1999. Jefatura del Estado.
(Texto consolidado)
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE
23/12/20009. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y la Seguridad Industrial. BOE 6/02/1996.
Ministerio de Industria y Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se
desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de
control de calidad de la edificacion y a los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacion,
para el ejercicio de su actividad. BOE 22/04/2010.
Ministerio de Vivienda. (Texto consolidado)
Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.
BOE 5/03/2011. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)
Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio, de medidas de
apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas vy
auténomos contraidas por las entidades locales, de
fomento de la actividad empresarial e impulso de la
rehabilitacién y de simplificacion administrativa. BOE
7/07/2011. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracidén y renovacién urbanas. Disposicion final
tercera. Modificacion de la Ley 38/1999. BOE
27/06/2013. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas
urgentes para la transicion energética y la proteccion de
los consumidores. BOE 6/10/2018. Jefatura del Estado.
(Texto consolidado)
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE
28/03/2006. Ministerio de Vivienda. (Texto
consolidado)
Correccion de errores y erratas del Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cdédigo Técnico de la Edificacion. BOE 25/01/2008.
Ministerio de Vivienda.
Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se
aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccidn frente
al ruido" del Cdédigo Técnico de la Edificaciéon y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.
BOE 23/10/2007. Ministerio de Vivienda.
Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de
19 de octubre, por el que se aprueba el Documento
Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo
Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
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Cdédigo Técnico de la Edificacion. BOE 20/12/2007.
Ministerio de Vivienda.

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula
el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion.
BOE 19/06/2008. Ministerio de Vivienda.

Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se
modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,
por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion. BOE 18/10/2008. Ministerio de
Vivienda.

Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se
modifican determinados documentos basicos del
Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/04/2009.
Ministerio de Vivienda.

Correccion de errores y erratas de la orden
VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican
determinados documentos basicos del Cédigo Técnico
de la Edificacidon, aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre. BOE 23/09/2009. Ministerio de
Vivienda.

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se
modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacidon de las
personas con discapacidad. (BOE 11-marzo-2010).
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la
que se actualiza el Documento Bésico DB-HE «Ahorro de
Energia», del Cddigo Técnico de la Edificacidn,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
BOE 12/09/2013. Ministerio de Fomento.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de
10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Bdsico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo. BOE 08/11/2013. Ministerio de
Fomento.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se
modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de
energia» y el Documento Bdsico DB-HS «Salubridad»,
del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo. BOE 26/06/2017.
Ministerio de Fomento.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que
se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacidn,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. BOE 27/12/2019. Ministerio de Fomento.
Orden por la que se dictan normas regulando la
existencia del «Libro de Ordenes y Visitas» en las obras
de construccién de «Viviendas de Proteccion Oficial».
BOE 26/05/1970. Ministerio de la Vivienda.

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan
normas sobre la redaccién de proyectos y la direccién
de obras de edificacién. BOE 24/03/1971. Ministerio de
la Vivienda.

Real Decreto 129/1985, de 23 de enero, por el que se
modifican los Decretos 462/1971, de 11 de marzo, y
469/1972, de 24 de febrero, referentes a direccion de

obras de edificacién y cédula de habitabilidad. BOE
7/02/1985. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Orden de 9 de junio de 1971 por la que se dictan normas
sobre el Libro de 6rdenes y Asistencias en las obras de
edificacion. BOE 17/06/1971. Ministerio de la Vivienda.
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. BOE
18/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 3484/2000, de 29 de diciembre, por el que
se establecen las normas de higiene para la elaboracion,
distribucién y comercio de comidas preparadas. BOE
12/01/2001. Ministerio de la Presidencia. (Texto
consolidado)

Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE
06/11/1982.  Ministerio  del Interior.  (Texto
consolidado)

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas. BOE 07/12/1961.
Presidencia del Gobierno. (SE DEROGA: en la forma
indicada, por Ley 34/2007, de 15 de noviembre; y el
parrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por Real Decreto
374/2001, de 6 de abril).

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba
una Instruccién por la que se dictan normas
complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de
Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
BOE 02/04/1963. Ministerio de la Gobernacién. (SE
MODIFICA el art. 6, por Orden de 25 de octubre de
1965)

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccién de la atmédsfera. BOE 16/11/2007.Jefatura
del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catadlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion. BOE
29/01/2011. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino. (Texto consolidado)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental. BOE 11/12/2013. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, sobre reservay
situacion de las viviendas de proteccion oficial
destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980. Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo. (Texto consolidado)
Real Decreto-ley 31/1978, de 31 de octubre, sobre
politica de viviendas de proteccion oficial. BOE
8/11/1978. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Real Decreto 3148/1978, de 10 de noviembre, por el
que se desarrolla el Real Decreto-ley 31/1978, de 31 de
octubre, sobre Politica de Vivienda. BOE 16/01/1979.
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se
aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacidn de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos
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urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)
Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se
establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus
relaciones con la Administracién General del Estado.
Ministerio de la Presidencia. BOE 24/03/2007.
Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se
determinan las especificaciones y caracteristicas
técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y
no discriminacion establecidos en el Real Decreto
366/2007, de 16 de marzo. BOE 25/02/2008. Ministerio
de la Presidencia.
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se
desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la
utilizacion de los espacios publicos urbanizados.
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre,
por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad
y de su inclusion social. BOE 3/12/2013. Ministerio de
Sanidad, Servicios Sociales e lgualdad. (Texto
consolidado)
Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacién del Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusidén social,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29
de noviembre, para establecer y regular la accesibilidad
cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacion.
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental. BOE 17/12/2005. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE
18/11/2003. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. BOE 23/10/2007.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)
Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se
modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacidén
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
BOE 26/07/2012. Ministerio de la Presidencia.
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental. BOE 17/12/05. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)
Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se
modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire. Ministerio de
la Presidencia. BOE 25/08/2014.

Normativa de gestion de residuos
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidon y gestién de los residuos de
construccion y demolicidn. Ministerio de la Presidencia.
BOE 13/02/2007. (Texto consolidado)
Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se
modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de

diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante el depdsito en vertedero. BOE
01/08/2009. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre
normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacidon en operaciones
de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron. Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente. BOE 21/10/2017.
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos.
Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente. BOE 21/02/2015. (Texto consolidado)
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccidn de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto. Ministerio de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. BOE 6/02/1991. (Texto consolidado)
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero. BOE 08/07/2020. Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico. (Texto
consolidado) (TRANSPONE la Directiva (UE) 2018/850
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo
de 2018, por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE
relativa al vertido de residuos.)
Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se
modifican los anexos I, Il y Il del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero. BOE 23/04/2013. Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente.
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se
regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado. Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
Reto Demogréfico. BOE 19/06/2020.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

Normativa de cimentacion y estructuras
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que
se aprueba la norma de construccién sismorresistente:
parte general y edificaciéon (NCSR-02). BOE 11/10/02.
Ministerio de Fomento.
Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se
regula la proteccién de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro. Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino. BOE 22/10/2009.
(Texto consolidado).
Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, por el
que se homologan las armaduras activas de acero para
hormigén pretensado. BOE 21/12/85. Ministerio de
Industria y Energia.
Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se
aprueba la Instruccién Técnica para la realizacién del
control de produccién de los hormigones fabricados en
central. BOE 10/04/2019. Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes e Igualdad.
Real Decreto 1339/2011, de 3 de octubre, por el que se
deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre
fabricacién y empleo de elementos resistentes para
pisos y cubiertas. BOE 14/10/2011. Ministerio de la
Presidencia.
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cédigo Estructural.

Normativa de instalaciones
Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el
«Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimientos de agua» y se crea una
«Comisidon Permanente de Tuberias de Abastecimiento
de Agua y de Saneamiento de Poblaciones». BOE
02/10/1974. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
(Correccion de errores. BOE 30/10/1974)
Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se
regula el control metrolégico del Estado de
determinados  instrumentos de medida. BOE
24/02/2020. Ministerio de Industria, Comercio vy
Turismo. (Texto consolidado).
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano. BOE 21/02/2003. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)
Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se
modifica el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de
desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas. BOE 20/10/1998. Ministerio de
Medioambiente.
Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo
del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE
29/03/1996. Ministerio de Obras Publicas, Transportes
y Medio Ambiente.
Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el
que se establecen las normas aplicables al tratamiento
de las aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199.
Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se
aprueba el pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. BOE
23/09/1986. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE
22/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio. (Texto consolidado)
Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que
se establece el régimen juridico de la reutilizacién de las
aguas depuradas. BOE 8/12/2007. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)
Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el
que se adoptan medidas urgentes en el ambito
energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el
autoconsumo vy el despliegue de energias renovables.
BOE 22/12/2021. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

® Ascensores
Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacién y

Manutencién de los mismos. BOE 11/12/1985.
Ministerio de Industria y Energia (Texto consolidado).
Resolucién de 27 de abril de 1992, de la Direccién
General de Politica Tecnoldgica, por la que se aprueban
prescripciones técnicas no previstas en la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEM |, del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencién. BOE
15/05/1992. Ministerio de Industria, Comercio vy
Turismo.
Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. BOE 30/09/97. Ministerio de Industria y
Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que
se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas. BOE 11/10/2008.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)
Resolucién de 3 de abril de 1997, de la Direccion
General de Tecnologia y Seguridad Industrial, por la que
se autoriza la instalaciéon de ascensores sin cuarto de
maquinas. BOE 23/04/1997. Ministerio de Industria y
Energia. (Texto consolidado)
Resolucién de 10 de septiembre de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial,
por la que se autoriza la instalacion de ascensores con
maquinas en foso. BOE 25/09/1998. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. Prescripciones para el
incremento de la seguridad del parque de ascensores
existente. BOE 4/02/2005. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. (Texto consolidado)
Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se
aprueba la Instruccién Técnica Complementaria AEM 1
"Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevaciéon
y manutencidn, aprobado por Real Decreto 2291/1985,
de 8 de noviembre. BOE 22/02/2013. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. (Texto consolidado)
Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se
establecen los requisitos esenciales de seguridad para
la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores. BOE 25/05/2016. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo. (Texto consolidado)

¢ Infraestructuras comunes de telecomunicacion
Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de
Telecomunicaciones. Jefatura del Estado. BOE
10/05/2014. (Texto consolidado)
Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio, por el que se
delimita el servicio telefénico basico. BOE 7/09/1994.
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. (Texto consolidado)
Real Decreto 769/1997, de 30 de mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio,
adaptandolo a las nuevas condiciones de prestacion en
competencia del servicio telefénico basico. BOE
11/06/1997. Ministerio de Fomento.
Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que
se establecen las especificaciones técnicas del punto de
terminacion de red de la red telefénica conmutada y los
requisitos minimos de conexion de las instalaciones
privadas de abonado. BOE 22/12/1994. Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.
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Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicacidon. BOE 28/02/1998.
Jefatura del Estado. (Texto consolidado)

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento regulador de |las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones. BOE 1/04/2011. Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. (Texto consolidado)
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se
desarrolla el Reglamento regulador de |las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo. BOE 16/06/2011.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto
consolidado)

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que
se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los
cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones, se modifican determinados anexos del
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzoy
se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por
la que se desarrolla dicho reglamento. BOE 3/10/2019.
Ministerio de Economia y Empresa. (Texto consolidado)
Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, por el que se regula
la instalacion en inmuebles de sistemas de distribucién
de la sefial de television por cable. BOE 15/05/74.
Presidencia del Gobierno. (Texto consolidado)

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, por el que se
aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la
liberacion del segundo dividendo digital. BOE
25/06/2019. Ministerio de Economia y Empresa. (Texto
consolidado)

Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, por el que
se establecen las especificaciones técnicas del punto de
terminacion de red de la red telefénica conmutada y los
requisitos minimos de conexién de las instalaciones
privadas de abonado. BOE 22/12/94. Ministerio de
Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, por la que se
establece el procedimiento a seguir en las instalaciones
colectivas de recepcion de television en el proceso de
su adecuacién para la recepcién de la television digital
terrestre y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacién en el interior de los
edificios. BOE 13/04/06. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento regulador de la actividad de
instalacién y mantenimiento de equipos y sistemas de
telecomunicacién. BOE 24/03/2010. BOE 13/04/06.
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. (Texto
consolidado)

Orden 1TC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se
desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de
instalacidon y mantenimiento de equipos y sistemas de

telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto
244/2010, de 5 de marzo. BOE 5/05/2010. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.
Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios. BOE 2/06/2021.
Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica. (Texto consolidado)
Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se
dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CEE,
relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas
nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles
liguidos o gaseosos, modificada por la Directiva
93/68/CEE del Consejo. BOE 27/03/1995. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. (RITE). BOE 29/08/2007. Ministerio de la
Presidencia. (Texto consolidado)

¢ Paneles solares
Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas complementarias para
la  homologacién de los paneles solares. BOE
18/08/1980. Ministerio de Industria y Energia. (Texto
consolidado)
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas vy
economicas del autoconsumo de energia eléctrica. BOE
6/04/2019. Ministerio para la Transicion Ecoldgica.
(Texto consolidado)
Orden ITC/71/2007, de 22 de enero, por la que se
modifica el anexo de la Orden de 28 de julio de 1980,
por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologaciéon de
paneles solares. BOE 26/01/2007. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. (SE MODIFICA la
disposicidn transitoria 2, por Orden ITC/2761/2008, de
26 de septiembre).
Orden ITC/2761/2008, de 26 de septiembre, por la que
se amplia el plazo establecido en la disposicion
transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, de 22 de
enero, por la que se modifica el anexo de la Orden de
28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas
e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de paneles solares. BOE 03/10/2008.
Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
Orden |IET/401/2012, de 28 de febrero, por la que se
modifica el Anexo de la Orden de 28 de julio de 1980,
por la que se aprueban las normas de instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los
paneles solares. BOE 2/03/2012. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones  técnicas  complementarias. BOE
05/02/2009. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

* Gas
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones  técnicas  complementarias. BOE
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11/12/2021. Ministerio de Industria, Comercio vy
Turismo. (Texto consolidado)
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE
22/5/2010. Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio. (Texto consolidado)
Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se
aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos. BOE 06/12/1974. Ministerio de
Industria. (Texto consolidado)

¢ Plantas frigorificas
Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que
se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias. BOE 24/10/2019. Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)

e Instalaciones petroliferas
Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones Petroliferas
BOE 27/01/1995. Ministerio de Industria y Energia.
(Texto consolidado)
Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se
modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas,
aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de
octubre, y las instrucciones técnicas complementarias
MI-IP03, aprobada por el Real Decreto 1427/1997, de
15 de septiembre, y MI-IP0O4, aprobada por el Real
Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre. BOE
22/10/1999. Ministerio de Industria y Energia.
(CORRECCION de errores en BOE 3/03/2000)

e Instalaciones eléctricas
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
BOE 28/11/1997. lefatura del Estado. (Texto
consolidado)
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
BOE 27/12/2013. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)
Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se
regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos.
Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccion
General de Innovacién Industrial y Tecnologia, por la
que se autoriza el empleo del sistema de instalacién con
conductores aislados, bajo canales protectores de
material plastico. Ministerio de Industria y Energia. BOE
19/02/1988.
Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja
tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo. BOE 31/12/2014.
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension 'y sus Instrucciones  Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 3/06/2014.
Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. BOE
27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto
consolidado)

Orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen
las tarifas eléctricas. BOE 14/01/1995. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)

Orden de 18 de marzo de 1972 sobre suministro de
energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el
Ministerio de la Vivienda. BOE 6/04/1972. Ministerio de
Industria.

Resolucién de 28 de noviembre de 1986, de la Direccidn
General de la Energia, por la que se da instrucciones
complementarias para la aplicacion de la Orden de 18
de marzo de 1972, sobre suministro de energia eléctrica
a los poligonos urbanizados por el Ministerio de la
Vivienda. BOE 12/12/1986. Ministerio de Industria y
Energia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. BOE
27/12/2000. Ministerio de Economia. (Texto
consolidado)

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que
se modifican determinadas disposiciones relativas al
sector eléctrico. BOE 23/12/2005. Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)
Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007. Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién. BOE 18/09/2002. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. (Texto consolidado)

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09. BOE 19/03/2008. Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. (Texto consolidado)
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se
modifican y derogan diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial. BOE
20/06/2020. Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica. (Texto
consolidado)

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
BOE 28/11/1997. Jefatura del Estado. (Texto
consolidado)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
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alta tensibn y sus Instrucciones  Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. BOE 09/6/2014.
Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (Texto
consolidado)
Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el
que se regula la conexidén a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.
BOE 8/12/2011. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. (Texto consolidado)
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
BOE 19/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. (Texto consolidado)

® Prevencion de incendios
Orden de 25 de septiembre de 1979 sobre prevencion
de incendios en establecimientos turisticos. BOE
20/10/1979. Ministerio de Comercio y Turismo.
(MODIFICADA por: Orden de 31 de marzo de 1980 por
la que se modifica la de 25 de septiembre de 1979 sobre
prevencion de incendios en establecimientos
turisticos.)
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios. BOE 12/06/2017. Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad. (Texto
consolidado)
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales. BOE
17/12/2004. Ministerio de Industria, Comercio vy
Turismo. (Texto consolidado)
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del
Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del
articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn, asi como la definicién del parrafo segundo
de uso administrativo y la definicion completa de uso
publica concurrencia, contenidas en el documento S|
del mencionado Cddigo. BOE 30/07/2010. Tribunal
Supremo.

¢ Radiaciones
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre
pararrayos radiactivos. BOE 11/07/1986. Ministerio de
Industria y Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 903/1987, de 10 de julio, por el que se
modifica el Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio,
sobre pararrayos radiactivos. BOE 11/07/1987.
Ministerio de Industria y Energia.
Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10. BOE 25/07/2017.
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad.
(Texto consolidado)
Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento sobre instalaciones nucleares
y radiactivas. BOE 31/12/1999. Ministerio de Industriay
Energia. (Texto consolidado)
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el
que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico

radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente
a emisiones radioeléctricas. BOE 29/09/2001.
Ministerio de la Presidencia. (Texto consolidado)
Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento por el que se regula la
prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo
establecido en la Ley 24/1998, de 13 de julio, del
Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los
Servicios Postales. BOE 9/05/2007. Ministerio de
Fomento. (Texto consolidado)
Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE
23/07/1992. Jefatura del Estado. (Texto consolidado)
Normativa de Productos
Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. Se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y
homologacién de productos industriales. BOE
04/08/2009.
Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y
homologacion de productos industriales. BOE
01/05/2007.
Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de
Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacién
de los cementos destinados a la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras vy
productos prefabricados. BOE 04/11/1988.
Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden
PRE/3796/2006, de 11-12-06.
Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la
Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE
que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se
declaraba obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados. BOE
14/12/2006.
Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, por el que se
derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacion y  homologacion de  productos
industriales. Ministerio de Industria, Comercio vy
Turismo. BOE 5/08/2006.
Reglamento (UE) n2 305/2011 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen  condiciones armonizadas para la
comercializaciéon de productos de construccion y se
deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.
Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion. BOE 7/12/2001.
Modificada por: Resolucion de 2 de marzo de 2015, de
la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il
y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que
se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion. BOE 17/03/2015.
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Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia.
BOE 3/03/2011. Ministerio de la presidencia.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se
aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos
(RC-16). BOE 25/06/2016. Ministerio de la Presidencia.
(Texto consolidado)

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de
construcciéon conforme al Documento de Idoneidad
Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Modificada por: Resolucién de 15 de diciembre de
2011, de la Direccion General de Industria, por la que se
modifican y amplian los anexos I, Il y Il de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se
establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccion conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE
27/12/2011.

Resolucién de 29 de julio de 1999, de la Direccion
General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo,
por la que se aprueban las disposiciones reguladoras del
sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE). BOE
15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se
modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre. BOE 19/08/1995.
Ministerio de la Presidencia.

Resolucién de 6 de abril de 2017, de la Direccién
General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de
construcciéon. BOE  28/04/2017. Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad.

Real Decreto 234/2013, de 5 de abril, por el que se
establecen normas para la aplicaciéon del Reglamento
(CE) n2 66/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 25 de noviembre de 2009, relativo a la etiqueta
ecoldgica de la Union Europea. BOE 23/05/2013.

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente. (Texto consolidado)

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego. BOE 23/11/2013. Ministerio de la
Presidencia.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacion.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas
para utilizacion de espumas de urea-formol usadas
como aislantes en la edificacién, y su homologacion.
BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.
Correccion de errores de la Orden de 8 de mayo de 1984
por la que se dictan normas para la utilizacion de las
espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacion. BOE 167. 13/07/1984.

Orden de 28 de febrero de 1989 por la que se modifica
la de 8 de mayo de 1984 sobre utilizacién de las
espumas de urea-formol, usadas como aislantes en la
edificacion.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de
Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que
se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas vy
articulos diversos construidos o fabricados con acero u
otros materiales férreos, y su homologacién por el
Ministerio de Industria y Energia. BOE 3/01/1986.
Ministerio de Industria y Energia.

Orden de 13 de enero de 1999 por la que se modifican
parcialmente los requisitos que figuran en el anexo del
Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre,
referentes a las especificaciones técnicas de los
recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos, construidos o
fabricados en acero u otros materiales férreos, y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.
BOE 28/01/1999. Ministerio de Industria y Energia.
Real Decreto 2605/1985 de 20 de noviembre, por el que
se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los tubos de acero
inoxidable  soldados longitudinalmente y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia
BOE 14/1/86. Correccién de errores: BOE 13/2/86.

Burgos, Octub/re de 2025

La Ingeniero Técnico|de Obras Publicas.

Fdo. Susana Cabezén
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m2  DESBROCE 0,71

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urba-
nizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
ofro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion

CERO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
01.02 m3  FIRME ZAHORRA NATURAL EN TONGADAS DE 20-25 CM 24,04
Suministro, extendido, regado y compactado de firme de zahorra natural de 20-25 cm. de espe-
sor en plataforma, con formacion de pendientes del 1,5% hacia el exterior. Terminado.

VEINTICUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
01.03 m3 FIRME ENCACHADO ARIDO SILICEO 20-40 / E=20CM 22,50
Suministro, extendido y compactado de base de encachado bajo solera de hormigdn, mediante
arido siliceo lavado 20/40 TMA, en una capa e 20 cm. de espesor, con formacion de pendientes
del 1% hacia el exterior. Terminado.

VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
01.04 m3  EXCAVACION EN POZOS DE CIMENTACION 12,97

DOCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
01.05 m3  APERTURA DE ZANJA EN TIERRA 8,38
Apertura de zanja en tierra, incluso terreno duro, realizado con maquina retroex cavadora mixta
de hasta 60 cm., de anchura'y hasta 100 cm., de profundidad media, incluido perfilado, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado.

OCHO EUROS con TREINTA' Y OCHO CENTIMOS
01.06 m CIERRE DE ZANJA CON TERRENO PROP. EXCAVACION 4,96
Cierre de zanja en tierra, realizado con retroexcavadora, de hasta 25 cm., de anchura y hasta
80 cm., de profundidad media, con arena de rio en formacion de cama y 15 cm., por encima de
la generatriz superior del tubo, resto hasta 15 cm, con material procedente de la excavacion,
compactado al 95% proctor normal. La unidad incluye carga y transporte de productos sobrantes
a vertedero autorizado. Terminado

CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
01.07 Tm. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES S/ICAMION 4,93
Cargay transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, pro-
ducidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especffico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eli-
minacion de residuos, situado a 20 km de distancia.

CUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 INSTALACIONES
02.01 UD  ARQUETA PLUVIALES PIE DE BAJANTE 43,55

Arqueta a pie de bajante registrable de medidas interiores 40x40x50 cm realizada en hormigon
prefabricado para cargas de 400 kN recibido con mortero de cemento M5 segin UNE-EN
998-2, i/solera de hormigén HM-20 N/mm?2y cerco y tapa de fundido, segin CTE/DB-HS 5.

CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
02.02 M SANEAMIENTO HORIZONTAL PVC 125MM 23,60

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del

2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie

SN-4, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de diametro exterior, con junta elastica, colo-

cado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén

vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con

la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso lubricante

para montaje

VEINTITRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.03 UD  ARQUETA ALUMBRADO 43,55
Arqueta de conexion eléctriica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm
de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una
carga de 400 kN, con cerco y tapa de fundido,

CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
02.04 M CANALIZACION DE ALUMBRADO 2x90MM 12,97
Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de alumbrado publico formada por dos tubos
de polietileno de doble pared, de 90 mm de didmetro, sobre base de 10cm de arena lavada y re-
cubrimiento perimetral hasta 10 cm por encima de la generatriz superior del tubo, includio cierre
de zanja con 10cm de hormgion sobre los tubos,

DOCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
02.05 ud  FORMACION DE PEANA PARA EL CUADRO DE CONTROL 242,38
Formacién de peana de hormigon, con tuberia de PE corrugado pasantes, con curvas segun nor-
mativa de 100x 30x 20cm de hormigdn. Segun documentacion grafica de proyecto y especifica-
ciones de la compafiia electrica.

DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
02.06 UD  P.A.INSTALACION DE ALUMBRADO 1.277,65

Ud Cuadro y cableado para 4 proyectores de 6m de altura, con caja de fusible de proteccion ca-

librado, con manguera de 84m, 2x6mm2+TT RVK06 1KV, desde la arqueta de vallado general,

hasta la proy ectores, cable individual para cada proyector de 6m de altura, con cuadro de polies-

ter IK09 resistencia reforzada al impacto, 1P65, estanco de 40 méculos, en prevision de actual

instalacion de alumbrado y futuro control de acceso, para alogamiento de relé temporizado por fa-

ses programable, en valla cercano a la puerta, proteccion diferencial 2polos/20A y termica

2/40A/30ma independiente y pulsador superficial de encendido de focos, programable. Totalmente

terminado y probado.

MILDOSCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con
SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 CIMENTACION Y SOLERA
03.01 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA 83,30

Suministro, vertido y talochado de hormigdn en masa para limpieza y nivelacién de fondos de ci-
mentacion HM-20/B/40/I1a de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de con-
sistencia blanda, tamafio méximo del &rido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores somet-
dos a humedades relativas medias-altas (>65% ) o a condensaciones, 0 elementos exteriores
con alta precipitacion, elaborado en central. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por medio de
gréia, vibrado y colocado. Segun normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C. Compo-
nentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento
(UE) 305/2011. Terminado.

OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS

03.02 m3 HORMIGON HA-25/B/20-XC4 EN CIMENTACIONES 225,66
Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-25/B/20/XC4, elabo-
rado en central, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia
blanda, tamafio méximo del &rido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65% ) 0 a condensaciones, 0 elementos exteriores con alta
precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia
de 80 kg/m3, vertido por medio de grlia, vibrado, colocado p.p. de encofrado y desencofrado ne-
cesaios. Segun normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C. Componentes del hormigon
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011. Ter-
minado.

DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA'Y
SEIS CENTIMOS
03.03 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA 8,26
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional
de picas (hasta 5ud de 1m), registro de comprobacion y puente de prueba.

OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.04 m2  LAMINA IMPERMEABLE PE GALGA 600 ANTIPUNZ. 2,14
Suministro y colocacion de lamina impermeabilizante, geotextil, IAmina antipunzonamiento sobre
encachado, solapes de 20cm, sellados con cinta adhesiva acrilica. Termiando.

DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS

03.05 m2  SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20X C1 #15x15x6 23,60

Solera de hormigdn en su color, de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/XC1

fabricado en central y vertido desde camiodn incluido mallazo 15x 15¢6mm, extendido y vibrado

manual mediante regla vibrante acabado talochado, sin tratamiento de su superficie; con juntas de

retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliest-

reno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

PENDIENTE MAXIMA DEL 0,5% EN SENTIDO LONGITUDINAL

ACABADO TALOCHADO

La unidad incluye un zuncho perimetral de seccién 55x30cm, armado con 6210 y e@8c/25cm,

como cimentacion del cerramiento de la pista de padel, incluso encofrado, solucién de encuentros

con la cimentacion de la estructura de cubricion, que es independiente. Terminado.
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA
04.01 UD  PLACAS DE ANCLAJE 49,64

Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano en cimentacion de dimensiones 540x400x 15
mm, 'y cuatro pernos de acero corrugado liso de 16 mm de didmetro con longitud cada uno de
ellos de 60 cm., roscados, i/taladro central hiselado, angular de sujecion, totalmente colocada. La
unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
04.02 KG  ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA 2,26

Suminitro e instalacion de estructura metélica de acero laminado S275, en perfiles laminados en

caliente para estructuras espaciales, vigas, pilares y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p.

de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes, arriostramientos, refuerzos en vigas y pila-

res mediante platabandas y cartelas, segdn documentacion gréfica, remates, pernos, la unidad in-

cluye dos manos de imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y aca-

bado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color gris a elegir por la D.F., montado y co-

locado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A, montada de acuerdo con los detalles de docu-

mentacion grafica por empresa con certificacion ISO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de

edificios metalicos

La unidad incluy e medios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

Puntualizacion, Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN
287-1:1992

DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

04.03 M TIRANTE DE ACERO S325 25MM DE DIAMETRO 4,87
Barras de tension (tirantes) de acero S235 y 25mm de diametro para estructura metalica, segin
documentacion grafica, remates, pemos, la unidad incluy e dos manos de imprimacion con pintura
epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80
um color gris a elegir por la D.F, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A,
montada de acuerdo con los detalles de documentacion gréfica por empresa con certificacion
1SO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de edificios metalicos

CUATRO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
04.04 M2 PANEL CURVADO GRECADO GALV. PRELACADO ROJO EXTERIOR - CUBIERTA 71,86
Suministro e instalacion de cubierta curva autoportante, simple, de perfiles autoportantes de chapa
de acero galvanizado prelacado, con forma grecada, tipo INCO 100.3 curvado de INCOPER-
FIL, o similar, incluso aplicacion de imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equi-
valente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color rojo exterior y gris inte-
rior a elegir por la D.F., de 1,20 mm de espesor, 825 mm de anchura'y 100 mm de altura de per-
fil, fijados mecanicamente a una estructura soporte. Incluso elementos de fijacion de los perfiles
autoportantes a la estructura, tomillos autoperforantes rosca-chapa para la union de los perfiles au-
toportantes entre si, tomillos autoperforantes para la fijacion de los perfiles autoportantes a la es-
tructura, arandelas de sellado, tensores y cables de acero, totalmente instalado sobre estructura
de cubierta, rematado perimetralmente incluido refuerzoa en el primer y ulimo vano al viento, la
unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad, plataformas y redes.
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Terminado.
SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
04.05 M2 PERFIL GRECADO GALV. PRELACADO PERFORADO GRIS EXTERIOR - 22,46
FACHADA

Suministro e instalacion de perfil de fachada INCO 30.5 perforado o similar, de acero o galvani-
zado prelacado perforado, con forma grecada, tipo y aplicacion de pintura de imprimacion con
pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico
de 60-80 um color gris exterior e interior a elegir por la D.F., de 1,0 mm de espesor, 1200 mm de
anchuray hasta 12000 mm de altura de perfil, fjados mecanicamente a una estructura soporte.
Incluso elementos de fijacion de los perfiles autoportantes a la estructura, tornillos autoperforantes
rosca-chapa para la union de los perfiles autoportantes entre si, tornillos autoperforantes para la fi-
jacion de los perfiles autoportantes a la estructura, arandelas de sellado, tensores y cables de
acero.totalmente instalado sobre estructura de cubierta, rematado, la unidad incluye madios auxi-
liares, de elevacion y elementos de seguridad, plataformas. Terminado.

VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

04.06 M REMATE FRONTAL DE CANALON CHAPA ACERO GALV. PRELC ROJO 46,38
Suministro y colocacion de remate metélico de chapa prelacada en color ROJO RAL igual que la
cubierta, de 0,6mm de espesor y 1200mm de desarrollo, incluido p.p. de soportes cada 50cm,
anclajes, soldadura en uniones, elementos de dilatacion, piezas especiales, solapes de 200mm
entre ramos, pendiente hacia las bajantes del 1%, totaimente rematado, la unidad incluye ma-
dios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

CUARENTAY SEIS EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
04.07 M BAJANTE DE ACERO LACADO COLOR GRIS SECCION REDONDA g110MM 23,08
Bajante pluvial de 110 mm de didmetro realizado en chapa de acero prelacado en color gris simi-
lar al acabado de la estructura vertical, a determinar por la D.F., i/recibido de garras atornilladas
al soporte, piezas especiales y p.p. de costes indirectos

VEINTITRES EUROS con OCHO CENTIMOS
04.08 UD  LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA 1.022,86
Suministro e instalcion de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color
(CMYK) sobre lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada
50cm, para sujeccion sobre estructura vertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al
vientoy arayos UV/UVA.
Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.
La unidad incluy e mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado

MIL VEINTIDOS EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 PISTA DE PADEL
05.01 UD  PISTA DE PADEL 17.780,00

PISTA DE PADEL, compuesta por:

1. ESTRUCTURA METALICA COMPLETAMENTE GALVANIZADA, LACADA AL HOR-
NO CON PINTURA EPOXI ECOLOGICA Y ANTICORROSIVA EN COLOR VERDE
RAL 6005

Estructura de acero con sistema modular independiente formalizada por pilares de tubo rectangu-
lar de 100x50x2 mm y placas de anclajes a solera. Pilares dobles de acero en las esquinas con
sistema modular independiente formalizada por tubo rectangular de 100x50x2 mm y placas de
anclajes a solera. Paneles de tubos de 40x 30 perimetral para parte superior y costados, con ma-
Ila electro soldada de 50x50x4 mm. Sistema antj lesién en toda la pista.

Doble quita cimbres en cada pafio de malla. Aperturas a pista de juego a elegir;

opcion 12, una entrada con puertas y cerraduras en un lateral de la pista,

opeién 22, una entrada completamente abierta de competicidn, en los dos laterales de la pista.

2. PANELES DE VIDRIO TEMPLADO.

Paredes de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 unds de 3x2 mtrs. con luna
templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornillerfa, arandelas,
tuercas, casquilos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y
SPC-0,21.

3. CESPED HOMOLOGADO POR LA FEDERACION ESPANOLA DE PADEL.

Césped fibrilado alta competicion de color verde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m2
100 % polietleno, permeable, anti putrefaccion, de baja abrasion, lineas de marcaje, adhesivo,
cintas de union y 3.000 kg. de arena de silice 02-08 especial para padel por pista, filrada, lavada
y seca.

4. RED.
Red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 metros de altura aprox. con cable de acero de
sujecion directa al poste central entre puertas y tensor.

5. ILUMINACION

lluminacién foco led 200 W

Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm. de tubo lacado en el color
de la estructura de 100x50x2 mm para instalacion de

iluminacion con soporte para focos.

Foco 200W PH21200 Led fabricado por Philips 5.700 K y 26.000 Iimenes, conectores IP65
capsula para evitar el agua CON 5 ANOS DE GARANTIA, cumple con la norma UNE-EN
12193y cableado hasta pie de pista.

Para que se cumpla la garantia por favor no tire las cajas donde viene el material.

La unidad incluye el transporte y puesta en obra del material y mano de obra y medios auxiliares
para la instalacién y completo montaje de la pista padel, de una pista de padel, estructura, vi-
drios, focos, césped y red.
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DIECISIETE MIL SETECIENTOS OCHENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO
06.01 UD  LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA 1.022,86

Suministro e instalcion de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color
(CMYK) sobre lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada
50cm, para sujeccion sobre estructura vertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al
viento y arayos UV/UVA.

Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.

La unidad incluy e mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado

MILVEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
06.02 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC 52,84
Suministro y colocacién de extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con di-
fusor, cartelerfa indicativa fotoluminiscente seglin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la
unidad instalada.

CINCUENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
06.03 ud PACK REDES ANTICOLISION DE AVES 448,19

Suministro y colocacion de redes anticolision de aves, de nylon, formado por dos redes de fondo

de 10,30mx2,90m y cuatro redes laterales de 4,10mx2,90m, fabricadas en nylon (poliamida)

4mm de grosor de hilo, tamafiano de al malla de 100x100mm, color blanco, de facil montaje,

quedando preparado para su desmontaje si €l uso lo requere y posterior montaje de las mismas.

La unidad incluy e medios auxiliares, totaimente terminado

CUATROCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con
DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 Ud  TOMA MUESTRA HORMIGON, 4 PROB. 193,00

Ud. Toma de muestras de hormigdn fresco (serie de 4 probetas) de una misma amasada para
control estadistico del hormigén, de acuerdo a EHE art. 88.4, incluy endo muestreo del hormigdn,
medida del asiento de cono, fabricacion de 3 probetas cilindricas de 15 x 30 cm, curado, refren-
tado y rotura a compresion los dias que el plan de control aprobado determine.

CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS
07.02 ud GEOMETRIA, PERFIL ACERO LAMINADO 289,00
Ensay o para comprobacion de la geometria de la seccion de un perfil laminado, y la desviacion
de lamasa, s/ UNE 36521/2/4/5/6, incluso mecanizacion de la probeta.

DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS

07.03 ud TOMA DE DENSIDADES IN.SITU 970,05
Ensayos para la seleccion y control de un material de relleno de suelo de zahorra o superior. En-
say0s en laboratorio acreditado en el &rea técnica correspondiente, sobre una muestra tomada en
obra: andlisis granulométrico UNE-EN SO 17892-4; limites de Atterberg UNE-EN [SO
17892-12; Proctor Modificado segin UNE 103501; C.B.R. segin UNE 103502; contenido de
materia organica segin UNE 103204; contenido en sales solubles segin UNE 103205. Ensa-
yos "in situ": densidad y humedad segin ASTM D6938; placa de carga segin UNE 103808.

NOVECIENTOS SETENTA EUROS con CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 ub GESTION DE RESIDUOS GENERADOS 350,00

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD 620,00

P.A. MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD NECESARIOS, S/RD. 1627/1997, DURANTE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS, COLECTIVOS E INDIVIDUALES, INCLUIDO P.P.
DE REDACCION DE PSS.

SEISCIENTOS VEINTE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m2  DESBROCE

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urba-
nizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
ofro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion

MAGUINAMAL ... 0,70
Resto de obra'y materiales...............cccooevrinne 0,01
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,71

01.02 m3  FIRME ZAHORRA NATURAL EN TONGADAS DE 20-25 CM
Suministro, extendido, regado y compactado de firme de zahorra natural de 20-25 cm. de espe-
sor en plataforma, con formacion de pendientes del 1,5% hacia el exterior. Terminado.

MaAQUINAML ... 8,24
Resto de obra'y materiales.............c.cccoovvriinne 15,80
TOTAL PARTIDA. ..ot 24,04

01.03 m3  FIRME ENCACHADO ARIDO SILICEO 20-40 / E=20CM
Suministro, extendido y compactado de base de encachado bajo solera de hormigdn, mediante
arido siliceo lavado 20/40 TMA, en una capa e 20 cm. de espesor, con formacion de pendientes
del 1% hacia el exterior. Terminado.

MaAGQUINAMRL ...t 5,56
Resto de obra'y materiales..............ccoovviinne 16,94
TOTAL PARTIDA....ooiiiiiiieiiiiie e 22,50
01.04 m3  EXCAVACION EN POZOS DE CIMENTACION
Mano de obra.........cccovvviiiiiei e 2,16
MAQUINAMAL ...t 10,56
Resto de obra'y materiales................ccocevvnnnne 0,25
TOTAL PARTIDA.....ciiiiiiieiiiie e 12,97
01.05 m3  APERTURA DE ZANJA EN TIERRA

Apertura de zanja en tierra, incluso terreno duro, realizado con maquina retroex cavadora mixta
de hasta 60 cm., de anchura y hasta 100 cm., de profundidad media, incluido perfilado, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado.

Mano de 0bra..........cccoviiiiiiie 0,54
MaQUINAMAL ... 7,68
Resto de obra'y materiales............cc.cccoovvrninne 0,16
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,38

01.06 m CIERRE DE ZANJA CON TERRENO PROP. EXCAVACION
Cierre de zanja en tierra, realizado con retroexcavadora, de hasta 25 cm., de anchura y hasta
80 cm., de profundidad media, con arena de rio en formacion de cama y 15 cm., por encima de
la generatriz superior del tubo, resto hasta 15 cm, con material procedente de la excavacion,
compactado al 95% proctor normal. La unidad incluye carga y transporte de productos sobrantes
a vertedero autorizado. Terminado
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Mano de 0bra.........cccvvvvviiiieieee s 0,72
MaGQUINAMRL ... 2,82
Resto de obra'y materiales..............cccooveviinne 1,42
TOTAL PARTIDA ...ttt 4,96

01.07 Tm. CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES S/ICAMION
Cargay transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, pro-
ducidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especffico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eli-
minacion de residuos, situado a 20 km de distancia.

MAQUINAMAL ... 4,83
Resto de obra y materiales 0,10
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,93
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 INSTALACIONES
02.01 UD  ARQUETA PLUVIALES PIE DE BAJANTE

Arqueta a pie de bajante registrable de medidas interiores 40x40x50 cm realizada en hormigon
prefabricado para cargas de 400 kN recibido con mortero de cemento M5 segin UNE-EN
998-2, i/solera de hormigén HM-20 N/mm?2y cerco y tapa de fundido, segin CTE/DB-HS 5.

Mano de obra.........cocoviiiiiiiiiie 18,40
Resto de obra'y materiales.................cccevvnnnne 25,15
TOTAL PARTIDA ...ttt 43,55

02.02 M SANEAMIENTO HORIZONTAL PVC 125MM
Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente minima del
2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de didmetro exterior, con junta eldstica, colo-
cado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con
la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberfa. Incluso lubricante

para montaje
Mano de obra.............ccocieiiiiiii 9,57
MAGUINAMAL ...t 1,29
Resto de obra'y materiales................ccccevvnnnne 12,74
TOTAL PARTIDA ...ttt 23,60
02.03 UD  ARQUETA ALUMBRADO

Arqueta de conexion eléctriica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm
de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una
carga de 400 kN, con cerco y tapa de fundido,

Mano de obra.........cccoviiiiii 18,40
Resto de obra'y materiales................ccocevvninnne 25,15
TOTAL PARTIDA. ..ot 43,55

02.04 M CANALIZACION DE ALUMBRADO 2x90MM
Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de alumbrado piblico formada por dos tubos
de polietileno de doble pared, de 90 mm de didmetro, sobre base de 10cm de arena lavada y re-
cubrimiento perimetral hasta 10 cm por encima de la generatriz superior del tubo, includio cierre
de zanja con 10cm de hormgion sobre los tubos,

Mano de obra 0,73
MAGUINAMAL ... 4,82
Resto de obra'y materiales................cccevvninnne 7,42
TOTAL PARTIDA ...ttt 12,97

02.05 ud FORMACION DE PEANA PARA EL CUADRO DE CONTROL
Formacion de peana de hormigon, con tuberia de PE corrugado pasantes, con curvas segun nor-
mativa de 100x30x 20cm de hormigdn. Seglin documentacion gréfica de proyecto y especifica-
ciones de la compafiia electrica.

Mano de 0bra..........cccoviiiiiiiee 44,16
MaQUINAMAL ... 73,31
Resto de obra'y materiales............cc.cccoovvrrinne 124,91
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiii 242,38
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02.06 UD  P.A.INSTALACION DE ALUMBRADO

Ud Cuadro y cableado para 4 proyectores de 6m de altura, con caja de fusible de proteccion ca-
librado, con manguera de 84m, 2x6mm2+TT RVKO06 1KV, desde la arqueta de vallado general,
hasta la proy ectores, cable individual para cada proyector de 6m de altura, con cuadro de polies-
ter IK09 resistencia reforzada al impacto, 1P65, estanco de 40 méculos, en prevision de actual
instalacion de alumbrado y futuro control de acceso, para alogamiento de relé temporizado por fa-
ses programable, en valla cercano a la puerta, proteccion diferencial 2polos/20A y termica
2/40A/30ma independiente y pulsador superficial de encendido de focos, programable. Totalmente
terminado y probado.

Mano de 0Obra.........cccvvvvviiiieeeee s 294,40
MaAQUINAMRL ...t 150,00
Resto de obra'y materiales............c.ccooeviinne 833,25
TOTAL PARTIDA ...ttt 1.277,65
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Consulte la validez del documento con cdédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 CIMENTACION Y SOLERA
03.01 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA

Suministro, vertido y talochado de hormigdn en masa para limpieza y nivelacién de fondos de ci-
mentacion HM-20/B/40/I1a de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de con-
sistencia blanda, tamafio méximo del &rido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores somet-
dos a humedades relativas medias-altas (>65% ) o a condensaciones, 0 elementos exteriores
con alta precipitacion, elaborado en central. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por medio de
gréia, vibrado y colocado. Segun normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C. Compo-
nentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento
(UE) 305/2011. Terminado.

Mano de obra.........cccoviiiiiie e 3,67
Resto de obra y materiales.... 79,63
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiece e 83,30
03.02 m3  HORMIGON HA-25/B/20-XC4 EN CIMENTACIONES
Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-25/B/20/XC4, elabo-
rado en central, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia
blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65% ) 0 a condensaciones, 0 elementos exteriores con alta
precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia
de 80 kg/m3, vertido por medio de gria, vibrado, colocado p.p. de encofrado y desencofrado ne-
cesaios. Segun normas CODIGO ESTRUCTURAL y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011. Ter-
minado.
Mano de obra 88,08
MAGUINAMAL ... 17,04
Resto de obra'y materiales................cccevvnnnne 120,54
TOTAL PARTIDA ...ttt 225,66
03.03 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional
de picas (hasta 5ud de 1m), registro de comprobacion y puente de prueba.
Mano de 0bra..........cccoviiiiiiieie 3,67
Resto de obra'y materiales................ccccevvnnnne 4,59
TOTAL PARTIDA ...ttt 8,26
03.04 m2  LAMINA IMPERMEABLE PE GALGA 600 ANTIPUNZ.
Suministro y colocacion de lamina impermeabilizante, geotextil, lamina antipunzonamiento sobre
encachado, solapes de 20cm, sellados con cinta adhesiva acrilica. Termiando.
Mano de obra.........cccoviiiiii 0,37
Resto de obra y materiales...............cccoevvernnnnn 1,77
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiece e 2,14
03.05 m2  SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20X C1 #15x15x6
Solera de hormigdn en su color, de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/XC 1
fabricado en central y vertido desde camion incluido mallazo 15x 15¢6mm, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante acabado talochado, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
refraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliesti-
reno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.
PENDIENTE MAXIMA DEL 0,5% EN SENTIDO LONGITUDINAL
ACABADO TALOCHADO
La unidad incluye un zuncho perimetral de seccién 55x30cm, armado con 6¢10 y eg8c/25¢cm,
como cimentacion del cerramiento de la pista de padel, incluso encofrado, solucién de encuentros
con la cimentacion de la estructura de cubricion, que es independiente. Terminado.
Mano de obra. 1,65
MAQUINAMAL ... 2,90
Resto de obra y materiales...............cccoeevvernnnne 19,05
TOTAL PARTIDA ..ot 23,60
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 ESTRUCTURA Y CUBIERTA

04.01 UD  PLACAS DE ANCLAJE
Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano en cimentacion de dimensiones 540x400x 15
mm, 'y cuatro pernos de acero corrugado liso de 16 mm de didmetro con longitud cada uno de
ellos de 60 cm., roscados, i/taladro central hiselado, angular de sujecion, totalmente colocada. La
unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

Mano de obra.........cccevvviiieiii e 11,24
MAGUINAMAL ... 37,43
Resto de obra y materiales 0,97

TOTAL PARTIDA ..ot 49,64
04.02 KG  ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Suminitro e instalacion de estructura metalica de acero laminado S275, en perfiles laminados en
caliente para estructuras espaciales, vigas, pilares y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p.
de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes, arriostramientos, refuerzos en vigas y pila-
res mediante platabandas y cartelas, segdn documentacion gréfica, remates, pernos, la unidad in-
cluye dos manos de imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y aca-
bado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color gris a elegir por la D.F., montado y co-
locado, segun NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A, montada de acuerdo con los detalles de docu-
mentacion grafica por empresa con certificacion 1SO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de
edificios metélicos

La unidad incluy e medios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

Puntualizacion, Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN

287-1:1992
Mano de obra.........cccovviiiiiiiiie 0,41
MaQUINAMAL ... 0,37
Resto de obra y materiales...............cccoeevvernnnne 1,48

TOTAL PARTIDA ..ot 2,26
04.03 M TIRANTE DE ACERO S325 25MM DE DIAMETRO

Barras de tension (tirantes) de acero S235 y 25mm de didmetro para estructura metalica, segin

documentacion gréafica, remates, pemos, la unidad incluye dos manos de imprimacién con pintura

epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80

um color gris a elegir por la D.F, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A,

montada de acuerdo con los detalles de documentacion gréfica por empresa con certificacion

1SO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de edificios metalicos
Mano de 0bra.........cccvvvvviieieieee s 0,20
MAGUINAMAL ... 0,37
Resto de obra'y materiales............c..ccoovvviinne 4,30

TOTAL PARTIDA ...ttt 4,87
04.04 M2 PANEL CURVADO GRECADO GALV. PRELACADO ROJO EXTERIOR - CUBIERTA

Suministro e instalacion de cubierta curva autoportante, simple, de perfiles autoportantes de chapa

de acero galvanizado prelacado, con forma grecada, tipo INCO 100.3 curvado de INCOPER-

FIL, o similar, incluso aplicacién de imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equi-

valente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color rojo exterior y gris inte-

rior a elegir por la D.F., de 1,20 mm de espesor, 825 mm de anchura 'y 100 mm de altura de per-

fil, fijados mecanicamente a una estructura soporte. Incluso elementos de fijacion de los perfiles

autoportantes a la estructura, tornillos autoperforantes rosca-chapa para la unién de los perfiles au-

toportantes entre si, tomillos autoperforantes para la fijacion de los perfiles autoportantes a la es-

tructura, arandelas de sellado, tensores y cables de acero, totalmente instalado sobre estructura

de cubierta, rematado perimetralmente incluido refuerzoa en el primer y ulimo vano al viento, la

unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad, plataformas y redes.

Terminado.
Mano de 0bra..........cccoviiiiiiiie 5,51
MaAGQUINAMAL ... 4,44
Resto de obra'y materiales............cccccoovvrrinne 61,91

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiii 71,86
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04.05 M2  PERFIL GRECADO GALV. PRELACADO PERFORADO GRIS EXTERIOR -
FACHADA

Suministro e instalacion de perfil de fachada INCO 30.5 perforado o similar, de acero o galvani-
zado prelacado perforado, con forma grecada, tipo y aplicacion de pintura de imprimacion con
pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico
de 60-80 um color gris exterior e interior a elegir por la D.F., de 1,0 mm de espesor, 1200 mm de
anchura'y hasta 12000 mm de altura de perfil, fjados mecanicamente a una estructura soporte.
Incluso elementos de fijacion de los perfiles autoportantes a la estructura, tornillos autoperforantes
rosca-chapa para la union de los perfiles autoportantes entre si, tomillos autoperforantes para la fi-
jacion de los perfiles autoportantes a la estructura, arandelas de sellado, tensores y cables de
acero.totalmente instalado sobre estructura de cubierta, rematado, la unidad incluye madios auxi-
liares, de elevacion y elementos de seguridad, plataformas. Terminado.

Mano de obra.............ccocieiiiiiii 1,43

MAQUINAMAL ... 7,39

Resto de obra'y materiales................ccccevvnnnne 13,64

TOTAL PARTIDA ...ttt 22,46
04.06 M REMATE FRONTAL DE CANALON CHAPA ACERO GALV. PRELC ROJO

Suministro y colocacion de remate metalico de chapa prelacada en color ROJO RAL igual que la
cubierta, de 0,6mm de espesor y 1200mm de desarrollo, incluido p.p. de soportes cada 50cm,
anclajes, soldadura en uniones, elementos de dilatacion, piezas especiales, solapes de 200mm
entre ramos, pendiente hacia las bajantes del 1%, totalmente rematado, la unidad incluye ma-
dios auxiliares, de elevaciony elementos de seguridad. Terminado.

Mano de obra.............ccoecveiiiiiini 4,08

MAGUINAMAL ... 0,90

Resto de obra'y materiales................ccocevvnnnne 41,40

TOTAL PARTIDA ...ttt 46,38
04.07 M BAJANTE DE ACERO LACADO COLOR GRIS SECCION REDONDA g110MM

Bajante pluvial de 110 mm de didmetro realizado en chapa de acero prelacado en color gris simi-
lar al acabado de la estructura vertical, a determinar por la D.F., i/recibido de garras atornilladas
al soporte, piezas especiales y p.p. de costes indirectos

Mano de 0bra..........cccoviiiiiiieie 3,66
Resto de obra y materiales...............cccooevvernrnnn 19,42
TOTAL PARTIDA. ..ottt 23,08

04.08 ub LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA
Suministro e instalcion de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color
(CMYK) sobre lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada
50cm, para sujeccion sobre estructura vertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al
vientoy arayos UV/UVA.
Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.
La unidad incluy e mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado
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Mano de obra 292,80
MaAQUINAMRL ...t 300,00
Resto de obra'y materiales............c.ccoovriinne 430,06
TOTAL PARTIDA ...ttt 1.022,86
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 PISTA DE PADEL
05.01 UD  PISTA DE PADEL

PISTA DE PADEL, compuesta por:

1. ESTRUCTURA METALICA COMPLETAMENTE GALVANIZADA, LACADA AL HOR-
NO CON PINTURA EPOXI ECOLOGICA Y ANTICORROSIVA EN COLOR VERDE
RAL 6005

Estructura de acero con sistema modular independiente formalizada por pilares de tubo rectangu-
lar de 100x50x2 mm y placas de anclajes a solera. Pilares dobles de acero en las esquinas con
sistema modular independiente formalizada por tubo rectangular de 100x50x2 mm y placas de
anclajes a solera. Paneles de tubos de 40x 30 perimetral para parte superior y costados, con ma-
Ila electro soldada de 50x50x4 mm. Sistema antj lesién en toda la pista.

Doble quita cimbres en cada pafio de malla. Aperturas a pista de juego a elegir;

opcion 12, una entrada con puertas y cerraduras en un lateral de la pista,

opeién 22, una entrada completamente abierta de competicidn, en los dos laterales de la pista.

2. PANELES DE VIDRIO TEMPLADO.

Paredes de vidrio templado de seguridad para pistas de padel 18 unds de 3x2 mtrs. con luna
templada de 10 mm de espesor con cantos pulidos, taladros avellanados, tornillerfa, arandelas,
tuercas, casquilos y neopreno. Cumple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y
SPC-0,21.

3. CESPED HOMOLOGADO POR LA FEDERACION ESPANOLA DE PADEL.

Césped fibrilado alta competicion de color verde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m2
100 % polietleno, permeable, anti putrefaccion, de baja abrasion, lineas de marcaje, adhesivo,
cintas de union y 3.000 kg. de arena de silice 02-08 especial para padel por pista, filrada, lavada
y seca.

4. RED.
Red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 metros de altura aprox. con cable de acero de
sujecion directa al poste central entre puertas y tensor.

5. ILUMINACION

lluminacién foco led 200 W

Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm. de tubo lacado en el color
de la estructura de 100x50x2 mm para instalacion de

iluminacion con soporte para focos.

Foco 200W PH21200 Led fabricado por Philips 5.700 K y 26.000 Iimenes, conectores IP65
capsula para evitar el agua CON 5 ANOS DE GARANTIA, cumple con la norma UNE-EN
12193y cableado hasta pie de pista.

Para que se cumpla la garantia por favor no tire las cajas donde viene el material.

La unidad incluye el transporte y puesta en obra del material y mano de obra y medios auxiliares
para la instalacién y completo montaje de la pista padel, de una pista de padel, estructura, vi-
drios, focos, césped y red.
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Resto de obra'y materiales................cccevnninnne 17.780,00

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiec 17.780,00
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO
06.01 UD  LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA

Suministro e instalcion de lona microperforada de 22x2m, en la zona vista, impresion a todo color
(CMYK) sobre lona microperforada 350-370 g/m2, cosida perimetralmente con ollaos cada
50cm, para sujeccion sobre estructura vertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al
viento y arayos UV/UVA.

Incluido disefio a aceptar por la D.F. y la propiedad.

La unidad incluy e mano de obra, medios de elevacion y seguridad necesarios. Terminado

Mano de 0bra..........ccceviiiiiiiiie e 292,80
MaGQUINAMAL ...t 300,00
Resto de obra'y materiales............cccccoovvvrinne 430,06

TOTAL PARTIDA ...ttt 1.022,86
06.02 ud  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
Suministro y colocacién de extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con di-
fusor, cartelerfa indicativa fotoluminiscente seglin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la
unidad instalada.

Mano de obra.........cccevvviiieiii e 1,80
Resto de obra'y materiales................ccccevvnnnne 51,04
TOTAL PARTIDA ...ttt 52,84

06.03 ud PACK REDES ANTICOLISION DE AVES

Suministro y colocacion de redes anticolision de aves, de nylon, formado por dos redes de fondo

de 10,30mx2,90m y cuatro redes laterales de 4,10mx2,90m, fabricadas en nylon (poliamida)

4mm de grosor de hilo, tamafiano de al malla de 100x100mm, color blanco, de facil montaje,

quedando preparado para su desmontaje si el uso lo requere y posterior montaje de las mismas.

La unidad incluy e medios auxiliares, totaimente terminado
Mano de obra.........cccevvviiieiii e 36,00
Resto de obra'y materiales............c.ccccoovriinne 412,19

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiii 448,19
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 Ud  TOMA MUESTRA HORMIGON, 4 PROB.

Ud. Toma de muestras de hormigdn fresco (serie de 4 probetas) de una misma amasada para
control estadistico del hormigén, de acuerdo a EHE art. 88.4, incluy endo muestreo del hormigdn,
medida del asiento de cono, fabricacion de 3 probetas cilindricas de 15 x 30 cm, curado, refren-
tado y rotura a compresion los dias que el plan de control aprobado determine.

Resto de obra'y materiales................ccccevvnnnne 193,00

TOTAL PARTIDA ...ttt 193,00
07.02 ud GEOMETRIA, PERFIL ACERO LAMINADO
Ensay o para comprobacion de la geometria de la seccion de un perfil laminado, y la desviacion
de la masa, s/ UNE 36521/2/4/5/6, incluso mecanizacion de la probeta.
Resto de obra'y materiales............cccccoovvvrinnn 289,00

TOTAL PARTIDA ...ttt 289,00
07.03 Ud  TOMA DE DENSIDADES IN.SITU
Ensay os para la seleccion y control de un material de relleno de suelo de zahorra o superior. En-
say 0s en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra tomada en
obra: andlisis granulométrico UNE-EN 1SO 17892-4; limites de Atterberg UNE-EN SO
17892-12; Proctor Modificado segin UNE 103501; C.B.R. segin UNE 103502; contenido de
materia organica segin UNE 103204; contenido en sales solubles segin UNE 103205. Ensa-
yos "in situ": densidad y humedad seglin ASTM D6938; placa de carga seglin UNE 103808.
Resto de obra y materiales...............cccoovvvernnnne 970,05

TOTAL PARTIDA.......ooviiiiiiiiiiii s 970,05
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 ub GESTION DE RESIDUOS GENERADOS
Resto de obra'y materiales.............c.cccoovvriinnn 350,00
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiiiiiiieee e 350,00
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CUADRO DE PRECIOS 2
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

P.A. MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD NECESARIOS, S/RD. 1627/1997, DURANTE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS, COLECTIVOS E INDIVIDUALES, INCLUIDO P.P.
DE REDACCION DE PSS.

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiiii 620,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m2 DESBROCE

Desbrocey |impiezadel terrenode topografiac on desniveles minimos, ¢ on medios m ecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para refirar de |as zonas previstas para la edificacion o urbaniza-
cion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier ofro mate-
rial existente, hasta una profundidad no menor que el es pesor de | acapa detierra vegetal, conside-
rando como minima25c¢m; y carga acamion

1 45,00 23,00 1.035,00
1.035,00 0,71 734,85
01.02 m3 FIRME ZAHORRA NATURAL EN TONGADAS DE 20-25 CM
Suministro, ex tendido, regado y compactado de firme de zahorra natural de 20-25 cm. de espesor en
plataforma, con formacion de pendientes del 1,5% hacia el exterior. Terminado.
g 1 4500 2300 075 77625
= -1 21,00 11,00 0,20 -46,20
% 730,05 24,04 17.550,40
2
g 01.03 m3 FIRME ENCACHADO ARIDO SILICEO 20-40 / E=20CM
é Suministro, extendido y compactado de base de enc achado bajo solerade hormigén, mediante arido
3 siliceo lavado 20/40 TMA, en una capa e 20cm. de espesor, ¢ on formacion d e pe ndientes del 1%
? N hacia el ex terior. Terminado.
o
%% 1 21,00 11,00 0,20 46,20
Qo
>89
83 46,20 22,50 1.039,50
o9
28 01.04 m3 EXCAVACION EN POZOS DE CIMENTACION
§§’ Pozos
iﬁé 4 2,20 1,60 1,00 14,08
32 4 19 190 100 14,44
3 2 1,60 220 1,00 7,04
Eg 722-36-7 4 2,20 1,60 0,80 11,26
é% 71-4-58 4 1,90 1,90 0,80 11,55
Eg Z9-10 2 1,60 2,20 0,80 5,63
gﬁ Riostras 4 4,50 0,40 0,40 2,88
%% 4 5,45 0,40 0,40 3,49
D0
ﬁ s 2 5,60 0,40 0,40 1,79
52
E’é 72,16 12,97 935,92
gg 01.05 m3 APERTURA DE ZANJAEN TIERRA
83 Aperturade zanja entierra, incluso terreno duro, realizado ¢ on maquinaretroexcavadora mixta de
§§ hasta 60 cm., de anchura y hasta 100 cm., de profundidad m edia, i ncluido perfilado, c arga y trans-
> E porte de productos sobrantes a v ertedero autorizado.
éé Red de pluviales 1 20,00 0,30 0,50 3,00
§§ Alumbrado 1 24,00 0,30 0,50 3,60
! 1 19,00 0,30 0,30 1,7
8,31 8,38 69,64
01.06 m  CIERRE DE ZANJA CON TERRENO PROP. EXCAVACION
Cierre de zanja en fierra, realizado c on refroex cavadora, de has ta 25 cm., de anchura y hasta 80
cm., de profundidad media, con arena de rio en formacion de camay 15 cm., por encima de la gene-
rafriz superior del tubo, resto hasta 15 cm, con material procedente de la excavacion, compactado al
95% proctor normal. La unidad incluye cargay transporte de productos sobrantes a vertedero autori-
zado. Terminado
Red de pluviales 2 20,00 40,00
Alumbrado 1 62,00 62,00
102,00 4,96 505,92

Pagina 194 de 208

Pagina 1


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.07 Tm. CARGAY TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES S/CAMION

Carga y transporte con camion de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, produ-
cidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero es pecifico, i nstalacion de tratamiento de
residuos de construcciony demolicion externa a la obra o centro de v alorizacion o eliminacion de re-
siduos, situado a 20 k m de di stancia.

TIERRAS
Desbroce 1,05  1.035,00 1,20 0,20 260,82
Excavaciones 1,05 76,16 1,60 1,00 127,95
1,05 8,31 1,60 1,00 13,96
402,73 4,93 1.985,46
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS w....vovereveereveeeeeeseseeessessesesesesesesssessassessensssnesessesssssasssesessaees 22.821,69

wn
I
o
]
-
7
]
~—
©
<
[*)
&
=
O
a
]
o
~—
o
n
N
~—
©
Q
[a]
<
)
2
>
JJ]
©
o)
o
9]
£
3
c
c
o]
o
1%}
@
2
a
=1
a
(%]
©
I
8
(o]
o)
©
(%]
I¢]
2
c
o
R
i
1%}
o
o
2
c
@+
s)
=
=
9]
o©
2
o
Q<
<]
(&]
]
e
9]
a
o)
°
I
2
>
o)
S
c
9]
£
>
Q
o)
o

@
<
(%)
<
(%]
9
2
o
v
(%]
o
=4
Q
c
[9]

s}
£
)
e}
°
s
i
2
>
(%]
a
b=
=
c
[}
(@]
=
N
(o}
wl
o
2]
N
o
o2
©
e}
o
c
o
o
o
3
=
[}
£
=1
Q
e}
°
K]
3e]
N
[}
p=l
©
>
o
Q
=
=
(0]
c
I}
O

Pagina 195 de 208

Pagina 2


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 INSTALACIONES
02.01 UD ARQUETAPLUVIALES PIE DE BAJANTE

Arqueta a pie de baj ante registrable de m edidas interiores 40x40x50 cm realizada en hormigon prefa-
bricado para cargas de 400 k N recibido con mortero de cemento M5 segin UNE-EN 998-2, i/solera
de hormigén HM-20 N/mm?y cercoy tapa de fundido, segin C TE/DB-HS 5.

Pluviales 4 4,00

4,00 43,55 174,20

02.02 M SANEAMIENTO HORIZONTAL PVC 125MM

Colector enterrado d e red horizontal de s aneamiento, ¢ on arquetas, con una pendiente minima del
2% , paralaev acuacionde aguas residuales y /o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 2 kN/m2 de 160 mm de didmetro exterior, con junta eléstica, colocado
sobre lecho de arena de 10 ¢ m de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante
de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno conla misma are-
na hasta 30 cm por encima de | a generatriz superior de la tuberia. Incluso lubricante para montaje

Red de pluviales 2 20,00 40,00

40,00 23,60 944,00
02.03 UD ARQUETA ALUMBRADO

Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 40x40x40 cm de
medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una carga de
400kN, concercoy tapa de fundido,

7 7,00

7,00 43,55 304,85

02.04 M CANALIZACION DE ALUMBRADO 2x90MM

Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de alumbrado publico formada por dos tubos de
polietileno de doble pared, de 90mmde didmetro, s obre base de 10cm dearenalavaday recubri-
miento perimetral hasta 10 cm por encima de | a ge neratriz s uperior d el tubo, i ncludio cierre de zanja
con 10cm de hormgion sobre los tubos,

1 62,00 62,00
Desde arqueta 1 12,00 12,00
PA 1 10,00 10,00

84,00 12,97 1.089,48

02.05 ud FORMACION DE PEANA PARA EL CUADRO DE CONTROL

Formacién de peana de hormigon, con fuberia de PE corrugado pasantes, con curvas segun norma-
tivade 10 0x30x20cm de hormigon. Segun documentacion gréficade proyectoy es pecificaciones
de la compafiia electrica.
ACTUACION - P1

1 1,00

1,00 242,38 242,38
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02.06 UD P.A INSTALACION DE ALUMBRADO

Ud Cuadro y cableado para 4 proyectores de 6mde altura, con caja de fusible de proteccion c ali-
brado, con manguera de 84m, 2x 6mm2+TT RVK06 1KV, desde laarqueta de vallado general, hasta
la proy ectores, cableindividual para cada proyector de 6m deal tura, con cuadro de poliester | K09
resistencia reforzada al impacto, 1P65, estanco de 40 m éculos, en prevision de actual instalacion de
alumbrado y futuro control de acceso, para al ogamiento de relé temporizado por fases programable,
en valla cercano a la puerta, proteccion diferencial 2polos/20A 'y termica 2/ 40A/30ma i ndependiente
y pulsador s uperficial de enc endido de focos, programable. Totalmente terminadoy probado.

1 1,00

1,00 1.277,65 1.277,65

TOTAL CAPITULO 02 INSTALACIONES........vvvvvvvosismsmsaesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssss 4.032,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 CIMENTACION Y SOLERA
03.01 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA

Suministro, v ertidoy talochado de hormigén en masa para limpieza y nivelacion de fondos de ci-
mentacion H M-20/B/40/l1a de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de consis-
tencia blanda, tamafio maximo del arido 40 m m, en el ementos enterrados, o interiores s ometidos a
humedades relativas medias-altas (>65% ) 0 a condensaciones, 0 elementos ex teriores con alta pre-
cipitacion, elaborado en cenfral. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por mediode grua, v ibradoy
colocado. S eglinnormas CODIGO E STRUCTURAL y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
conmarcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. Termina-

do.
Pozos
4 2,20 1,60 1,00 14,08
g 4 1,90 1,90 1,00 14,44
o 2 160 220 1,00 7,04
% 22-36-7 4 2,20 1,60 0,10 1,41
5 Z21-4-5-8 4 1,90 1,90 0,10 1,44
é Z9-10 2 1,60 2,20 0,10 0,70
3 Riostras 4 4,50 0,40 0,10 0,72
g - 4 5,45 0,40 0,10 0,87
2 % 2 5,60 0,40 0,10 0,45
29
Su
82 41,15 83,30 3.427,80
o9
gg 03.02 m3 HORMIGON HA-25/B/20-XC4 EN CIMENTACIONES
gi Hormigdn armado en zapatas, riostras, v igas 0 zanjas de cimentacion H A-25/B/20/XC4, el aborado
§§ en cenfral, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de c onsistencia blanda, ta-
=8 mafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, ointeriores sometidos a humedades re-
§£ lativas medias-altas (>65% ) 0 a condensaciones, o elementos ex teriores ¢ on al ta precipitacion. To-
£ é talmente realizado; i/p.p. de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 80 kg/m3, vertido
E g por medio de gr Ua, v ibrado, c olocado p .p. de encofradoy desencofrado ne cesaios. S egun normas
8o CODIGO ESTRUCTURALY C TE-SE-C. C omponentes del hormigén con marcado CE y DdP
§ 3 (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. Terminado.
ce
gn 22-36-7 4 2,20 1,60 0,80 11,26
%Egn Z21-4-58 4 1,90 1,90 0,80 11,55
D0
ﬁ s Z9-10 2 1,60 2,20 0,80 5,63
o 2 Riostras 4 450 0,40 0,40 2,88
(=)}
§ § 4 5,45 0,40 0,40 3,49
o8 2 560 040 040 1,79
§§ Dados pilares 10 0,40 0,40 0,30 0,48
BS
ST 37,08 225,66 8.367,47
Swm
é% 03.03 m. RED TOMA DE TIERRAESTRUCTURA
g § Reddetomadet ierradees tuctura, realizadaconcable de cobre desnudode 35 mm2, uniéndolo
! mediante soldadura aluminotérmica a |a armadura de c ada zapata, i ncluyendo parte proporcional de
picas (hasta 5ud de 1m), registro de comprobaciény puente de prueba.
2 22,00 44,00
2 11,00 22,00
66,00 8,26 545,16
03.04 m2 LAMINA IMPERMEABLE PE GALGA 600 ANTIPUNZ.
Suministro y colocacion de lamina i mpermeabilizante, geotex i, lamina antipunzonamiento s obre en-
cachado, solapes de 20cm, sellados con cinta adhesiva acrilica. Termiando.
1,1 23,00 12,00 303,60
303,60 2,14 649,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.05 m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20XC1 #15x15x6

Solera de hormigdn en s u color, de 15 cm de es pesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/XC1 fa-
bricado en central y v ertido desde camion incluido mallazo 15x 15g¢6mm, ex tendido y v ibrado manual
mediante regla v ibrante acabado talochado, sin tratamiento de su superficie; con juntas de refraccion
de 5 mm de es pesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno ex pandido
de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

PENDIENTE MAXIMA DEL 0,5% EN SENTIDO LONGITUDINAL

ACABADO TALOCHADO

La unidad incluy e un zuncho perimefral de seccion 55x30cm, armado con 6¢10 y e@8c/25cm, como
cimentacion del cerramiento de la pista de padel, incluso encofrado, solucion de encuentros con la ci-
mentacion de | a estructura de cubricion, que es independiente. Terminado.

Solerabajo pista 1 24,00 15,00 360,00
Incluye p.p. zuncho bajo cerramiento

360,00 23,60 8.496,00

TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACION Y SOLERA......coiirreveeinneessessisesesssssessesssesssssssssesss s sssssssssssssss e 21.486,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURAY CUBIERTA
04.01 UD PLACAS DE ANCLAJE

Placa de anc laje de ac ero A-42b en perfil plano en cimentacion de dimensiones 540x400x 15 mm, y
cuatro pernos de acero corrugado liso de 16 mm de diametro con longitud ¢ ada uno de ellos de 60
cm., roscados, i/taladro central biselado, angular de s ujecion, totalmente colocada. La unidad incluye
madios aux iliares, de elevaciony elementos de seguridad. Terminado.

PLACAS ANCLAJE 10 10,00

10,00 49,64 496,40
04.02 KG ACERO S275 EN ESTRUCTURA SOLDADA

Suminitro e instalacion de estructura metalica de acero laminado S275, en perfiles laminados en ca-
liente para esfructuras espaciales, vigas, pilares y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de sol-
daduras, c ortes, piezas es peciales, des puntes, arriostramientos, refuerzos en vigas y pilares me-
diante platabandas y cartelas, seglin documentacion grafica, remates, pemnos, |a unidadincluye dos
manos de imprimacion con pintura epoxi rico en zinc de 80 nm o equivalentey acabado con pinfura
de pol iuretano al ifatico d € 60- 80 um c olor gris ael egirpor 1aD .F., montadoy colocado, s eglin
NTE-EAS/EAV y C TE-DB-SE-A, montada de acuerdo con los detalles d e do cumentacion grafica
por empresa con certificacion ISO9001 para proy ecto, fabricacion y montaje de edificios metalicos

La unidad incluye medios auxiliares, de elevacion y elementos de seguridad. Terminado.

Puntualizacién, Lo s t rabajos s eranr ealizados por s oldador ¢ ualificados egin norma UNE-EN
287-1:1992
PILARES
IPE-300 8 7,30 2.464,48
. 9,30 784,92
VIGAS
HEA-240 2 21,75 2.623,05
IPE-240 2 13,15 807,41

PA 20 0,54 0,40 0,02 677,38
140x 140x 8 6 21,60 4.073,33
12,50 2.357,25

13.787,82 2,26 31.160,47
04.03 M TIRANTE DE ACERO S325 25MM DE DIAMETRO

Barras de tension (firantes) de acero S235y 25mm de didmetro para estructura metalica, seglin do-
cumentacion grafica, remates, pernos, la unidad incluye dos manos de imprimacion con pintura epoxi
ricoenzinc de 80 nmo equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color
gris a elegir por la D.F, montadoy colocado, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A, montada de
acuerdo con los defalles de documentacion gréfica por empresa ¢ on c ertificacion | SO9001 para pro-
yecto, fabricacion y montaje de edificios metalicos

TIRANTES 12 12,50 150,00
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Consulte la validez del documento con cdédigo ZsQEeZNC en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv
o

150,00 4,87 730,50

04.04 M2 PANEL CURVADO GRECADO GALV. PRELACADO ROJO EXTERIOR -
CUBIERTA

Suministro e instalacion de cubierta curva autoportante, simple, de perfiles autoportantes de chapa de
acero galvanizado prelacado, con forma grecada, tipo INCO 100.3 curvado de INCOPERFIL, o si-
milar, incluso aplicacion d e i mprimacion con pinfura epoxiricoenzincde 80nm o equivalente y
acabado con pintura de poliuretano alifatico de 60-80 um color rojo exterior y gris interior a elegir por
laD.F., de 1,20 mm de espesor, 825 mm de anchura y 100 mm de al tura de perfil, fijados mecéanica-
mente a una estructura soporte. Incluso elementos de fijacion de | os perfiles autoportantes a la estruc-
tura, tomnillos autoperforantes rosca-chapa para la union de los perfiles autoportantes entre si, tornillos
autoperforantes para |a fijacion de | os perfiles autoportantes a la estructura, arandelas de sellado, ten-
sores y cables de ac ero, fotalmente instalado sobre estructura de cubierta, rematado perimetralmente
incluido refuerzoa en el primer y ulimo vano al viento, la unidad incluy e madios auxiliares, de eleva-
cion y elementos de seguridad, plataformas y redes. Terminado.

1 13,60 21,80 296,48

296,48 71,86 21.305,05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.05 M2 PERFIL GRECADO GALV. PRELACADO PERFORADO GRIS EXTERIOR -
FACHADA

Suministro e instalacion de perfil de fachada INC O 30.5 perforado o similar, de acero o galvanizado
prelacado perforado, con forma grecada, tipo y aplicacion de pintura de imprimacion con pintura epoxi
ricoen zinc de 80 nmo equivalente y acabado con pintura de poliuretano alifdtico de 60-80 um color
gris ex terior einteriora elegir porlaD.F.,de 1,0mmde espesor, 1200 mm de anchura y hasta
12000 mm de al tura de perfil, fijados mecanicamente a una esfructura soporte. Incluso elementos de
fijacion de los perfiles autoportantes a la estructura, tomillos autoperforantes rosca-chapa para la unién
de los perfiles autoportantes entre si, tornillos autoperforantes para la fijacion de los perfiles autoportan-
tes a la estructura, arandelas de s ellado, tensores y cables de a cero.totalmente i nstalado sobre es-
tructura de cubierta, rematado, la unidad incluy e madios auxiliares, de elevacion y elementos de se-
guridad, plataformas. Terminado.

2 55,60 1,00 111,20
" 1 21,75 3,00 65,25
& 1 21,75 1,00 21,75
8 198,20 22,46 4.451,57
g 04.06 M REMATE FRONTAL DE CANALON CHAPA ACERO GALV. PRELC ROJO
§ Suministroy colocacion de remate metélico de ¢ hapa prelacada en c olor ROJO RAL igual que lacu-
S bierta, de 0,6mm de espesor y 1200mm de desarrollo, i ncluido p.p. de s oportes ¢ ada 50 cm, ancla-
g jes, soldadura en uniones, elementos de dilatacion, piezas es peciales, solapes de 200 mm e ntre fra-
g - mos, pendiente hacialas bajantes del 1% , totalmente rematado, la unidad incluye madios auxiliares,
2 g de elevacion y elementos de s eguridad. Terminado.
29
>3
S
o
ES 2 20,00 40,00
ge 40,00 46,38 1.855,20
%é 04.07 M BAJANTE DE ACERO LACADO COLOR GRIS SECCION REDONDA g110MM
E% Bajante pluvial de 110 mm de didmetro realizado en ¢ hapa de acero prelacado en color gris similar al
g _1‘31 acabado de la estructura vertical, a determinar por la D.F., i/recibido de garras atornilladas al soporte,
35 piezas especiales y p.p. de costes indirectos
40
é% 4 7,00 28,00
pitet
3§ 28,00 23,08 646,24
8o
gg 04.08 UD LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA
f § Suministro e instalcion de lona microperforadade 22x2m, en lazonav ista, impresiona todo color
%% (CMYK) sobre | ona microperforada 350-370 g/m2, c osida p erimetralmente con ollaos cada 50cm,
§ % para sujeccion sobre estructura v ertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al viento y a ra-
53 yos UV/UVA.
8% Incluido disefio a ac eptar porla D.F. y la propiedad.
§§ La unidad incluy e mano de obra, medios de el evaciony seguridad necesarios. Terminado
- 1 1,00
58
% § 1,00 1.022,86 1.022,86
83 ) 7
: TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURAY CUBIERTA. ..ottt 61.668,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 PISTA DE PADEL
05.01 UD PISTADE PADEL

PISTA DE PADEL, compuesta por:

1. ESTRUCTURA M ETALICA C OMPLETAMENTE GALVANIZADA, LACADA AL H ORNO
CON PINTURA EPOXI ECOLOGICA Y ANTICORROSIVA EN COLOR VERDE RAL 6005
Estructura de ac ero con sistema modular independiente formalizada por pilares de tubo rectangular de
100x50x2mmy placas de anclajes asolera. Pilares dobles de acero en las esquinas con sistema
modular independiente formalizada por tubo rectangular de 100x 50x2mmy placas de anclajes a so-
lera. P aneles de tubos de 40x 30 perimetral para parte superiory costados, con malla electro soldada
de 50x50x4 mm. Sistema anti lesion en toda la pista.

Doble quita cimbres en ¢ ada pafio de malla. A perturas a pista de juego a elegir;

opcion 12, una entrada con puertas y cerraduras en un lateral de la pista,

opcion 22, una entrada completamente abierta de competicion, en los dos laterales de |a pista.

2. PANELES DE VIDRIO TEMPLADO.

Paredes de v idrio templado de seguridad para pistas de padel 18 unds de 3x 2 mtrs. con luna templa-
dade 10 mmdees pesor c oncantos pulidos, taladros avellanados, tornilleria, arandelas, tuercas,
casquillos y neopreno. C umple con la normativa europea EN-12150-2:2004 y SPC-0,21.

3. CESPED HOMOLOGADO POR LA FEDERACION ESPANOLA DE PADEL.

Césped fibrilado alta competicion de color v erde de 13 mm de altura con 50.400 puntadas/m2 100 %
polietileno, permeable, anti putrefaccion, de bajaa brasion, | ineas dem arcaje, adh esivo, cintas de
uniény 3.000 kg. de arena de silice 02-08 especial para padel por pista, filtrada, lavaday seca.

4. RED.
Red profesional de 10 metros de longitud y 0.92 mefros de altura aprox. con cable de acero de suje-
cion directa al poste central entre puertas y tensor.

5. ILUMINACION

lluminacién foco led 200 W

Cuatro columnas fusionadas a la estructura con un total de 6000 mm. de tubo lacado en el color de la
estructura de 100x50x2 mm para instalacion de

iluminacién con soporte para focos.

Foco 200W P H21200 Led fabricado por P hilips 5.700 K y 26.000 limenes, conectores |P65 capsula
paraevitarel agua CON 5ANOS DE GARANTIA, cumple conla norma UNE-EN 12193y cable-
ado hasta pie de pista.

Para que s e cumpla la garantia por favor no tire las cajas donde viene el material.

La unidadincluye el transporte y puesta en obra del material y mano de obray medios auxiliares pa-

ra la instalacion y completo montaje dela pista padel, de unapi sta de padel, estructura, v idrios, fo-
cos, céspedy red.

Presupuestos anteriores 1,00
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1,00 17.780,00 17.780,00

TOTAL CAPITULO 05 PISTADE PADEL.......cvvoorvveoeeeeseieeeessesessesssessssssessssssssssssssssssssssssssssssessessssensessssssssssassesees 17.780,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 EQUIPAMIENTO
06.01 UD LONA MICROPERFORADA PUBLICITARIA

Suministro e instalcion de lona microperforadade 22x2m, en lazonav ista, impresiona todo color
(CMYK) sobre | ona microperforada 350-370 g/m2, ¢ osida p erimetralmente con ollaos cada 50cm,
para sujeccion sobre estructura v ertical de la cubierta. Apta para exterior, resistente al viento y a ra-
yos UV/UVA.

Incluido disefio a ac eptar porla D.F. y la propiedad.

La unidad incluye mano de obra, medios de el evaciony seguridad necesarios. Terminado

1 1,00
1,00 1.022,86 1.022,86
06.02 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
Suministroy ¢ olocaciond e ex tintorde pol voqui micoA BC polivalente ant ibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, m andémetro c omprobable y manguera condifu-
sor, carteleria indicativa fotoluminiscente segin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad
instalada.
1 1,00
1,00 52,84 52,84
06.03 ud PACK REDES ANTICOLISION DE AVES
Suministroy colocacion de redes anticolision de av es, de ny lon, formado por dos redes de fondo de
10,30mx2,90m y c uatro redes | aterales de 4, 10mx2,90m, fabricadas e nny lon (poliamida) 4m m de
grosor de hilo, tamafiano de al malla de 100x 100mm, color blanco, de facil montaje, quedando prepa-
rado para su desmontaje si el usolo requerey posterior montaje delas mismas. Launidadincluye
medios aux iliares, totalmente terminado
1 1,00
1,00 448,19 448,19
TOTAL CAPITULO 08 EQUIPAMIENTO......covvvoevverinsssessssssesesssssssssssss s ssssossssssssssssssssssssssssssssnsessssssssssasessees 1.523,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 Ud TOMAMUESTRA HORMIGON, 4 PROB.

Ud. Toma de muestras de hormigon fresco (serie de 4 probetas) de una misma amasada para control
estadistico del hormigon, de acuerdoa EHE art. 88.4, incluy endo muestreo del hormigén, medida del
asiento de cono, fabricacién de 3 probetas cilindricas de 15 x 30 ¢m, curado, refrentadoy roturaa
compresion los dias que el plan de c ontrol aprobado determine.

1 1,00

1,00 193,00 193,00
07.02 ud GEOMETRIA, PERFIL ACERO LAMINADO

Ensayo para comprobacion de la geometria de | a seccion de un per fil laminado, y la desviacion de la
masa, s/ UNE 36521/2/4/5/6, incluso mecanizacién de la probeta.

1 1,00

1,00 289,00 289,00
07.03 Ud TOMA DE DENSIDADES IN.SITU

Ensayos para la seleccion y control de un m aterial de relleno de suelo de zahorra o superior. Ensa-
yos en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra tomada en obra:
andlisis granulométrico UNE-EN 1SO 17892-4; limites de Atterberg UNE-EN 1SO 17892-12; Proc-
tor M odificado seglin UNE 103501; C.B.R. segun UNE 103502; contenido de materia organica se-
gun UNE 103204; contenido en sales solubles segun U NE 103205. E nsayos "in situ": densidad y
humedad segtin ASTM D6938; placa de carga segun UNE 103808.

1 1,00

TOTAL CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD........mirnrrereeeessssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 1.452,05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

08.01 UD GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

1 1,00

TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUODS.......ovvoeereeeseeeeeeseeeeseeseesseessesssesesesesseessaseessessssnesessesssssasssesaeneaees 350,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

P.A. MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD NECESARIOS, S/RD. 1627/1997, DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS, COLECTIVOS E INDIVIDUALES, INCLUIDO P.P. DE RE-
DACCION DE PSS.

1 1,00
1,00 620,00 620,00
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD.........osrcvveemerseesseseissessesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssesessssseesens 620,00
TOTAL .t £E R 131.734,61
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ...ttt ettt ettt etttk t et ettt et e be e e eb et et e b et et e e eseeneeneeneaneas 22.821,69 17,32
2 INSTALACIONES ... ettt ettt ettt e s et e bt e st e eh ekt e b e e st e eteesseeneeeneenteeeneenneenseeneeaneenneens 4.032,56 3,06
3 CIMENTACION Y SOLERA 21.486,13 16,31
4 ESTRUCTURA'Y CUBIERTA 61.668,29 46,81
5 PISTA DE PADEL ...ttt ettt ettt ettt etttk b ek e st s bt o8 2 eh e b e e b e bt e b e b e bt eb et e ket et e e ne e sttt s eneere e 17.780,00 13,50
6 BEQUIPAMIENTO ...ttt ettt ettt s s es b bt et e ettt e et et e et et e e st e ns e e enaeneeneene s 1.523,89 1,16
7 CONTROL DE CALIDAD........cuttettettesieatieeiteieeseeateesiaa e aseesteeste e s e sseassaasbeeseesbeesseasbeassesteesteaneeaneaenseeneenneanseaneas 1.452,05 1,10
8 GESTION DE RESIDUOS ..ottt e, 350,00 0,27
9 SEGURIDAD Y SALUD........etiittete ettt ettt ettt ekttt et se ekt e b e e st e bt e s e em e e ne e bt et eeneeen e e e e eneenneaneeaneas 620,00 0,47
TOTAL EJECUCION MATERIAL 131.734,61
13,00% Gastos generales...........ccccccveennne.. 17.125,50
6,00% Beneficio industrial........................ 7.904,08
SUMADE G.G.y B.l 25.029,58
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 156.764,19
21,00% VLA o 32.920,48
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 189.684,67

Asciende el presupuesto general ala expresada cantidad de C IENTO OCHENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y CUATRO EUROS con SE-

SENTA Y SIETE CENTIMOS

Burgos, a Octubre de 2025.

El promotor El redactor del proyecto

Entidad Local Menor de San Pedro Samuel Ingeniero Técnico de Obras Publicas, Susana

Cabezon Martinez.
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ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS
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CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS

INDICE DE PLANOS

01 - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ESTADO ACTUAL
02 - PLANTA GENERAL

ESTADO REFORMADO
03 - PLANO DE PLANTA: PISTA DE PADEL
04 — ALZADOS: PISTA DE PADEL
05 — ALZADOS: CUBIERTA Y PISTA DE PADEL
06 — INSTALACIONES: PLUVIALES Y ALUMBRADO
03 — ESTRUCTURA: CIMENTACION
03 — ESTRUCTURA: VERTICAL Y DE CUBIERTA |
03 — ESTRUCTURA: VERTICALY DE CUBIERTA Il

03 — PERFIL TRANSVERSAL
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LEYENDA

01 - Hormigon de limpieza

02 - Zapata

03 - Zahorra natural 15cm

04 - Placa de anclaje

05 - Perfil estructura vertical IPE-300

06 - Proteccidn perimetral con hormigén de la cimentacién de pilares
07 - Encachado, canto rodado limpio 20-40, 20cm

08 - Lamina de PE galga 600 bajo solera de hormigdn.

09 - Solera de hormigon HA-25 armada #15-15-5, con pendiente 0,5% fratasado
10 - Refuerzo perimetral encofrado - 30x25cm 6¢10+e@8c/25cm

11 - Césped pista padel

12 - Estructura cerramiento pista padel

13 - Vidrio templado 10mm

ASD/59°S3IA-S0IRIURBUI'SOPESIA//:SdRY US DNZSIDSZ 0BIPYD LOD 03USWINDOP [Op Z3PI|eA B| 83 NSU0D &
GZ0Z-TT-2T BY9®) T/Dd20TOSZTI :OAVSIA SP 0Jawnu uod sedijqngd SeiqQ ap Sod1udd | soJaludbul ap 0163]0D |2 Jod OpeSIA 0juUBWND0Q Sty

(o) =
o
=1}
4 ..
< (@]
- (V2]
a w
)
5
s Q
5le &
2lle o
allz
a |2 O
o =
Zlle S
o N
wil oo w
.. aflo =
[=) (| w ‘=
< oll o 1~
(=] = <
w @l ©
a SIS 2
o Sz =
o || L ‘O
o ) ~N
= Ol + w
< Sllo =
o =l 2 <
o 2lg S
s 2ol &
o =llo %]
13 z|l = 5
a wll = (%]
o
(a]
=
N n
(o)
22| g
o3 s
<3T|
- > o
o
wn = 5
Zzg || o
g >
a o | .
o = |
z a. o
5 w
= w

z

3

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION:

PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL. BURGOS

REDACTOR:

z

CABEZON Y IVIARTEI'N EZ



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


h o
N
O o
Sl S
@ INGECAL S 5
o : CALCULO DE ESTRUCTURAS Avda. del Cid N° 8. 4° - 09005 BURGOS =z S
2160 Ingenieria y Calculo de Castila, S.L. INFORMES TECNICOS Telf./ Fax. 947 047239 - e-mail: ingecal@ingecal.es g a
2 1 2 1 7]
1] I ol r I 5
5 220 6 220 7 s 2
% & & #x <l o, 2
I I
< < < N 2 A
o] e VA (4amet0) 500 | 30V A-(40x40) 300 | 3loo V.A200x40) 2009 |, _ e 2l|S
Hg=0. 80— 1 f Fiz=0,80 1 VAN fiz=0.80 1 1 =040 CUADRO DE CARACTERISTICAS segun Cédido Estructural (2021) allz %
: it : - L —d - L —d t paar) ) Yc s/ CONTROL DE EJECUCION ; 2 %
R 20.00 MATERIAL ZONA DESIGNACION || Tipo de Cemento || RECUBRIMIENTO g 2 o
S| - NORMAL ‘ INTENSIVO ‘PREFABRICADO wl| % N
62 3 ) . olle =z
S S =] o |l w ‘=
IRSH 3 625 Cimentacion HA-25/B/20/XC2 Diferente de CEM{l  20+10 mm. Ye=150| — | — < ofl a o
\T \- HORMIGON B E o <
3 ;( ;( Hormigon Limpieza HL-150/B/20 cualquiera _ _ _ _ g > %’ E
o 2l o .
= =d| Q
< Ol [
| L < afl o &
I | S S 2
T Ys s/ CONTROL DE EJECUCION = all= S
1250 98 0% MATERIAL ZONA DESIGNACION g < § pet
R S0 1 ho NORMAL INTENSIVO afls =
Y = - PLACA DE ANCLAJE o Elle §
20,80 Hiz=0,80 1250 & zZllz 3
A L - ACERO Cimentacion B-500S Ys=1.15 R —
| ) L b | PILAR IPE 300 s
= 540 FERRALLA ARMADA ||Estructura Principal AP-500 S YS =1.15 _—
3 3 - 60 o 60 )
;{t g %ARTELAS e=12lmm " ARMADURA BASICA Forjados AB-500S YS =1.15 _ o
T = v MALLA .
N N 625 60 ELECTROSOLDADA — ME - 500 S Ys=1.15 — o < = m
< < 125 g \®) o
625 ol | S C I s &£ =
o> = 1w B ) fetunusssnnarnen unnnnnnni} o : U N
) w
18—y a EL IPE-300 E i CUADRO DE CARACTERISTICAS segtin Cédido Estructural (2021) e F | o
T == ——F— = a v 3 (T-20) =@ E § @\ ) o g E &
b0 7200 ] 200 | 3.0 /L\Sfﬂb'oo Hz=0,80 3/00 | 200 2007 [p0do ( W 5 (r20) COEFICIENTE DE SEGURIDAD 8 2 o =
Aoper VIA (40x40) 1 V. A (40X%5) K i tva. @oxacy i N —— MATERIAL ZONA DESIGNAGION 2 Es a
R T =N e 5 S 1 Tao | Wi | Yz E w2l F
[ e 7z wi w Q
1 1% 2 1% B o o
_L L L ACERO Pilares s 275 1.05 1.05 1.25 ..
o ol 120 300 120 — L
190 190 ESTRUCTURAL a .
120 720 20 Placas anclajes s275 1.05 1.05 1.25 o %
g PLACA ANCLAJE =
2150 IPE-300 # 540x400x15 < 2
(1) ESTRUCTURA PROTEGIDA z w
CARTELAS
[ e=12 mm (7,
. 70 @)
CIMENTACION: (21,60x12,50) P i 717 o
1m0 150 g
1 .
o
ANCLAJE PILAR METALICO EN ® PLACA ANCLAJE ) =)
# 540x400x15 PARAMETROS GENERALES segun DB-SE / DB-SI
ZAPATA DE CIMENTACION S
4}::' = » ESTADOS Y Coef. de ponderacion <
- 0 2 LIMITES CARGA CARGA v
PILAR METALICO < PERMANENTE VARIABLE (@)
IPE-300 2 ACCIONES z
SOLERA F L - _ ..
ENCACHADO T PLACA DE ANCLAJE o ELU Yo- 135 Ya-= 150 = 3
— é ELS Yo= Yo= \9 L
015 = LEL L. g =1.00 'q=1.00 o o
d— N o o 5)
015 of:9° _a s °09D0 w 8 2
3 3 E RESISTENGIA ZONA H DESIGNACION Q <
3 3 < AL o (75
H I I > FUEGO ‘ Locales / Garaje H RF 60 w 2
—
J Ho o o qQ o o o J] 0.15 (m) Ll
T - > -
oo e @] L
\ AxB armadura|de la zapata CUADRO de SOLAPES (B-500 S / HA-25) CUADRO de ANCLAJES (B-500 S / HA-25) O (a)
Hormigon de limpieza ] Diametro Traccion Compresion Diametro | Prolongacion Patilla \2 E
Armadura (om.) (cm.) Armadura | fecta (cm) (cm.) )
(mm.) POS| | POSII | POSI|POSII (mm.) POS| | POSII | POSI|POSII wl
R10 50 80 25 40 R10 25 40 20 25 |9 D
R12 60 90 30 45 R12 30 45 25 30 U
CUADRO DE ZAPATAS V. ATADO o =
120 40 60 R16 40 60 30 40
40x 40 A 2
( 20 1)2 R20 120 170 60 85 R20 60 85 45 60 8 2
R25 190 270 95 135 R25 95 135 65 95 a
N° de ) DIMENSIONES ARMADURAS Tension Admisible —
ZAPATA Tipo de Zapata —— ENVIGAS —— ENVIGAS m 2
del terreno (kN/m2 E —_— =
A ‘ B ‘ H Uo { : Posil h/2> 30 cm T posi h/2 > 30 cm T =3
2-3-6-7 Aislada - Centrada || 220 1,60 0,80 16012 o0 POS| e 1 I S S—] =3
_ <5
1-4-5-8 Aslada-Centrada || 190 | 190 0,80 14812 14912 200kNmM2 || S 2010 <
—— ENPILARES G
9-10 Aislada - Centrada 1,60 2,20 0,80 16012 12012 040 LA ARMADURA VERTICAL SIEMPRE POS | =
. =
2012 g g 3
O
a @S
w <5
o Q32

ASD/59°S3IA-S0IBIURBUI'SOPESIA//:sdRY US DNZ2IDSZ 0BIPYD LOD 03USWINDOP [Op ZpI|eA | 8)|NSUoD

G20Z-TT-ZT 2Yoo) T/2d20T0STTO :0QVSIA SP 0Jawnu Uod sedljqnd Selqo ap SodIuda | souaiuabul ap 0i3]o) [o Jod opesiA ojuanoog £



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


08

1/150

PLANO N2:
ESCALA:

ENTIDAD LOCAL MENOR DE SAN PEDRO SAMUEL
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS
Susana CABEZON MARTINEZ. Coleg. n2 14929

PROMOTOR/PROPIEDAD:

ESTADO REFORMADO
ESTRUCTURA
ESTRUCTIRA VERICAL
OCTUBRE DE 2025

PLANO DE:
FECHA:

z

CU B I E RTA 2 1 60 X 1 2 50 CALCULO DE ESTRUCTURAS id N° 8. 4°
. y y ) o ; il S.L. Avda. del Cid N° 8. 4° - 09005 BURGOS
Ingenieria y Calculo de Casfilla, S.L INFORMES TECNICOS Telf. / Fax. 947 047239 - e-mail: ingecal@ingecal.es
2160
20 1 720 1 2
.5 HEA-240 . 6 HEA-240 LT HEA-240 8 . u0 Tirante Metalico @ 25 mm
i t t =5 N R a separaciones S= 3.50 m.
200 200 300 300 300 300 200 200 £ CUADRO DE CARACTERISTICAS segun Cédido Estructural (2021)
X ! ! ! ! ! , X 3 .
1 1 1 1 1 1 1 1 7 - <
] i ;| ;- ] P, & Placa de o i i ] Yc s/ CONTROL DE EJECUCION
&  Coronacion ] 20 MATERIAL ZONA DESIGNACION || Tipo de Cemento || RECUBRIMIENTO
dls 20.00 S S #350x200x12 J NORMAL ‘INTENSI\/O ‘PREFABR\CADO
3l N & _ N
625 ) W g g — j(
a Q o * | J 1 Estructura Principal || HA-25/B/20/X0 cualquiera 15+10 mm. Ye=150| —— J—
1= L || o z8 F T 30— & HORMIGON
e 0 \Z [h'4 Forjados HA-25/B/16/X0 cualquiera 15+10 mm. Ye=150| — | —
4 Pernos @ 12
CE\ © © © © © i Viga/ Placa 5 8
gl = [ gl = 2| = 2| = S T E [T}
3| E 3| E 3| € 3|E 3| € g = O Ys s/ CONTROL DE EJECUCION
o 5| & = 5| E 5| E 5| E = g S b Z MATERIAL ZONA DESIGNACION
o |3 |3 z|s |8 S| S | o s} c NORMAL INTENSIVO
w9l el =l £ Hb FiN 5y 8 [0 £ [sg=toom Ul S 8
N =1 = = = = = 2 I ) o [§] . .
i - [SRI] [SRI] o« O« (SR i L ® 0N ACERO Cimentacion B-500S Ys=1.15 e
IR HE HE 8|8 HES oL g
A 5 8 g 3 z 3 b 3 g 8 = e E FERRALLA ARMADA || Estructura Principal || AP-500 S Ys=1.15 J—
oz oz 2|z oz 2|z 8 Z
g 3| 3| 3" 3| 3| Placa de < ARMADURA BASICA ji
i Coronacién‘\ o) g Ul Forjados AB-500S Ys=1.15 N
# 350x200x12 \ © E VALLA
i} 30 1 < o ELECTROSOLDADA — ME - 500 S Ys=1.15 —
o of o5 B T e v
5 ol N T ﬂ > = CUADRO DE CARACTERISTICAS segun Cédido Estructural (2021)
Jw N/ N4 W am o 8
< <7 ;; ;; g 9 ° 2 RESISTENCIA
L S o S R FULGO be L || COEFICIENTE DE SEGURIDAD
L 7 == ——— —= T - r q 9 < MATERIAL ZONA ||DESIGNACION || ALFUEGOLE!
T1 200 | 200 | 3.00 | 300 /N BoO L 3.00 | 200 | 200 | Pilar -2 = S o ‘ Y1 ‘ Y2
0? T T 1 == T T T 1 IPE-300 T <
‘ T 7 I S Pilares s275 O Rp- 1.05 1.05 1.25
e HEA-240 o HEA-240 " 3 HEA-240 47 e 2 AGERO
1 - { - { . ESTRUCTURAL Vigas s275 () RE- 1.05 1.05 125
- Forjados S 275 M RE- 1.05 1.05 1.25
INCO 100.3 Curvado.
(1) ESTRUCTURA PROTEGIDA
Fijaciones Autotaladrantes Solape Longitudinal (F2)
CUADRO DE CARGAS EN FORJADOS
i Solape Longiudinal Tipodo carga Carga Sobrecarga
TIRANTES METALICOS @ 25 (Nivel de al Timn | e
ive e alero " Zona (kN/m2) (kN/m2)
2160
CUBIERTA (b) | Chapa conformada INCO 100.3/1.00 (L<=16m.) || 0,30 0,60
0 72 72
N 3% 1 % NN % 1 38 NN 38 1 3% 2+ CUBIERTA (a) | Chapa conformada INCO 70.4 /1.20 (L<=13 m.) 0,30 0,60
5 6 7 8 ® .
PARAMETROS GENERALES segun DB-SE / DB-SI
» ESTADOS Yr Coef. de ponderacion
F el LIMITES CARGA CARGA
E) < PERMANENTE VARIABLE
3 d 2 ACCIONES
62 625 B z
H & ELU. Yo=135 Yo =150
5
i ELS Yo=1.00 Ya=1.00
=)
® w
z ZONA DESIGNACION
5 RESISTENCIA
< AL
2 [=)]
1250 E & E E E g E 10\‘ ] Cotas en mm S FUEGO ‘ Locales / Garaje H RF 60 ‘
1250
& 8 & 8 &
Q Q Q Q Q . . .
2 L 2 2 2 NOTA: Distancia entre fijaciones (d)
I g I 1 S . . .
g 8 g 8 g a definir segun Informe de Calculo.
N N S N S
625 625
o
&
g
Placa de =
Coronacién N 5
#350x200x12 ‘0N 120 4
1 2 3 4 T —
A= = = >
380 | 380 380 | 30 380 | 380 %0
720 2 12 i “
2180 L HEA-240 J

%
T

Pilar IPE-300 | @i[

ASD/59°S3IA-S0IBIURBUI'SOPESIA//:sdRY US DNZ2IDSZ 0BIPYD LOD 03USWINDOP [Op ZpI|eA | 8)|NSUoD

z

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION:

PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL. BURGOS

REDACTOR:

NGENIERIA TECMICAS

CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA

GZ0Z-TT-2T eyod) 1/2d20T0S2T9 :0AVSIA °p oJawnu uod sedlqnd selqQ ap sodIud9 | soJajuabuy ap 0163|0) |2 Jod opesiA ojuswndoq fl


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


ALZADO LONGITUDINAL

HEA-240

HEA-240

HEA-240

Chapa grecada:
€=0,60 h=35 mm

Chapa grecada:
€=0,60 h=35 mm

Chapa grecada:
€=0,60 h=35 mm

Z

ALZADO LATERAL

240

Chapa grecada:
©=0,60 h=35 mm

Chapa grecada:
€=0,60 h=35 mm

&

INGECAL

Ingenieria y Célculo de Castilla, S.L.

CALCULO DE ESTRUCTURAS

INFORMES TECNICOS

Avda. del Cid N° 8. 4° - 09005 BURGOS
Telf. / Fax. 947 047239 - e-mail: ingecal@ingecal.es

09

PLANO N2:

ESCALA:

1/150

PROMOTOR/PROPIEDAD:

ENTIDAD LOCAL MENOR DE SAN PEDRO SAMUEL

INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

Susana CABEZON MARTINEZ. Coleg. n? 14929

ESTADO REFORMADO

PLANO DE:

ESTRUCTURA

ALZADOS

FECHA:

OCTUBRE DE 2025

SN = i — SN N~ -
s T2 W T e e I T »
o Corréas-\\ /// o Corr§as-\‘ /// 7,00 o Corre\as-\‘ /// o S Correas; //,/ 60 S Co‘rrea& /// oS
% # 140x140%8.._ s % # 140x140%8.._ - % # 140x140%8.._ P % (9) # 140x140x8 - % # 140x140x8 - (9)
] 7 ; ~_ } ~ } | ~_ | ~o |
w > w < W > w 375 w < wy < w
Y g Y Q g TN g N Q
- \\\\ /// \\\\ /// \\‘\ //// \\\\ /// g \\\\
//// \\\\ //// \\\\ ///// \\\\\ //// ™~ - /// g \\\\
///// \\\\\ ///// \\\\\ ///// \\\\\ //// \\\ //// \\\\
T T T T T T T
080 080 080 080 080 080 080
-l - - - - - -
10— 10— 10—+ 10— J Y S 60— b
‘ N N N ?f N CUADRO DE CARACTERISTICAS segun Codido Estructural (2021)
e 7 o zI% aEs 9-10 R
1-5 { 2-6 { 3-7 4-8 1-4 .. g + g , 5-8 RN 4 || COEFICIENTE DE SEGURIDAD
20 20 20 { 3 MATERIAL ZONA  ||DESIGNACION || ‘EsraicTura
= Yo ‘ Y1 ‘ Y2
2160
Pilares s275 O Rp- 1.05 1.05 1.25
ACERO
. . . , ESTRUCTURAL Vigas s275 O Rp- 1.05 1.05 1.25
SOPORTE EXTREMO - Seccion longitudinal A-A
Forjados S 275 MR- 1.05 1.05 1.25
(1) ESTRUCTURA PROTEGIDA
CUADRO DE CARGAS EN FORJADOS
Tipo de carga Carga Sobrecarga
Permanente de Nieve
Zona (kN/m2) (kN/m2)
" CUBIERTA (b) | Chapa conformada INCO 100.3 /1.00 (L<=16 m.) 0,30 0,60
140
L CUBIERTA (a) | Chapa conformada INCO 70.4/1.20 (L<=13m.) 0’30 0’60
PARAMETROS GENERALES segun DB-SE / DB-SI
E » ESTADOS ’Yf Coef. de ponderacion
3% 2 LIMITES CARGA CARGA
§ s < PERMANENTE VARIABLE
5 L) 3 ACCIONES
°g & 1 IPE-300 T z
25 i i o) ELU. Yo=135 Ya=1.50
¢ s 15
o @ 3 1 [ ELS Yo=1.00 Ya=1.00
g7 * L [}
5% g o
E RESISTENGIA ‘ ZONA H DESIGNACION
g AL
S FUEGO ‘ Locales / Garaje H RF 60
£
te)
N
©
| FACHADA METALICA - Seccién Horz.
Q WSUﬁ h150ﬂ hWSUﬂ
g ] — T o —
g Sp=7,20 m.
3 = 8 S
3* E i W @ CORREA PR
L Tubo #140x140x8 s=1,50 m. L
= & | |[P2-P6 a | |P3-P7
#140x140x8 #140x140x8 #140x140x8 1
I \ b —)

Chapa Metalica grecada
e>=0,60 mm. (greca vertical)

ASD/59°S3IA-S0IBIURBUI'SOPESIA//:sdRY US DNZ2IDSZ 0BIPYD LOD 03USWINDOP [Op ZpI|eA | 8)|NSUoD

z

3

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION:

PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL. BURGOS

REDACTOR:

NGENIERIA TECMICAS

CABEZON Y MARTINEZ

ARQUITECTURA E

GZ0Z-TT-2T eyod) 1/2d20T0S2T9 :0AVSIA °p oJawnu uod sedlqnd selqQ ap sodIud9 | soJajuabuy ap 0163|0) |2 Jod opesiA ojuswndoq fl



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


COTAS DE TERRENO

DISTANCIAS A ORIGEN

DISTANCIAS PARCIALES

NUMERO DE PERFIL

P.TRANSVERSAL 1

HORIZONTAL = 1/500
ESCAI
VERTICAL = 1/500

EXPLANACION PISTA DE PADEL

\\
o
o
/\ o
PUERTA \
N\
\
<
.00 o
%
00 0 @ < o N 0eR AEA QY T ORee Q9
i — — [q1] o o s << <<+ < <HNHLNWO o]
=g} o 0 ~ o o Ww=IN bmIp) o0Om O NIy o
20 - <~ N <~ N ofh— ~o o= o aummoy Y
oo Q = Koo 9 gSpd S O ® odaid N
o ™ ™ <+ < bin Vo NN N 0P 0
o
=Tp} N 0 — o =  WINY O 0o M —o=Iin o
=) < ™ ) ~ < 1N oy - o WBLp <« %
s = o N4 < Y oo =) W= TS ¥ @
Ql — m
__|
—u ) < 1N o~ 00 =Y O LN g IS
L PORTIVA >
EXIS TE 1
-
{ m i
{ D {
4 <
| =
| =z |
| O
4 | ‘6’* |
| | |'Oo‘
| |
6,00 ! 10,3 N
— = ! ‘ \ ‘
[=} J ‘ |
° | Cw
| S |
\ | < |
| | |
1 | OI\ |
| =
12,30 m \ -9
| 119 |20
10,00 12 13 1=
8|\ 9 4 - e | ‘
. ‘ g |
NS | ‘ m |
4 |
P.TRA Lo |
2 e | m |
w | =] |
o 3 1 g |
3 | 7
18 >
| U |
Pt m “
\v | 5
Q P |
Q N | |
o
MURETE DE H.a. - 8 ) S
| o |
/ ! m |
|
18.00 (=18 m) L
T |
\ y o N
| T
Arroyo 7 A
Lo
®
PLANO FINCA 2
RN
ESCALA 1/500 | p
‘
S
L Z
o
7
>

ASD/59°S3IA-S0IRIURBUI'SOPESIA//:SdRY US DNZSIDSZ 0BIPYD LOD 03USWINDOP [Op Z3PI|eA B| 83 NSU0D &
G20Z-TT-ZT 2Yoo) T/2d20T0STTO :0QVSIA SP 0Jawnu Uod sedljqnd Selqo ap SodIuda | souaiuabul ap 0i3]o) [o Jod opesiA ojuanoog £

o S
o
M9
)
4 ..
s |IZ
g A
a w
)
5
s Q
5, @
2lle o
-
2ll= b
a2 O
o =
Zlle S
24 N
wil oo w
.. aflo =
[a) || w ‘=
< oll o 1~
8 Zllo <
w
o S| 8 2
o =z =
[ || L ‘O
o ) ~N
= QI + w
< Sllo =
) 212 <
s 2IE 3
s 2ol &
o =llo %]
13 z|(l = 5
a wll = (%]
—
<
4 n
= a
o
5‘) N
w
<Zt o
w
o &
= 2
2 || G
Ll
E (@)
a o =
Q T
z @]
j w
= w

z

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION:

3

PISTA DE PADEL EN SAN PEDRO SAMUEL. BURGOS

REDACTOR:

-

CABEZON Y MARTINEZ

z
ARQUITECTURA E INGENIERIA TECNICAS



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


	PROYECTO DE EJECUCIÓN - PISTA DE PÁDEL
	DOCUMENTO 1 - MEMORIA
	MEMORIA
	1. ANTECEDENTES
	2. AGENTES
	3. EL OBJETO
	4. DATOS DE LA PARCELA
	5. ESTADO ACTUAL
	6. OBRAS A REALIZAR: CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS
	7. CUADRO DE SUPERFICIES
	8. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS
	9. JUSTIFICACIÓN DE NORMATIVA URBANÍSTICA
	10. JUSTIFICACIÓN DE OTRA NORMATIVA
	11. PRESUPUESTO GENERAL
	12. CONCLUSIONES Y ESTIPULACIONES
	13. DOCUMENTACIÓN QUE COMPRENDE ESTE PROYECTO

	ANEJO 1 - LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS
	ANEJO 2 – ESTUDIO GEÓTECNICO
	ANEJO 3 – NORMAS NIDE
	ANEJO 4 – FOTOGRAFÍAS DE ESTADO ACTUAL
	ANEJO 5 – CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
	ANEJO 6 – CALCULO DE ESTRUCTURA
	ANEJO 7 – JUSTIFICACIÓN DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN
	ANEJO 8 - CUMPLIMIENTO DE BIODIVERSIDAD
	ANEJO 9- ESTUDIO GESTIÓN DE RESIDUOS
	ANEJO 10 – ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	ANEJO 11 – AUTORIZACIONES Y CUMPLIMIENTOS

	DOCUMENTO 2 - PLIEGO DE CONDICIONES
	DOCUMENTO 3 - MEDICIONES Y PRESUPUESTO
	CUADRO DE PRECIOS Nº 1
	CUADRO DE PRECIOS Nº 2
	MEDICIONES Y PRESUPUESTO

	DOCUMENTO 4 - PLANOS


		2025-11-11T17:26:06+0100
	CABEZON MARTINEZ SUSANA - 13159876N


		2025-11-12T12:49:38+0100




