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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES E INFORMACION PREVIA

Al noroeste de la provincia de Burgos, esta situada la Entidad Local
Menor de Minon de Santibanez, perteneciente al término municipal del Valle

de Santibanez.

Esta localidad cuenta con un depoésito regulador para el abastecimiento
de agua. Esta situado al este del casco urbano, accediendo por la calle
Valdelazan primero y después por parcelas de cultivo hasta su ubicacion
situado en una parcela rastica y a 130 m de distancia, en el paraje

denominado “Diseminados (Minon) 3”, parcela n° 9011, poligono 8.

Es un depodsito de 40 m3 de capacidad, ejecutado en el anno 1980, con un
estado de conservacion muy deteriorado, presenta importantes grietas en sus
muros, desconchado y desintegrado del hormigon, provocando en varios

puntos fugas de agua que fluyen por el exterior.

En el interior de la caseta de llaves, tanto la tuberia procedente de la
captacion “Las Vinas” como la de suministro a la red de distribuciéon, son de

fibrocemento; material no apto para el consumo humano.

En época de estiaje, el caudal de agua aportado por las captaciones y
almacenado en el deposito regulador, es escaso para el suministro a su

poblacion.

Por ello, la Junta Vecinal de Minon quiere mejorar la cantidad y calidad
de agua en el deposito y solventar las deficiencias de las pérdidas de caudal
para garantizar a la poblacion un suministro adecuado y en condiciones

optimas de salubridad.
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1.2, OBJETO DEL PROYECTO

Por los motivos expuestos anteriormente, y a peticion de la Junta
Vecinal, se redacta el presente Proyecto de Ejecucion con el objeto de definir,
evaluar y valorar las actuaciones necesarias para la ejecucion de un deposito
nuevo de cabecera de 50 m3 de capacidad. Todo ello acorde con la normativa

vigente aplicable.

Todas las actuaciones se definen con mayor detalle en los apartados
siguientes de esta memoria, asi como en los documentos del proyecto n°2

“Planos” y n°4 “Presupuesto”.

La elaboracion del proyecto ha sido efectuada siguiendo las directrices

indicadas por los Servicios Técnicos Municipales.

1.3. AGENTES INTERVINIENTES EN EL PROYECTO

PROMOTOR:

El promotor de las obras es la Junta Vecinal de Mifi6on de Santibaiez,

con CIF n°. P-0900714-G.

REDACTOR DEL PROYECTO:

El documento se encuentra redactado y firmado por la Ingeniera de
Obras Publicas, Basilia Gonzalez Gonzalez con n° de colegiado 10.429
CITOP.

1.4. ESTADO ACTUAL

Las instalaciones actuales se corresponden con el siguiente esquema,

segun documentacion facilitada por esta Junta Vecinal.

El abastecimiento a la poblacion de Minon se realiza mediante la
recogida de 2 manantiales que conducen sus aguas por gravedad hasta el

deposito regulador de 40 m3 ejecutado en el ano 1980.

MEMORIA 2
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El manantial principal es el denominado “Las Vinas” y su agua se
conduce al depésito mediante tuberia de fibrocemento de 70 mm de diametro,

ejecutado a la vez que el deposito.

Dado que se quedaban escasos de agua, en el ano 2013 se ha anadido
un segundo manantial situado encima de la iglesia, denominado “La Iglesia”
de escaso caudal, del cual se conduce su agua al depodsito mediante tuberia

de polietileno de 75 mm de diametro.

Desde el deposito se distribuye el agua por gravedad mediante tuberia de
fibrocemento de 90 mm de diametro a todas las acometidas de la poblacion.
El aliviadero esta conectado, mediante tuberia de fibrocemento, a la fuente

publica situada en la plaza del pueblo.

Vista general del depésito actual.

También se encuentra en esta localidad otro depodsito mas antiguo, que
en su dia abastecio de agua a los vecinos, pero que al construir el actual cayo

en desuso y se encuentra anulado.

MEMORIA 3

8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
42 Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Vista del depdsito antiguo con el pueblo al fondo.

En el Anejo n°1 “Reportaje fotogrdfico” del presente proyecto se muestran
mas imagenes para ampliar la informacion y donde se puede comprobar el
estado de las instalaciones que van a ser objeto de actuacion en el presente

proyecto.

1.5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Dada la problematica expuesta y las condiciones y caracteristicas
establecidas, la solucion que se propone es ejecutar otro depodsito nuevo de
hormigon armado y 50 m3 de capacidad, volumen suficiente para almacenar
el caudal consumido en un dia en época estival, llevando nuevas

conducciones desde las captaciones al deposito.
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Nuevo deposito de regulacion de 50 m3

Se ejecutara “in situ” un deposito de regulacion en hormigéon armado HA-
30 de 50 m3 de capacidad, ubicado en un camino en desuso para poder
disponer de un acceso rodado, tanto para su ejecucion como para su

mantenimiento durante la vida 0til del mismo.

La nueva ubicacion es el “Camino Rebolledas”, parcela n® 9022, poligono
8, en la cota 848,00 m inferior a las captaciones para que le aporten el agua

por gravedad.

La forma del deposito es rectangular con dimensiones interiores de 5,00
x 4,00 m y una altura de la lamina de agua de 2,50 m. La altura interior del
deposito es de 3,00 m dejando, por lo tanto, un resguardo de 0,5 m. Los
muros presentan un espesor de 0,35 m, cuyo soporte consiste en vigas de
cimentacion de 0,85 m de ancho y un canto de 0,60 m, en cuyo interior se ha
dispuesto una losa de 0,35 m de espesor. La cubierta se ha resuelto mediante
un forjado de hormigon armado de 0,25 m de espesor con voladizos de 20 cm.
La impermeabilizacion de esta se realizara por medio de una lamina
impermeabilizante, geotextil de proteccion y garbancillo de 16/32 mm con un
espesor de 10 cm. Esta impermeabilizacion estara limitada por un bordillo de
hormigén armado “in situ”. Por otra parte, se han dispuesto ventanas de
ventilacion de 0,80 x 0,40 m, en la parte superior del depésito formadas por
cerco de chapa plegada galvanizada y doble malla de tela mosquitera de acero

galvanizado.

La caseta para alojar las tuberias y valvulas tiene unas dimensiones
interiores de 2,10 x 2,00 m y cabalga una distancia de 1,10 m sobre el
depodsito para facilitar el acceso al mismo desde la parte superior mediante
una apertura de 2,10 x 0,85 m, realizando la subida mediante escalera
tubular. La camara se proyecta con una estructura hormigén armado,

formada por muros de 0,25 m de espesor, cuyo soporte consiste en vigas de
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cimentacion de 0,55 m de ancho y un canto de 0,50 m, en cuyo interior se ha
dispuesto una losa de 0,25 m de espesor. La cubierta se ha resuelto mediante
un forjado inclinado de hormigon armado de 0,25 m de espesor con voladizos
de 20 cm, que se cubrira con teja de hormigéon asentada sobre base de
mortero de cemento. Se ha proyectado una puerta de 1 m de ancho y 2 m de
alto en acero galvanizado y pintado y ventanas de 0,60 x 1,00 m en aluminio

lacado.

El deposito existente seguira en servicio hasta que se acaben las obras

del nuevo y se ponga en servicio para su poblacion.

Se ha proyectado asimismo el cerramiento perimetral metalico del
deposito, formado por tubos y malla de acero galvanizado, de 2,0 m de altura

con acceso mediante una puerta doble de 4,0 metros de anchura.

Nuevas conducciones desde las captaciones al depodsito

Al cambiar el punto de ubicacion del nuevo depodsito, es necesario
reconducir el agua de las captaciones para que puedan suministrar por

gravedad al deposito.

La conduccion desde la captacion “Las Vinas” es de fibrocemento por lo
que, se plantea renovar los ultimos 30 metros para conectarlos al deposito

nuevo con tuberia de polietileno de 75 mm de diametro.

La conduccion desde la captacion “La Iglesia” es de polietileno de 75 mm
por lo que se mantiene y se alarga hasta la ubicacion del nuevo depésito con
el mismo tipo de tuberia de polietileno de 75 mm de diametro. En la unién
entre ambas tuberias se colocara una ventosa trifuncional, alojada en un pozo

de registro.
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Nuevas conducciones desde el deposito hasta la red existente

Al cambiar el punto de ubicacion del nuevo depodsito, es necesario
reconducir el agua de salida hasta las canalizaciones existentes en el antiguo

deposito y conectarlas con la red de distribucion y aliviadero respectivamente.

El recorrido de estas nuevas tuberias se realiza por el mismo trazado que

la tuberia de union entre la captacion de la “Iglesia” y el deposito nuevo.

La conduccion de distribucion desde el depodsito nuevo hasta la union
con la tuberia existente es de polietileno de 75 mm de diametro. En la uniéon

entre ambas tuberias se colocara un pozo de registro.

La conduccion de alivio desde el deposito nuevo hasta la unién con la
tuberia existente es de polietileno de 75 mm de diametro. En la uniéon entre

ambas tuberias se colocara un pozo de registro.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. TRABAJOS PRELIMINARES Y PREPARACION DEL TERRENO

En primer lugar, se procedera al replanteo topografico del emplazamiento
del deposito, se realizara una limpieza y desbroce del terreno y se delimitara
el area de trabajo estableciéndose los correspondientes puntos de referencia

para poder comenzar los trabajos.

Se comenzara con la realizacion del movimiento de tierras necesario para
la ejecucion del nuevo deposito, asi como el acceso rodado al emplazamiento,
realizando en el camino, ademas de la excavacion correspondiente, una
limpieza y reperfilado de cunetas. Se realizara la excavacion necesaria para
alcanzar la cota de cimentacion del deposito y se continuara con la excavacion
de las zanjas o pozos para las vigas de cimentacion. Se nivelara y compactara
el fondo de la excavacion para asegurar una base uniforme y resistente para

la cimentacion.

2.2. EJECUCION DEL NUEVO DEPOSITO REGULADOR DE 50 M3

Una vez realizado el movimiento de tierras necesario para la ejecucion de
la cimentacion del nuevo deposito, se vertera el hormigon de limpieza para
regularizar la superficie y evitar la contaminacion del hormigoén de

cimentacion.

Para la ejecucion de la obra de hormigén armado, que conformara el
deposito y la caseta, se colocaran los encofrados de paramentos verticales y
horizontales en todos los elementos de los mismos, previa colocacion de la
armadura correspondiente procediéndose, a continuacion, al vertido del

hormigon tipo HA-30/B/20/XC2+XD2 en cimentaciones y muros, y tipo
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HA-30/F/20/XC2+XD2 en forjados, por tongadas controladas, compactando

cada una de ellas con vibradores.

Durante el armado y antes del hormigonado de la losa, se colocaran
todos los pasamuros necesarios para las tuberias de entrada (manantiales),
salida (distribucion), desagliie y rebosadero. Estos elementos son vitales para

evitar filtraciones en el futuro.

El vaso del depodsito se revestira a base de resinas epoxi de dos
componentes aptas para agua potable, color azul RAL 5012, con objeto de

proteger el hormigén de la corrosion y ataques quimicos.

En el caso de la cubierta del deposito, una vez desencofrada y curada, se
procedera a su impermeabilizacion mediante la colocacion de una lamina
impermeabilizante de PVC, geotextil de proteccion y garbancillo de 16/32 mm
con un espesor de 10 cm limitando el conjunto mediante un bordillo de
hormigén armado “in situ”. El desaglie de esta cubierta se resuelve mediante
la colocacion de mechinales de 50 mm de diametro. En el caso de la cubierta
de la caseta, se cubrira con teja de hormigon asentada sobre base de mortero

de cemento.

Posteriormente, se colocara la cerrajeria y carpinteria metalica en
puertas y ventanas, asi como las escaleras de acceso, tanto al deposito como
a la zona inferior de la caseta. En la caseta se colocara un entramado metalico
al nivel de la puerta de acceso de acero galvanizado 30x30x3 mm tipo tramex,
soportado por perfiles de acero laminado tipo IPN-80 anclados a los muros.
Este entramado deja un hueco libre de 0,75 m para el acceso a la zona

inferior en la que iran dispuestas las tuberias y valvuleria.
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2.3.

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y EQUIPAMIENTO

Se procedera a la instalacion de las distintas conducciones para dotar al

deposito de su funcionalidad principal, estando formadas por los siguientes

elementos:

CONDUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA:

0 Desde “Las Vinas”: Se ejecutaran los ultimos 30 metros

para conectarlos al deposito nuevo con tuberia de polietileno
de 75 mm de diametro desde la captacion "Las Vinas" hasta
el nuevo deposito, siguiendo el nuevo trazado. Esto incluira
la excavacion de la zanja, la colocacion de la tuberia, la
realizacion de pruebas de presion y estanqueidad, y el

posterior relleno y compactacion.

Desde “La Iglesia”: Se extendera la nueva conduccion de
tuberia de polietileno de 75 mm de diametro desde el nuevo
deposito hasta la zona de wunion con la conduccion
existente. Se realizara la union entre la tuberia existente y
la nueva, y se instalara una ventosa trifuncional en un pozo

de registro para purgar el aire de la conduccion.

Desde el depoésito: Se extenderan dos nuevas
conducciones, una con tuberia de polietileno de 75 mm de
diametro que se conectara a la red de distribucion para el
abastecimiento de la poblacion, y otra de 75 mm de
diametro que se conectara desde el aliviadero del depésito e
ira con la misma trayectoria que la anterior para dar
suministro a una fuente del pueblo. Se instalaran con todas
las piezas especiales necesarios para dar conexion a la red

existente de abastecimiento. También se dispondran los
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correspondientes pozos de registro necesarios para permitir

el mantenimiento y el control de la red.

TUBERIAS INTERNAS DEL DEPOSITO:

0 Tuberia de Entrada: formada por tuberia de polietileno de

10 atm de presion y de 75 mm de diametro. Esta tuberia
entrara al deposito por la parte exterior y vertera el agua por
la parte superior, estando dotada de valvula de corte y

valvula flotador.

Tuberia de Distribucion: formada por tuberia de polietileno
de 10 atm de presion y de 75 mm de diametro. Esta tuberia
sale del depodsito por la parte inferior, estando dotada de

alcachofa, valvula de corte, ventosa y contador.

Tuberia de Aliviadero: formada por tuberia de polietileno
de 10 atm de presion y de 75 mm de diametro. Esta tuberia
se sitia en la parte interior del depodsito a una altura de
2,50 m sobre la solera y, una vez atravesado el muro, se
conecta a la tuberia de desaglie, que se describe a

continuacion.

Tuberia de Desagiie: formada por tuberia de polietileno de
10 atm de presion y de 75 mm de diametro. Esta tuberia
sale del depoésito por la parte inferior, estando dotada de
valvula de corte. Hay que tener en cuenta que la conexion
de la tuberia de alivio, citada anteriormente, se realizara

aguas debajo de la valvula de corte.

e EQUIPO DE CLORACION: Se trasladara el equipo de cloracién

existente en el depodsito actual, con su correspondiente panel solar

y elementos auxiliares, y se instalara en el nuevo depodsito.
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2.4. ACABADOS Y URBANIZACION

Se acondicionara el area circundante, con una capa de zahorra artificial
ZA-25 de 20 cm correctamente extendida y compactada para facilitar el

mantenimiento.

Una vez las obras hayan terminado, se colocara el cerramiento que
encierra el depodsito mediante malla metalica galvanizada y plastificada en
color verde, de simple torsion del tipo 50/14-17 en 2,0 m de altura a la cual
se dotara de una puerta de dos hojas de 2 m cada una para el acceso al

recinto.

2.5. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Se realizaran las correspondientes pruebas de presion y estanqueidad en
todas las nuevas conducciones, asi como en el depodsito, para detectar

posibles fugas.

Una vez superadas las pruebas se procedera a la desinfeccion de todo el

sistema y se tomaran muestras de agua para su analisis.

Tras asegurar que se cumple con todos los parametros de potabilidad
exigidos por la normativa sanitaria vigente, se procedera a la conexion del
nuevo deposito a la red de distribucion de Minén. Durante este proceso, se
mantendra en servicio el deposito antiguo hasta que el nuevo esté
completamente operativo, para garantizar el suministro continuo a la

poblacion.
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3. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Parte de los terrenos afectados son de titularidad publica y el resto esta la
Junta Vecinal de Minon de Santibanez gestionando su disponibilidad antes
del inicio de las obras. En el anejo numero 12 se contempla un listado de las

parcelas afectadas por las obras.

4. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto
sera de CUATRO (4) MESES. Dicho plazo comenzara a partir de la fecha de la

firma del Acta de Comprobacion de Replanteo.

El periodo de garantia tendra una duracion de DOCE (12) MESES a

contar desde la fecha de firma del Acta de Recepcion de las Obras.

Durante este periodo sera por cuenta del contratista la conservacion de

las obras.

5. PRESUPUESTO

Valoradas las diferentes unidades descritas y en las cantidades
correspondientes en funcion de los planos representados, se obtiene un

presupuesto de:

- Presupuesto Ejecucion Material: ..................... 44.794,78 €
- Presupuesto de Licitacion sin IVA. : ............ 53.305,79 €
=21 o LV A 11.194,22 €
- Presupuesto de Licitacion con IVA. : ........... 64.500,01 €
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6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN ESTE PROYECTO

@,

+ Documento n° 1: Memoria y anejos

0 Memoria descriptiva y constructiva

0 Anejon® 1:
0 Anejo n® 2:
0 Anejon° 3:
0 Anejo n°® 4:
0 Anejon® 3:
0 Anejo n° 6:
0 Anejon®7:
0 Anejon® 8:
0 Anejon®9:
0 Anejon°® 10:
0 Anejon® 11:
0 Anejon°® 12:

0 Anejon° 13:

Reportaje fotografico

Estudio topografico

Estudio geologico y geotécnico
Calculos estructurales
Calculos hidraulicos
Justificacion de precios
Estudio basico de Seguridad y Salud
Gestion de residuos

Plan de obra

Control de calidad
Clasificacion del contratista
Parcelas afectadas

Documentacion técnica para informe sanitario

<+ Documento n° 2: Planos

0o Planon°® 1:

o Plano n°® 2:

o Plano n°® 3:

o Plano n°® 4:

0 Planon®5.1:

o Plano n° 5.2:

o Plano n° 5.3:

o Plano n° 5.4:

Situacion. Emplazamiento.

Ortofoto catastral. Depoésito actual.

Ortofoto catastral. Conducciones proyectadas.

Planta y perfil. Conducciones captaciones a deposito.
Depésito regulador 50 m3. Implantacion deposito.
Deposito regulador S0 m3. Planta y secciones. Geometria.

Deposito regulador 50 m3. Conducciones y equipos.

Depésito regulador 50 m3. Planta y secciones. Estructura.
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0 Plano n® 6: Planta y perfil. Conduccion depésito a red de distribucion.

0 Planon®7: Secciones tipo. Conducciones generales.

®

% Documento n®° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

®

< Documento n®°4: Presupuesto
0 Mediciones

0 Cuadro de precios n°1

0 Cuadro de precios n°2

0 Presupuesto

7. CONCLUSION.

Esta valoracion se refiere a obra completa susceptible de ser entregada a
uso publico, sin perjuicio de ulteriores ampliaciones y comprende todos y
cada uno de los elementos precisos para la ejecucion de las obras,
cumpliéndose asi lo exigido en el Articulo 125 del Reglamento de la Ley de

Contratos de las Administraciones Puablicas.

Minon de Santibanez, julio de 2025

Graduada Ingenieria Obras Publicas

Colegiado n°: 10.429

GONZALEZ Firmade

digitalmente por

GONZALEZ GoNzALEZ

GONZALEZ BASILIA
BASILIA - -13124383p

Fecha: 2025.08.04

1 31 24383P 08:28:11 +02'00'

Fdo.: Basilia Gonzalez Gonzalez
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REPORTAJE FOTOGRAFICO

En este anejo se puede ver el estado actual de las instalaciones de

abastecimiento de agua en minéon de Santibanez.

Captacion “Las Vinas”

Vista de la captacion existente rodeada de vegetacion

Zona de dificil acceso que no permite acceder a ella
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Captacion “La Iglesia”

Vista de la captacion existente enterrada

Vista del interior de la captaciéon. Tuberias y valvulas existentes
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Vista del interior de la captaciéon. Tuberias y valvulas existentes

Depésito antiguo sin servicio

Vista general del antiguo depoésito que se encuentra en desuso. Orificio abierto
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Depdsito actual que abastece a Miindn

Vista general del depdsito actual. Al fondo se ve el ntcleo rural

Vista frontal del depésito y camara de llaves
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Vista del lateral derecho donde se aprecia el mal estado, con grietas y fugas

Vista posterior donde se aprecia el mal estado, con grietas y fugas
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Vista de la cubierta en la que se aprecia el hormigén desintegrado

Vista del interior de la caseta

Tuberia que llega de la captacion en fibrocemento con piezas de unién en hierro
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Vista del interior de la caseta
Tuberias de fibrocemento en captacion y distribucién, PVC en aliviadero y PE en segunda

captacion.

Vista del deposito actual desde la zona donde se va a ubicar el nuevo depésito
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1.- OBJETO

El presente anejo, tiene por objeto exponer las tareas realizadas y las metodologias empleadas para
la obtencion de la cartografia que constituye la base para el desarrollo del proyecto de mejora de la

cantidad y calidad de agua en depédsito de cabecera de 50 m?3 de capacidad para Minén de Santibanez.

2.- CARTOGRAFiIA

2.1 TRABAJOS REALIZADOS

La topografia de este proyecto ha sido realizada mediante un levantamiento taquimétrico de detalle
de la zona de actuacién mediante técnicas de posicionamiento de alta precision con receptor GNSS
conectado a la red de permanente del Instituto Tecnologico y Agrario de Castilla y Leén en datum
ETRS89. Dicha red proporciona correcciones de cédigo y fase para los sistemas de navegacion GPS,
GLONASS, GALILEO Y BEIDOU en tiempo real RTK a través de un caster NTRIP. Al mismo tiempo, el
sistema constituye un marco de referencia geodésico activo en ETRS89, que sustituye y complementa

con ventaja a las tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos.

Los datos obtenidos en campo han sido transferidos y procesados, para su tratamiento informatico

y modelizacion del terreno mediante ZWCAD 2025.
Los trabajos han consistido principalmente en:

- Levantamiento taquimétrico del terreno. En el apéndice II de este anejo se incluye el listado

de puntos del levantamiento topografico realizado

- No se han materializado bases de replanteo en el terreno dado que las propias antenas GNSS
de la red permanente del ITACyL forman vértices fijos accesibles a los cuales conectarse de
forma abierta y gratuita, actuando por tanto como bases de replanteo totalmente fijas,

estables y permanentes.

2.2 EQUIPO UTILIZADO

El trabajo fue realizado con instrumentaciéon GPS de la marca TERSUS, modelo Oscar Ultimate y
empleando el software de recoleccion de datos Nuwa de la marca Tersus, con disponibilidad de

configuracién RTK para toma de datos y replanteos en tiempo real.

En el apéndice I de este anejo figura un resumen de las caracteristicas técnicas y especificaciones

del equipo GPS utilizado, asi como el certificado de verificacion del mismo.
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APENDICE I - ESPECIFICACIONES Y CERTIFICADO DE
VERIFICACION DEL EQUIPO UTILIZADO
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Especificaciones receptor GNSS TERSUS Oscar Ultimate
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Certificado de verificacién receptor GNSS TERSUS Oscar Ultimate.
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APENDICE II - LISTADO DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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PTO COORD. X COORD. Y COORD.Z | CODIGO PTO COORD. X COORD. Y COORD.Z | CODIGO
1 434469,425 | 4701555,539 | 867,036 r 52 434463,477 | 4701498,908 | 868,482 cami
2 434472,332 | 4701555,045 | 867,283 r 53 434460,586 | 4701499,112 | 868,443 cami
3 434474,245 | 4701554,524 | 867,364 cami 54 434459,311 | 4701499,514 | 868,374 r
4 434477,810 | 4701553,788 | 867,582 cami 55 434457,761 | 4701482,288 | 868,475 r
5 434478,578 | 4701553,623 | 867,734 tal 56 434458,737 | 4701481,929 | 868,717 cami
6 434482,529 | 4701565,129 | 867,632 tal 57 434461,586 | 4701480,905 | 868,828 cami
7 434481,736 | 4701565,344 | 867,260 tal 58 434463,173 | 4701480,493 | 869,445 tal
8 434480,454 | 4701565,741 | 867,159 cami 59 434460,417 | 4701463,760 | 869,577 tal
9 434477,299 | 4701566,789 | 867,106 cami 60 434458,774 | 4701464,019 | 869,181 cami
10 434472,632 | 4701566,998 | 867,108 constr 61 434455,481 | 4701463,921 | 869,049 cami
11 434476,362 | 4701574,835 | 866,523 constr 62 434454,499 | 4701464,269 | 868,725 r
12 434474,751 | 4701578,490 | 865,983 constr 63 434452,400 | 4701457,369 | 869,035 r
13 434473,817 | 4701575,817 | 866,601 constr 64 434453,732 | 4701455,847 | 869,241 cami
14 434476,715 | 4701578,445 | 866,011 horm 65 434451,766 | 4701453,610 | 869,136 cami
15 434477,664 | 4701576,309 | 866,168 horm 66 434451,101 | 4701455,016 | 868,992 r
16 434476,843 | 4701575,043 | 866,505 horm 67 434448,932 | 4701454,237 | 868,791 r
17 434473,270 | 4701568,173 | 867,162 horm 68 434449,175 | 4701452,945 | 869,007 cami
18 434475,905 | 4701567,199 | 867,138 horm 69 434445,151 | 4701453,379 | 868,828 cami
19 434477,937 | 4701566,607 | 867,109 horm 70 434445,792 | 4701454,615 | 868,654 r
20 434479,262 | 4701568,531 | 867,022 horm 71 434444,267 | 4701448,830 | 868,643 r
21 434480,806 | 4701569,960 | 866,872 horm 72 434444,513 | 4701449,982 | 868,770 cami
22 434481,536 | 4701570,713 | 866,920 horm 73 434456,317 | 4701447,908 | 869,389 cami
23 434482,596 | 4701570,793 | 866,997 tal 74 434456,108 | 4701446,064 | 869,166 r
24 434484,128 | 4701569,791 | 867,407 tal 75 434461,748 | 4701450,174 | 869,647 cami
25 434482,249 | 4701574,814 | 866,592 horm 76 434462,677 | 4701451,443 | 869,671 r
26 434482,551 | 4701578,787 | 866,226 horm 77 434460,487 | 4701452,736 | 869,280 r
27 434484,387 | 4701579,581 | 866,194 horm 78 434458,832 | 4701451,735 | 869,468 cami
28 434485,307 | 4701579,553 | 866,293 muro 79 434457,826 | 4701454,578 | 869,356 cami
29 434486,703 | 4701580,832 | 866,188 muro 80 434460,267 | 4701455,974 | 869,655 r
30 434487,327 | 4701582,624 | 866,222 muro 81 434459,910 | 4701459,030 | 869,712 tal
31 434487,680 | 4701585,007 | 866,228 muro 82 434457,922 | 4701458,759 | 869,313 cami
32 434480,923 | 4701588,232 | 866,319 constr 83 434474,492 | 4701450,939 | 870,513 cun
33 434479,851 | 4701585,475 | 866,071 constr 84 434474,920 | 4701451,855 | 870,122 cun
34 434471,093 | 4701586,468 | 865,902 constr 85 434474,665 | 4701448,171 | 870,542 cami
35 434467,348 | 4701581,504 | 865,751 constr 86 434474,661 | 4701444,865 | 870,485 cami
36 434476,689 | 4701578,500 | 865,998 horm 87 434474,934 | 4701444,251 | 870,422 cun
37 434478,671 | 4701581,535 | 865,987 tapa 88 434474,466 | 4701443,223 | 869,931 cun
38 434479,502 | 4701580,450 | 866,042 tapa 89 434474,225 | 4701442,329 | 870,651 cun
39 434470,324 | 4701544,429 | 867,640 r 90 434494,989 | 4701439,618 | 871,540 cun
40 434471,728 | 4701544,127 | 867,830 cami 91 434495,119 | 4701440,564 | 871,129 cun
41 434474,580 | 4701542,751 | 867,906 cami 92 434495,265 | 4701441,512 | 871,607 cun
42 434475,472 | 4701542,345 | 868,478 tal 93 434495,394 | 4701441,985 | 871,693 cami
43 434469,932 | 4701527,394 | 868,923 tal 94 434496,834 | 4701444,912 | 871,888 cami
44 434469,321 | 4701527,579 | 868,267 cami 95 434498,435 | 4701446,323 | 871,788 cun
45 434466,249 | 4701527,417 | 868,212 cami 96 434499,146 | 4701447,416 | 871,356 cun
46 434465,299 | 4701527,772 | 868,292 r 97 434519,140 | 4701446,051 | 873,317 cun
47 434461,273 | 4701517,036 | 868,277 r 98 434518,632 | 4701445,011 | 873,118 cun
48 434462,613 | 4701516,449 | 868,255 cami 99 434518,689 | 4701443,699 | 873,361 cun
49 434465,264 | 4701514,896 | 868,380 cami 100 | 434518,478 | 4701441,712 | 873,466 cami
50 434466,601 | 4701514,656 | 869,230 tal 101 | 434518,704 | 4701437,639 | 873,455 cami
51 434464,927 | 4701499,076 | 868,790 tal 102 | 434529,148 | 4701434,626 | 873,990 cami

ANEJO N°2: TOPOGRAFIA 7

8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
42 Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA

DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

P':: COORD. X COORD. Y COORD.Z | CODIGO P':; COORD. X COORD. Y COORD.Z | CODIGO
103 | 434531,074 | 4701437,364 | 874,101 cami 154 | 434684,077 | 4701492,964 | 890,993 r
104 | 434532,243 | 4701441,189 | 874,348 r 155 | 434677,320 | 4701512,941 | 889,605 r
105 | 434532,269 | 4701445,483 | 874,615 r 156 | 434669,609 | 4701511,632 | 888,264 r
106 | 434532,386 | 4701447,141 | 874,462 tal 157 | 434662,493 | 4701510,817 | 887,332 r
107 | 434532,342 | 4701449,005 | 873,517 tal 158 | 434658,118 | 4701510,532 | 886,507 r
108 | 434555,122 | 4701442,528 | 876,114 r 159 | 434653,484 | 4701509,768 | 885,745 r
109 | 434554,636 | 4701446,322 | 876,135 r 160 | 434651,787 | 4701531,254 | 886,352 r
110 | 434554,790 | 4701449,450 | 875,841 r 161 | 434643,956 | 4701531,523 | 885,573 r
111 | 434554,625 | 4701450,942 | 875,907 tal 162 | 434634,173 | 4701531,420 | 884,455 r
112 | 434554,574 | 4701452,150 | 875,074 tal 163 | 434628,377 | 4701530,132 | 883,724 r
113 | 434580,666 | 4701455930 | 877,331 tal 164 | 434622,791 | 4701538,269 | 883,789 tal
114 | 434580,991 | 4701454,215 | 877,513 tal 165 | 434628,759 | 4701539,260 | 884,402 tal
115 | 434582,546 | 4701451,889 | 877,706 r 166 | 434637,779 | 4701541,099 | 885,601 tal
116 | 434585,307 | 4701449,007 | 877,943 tal 167 | 434637,186 | 4701542,428 | 886,232 tal
117 | 434585,391 | 4701448,246 | 878,621 tal 168 | 434627,233 | 4701541,250 | 886,116 tal
118 | 434610,202 | 4701449,720 | 881,693 tal 169 | 434617,131 | 4701541,266 | 885,966 tal
119 | 434610,128 | 4701450,488 | 880,159 tal 170 | 434613,495 | 4701550,671 | 886,221 tal
120 | 434610,398 | 4701453,143 | 880,286 r 171 | 434612,079 | 4701555,514 | 886,605 tal
121 | 434610,044 | 4701457,611 | 880,485 r 172 | 434614,023 | 4701556,436 | 886,728 r
122 | 434610,299 | 4701461,032 | 880,565 r 173 | 434607,852 | 4701560,421 | 887,379 tal
123 | 434630,111 | 4701461,789 | 883,227 r 174 | 434603,708 | 4701563,289 | 887,843 tal
124 | 434630,728 | 4701457,384 | 882,894 r 175 | 434605,197 | 4701566,221 | 887,836 r
125 | 434630,896 | 4701453,881 | 882,438 tal 176 | 434592,721 | 4701567,723 | 887,979 tal
126 | 434632,336 | 4701447,521 | 884,694 tal 177 | 434583,785 | 4701571,033 | 887,724 tal
127 | 434649,433 | 4701448,615 | 886,765 tal 178 | 434584,661 | 4701574,381 | 887,663 r
128 | 434650,754 | 4701452,086 | 885,255 tal 179 | 434578,094 | 4701577,506 | 887,467 r
129 | 434651,350 | 4701456,016 | 884,688 tal 180 | 434575,599 | 4701574,860 | 887,344 tal
130 | 434651,955 | 4701459,689 | 886,287 tal 181 | 434569,690 | 4701574,775 | 886,317 tal
131 | 434651,875 | 4701465,468 | 886,545 r 182 | 434568,334 | 4701581,851 | 887,287 tal
132 | 434668,704 | 4701466,734 | 889,523 r 183 | 434570,617 | 4701583,529 | 887,232 r
133 | 434670,366 | 4701461,733 | 889,482 tal 184 | 434564,312 | 4701596,215 | 887,305 r
134 | 434671,612 | 4701458,895 | 887,708 tal 185 | 434561,683 | 4701596,591 | 887,398 tal
135 | 434672,965 | 4701456,886 | 888,037 tal 186 | 434557,874 | 4701609,556 | 887,542 tal
136 | 434692,265 | 4701459,407 | 891,302 tal 187 | 434561,165 | 4701610,071 | 887,359 r
137 | 434691,738 | 4701462,788 | 893,004 tal 188 | 434560,818 | 4701621,435 | 886,666 r
138 | 434691,265 | 4701466,333 | 893,227 r 189 | 434558,936 | 4701622,605 | 886,664 tal
139 | 434691,905 | 4701469,955 | 893,461 r 190 | 434563,406 | 4701634,331 | 885,523 tal
140 | 434705,804 | 4701473,245 | 895,523 r 191 | 434572,163 | 4701647,034 | 885,381 tal
141 | 434708,551 | 4701467,611 | 895,411 tal 192 | 434584,627 | 4701659,614 | 886,222 tal
142 | 434709,467 | 4701464,549 | 894,532 tal 193 | 434587,352 | 4701673,636 | 883,169 tal
143 | 434724,314 | 4701469,291 | 897,388 tal 194 | 434582,436 | 4701675,146 | 882,032 r
144 | 434723,698 | 4701471,849 | 897,828 tal 195 | 434573,467 | 4701678,546 | 879,716 r
145 | 434731,408 | 4701471,748 | 898,713 tal 196 | 434565,211 | 4701682,334 | 878,056 r
146 | 434730,560 | 4701474,232 | 898,998 tal 197 | 434558,693 | 4701685,654 | 877,472 r
147 | 434731,246 | 4701477,444 | 898,788 r 198 | 434566,526 | 4701708,028 | 878,311 r
148 | 434728,847 | 4701485,845 | 898,396 r 199 | 434570,368 | 4701706,416 | 878,768 r
149 | 434720,244 | 4701483,774 | 897,530 r 200 | 434574,691 | 4701705,075 | 879,905 r
150 | 434711,847 | 4701481,069 | 896,315 r 201 | 434580,050 | 4701704,077 | 880,948 r
151 | 434706,739 | 4701496,607 | 894,877 r 202 | 434583,628 | 4701714,091 | 882,593 r
152 | 434698,200 | 4701495,035 | 893,628 r 203 | 434577,966 | 4701717,668 | 882,193 r
153 | 434692,471 | 4701493,539 | 892,786 r 204 | 434576,199 | 4701721,825 | 881,858 r
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205 | 434573,166 | 4701721,803 | 882,299 r 256 | 434588,917 | 4701558,023 | 884,077 tal
206 | 434567,963 | 4701725,325 | 882,348 r 257 | 434590,193 | 4701560,085 | 885,174 constr
207 | 434572,867 | 4701739,371 | 884,849 r 258 | 434592,668 | 4701558,575 | 883,936 tal
208 | 434578,124 | 4701735,535 | 885,015 r 259 | 434595,152 | 4701561,571 | 884,240 tal
209 | 434582,932 | 4701732,461 | 885,244 r 260 | 434601,349 | 4701559,331 | 884,061 tal
210 | 434584,720 | 4701730,323 | 885,320 r 261 | 434607,811 | 4701555,068 | 883,871 tal
211 | 434596,245 | 4701746,056 | 888,950 r 262 | 434598,442 | 4701554,389 | 883,283 r
212 | 434593,986 | 4701750,641 | 888,989 r 263 | 434591,228 | 4701552,700 | 882,716 tal
213 | 434589,904 | 4701754,051 | 888,726 r 264 | 434589,629 | 4701548,022 | 880,889 tal
214 | 434585,998 | 4701757,229 | 888,148 r 265 | 434587,784 | 4701544,366 | 880,591 r
215 | 434579,697 | 4701759,317 | 886,884 r 266 | 434573,779 | 4701550,791 | 879,489 r
216 | 434575,247 | 4701757,867 | 885,836 r 267 | 434573,590 | 4701554,722 | 879,575 tal
217 | 434576,240 | 4701750,229 | 886,258 r 268 | 434591,294 | 4701533,126 | 879,799 r
218 | 434578,232 | 4701745,329 | 886,515 r 269 | 434598,411 | 4701534,370 | 880,561 r
219 | 434583,493 | 4701742,339 | 886,972 r 270 | 434605,027 | 4701536,157 | 881,465 r
220 | 434588,138 | 4701738,948 | 887,013 r 271 | 434612,368 | 4701520,378 | 881,102 r
221 | 434569,707 | 4701654,971 | 880,004 tal 272 | 434606,707 | 4701518,531 | 880,472 r
222 | 434567,891 | 4701656,938 | 879,554 r 273 | 434599,824 | 4701514,870 | 879,559 r
223 | 434562,644 | 4701658,944 | 878,880 r 274 | 434609,001 | 4701496,379 | 880,046 r
224 | 434555,397 | 4701660,793 | 877,784 r 275 | 434616,935 | 4701496,747 | 880,877 r
225 | 434543,888 | 4701641,436 | 876,995 r 276 | 434625,333 | 4701495930 | 881,903 r
226 | 434547,613 | 4701638,195 | 877,512 r 277 | 434631,837 | 4701496,145 | 882,882 r
227 | 434549,622 | 4701635,851 | 877,657 tal 278 | 434638,202 | 4701478,703 | 884,447 r
228 | 434542,622 | 4701623,942 | 877,269 tal 279 | 434634,112 | 4701477,308 | 883,920 r
229 | 434539,256 | 4701623,928 | 877,006 r 280 | 434626,341 | 4701475286 | 882,923 r
230 | 434535,102 | 4701623,550 | 876,483 r 281 | 434629,417 | 4701446,841 | 884,419 tal
231 | 434534,553 | 4701607,735 | 876,586 r 282 | 434629,237 | 4701443,202 | 884,344 r
232 | 434538919 | 4701607,872 | 877,288 r 283 | 434628,732 | 4701437,419 | 884,210 r
233 | 434542,189 | 4701608,156 | 877,712 tal 284 | 434627,408 | 4701428,770 | 883,868 r
234 | 434547,778 | 4701588,294 | 878,179 tal 285 | 434622,482 | 4701422,053 | 882,986 r
235 | 434545,112 | 4701586,551 | 877,700 r 286 | 434618,655 | 4701415,160 | 882,119 r
236 | 434542,636 | 4701585,168 | 877,213 r 287 | 434637,639 | 4701409,896 | 884,094 r
237 | 434548,801 | 4701570,460 | 877,064 r 288 | 434639,621 | 4701415615 | 884,795 r
238 | 434552,840 | 4701572,434 | 877,615 tal 289 | 434643,032 | 4701424,061 | 885,861 r
239 | 434551,300 | 4701576,827 | 877,873 tal 290 | 434644,644 | 4701429,683 | 886,541 r
240 | 434560,902 | 4701573,130 | 880,288 tal 291 | 434646,059 | 4701434,968 | 886,997 r
241 | 434560,746 | 4701570,323 | 880,458 tal 292 | 434647,472 | 4701439,473 | 887,248 r
242 | 434567,779 | 4701567,926 | 883,029 tal 293 | 434649,296 | 4701444,216 | 887,257 r
243 | 434569,885 | 4701570,129 | 883,389 tal 294 | 434650,511 | 4701448,331 | 886,980 tal
244 | 434574,054 | 4701568,736 | 884,348 tal 295 | 434665,096 | 4701449,166 | 890,375 tal
245 | 434573,906 | 4701565,655 | 884,301 tal 296 | 434665,044 | 4701445551 | 890,243 r
246 | 434578,563 | 4701564,005 | 884,610 tal 297 | 434666,495 | 4701441,530 | 890,490 r
247 | 434581,708 | 4701568,213 | 885,007 tal 298 | 434682,025 | 4701442,200 | 892,333 r
248 | 434579,237 | 4701569,105 | 884,992 tal 299 | 434681,063 | 4701447,028 | 892,112 r
249 | 434575,825 | 4701568,891 | 884,714 tal 300 | 434680,486 | 4701447,797 | 892,424 constr
250 | 434585569 | 4701565,546 | 884,811 constr 301 | 434680,357 | 4701450,830 | 892,134 constr
251 | 434584,589 | 4701563,665 | 884,706 constr 302 | 434682,809 | 4701450,971 | 892,331 constr
252 | 434587,915 | 4701566,344 | 885,246 constr 303 | 434699,018 | 4701453,118 | 895,333 tal
253 | 434586,296 | 4701562,863 | 885,137 constr 304 | 434700,873 | 4701449,619 | 895,420 r
254 | 434585,898 | 4701562,051 | 884,982 constr 305 | 434717,127 | 4701454,276 | 898,050 r
255 | 434583,887 | 4701559,804 | 884,081 tal 306 | 434715,683 | 4701459,124 | 898,008 tal
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307 | 434730,891 | 4701464,498 | 900,394 tal 359 | 434578,382 | 4701455,755 | 876,926 tal
308 | 434732,517 | 4701460,715 | 900,236 r 360 | 434576,691 | 4701459,859 | 876,736 r
309 | 434744,530 | 4701465,178 | 901,856 r 361 | 434553,611 | 4701458,145 | 874,933 r
310 | 434742,866 | 4701468,427 | 902,022 tal 362 | 434553,732 | 4701451,934 | 874,944 tal
311 | 434749,732 | 4701460,522 | 901,857 r 363 | 434528,851 | 4701448,360 | 873,349 tal
312 | 434745,440 | 4701456,627 | 901,069 r 364 | 434527,723 | 4701452,172 | 873,145 r
313 | 434739,792 | 4701451,476 | 900,008 r 365 | 434516,427 | 4701451,586 | 872,733 r
314 | 434753,551 | 4701440,564 | 898,674 r 366 | 434515,722 | 4701445,963 | 872,990 tal
315 | 434760,493 | 4701444,755 | 899,331 r 367 | 434497,149 | 4701449,063 | 872,337 tal
316 | 434767,675 | 4701449,798 | 900,057 r 368 | 434497,475 | 4701451,189 | 871,719 r
317 | 434783,631 | 4701434,776 | 898,266 r 369 | 434497,257 | 4701454,294 | 871,685 r
318 | 434780,339 | 4701428,833 | 897,885 r 370 | 434473,881 | 4701458,527 | 870,719 r
319 | 434775,620 | 4701422,691 | 897,147 r 371 | 434473,136 | 4701453,478 | 870,797 tal
320 | 434787,752 | 4701410,584 | 897,048 r 372 | 434468,705 | 4701455213 | 870,639 poste
321 | 434790,677 | 4701413,171 | 897,414 r 373 | 434462,451 | 4701455,587 | 869,868 tal
322 | 434792,024 | 4701419,934 | 897,821 r 374 | 434460,508 | 4701460,704 | 869,819 tal
323 | 434791,809 | 4701425,873 | 897,973 r 375 | 434463,324 | 4701477,079 | 869,978 tal
324 | 434782,228 | 4701403,550 | 893,758 r 376 | 434466,266 | 4701476,909 | 870,023 r
325 | 434789,596 | 4701404,857 | 894,848 r 377 | 434469,151 | 4701496,838 | 869,800 r
326 | 434796,797 | 4701410,475 | 896,399 r 378 | 434466,707 | 4701497,380 | 869,794 tal
327 | 434805,550 | 4701418,652 | 897,876 r 379 | 434467,611 | 4701514,406 | 870,065 tal
328 | 434819,000 | 4701410,706 | 897,814 r 380 | 434470,917 | 4701513,845 | 870,119 r
329 | 434816,424 | 4701407,332 | 897,555 r 381 | 434476,003 | 4701528,343 | 870,064 r
330 | 434812,103 | 4701400,542 | 896,677 r 382 | 434472,858 | 4701530,596 | 869,898 tal
331 | 434822,268 | 4701388,615 | 896,994 r 383 | 434614,787 | 4701537,534 | 883,818
332 | 434827,431 | 4701389,804 | 897,355 r 383 | 434478,740 | 4701544,917 | 869,940 tal
333 | 434830,224 | 4701390,943 | 897,723 r
334 | 434835,573 | 4701387,127 | 898,550 r
335 | 434837,492 | 4701382,139 | 898,552 r
336 | 434838,375 | 4701379,174 | 898,610 r
337 | 434841,630 | 4701382,411 | 899,223 r
338 | 434845,200 | 4701388,087 | 899,893 r
339 | 434857,878 | 4701380,930 | 901,734 r
340 | 434856,405 | 4701375,052 | 901,355 r
341 | 434856,021 | 4701369,422 | 901,430 r
342 | 434865,252 | 4701363,093 | 903,875 r
343 | 434867,952 | 4701366,711 | 904,304 r
344 | 434872,486 | 4701371,739 | 904,729 r
345 | 434871,599 | 4701363,398 | 904,578 r
346 | 434869,753 | 4701359,639 | 904,478 r
347 | 434871,598 | 4701359,940 | 905,134 constr
348 | 434872,376 | 4701361,259 | 905,281 constr
350 | 434698,775 | 4701420,370 | 890,716 tal
351 | 434696,723 | 4701416,050 | 890,633 r
352 | 434694,744 | 4701411,692 | 890,250 r
353 | 434676,859 | 4701414,371 | 889,099 r
354 | 434676,279 | 4701419,676 | 889,630 r
355 | 434675,624 | 4701426,160 | 890,174 r
356 | 434659,115 | 4701427,160 | 888,850 r
357 | 434659,567 | 4701419,217 | 888,120 r
358 | 434659,719 | 4701409,218 | 887,143 r
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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico
realizado por la empresa LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES,
S.L.L. a peticién de la JUNTA VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ, para la

construccion de un deposito de agua en Mifion de Santibafiez, (Burgos).

Las investigaciones geotécnicas se han llevado a cabo en diversos
puntos de la zona de estudio, muestreando varios puntos al azar, pero siempre
en las cercanias de donde se encuentra proyectada la cimentacion del futuro

depdsito.

Situacién del proyecto.

El objeto y alcance de este trabajo ha consistido en la identificacion
geotécnica de los materiales afectados por el desarrollo del proyecto, definir la
existencia o no de agua en cada uno de los diferentes puntos investigados y
tratar de estimar, en base al comportamiento observado de los materiales, la
excavabilidad y el grado de estabilidad frente a la excavacion de zanjas. Asi
como el de investigar las caracteristicas y condiciones del subsuelo sobre el

que apoyara la estructura proyectada.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS.

Para la realizacion del presente estudio se han realizado diferentes
trabajos encaminados a la obtencion de las caracteristicas geologico-
geotécnicas del terreno. Para ello, se ha realizado una campafia de campo con
la obtencion de parametros in situ y recogida de material para su analisis en el

laboratorio.

Las caracteristicas litolégicas y geologicas de la superficie del terreno
han sido inspeccionadas por un gedlogo in situ, mientras que para estudiar la
naturaleza y propiedades del subsuelo se han realizado los siguientes trabajos

de investigacion:
» Trabajos de campo:

v Una (1) calicata excavada mediante retroexcavadora para el
levantamiento de la columna estratigrafica del terreno y la toma de

una muestra de suelo en saco.

v" Un (1) ensayo de penetracion dinamica tipo DPSH-B segun norma
UNE-EN ISO 22476-2.

» Ensayos de laboratorio:

v" Un (1) analisis granulométrico de suelo por tamizado, segin norma
UNE-EN ISO 17892-4.

v' Una (1) determinacion de los limites de Atterberg, segin norma
UNE-EN ISO 17892-12.

v' Una (1) determinacién cuantitativa de sulfatos en suelos, segun
norma UNE 83963.

v" Una (1) determinacion de la Acidez Baumann — Gully en suelos,
segun norma UNE 83962.
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Tanto los trabajos de campo como los de laboratorio han sido dirigidos y
supervisados directamente por un gedlogo, el cual ha llevado a cabo la
supervision de los trabajos de campo a pie de obra y ha realizado la peticion de
ensayos al laboratorio en funcion de las caracteristicas de los materiales

prospectados.

A continuacion, se tratan mas detalladamente los trabajos realizados.
2.1.- TRABAJOS DE CAMPO.
2.1.1.- Calicata y toma de muestra.

Las calicatas son un método de reconocimiento del terreno que permite
obtener informacién bastante completa en cuanto al tipo de material presente
en la zona, la profundidad de aparicién de suelo firme o roca, la presencia y
profundidad o no de agua, la excavabilidad de los materiales atravesados y
estabilidad de los mismos frente a la excavacion y sobre todo, permite obtener
muestras in situ lo suficientemente representativas como para llevar a cabo los
ensayos de laboratorio necesarios para realizar la caracterizacion geotécnica

de los materiales existentes.

A pesar de la limitacion que presentan este tipo de investigaciones en
cuanto a que la profundidad de reconocimiento (3-4 metros como maximo)
viene condicionada por las caracteristicas de la maquina retroexcavadora (con
medios excepcionales pueden alcanzar profundidades mayores), son un
método de investigacién bastante adecuado, sobre todo para determinar la
excavabilidad, ya que permiten tomar contacto con un punto real sobre el que

se desarrollara el proyecto.

En el caso concreto de los materiales presentes en la zona, la ejecucion
de la calicata ha permitido determinar los espesores de los diferentes
materiales atravesados y obtener datos acerca de su excavabilidad, su
estabilidad a corto plazo y determinar la presencia o no de agua a la cota de

excavacion.
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Se ha ejecutado una (1) calicata mediante una retroexcavadora mixta de
la marca HIDROMEK, compuesta por un tractor de neumaticos con un equipo
de pala cargadora y retroexcavadora trasera, ambos accionados
hidraulicamente. En ella se ha descrito el perfil estratigrafico con los diferentes

materiales que componen el subsuelo.

La realizacion de la calicata ha sido supervisada directamente por un
geologo en campo con el objetivo de ver fisicamente los niveles existentes bajo
la superficie del terreno. En la calicata se ha realizado la descripcion
organoléptica de los materiales atravesados segun la norma ASTM D2488-09a

para los niveles de suelo.

Para la caracterizacion y clasificacion de los materiales que aparecen en
el subsuelo de la zona de estudio se ha recogido una (1) muestra alterada en

saco para su posterior ensayo en el laboratorio.

La calicata se ha efectuado con una anchura de la zanja similar a la del

cazo de la retroexcavadora, y hasta una profundidad maxima de -1.80 metros.

En el siguiente cuadro se presenta la profundidad alcanzada en la

calicata y sus coordenadas aproximadas:

COORDENADAS (ETRS89, Huso 30)
PROF. |NIVEL AGUA

(m) (m) MUESTRA

CALICATA
X Y 4

C-1 434.659,45 4.701.454,27 889,24 -1.80 SECO TM-1266

*Coordenadas y cotas aproximadas segun los datos vigentes del IGN.

Una vez se concluyeron los trabajos, la excavacion de la calicata fue
convenientemente tapada por la maquina retroexcavadora con el material

previamente extraido.

No se ha detectado la presencia del nivel freatico en la calicata a fecha 3
de junio de 2025.
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Retroexcavadora llevando a cabo la calicata.

La calicata ha sido realizada en la zona de estudio segun se presenta en
el plano de situacién que se adjunta en el Anejo 1, al final del informe. El
levantamiento del detalle estratigrafico de la misma se presenta en el Anejo 3

de este informe.
2.1.2.- Ensayo de penetracion dinamica.

Se ha realizado un (1) ensayo de penetracion dinamica tipo DPSH-B
denominado P-1, que se ha llevado hasta la profundidad de rechazo. En el

siguiente cuadro se presentan las coordenadas de éste y la profundidad

alcanzada:
COORDENADAS (ETRS89, Huso 30)
PROFUNDIDAD DE RECHAZO
DPSH
(m)
X Y z
P-1 434.657,74 4.701.453,23 888,49 -1.20
*Coordenadas y cotas aproximadas segun los datos vigentes del IGN.
Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L. Pagina 6 de 37

8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
@%Consulta la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

El ensayo de penetracion dinamica se ha realizado con un penetrometro
dinamico de la marca TECOPSA, modelo SPT TEC10 segun norma UNE-EN
ISO 22476-2, con las siguientes caracteristicas:

- Pesodelamaza......................... 63.5 kg.

- Pesodelvarillaje ......................... 6.20 kg/m.I.
- Pesodelacabeza....................... 1.50 kg.

- Alturadecaida............c.oooiieiennn. 763 mm.

- Superficie de la puntaza................ 19.5 cm?.

- Diametro del varillaje ................... 32 mm.

El varillaje empleado es de 32 mm de diametro, lo que da una seccion
de 8,04 cm?, en tanto que la de la puntaza es de 19,5 cm?, es decir, que esta
ultima resulta ensanchada para que el rozamiento del terreno a lo largo del

varillaje sea minimo.

El ensayo consiste en la hinca de la puntaza por medio del golpeo de la
maza que cae desde una altura de 76 cm., contabilizando el numero de golpes
necesarios para penetrar 20 cm. Finaliza la prueba cuando el numero de
golpes requeridos para cubrir un tramo de 20 cm es superior a 100 o cuando se

alcanzan tres veces consecutivas mas de 75 golpes.

El resultado es un grafico en el que se representa el numero de golpes
con la profundidad. Los resultados obtenidos con este ensayo proporcionan
una clara informacion cualitativa de las condiciones geotécnicas del subsuelo,
pudiendo también emplearse de manera cuantitativa para obtener la carga

admisible de trabajo en cimentaciones.
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Penetrometro DPSH-B utilizado en los ensayos de penetracion.

La ubicacion de este ensayo en la zona de estudio se presenta en uno
de los planos que se adjuntan en el Anejo 1, mientras que el diagrama
golpeo/profundidad obtenido en el ensayo de penetracion dinamica se presenta

en el Anejo 4.
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2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con la muestra obtenida en la campafa de campo, se han llevado a
cabo una serie de ensayos de laboratorio de resistencia y quimicos. Los
ensayos de laboratorio tienen como finalidad la determinacion de las
principales caracteristicas geotécnicas de los materiales y se realizan siguiendo
las correspondientes normas UNE. En la siguiente tabla se muestra el tipo y

numero de ensayos realizados y la normativa empleada:

TIPO DE N.° DE
TIPO DE ENSAYO MUESTRA NORMATIVA EMPLEADA ENSAYOS
Descripcién de Preparacion de SACO UNE 103-100 1
muestras muestras
Granulometria por SACO UNE-EN ISO 17892-4 1
Ensayos de tamizado
dentificacis
GENHICACION || imites de Atterberg SACO UNE-EN ISO 17892-12 1
Contenido de ion SACO UNE 83963 1
Ensayos sulfato
uimicos i
q Acidez SACO UNE 83962 1
Baumann-Gully

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los resultados obtenidos

en los ensayos de laboratorio:

PROF. (m) GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
MUESTRA BG S04
DE A T-5 T-0,08 LL IP
TM-1266 -0.40 -1.80 84 66 28 13 1 0

Donde:

- T-5: porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 5 UNE.

- T-0,08: porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 0.080 UNE.
- LL: Limite liquido (%).

- IP: indice de plasticidad (%).

- BG: Grado de Acidez Baumann-Gully (ml/Kg suelo seco).

- SO0a4: Contenido en sulfatos (%).

Al final del informe, en el Anejo 5, se adjunta el expediente con los

ensayos realizados.
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3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS.
3.1.- GEOLOGIA GENERAL.

Geologicamente, la zona se encuentra englobada en la Hoja de Burgos

n.° 200 del Mapa Geologico Nacional a escala 1:50.000.

La Hoja de Burgos se localiza en el borde noroeste de la Cuenca del
Duero, cuyos materiales terciarios y cuaternarios cubren mas de las siete
octavas partes de su superficie. Tan solo en las esquinas NE y SE aparecen

materiales mesozoicos que constituyen los bordes de la Cuenca del Duero.

En la parte NE de la Hoja, la sierra mesozoica de Ubierna, Pefiahorada o
Temifio (que son sus poblaciones mas importantes) presenta una direccion
ONO-ESE que se incurva progresivamente hacia el este, pasando a SO-NE.
Ha sido denominada Banda o Franja Plegada en la literatura geoldgica
reciente, y hacia el NO enlaza cartograficamente con el mesozoico de la Orla o
Cordillera Vasco-Cantabrica, de la que constituye su borde sur, mas complejo
estructuralmente. En la Hoja de Burgos se separa localmente el Terciario de la

Cuenca del Duero del de La Bureba (Cuenca del Ebro, al norte).

En el cuadrante SE de la Hoja se encuentra otro gran afloramiento
mesozoico, la Sierra de Atapuerca (de direccion NO-SE, y localmente E-O en
su terminacion septentrional) que, constituye la parte mas noroccidental de la

Cordillera Ibérica.

Entre las sierras de Ubiera y Atapuerca, el Terciario de la Cuenca del
Duero enlaza cartograficamente con el del Ebro. Asi pues, la parte oriental de
la Hoja de Burgos es compleja y plantea diversos problemas derivados de los
posibles nexos de union entre las cordilleras Vasco-Cantabrica e Ibérica, por un

lado, y las cuencas del Duero y Ebro.

En la Hoja afloran sedimentos cretacicos, terciarios y cuaternarios. Hay

también rocas volcanicas basicas (ofitas) atribuibles al Triasico.
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Extracto del mapa geoldgico de la zona de estudio (leyenda en los anejos).

En el Anejo 2 se adjunta el mapa geoldgico de la zona de estudio.

Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L. Pagina 11 de 37

8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
42 Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

3.2.- EFECTO SiSMICO.

Para el calculo de las acciones sismicas y su repercusion en los taludes
y estructuras proyectadas se ha tenido en cuenta la Norma de Construccion
Sismoresistente NCSE-02 (Parte general y edificacién) aprobada por el Real
Decreto 997/2002 de 27 de septiembre; y la NCSP-07 (Parte puentes)
aprobada por el Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo.

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracién de la accion sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las

que sea aplicable.

En el apartado 1.2.2 de la NCSE-02 se clasifican las construcciones en
funcidén del uso a que se destinan y de los dafos que puede ocasionar su

destruccién, en:

- De importancia moderada: aquellas con probabilidad despreciable de que
su destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario o producir dafios econdémicos significativos a terceros.

- De importancia normal: aquellas cuya destruccion puede ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir
importantes pérdidas econdmicas sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

- De importancia especial: aquellas cuya destruccion puede interrumpir un

servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

Del mismo modo, en el apartado 1.2.3 de la Norma se establece que no

es obligatorio su aplicacion en los siguientes casos:

- Enlas construcciones de moderada importancia.
- Las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién
sismica basica ab, sea inferior a 0.04g, siendo g la aceleraciéon de la

gravedad.
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- En las construcciones de importancia normal con porticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion

sismica basica sea inferior a 0.08g.

3.2.1.- Aceleracion sismica de calculo.

La aceleracion sismica de calculo se define mediante la formula:

a.=S-p-ap

Donde:
- ap = aceleracion sismica basica definida en el apartado 2.1 de la Norma.
- p = coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad

aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se
proyecta la construccion. Para construcciones de importancia normal
p=1,0 y de importancia especial p=1,3. En este caso, se tratan de
actuaciones de moderada importancia.

- S = coeficiente de amplificaciéon del terreno que toma el valor:
= Parap-ap=<0,1g:
S C
1,25

= Para0,1g<p-ap<0,4qg:

s=_¢ +333( ac 01)(1 C)
125 PP Ty 1,25

= Para0,4g<p- av:
§=10

Siendo C el coeficiente del terreno, el cual depende de las

caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion.
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La aceleraciébn sismica basica es un valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno. El mapa de peligrosidad
sismica que se adjunta suministra, expresada en relacion con el valor de la
gravedad, g, la aceleracion sismica basica (ab) y el coeficiente de contribucién
K (que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos

esperados en la peligrosidad sismica de cada punto).

Mapa de peligrosidad sismica de Espafia.

Asi mismo, en la lista del Anejo 1 de la NCSE-02 se detallan por
municipios los valores de la Aceleracion sismica basica iguales o superiores a

0,044, junto al coeficiente de contribucién K.

El valor de la aceleracion sismica basica expresada con relacién al valor

de la gravedad en la zona de estudio es:

Municibio au/ Coeficiente de
* *'9 distribucion (K)
Mifion de Santibarniez (BU). < 0,04 1,00
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Se adoptaran por tanto para todos los calculos sismicos, una aceleracion

basica ab < 0,04g y un coeficiente de contribucion K =1,0.

Segun la norma sismorresistente NCSE-02, los terrenos se clasifican en

los cuatro siguientes tipos:

TIPO DE "
TERRENO DESCRIPCION COEF. C

Roca compactada, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

I propagacion de las ondas elasticas o de cizalla, Vs>750 m/s 1,0
Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Il Velocidad de propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 1,3
750 m/s > Vs >400 m/s
Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia

Il firme o muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas 1,6
transversales o de cizalla, 400 m/s > Vs >200 m/s
Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion

vV de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs < 200 m/s. 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinan los

espesores de los distintos terrenos existentes en los primeros 30 metros bajo la

superficie de la zona de estudio; y se adopta como valor C, el obtenido al

ponderar los coeficientes ci de cada estrato mediante la expresion:

¢ e
c=21%
30

los siguientes:

En este caso, los valores calculados para los distintos parametros son

av/g o] K I:;:g ei Ci Cc S ac
<0,04| 1,0 [1,00 Tipo Il 30,00m | 1,6 1,6 1,28 | <0,04

Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L.
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3.3.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

La caracterizacion de los niveles geotécnicos se ha realizado a partir de
los datos obtenidos con los ensayos de campo y laboratorio, atendiendo a las
propiedades litolégicas y mecanicas de los materiales prospectados. Los
materiales presentes en la zona de estudio pueden resumirse en las siguientes

unidades geoldgico-geotécnicas:

» Unidad 0. Terreno vegetal. Actual.

Descripcidn:

Desde la cota de apertura de la calicata C-1 se ha detectado un nivel de
terreno vegetal compuesto por arenas arcillosas de color pardo negruzco, con
consistencia blanda y en estado humedo. De visu, se puede observar que este
nivel esta escasamente consolidado con un alto contenido de materia organica

y con escasa capacidad portante.

Espesor

La propia naturaleza de este tipo de depdsitos hace que su espesor sea
variable e impredecible de unos puntos a otros, pero segun la calicata realizada

tiene una potencia de 0.40 metros.

Caracteristicas geotécnicas

En esta unidad no se han realizado ensayos de laboratorio debido a su
baja importancia como nivel de cimentacion y que dada su naturaleza organica
y heterogénea no se considera plenamente caracterizable debido a la escasa

representatividad de las muestras que se pudieran obtener.

El comportamiento geotécnico de esta Unidad, atendiendo a las
indicaciones del DB SE-C y a lo observado in situ durante los trabajos de

campo, es granular.
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En el ensayo de penetracién dinamica, los golpeos NppsH obtenidos en
esta Unidad han sido de 4 a 9 golpes, esto indica un estado de compacidad
catalogable, segun el DB SE-C 2006, como flojo a medio. Pero debido a su
naturaleza organica, se puede deducir que la resistencia que presentan estos

materiales es baja.

Sus caracteristicas han sido inferidas a través de la descripcion de visu y

los golpeos de los ensayos de penetracion:

Cu 4) Yap E L

0.00 28 1.80 8 0.30

Donde:

Cu: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

¢: angulo de rozamiento interno (°).

vap: densidad aparente (g/cm3).
E: mddulo de elasticidad (MN/m?).

v: coeficiente de Poisson.

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir
de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.

El comportamiento de estos materiales como apoyo de cimentaciones es
pésimo ya que sufren asientos diferenciales e impredecibles, colapsos y son

erosionables al paso del agua.

El escaso grado de compactacion, su colapsabilidad y la presencia de
materia organica dificultan una caracterizacion homogénea del mismo y
aconsejan su retirada de las zonas de apoyo de estructuras o de la coronacidn

de taludes.
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> Unidad 1. Arcillas. Terciario.

Bajo la unidad geotécnica anterior en la calicata C-1 aparece una arcilla
de color blanco grisaceo, con consistencia firme que pasa a muy firme o dura

en profundidad y en estado poco humedo.

Espesor:

Segun las investigaciones realizadas, esta unidad aparece a partir de
-0.40 m. de profundidad en la calicata C-1 y continua hasta la profundidad de

finalizacion de dicha calicata.

Caracteristicas geotécnicas. ldentificacion y estado.

Los resultados obtenidos de la muestra ensayada de esta unidad arrojan

los siguientes resultados:

PROF. (m) GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
MUESTRA BG S04
DE A T-5 T-0,08 LL IP
TM-1266 -0.40 -1.80 84 66 28 13 1 0

A partir del ensayo granulométrico se ha obtenido la siguiente curva
granulométrica para la muestra de la Unidad 1, estableciendo los siguientes

porcentajes medios de materiales para la muestra ensayada:

GRANULOMETRIA TOTAL (semi-logaritmico) — T\-1266

100.0

400

% CERNIDO

300
200
100

0.0
100 10 1 0.1 0.01

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

Gruesa | Media Fina Gruesa | Media | Fina Ardllas y limos
ARENAS

Curva granulométrica obtenida de la muestra de la Unidad 1.
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UNIDAD 1.
ARCILLAS

N
= Gravas

Arenas
1.2 Arcillas/Limos

GRAVAS 230

ARENAS 1.0

FINOS 66.0

Porcentajes medios de grava, arenas y finos de la muestra de la Unidad 1.

El contenido en finos ha resultado superior al 35%, tratandose, por tanto,
de materiales con un comportamiento eminentemente cohesivo (mas del 35%
de finos segun lo descrito en las tablas D.20 y D.21 del DB SE-C).

A su vez, con los valores obtenidos en la determinacién de los limites de
Atterberg, se puede observar que la fraccién fina de la muestra de esta unidad

presenta baja plasticidad.

Grafico de plasticidad de Casagrande.

Este material se clasifica segun el Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos (USCS) como un suelo del tipo CL (arcilla de baja plasticidad arenosa).
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Caracteristicas geotécnicas. Resistencia.

Los golpeos obtenidos en el ensayo de penetracion dinamica en esta
unidad han sido altos, con valores de 22 a 47 golpes, y obteniéndose el
rechazo a la profundidad de -1.20 m. Estos valores indican un estado de
consistencia catalogable, segun el DB SE-C 2006, como firme a muy firme o

dura.

A partir de los datos de campo y laboratorio obtenidos se pueden asignar

para estos materiales los siguientes parametros:

Cu ¢ Yap E v

1.45 26 20-21 40 0.30

Donde:

C.: resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?).

¢: dangulo de rozamiento interno (°).
vap: densidad aparente (g/cm?3).
E: médulo de elasticidad (MN/m?).

v: coeficiente de Poisson.

Estos parametros son meramente orientativos y se han estimado a partir
de correlaciones propuestas por diversos autores, documentos técnicos y la

propia experiencia que se tiene sobre este tipo de terrenos.

Elementos quimicos.

Los ensayos del contenido en sulfatos solubles y acidez Baumann-Gully
han determinado una agresividad nula frente al hormigén de la cimentacion, por
lo que no deberan utilizarse cementos sulforresistentes ni dosificaciones
especiales en el hormigdn a emplear en los elementos estructurales que estén

en contacto con el terreno.
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PROF. (m)
MUESTRA BG SO,
DE A
TM-1266 -0.40 | -1.80 1 0
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3.4.- PERMEABILIDAD Y NIVEL FREATICO.

Este apartado tiene como objeto el de aportar valores tabulados, segun
la tabla D.28 del DB SE-C y otros métodos empiricos, del coeficiente de
permeabilidad para cada nivel y subnivel de terreno diferenciado en la
ubicacién del proyecto. De este modo, se han estimado los siguientes valores

de conductividad hidraulica para cada unidad:

Unidad Geotécnica Coeficiente de permeabilidad kz (m/s)
Unidad 0: Terreno vegetal. 1072
Unidad 1: Arcillas. 10°

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en ninguno de los
reconocimientos geotécnicos efectuados a fecha de realizacién de estos (3 de
junio de 2025), pero debe tenerse en cuenta que el nivel freatico puede oscilar
en funcion de variables externas, bien naturales (época climatica, pluviometria,
etc.) o antrdpicas (aportes de agua de cualquier origen, como vertidos, roturas

de conducciones, etc.).

Dada la importancia de la infraestructura y el riesgo de inundaciones
debera preverse la impermeabilizacién cualquiera que sea la cota de apoyo
para prever situaciones venideras mas desfavorables que no son improbables

en el emplazamiento.
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3.5.- AGRESIVIDAD AL HORMIGON.

Con el objetivo de analizar las condiciones de agresividad del terreno, se
ha ensayado un material prospectado en los trabajos de campo. Los valores

obtenidos se reflejan en la siguiente tabla:

PROF. (m)
MUESTRA | CALICATA BG | SO
DE A
TM-1266 C-1 040 | -1.80 | 1 0

Donde:
- B-G: Grado de Acidez Baumann-Gully (ml/kg suelo seco).
- S04: Contenido en sulfatos (%).

De acuerdo con el articulo 27.1. del Cdédigo Estructural (Real Decreto
470/2021), en funcion de estos resultados, la agresividad al hormigdn
expresada para los suelos que estaran en contacto con los elementos de
cimentacion se debe considerar como nula, siendo las clases de exposicion y el
tipo de ambiente a los que va a verse sometido el hormigdn de la cimentacion

de los elementos proyectados:

- Clase de exposicion relativa al hormigon estructural: sin riesgo de ataque
por corrosion.

- Designacion de la clase: XO0.

Segun el articulo 43.3.4.1. del cédigo antes mencionado, con los datos

obtenidos no sera necesario el empleo de cemento sulforresistente.

No se detecto la presencia del nivel freatico a fecha de realizacién de los
reconocimientos (03/06/2025), pero si éste apareciese se recomienda tomar

una muestra del agua freatica y analizar su agresividad al hormigon.
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En la siguiente tabla se muestran los ensayos y los rangos de valores

para poder evaluar la agresividad de suelos y aguas:

Tipo de

Tipo de exposicion

medio Parametros XA XA: XAs
agresivo
Ataque débil | Ataque medio | Ataque fuerte
Valor del pH 6,5-5,5 55-4,5 <45
COz2 agresivo
(mgCO2/l) 15-40 40-100 > 100
lon Amonio 15- 30 30 - 60 > 60
(mgNH4*/)
Agua .
lon Magnesio 300-1000 | 1000 — 3000 > 3000
(mgMg=*/l)
lon Sulfato
(mgS0:2l) 200 - 600 600 - 3000 > 3000
Residuo seco (mg/l) 150 - 75 75-50 <50
Grado de Acidez
Baumann-Gully > 200 ™ (*)
(ml/kg suelo seco)
Suelo
2-
lon sulfato (mg SO« | 54 3599 | 3000-12000 > 12000

/kg de suelo seco)

Clasificacion de la agresividad quimica de suelos y aguas.

Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L.
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3.6.- EXPOSICION AL GAS RADON.

El principal factor que gobierna la concentracion de Radén en el terreno
es la distribucion geoquimica del Uranio en los distintos tipos de rocas. Las
rocas ricas en Uranio presentan mayores concentraciones del gas, aunque
también se puede encontrar en formaciones geoldgicas de elevada fracturacion
que permita la permeabilidad desde otras formaciones geotécnicas adyacentes

ricas en Uranio.

Siguiendo principalmente el criterio anterior se establecen tres zonas de

potencial exposicién en Espana.

. Zona 0 o zona no clasificada / baja exposicion.
. Zona 1 o zona de media exposicion.
. Zona 2 o zona de alta exposicion.

Mapa de zonificacion de exposicion potencial al gas radon.
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Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones
inadecuadas de raddn procedente del terreno en el Cédigo Técnico de la
Edificacion se ha establecido un nivel de referencia para el promedio anual de

concentracion de radon de 300 Bg/m3.

De modo que en los términos municipales en los que, en base a las
medidas realizadas por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), se considera
que hay una probabilidad significativa de presentar concentraciones de radén
superiores al este nivel de referencia de 300 Bg/m?3, sera de obligada aplicacion
la Seccién HS 6 del Documento Basico de Salubridad “Proteccién frente a la

exposicion al radén”.

La ubicacion del proyecto no se situa dentro de las zonas de exposicion
potencial de raddn y el valor de exposicion potencial al radon P90 en la parcela

es de 101-200 Bg/m3 en el Mapa del Potencial de Radén en Espafia del CSN.

Ubicacion de la Parcela en el Mapa del Potencial de Radon en Espafia.
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(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

4.- CONDICIONES DE EXCAVACION.

Se hace necesario la excavacion de terreno para la implantacion de la
cimentacion de la estructura proyectada, la cual debera evitar el apoyo sobre el

terreno vegetal de la Unidad 0.

Para la realizaciéon de las excavaciones hasta las cotas previstas, se
recomienda la utilizacion de maquinaria potente de excavacion tipo
retroexcavadoras giratorias con cazos especiales para roca ya que es posible
que el movimiento de tierras implique niveles duros o cementados. En principio,

no se prevé que sea necesario el empleo de martillo picador.

La excavabilidad es en general directa a lo largo del subsuelo y de todas
las unidades geotécnicas descritas que son en principio excavables con medios
mecanicos al uso al tratarse de niveles de suelos, aunque pueden presentar
bajadas de rendimiento de la productividad de excavacion por las
inestabilidades de las zanjas, la presencia del nivel freatico o la presencia de

suelos cementados.

Para evitar danos a lo largo de la vida util por asientos y por humedad se
recomienda el saneo de todo el espesor de la Unidad O (terreno vegetal) hasta

alcanzar la cota de la unidad geotécnica inferior.

El tiempo de exposicion de la excavacion debe reducirse al minimo ya
que la cohesion que mantiene las paredes de la excavacion es sensible a los
cambios de humedad tanto al incremento como en desecacidén. En caso
contrario se debera disponer de medidas de contencion durante la ejecucion de

los trabajos.

A fecha de realizacion de los reconocimientos no se detecto el nivel
freatico a las cotas de investigacion alcanzadas, y por tanto, es poco probable
que aparezca el nivel freatico en cotas someras, pero en el caso que
apareciese, podria interferir con la excavacion contribuyendo a una mayor
inestabilidad en las paredes de las zanjas, lo que revierte en una bajada del

rendimiento en las excavaciones.
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(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

En el caso de pérdida de estabilidad y resistencia del terreno, por la
presencia de aguas subterraneas, se deberan establecer las medidas de
contencion de tierras en zanjas, zunchos y cajeados de pozos para evitar su

colapso.

Por tanto, si existiese interferencia de aguas subterraneas en las
excavaciones, se recomienda disponer un bombeo de extraccién de aguas del
fondo de excavacion, asi como seguir la recomendacion de la construccion de

drenajes a favor de la pendiente del terreno que evacuen estos caudales.

En aquellos casos en los que se requiera una excavacion provisional de
taludes se recomienda, a modo de criterios generales que en niveles de terreno
vegetal o suelos muy sueltos en los que se pueden producir fenbmenos de
inestabilidades o desgranes, ejecutar taludes de excavacion que respeten la

inclinacion 1H:1V.

Para inclinaciones mayores de 1H/1V sera preciso establecer medidas
de contenciéon, como muros de contencion de tierras, pantallas o cualquier

método que se estime conveniente.

Es importante limitar al maximo el tiempo que las excavaciones
permanezcan abiertas para evitar fenomenos de desecacion inducidos por la
exposicion al medio. En caso contrario se debera disponer de medidas de

contencion durante la ejecucion de los trabajos.

Si no existe la posibilidad de ejecutar taludes con dichas proporciones se
recomienda que la cimentacion se realice de tal manera y con una celeridad tal
entre la excavacion, armado y hormigonado que impida que colapsen o,
incluso, retirar el espesor de terreno vegetal de la coronacion del talud.
También mediante entibados, encofrados perdidos u otro método de

contencioén de tierras es posible evitar el cierre de la excavacion.

Una vez alcanzado el fondo de excavacion se observara que no existan
zonas blandas producidas por acumulaciones de agua o la existencia de

materiales muy reblandecidos.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

Con estas recomendaciones de seguridad se pretende evitar el riesgo de
inestabilidad en las cimentaciones de la zona de estudio. En cualquier caso, si
en el momento de realizar la excavacion se observa cualquier fendmeno de
inestabilidad (ya sea por presencia de zonas humedas o cualquier otro
condicionante) deberan realizarse las medidas oportunas para garantizar la
seguridad de los trabajadores, los equipos y los bienes de propiedades anejas

implicados en el proyecto.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
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5.- CARGA ADMISIBLE DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES TECNICAS.

A través del ensayo de penetracion dinamica se obtiene la resistencia
que el terreno opone a la penetracion. Por tanto, todos los valores de carga
admisible reflejados en el presente informe son datos orientativos. La obtencion
de dichos datos se ha realizado a través de la llamada formula de Hiley o de

“los holandeses”.

La presion admisible se calcula partiendo de los resultados obtenido en
el ensayo de penetracion dinamica, mediante la expresion de Hiley (1930)
(Jiménez Salas en Geotecnia y Cimientos Ill pag. 340), (Revista de Obras

Publicas, diciembre 1971, por H. Bolomey Frazer), segun la cual:

R M-H-(1+n?-a)
17 F-16-(e+0)-(1+a)

Donde:
- M es el peso de la maza (63,5 kg).
- H es la altura de caida (76,3 cm).
- e es la penetracion unitaria (20 cm/N2o).
- F es el coeficiente dependiente del tipo de terreno (50).
- n, ay c son coeficientes que dependen de la penetracién y de la

profundidad.

Con el valor de la resistencia dinamica obtenido mediante esta férmula
conviene ser prudente ya que es un ensayo muy puntual que puede verse
falseado por la presencia de rellenos, escombros, bolos, gravas y/o tramos con
una cementacion irregular que aumenten el numero de golpes de ciertos
tramos, por lo que se debe aplicar un factor de seguridad coherente con el tipo
de terreno del 50 %. En el siguiente cuadro se adjuntan los resultados de dicha
férmula para cada 20 cm de penetracion. Las cargas admisibles que se reflejan
en él son estimaciones de la variacion de esta con la profundidad medida sobre

el nivel actual del terreno en el punto de reconocimiento.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ,
(BURGOS).

REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
N.°INFORME: 0072/GT25
PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-1

Profundidad (m) N golpes Carga admisible (kg/cm?)
0.20 4 0.63
0.40 9 1.29
0.60 22 2.48
0.80 46 3.71
1.00 47 3.72
1.20 101 4.90
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Carga admisible (Kg/cmZ)
0 20 40 60 80 100 0.00 1.00 2.00 3.00 400 5.00
0.00 0.00
o~ [
1.00 1.00 L
2.00 2.00
3.00 3.00
» 400 4.00
E
® 500 5.00
E 6.00 5.00
7.00 7.00
8.00 8.00
9.00 9.00
10.00 10.00

Graficas golpeo/profundidad y carga admisible/profundidad del ensayo de
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penetracion dinamica P-1.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

Se aconseja ejecutar las cimentaciones de manera inmediata a la
excavacion de los cajeados para evitar alterar las condiciones de humedad y

resistencia de los materiales presentes en el subsuelo.

Para la cimentacion de la estructura se estima necesario que la
cimentacion evite el apoyo sobre el terreno vegetal y terrenos flojos con el fin

de evitar riesgos de asiento, lavado del apoyo y descalce de la cimentacion.

La cimentacion habra de situarse sobre la unidad 1 de arcillas que
aparece a partir de -0.40 m. de profundidad en la calicata C-1, medidos
respecto de la cota de apertura de la calicata a fecha de realizacion de ésta,
por ello, se recomienda, en fase de obra, la auscultacién de los cajeados para

corroborar que se ha alcanzado dicha unidad en la base del cajeado o pozo.

Para las cargas de servicio y acciones previstas en la construccion se
estima necesario y suficiente una cimentacion directa, que apoyara de manera
homogénea sobre las arcillas de la unidad 1 a partir de una profundidad de
-0.40 metros por debajo de la cota de apertura de la calicata a fecha de
realizacion de ésta vy, si es posible, nunca a menor profundidad ya que pueden
generarse asientos diferenciales, dada la escasa resistencia y alta

deformabilidad del terreno vegetal de la unidad 1.

Se recomienda siempre establecer la cimentacion sobre una unica
unidad homogénea, evitando el apoyo mixto entre diferentes unidades ya que

induciria a asientos diferenciales y danos estructurales.

La cimentacion se instalara realizando un cajeado para alcanzar la parte
sana de la unidad 1 de arcillas de tal manera que el espesor del canto quede

empotrado por completo en el terreno natural.

Tras el saneo de la unidad O (terreno vegetal) podra cimentarse en la
unidad 1 (arcillas) siempre que se garantice un apoyo homogéneo de cada una
de las zapatas o de la losa y se evite el apoyo en zonas mixtas de diferentes

unidades.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25

DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25
(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBAREZ.

El valor del coeficiente de Balasto para placa de 30x30 cm para el
calculo estructural de una hipotética losa apoyada sobre las arcillas de la

unidad 1 (segun valores orientativos del CTE) es de:
Kzo = 60 - 200 MN/m?

Es decir, equiparable al de una arcilla dura. Si bien su consistencia
puede ser mayor, en aras de una mayor seguridad se realizan los calculos con

un valor de consistencia inferior.

Este valor debe ser corregido debido a las dimensiones reales de la
cimentacion. Para ello Terzaghi (1955) propuso las siguientes formulaciones

para extrapolar los valores de Kso a:

e Losas rectangulares:

4 A\
o B
L R A )

e Losas o zapatas cuadradas:

- En suelos cohesivos: - En suelos granulares:

'3 '
i R : ; B+0'3
h — ﬁ\.;“ ;-; a h f— h;:” N
2-B

Debe tenerse en cuenta la influencia de la tensién vertical transmitida de
la cimentacién por el bulbo de tensiones y que la carga admisible del terreno no

debera ser superada por la carga de servicio trasmitida por la estructura

proyectada (ctrabajo < Gadmisible).
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

6.- CONCLUSIONES.

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico para
la construccion de un depdsito de agua en Mifion de Santibafiez, (Burgos). Las
investigaciones geotécnicas llevadas a cabo han manifestado que el terreno de

la zona de estudio presenta las siguientes unidades geotécnicas:

» Unidad 0. Terreno vegetal. Actual. Desde la cota de apertura de la
calicata C-1 se ha detectado un nivel de terreno vegetal compuesto por
arenas arcillosas de color pardo negruzco, con consistencia blanda y en
estado humedo. La propia naturaleza de este tipo de depdsitos hace que su
espesor sea variable e impredecible de unos puntos a otros, pero segun la
calicata realizada tiene una potencia de 0.40 metros.

» Unidad 1. Arcillas. Terciario. Bajo la unidad geotécnica anterior en la
calicata C-1 aparece una arcilla de color blanco grisaceo, con consistencia
firme que pasa a muy firme o dura en profundidad y en estado poco
hamedo. Segun las investigaciones realizadas, esta unidad aparece a partir
de -0.40 m. de profundidad en la calicata C-1 y continua hasta la

profundidad de finalizacién de dicha calicata.

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en ninguno de los
reconocimientos geotécnicos efectuados a fecha de realizacién de estos (3 de
junio de 2025), pero debe tenerse en cuenta que el nivel freatico puede oscilar
en funcion de variables externas, bien naturales (época climatica, pluviometria,
etc.) o antropicas (aportes de agua de cualquier origen, como vertidos, roturas

de conducciones, etc.).

Segun el mapa de exposicion potencial al radén la zona de estudio no se
situa dentro de las zonas de exposicion potencial de radén y presenta un valor
de exposicion potencial al radén P90 entre 101 y 200 Bg/m? por lo que no sera
de obligada aplicacion la Seccion HS 6 del Documento Basico de Salubridad

“Proteccion frente a la exposicion al radon”.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

Segun el articulo 43.3.4.1. del Cddigo Estructural (Real Decreto
470/2021), con los datos obtenidos en los ensayos de agresividad del suelo al

hormigdn no sera necesario el empleo de cemento sulforresistente.

En las fechas de realizacién de los trabajos de campo no se detectd el
nivel freatico, pero si durante la excavacion de la cimentaciéon este apareciese,

se recomienda confirmar la agresividad del agua subterranea al hormigén.

Se aconseja ejecutar las cimentaciones de manera inmediata a la
excavacion de los cajeados para evitar alterar las condiciones de humedad y

resistencia de los materiales presentes en el subsuelo.

Para la cimentacion de la estructura se estima necesario que la
cimentacion evite el apoyo sobre terrenos flojos con el fin de evitar riesgos de

asiento, lavado del apoyo y descalce de la cimentacion.

En el apartado 5 del presente informe aparece la carga admisible del
terreno para cada 0.20 m. de profundidad en el ensayo de penetracion

dinamica realizado, asi como unas consideraciones técnicas.

Debe tenerse en cuenta la influencia de la tensién vertical transmitida de
la cimentacién por el bulbo de tensiones y que la carga admisible del terreno no
debera ser superada por la carga de servicio trasmitida por la estructura

proyectada (Gtrabajo < Gadmisible).

Debe tenerse en cuenta que los trabajos y ensayos realizados son
reconocimientos puntuales por lo que en su correlacidn hay un cierto grado de
extrapolacion, pudiendo haber ligeras variaciones en cuanto a la profundidad

de apariciones de los distintos niveles.

Una vez realizada la excavacion, se recomienda la auscultacion de los
cajeados para comprobar que los materiales sobre los que apoyara la
cimentacion no estén afectados por una alteracion imprevista. En caso de
aparecer alteraciones importantes, se recomienda encajar la cimentacién a una

profundidad donde no se presenten estos problemas.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

En cualquier caso, el modo de ejecutar la excavacién, asi como la
inclinacion de los taludes, el tipo de cimentacion y carga admisible a adoptar

deben quedar al criterio de la Direccion del proyecto.
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E. G. PARA LA CONSTRUCCION DE UN  REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/25
DEPOSITO EN MINON DE SANTIBANEZ, N.° INFORME: 0072/GT25

(BURGOS). PETICIONARIO: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

Se adjuntan los siguientes Anejos:

ANEJO 1. Ubicacion de la zona de estudio y de los trabajos de campo.
ANEJO 2. Mapa geoldgico de la zona de estudio.

ANEJO 3. Columna litolégica de la calicata.

ANEJO 4. Diagrafia del ensayo de penetracion dinamica.

ANEJO 5. Ensayos de laboratorio.

El presente informe consta de treinta y siete (37) paginas numeradas,
asi como de cinco (5) anejos.

En Castellanos de Moriscos, a 25 de junio de 2.025.

Firmado: Agustin Vicente Hernandez

Gedlogo

N.° de Colegiado: 4.424

Los resultados de este informe se basan en reconocimientos puntuales que soélo
afectan a las muestras y puntos ensayados, pudiendo haber ligeras variaciones
en cuanto a lo descrito en este informe fuera de dichos puntos.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizaciéon de
LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES, S.L.L.

Inscrita en el Registro Mercantil de Salamanca, Tomo 443, Libro 0, Folio 159,
Seccién 8 en la hoja SA 15197 — C.I.F.: B-37528734.
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ANEJO 1.

UBICACION DE LA ZONA DE
ESTUDIO Y DE LOS TRABAJOS DE
CAMPO.
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PROYECTO:

E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DE UN DEPOSITO EN MINON DE
SANTIBANEZ, (BURGOS).

Peticionario: J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

Plano 01: Ubicacion de la zona de estudio.
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INFORME DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN SITU"

REF. EXPEDIENTE:

PTGT-090/25

NUMERO DE INFORME:

0072/GT25

PETICIONARIO:

J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ.

FECHA DE EJECUCION:

03/06/2025

TITULO DE LA OBRA:

E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN DEPOSITO EN MINON DE

SANTIBANEZ, (BURGOS).

DIRECCION DE LA OBRA:

FUTURO DEPOSITO.

LOCALIDAD (PROVINCIA):

MINON DE SANTIBANEZ, (BURGOS).

Prof. alcanzada (m):

-1.80 Maquina:

Retroexcavadora mixta |

Modelo: | HIDROMEK

Calicata

Nivel freatico (m):

No detectado. Supervisor:

Agustin Vicente Hernandez.

LOCALIZACION:

ETRS 89 HUSO 30 X=434.659,45 Y= 4.701.454,27 Z= 889,24.

C-1

CALICATA MECANICA
Identificacion Quimicos
= o
B < =} 2
< < % g "-'/_) © < ?
< o = 5 w 0 & ) o
(=] o . < 5 =) ° =} » =
o ] DESCRIPCION > < = Zz o a o E _
z o) 3 = w N z= = o E | o7
2 E o @ o s N =0 = < b ¢
o = & o = = - h
x o = > |2
o [ (] o
1]2]3]4[1]2]3]4 2
0,00 - 0,40 m.- Terreno vegetal. Holoceno / Actual.
0.40 Terreno vegetal, arenas arcillosas de color pardo negruzco, con
consistencia floja y en estado himedo.
0,40 - 1,80 m.- Arcillas. Terciario.
1 -0.40
Arcilla de color blanco grisaceo, con consistencia firme que pasa a S 84 66 28 13 0 1
muy firme o dura en profundidad, y en estado poco humedo. 180
1.80
| 2|
|3
Fin de la calicata a -1,80 m. de profundidad.
| 4]
Nivel freatico no detectado a fecha 03/06/2025.

Excavabilidad: 1.Facilmente excavable, 2. Excavable con cierta dificultad, 3. Dificilmente excavable, 4. No excavable.

Estabilidad de las paredes: 1.Estable, 2. Ligeramente estable, 3. Bastante inestable, 4. Inestable-Colapso de las paredes.

Tipo de muestra: B: Bolsa (< 5 kg), S: Saco (30 kg), MI: Muestra inalterada, MA: Muestra de agua, MT: Muestra tallada, BQ: Bloque de roca.

FOTOGRAFIAS DE LA CALICATA

Observaciones:

Se da por finalizada la calicata a -1,80 metros de profundidad.

Nivel freatico no detectado a fecha 03/06/2025.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito de Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L.

Los resultados obtenidos son vélidos Unicamente para el punto ensayado en la fecha de su ejecucién
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INFORME DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN SITU

REF. EXPEDIENTE:|PTGT-090/25 NUMERO DE INFORME:

0072/GT25

PETICIONARIO:|J. VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ. FECHA DE EJECUCION:

03/06/2025

TITULO DE LA OBRA:| o\ \TIBANEZ, (BURGOS).

E. GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN DEPOSITO EN MINON DE

DIRECCION DE LA OBRA:|FUTURO DEPOSITO.

LOCALIDAD (PROVINCIA):[MINON DE SANTIBANEZ, (BURGOS).

Tipo de ensayo: DPSH-B Peso de la maza (kg): 63.5 Altura de caida (cm): 76.3
Equipo utilizado:| SPT TEC 10 Longitud de las varillas (m): 1.00 Tipo de puntaza: Perdida
Fabricante:| TECOP, S.A. Diametro del varillaje (mm): 32.0 Diametro de puntaza (mm): 49.8
N.° de serie: 02006 Seccion del varillaje (cm?): 8.04 Superficie puntaza (cm?): 19.5
Profund. rechazo (m): -1.20 Peso del varillaje (kg/m): 6.20 Peso cabeza y puntaza (kg): 1.50
UBICACION:|ETRS 89 HUSO 30 X= 434.657,74 Y= 4.701.453,23 Z=888,49. | Ensayo: P-1
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH-B) UNE-EN ISO 22476-2
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Nivel Fredtico: No detectado.
0 20 40 60 80 100 Profundidad Golpeo Profundidad Golpeo
0.00 (metros) (N2) (metros) (Ng)
\\\N 0.20 4 5.20
100 0.40 9 5.40
0.60 22 5.60
0.80 46 5.80
2.00 1.00 47 6.00
1.20 101 6.20
300 1.40 6.40
1.60 6.60
” 1.80 6.80
£ 400 2.00 7.00
2 2.20 7.20
3 2.40 7.40
- 500
S 2.60 7.60
& 2.80 7.80
% 6.00 3.00 8.00
o 3.20 8.20
700 3.40 8.40
3.60 8.60
3.80 8.80
8.00 4.00 9.00
4.20 9.20
900 4.40 9.40
4.60 9.60
4.80 9.80
10.00 5.00 10.00
Fotografia del ensayo Responsable técnico
Firmado: Agustin Vicente Hernandez.
Gedlogo
N° de Colegiado: 4.424

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito de Laboratorio de Calidad de Materiales, S.L.L.
Los resultados obtenidos son validos Unicamente para el punto ensayado en la fecha de su ejecucion.
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INF-SU-02

INFORME DE SUELO DE SONDEO/CALICATA
(Estudio para cimentaciones C.T.E.)

ENCARGO:

PETICIONARIO: JUNTA VECINAL MINON DE SANTIBANEZ.
TITULO DE LA OBRA: E.G. PARA DEPOSITO DE 50 m3 EN MINON DE SANTIBANEZ.

Direccion de la Obra: Depdsito.
LOCALIDAD: Mindn de Santibafez (Burgos).

REF. MUESTRA: TM-1266/SA25

REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/2025

FECHA DE TOMA: 03/06/2025

DATOS PREVIOS Y DE MUESTREO

Tipo de material

Suelo

Hora de toma de muestras

11:00 a 14:00

Referencia del peticionario

Condiciones climaticas de toma:
- Temperatura ambiente
- Humedad relativa
- Nubosidad

Uso previsto del material

Estudio para cimentacion

Punto de recogida de la muestra

Calicata C1

Origen (procedencia real de la muestra

Cata 1 (cota: -0,40 m a -1,80 m)

Descripcidn de la muestra:
- Color
- Textura
- Tamafio maximo del arido

Método de muestreo

Al azar segiin normativa/procedimiento

ENSAYOS REALIZADOS
Realizado
Ensayo Normativa de aplicacién s/norma
Sl NO
Granulometria por tamizado (tamafio > 0,063 mm) UNE-EN ISO 17892-4 X
Determinacion de los limites de Atterberg UNE-EN ISO 17892-12 X
Contenido de idn sulfato (SO42-) en suelos UNE 83963 X
Acidez Baumann-Gully UNE 83962 X

| Existen datos a su disposicion de la incertidumbre asociada a los ensayos y analisis efectuados en el laboratorio

Director del Laboratorio
Fdo: Norberto Dominguez

Salamanca, a 02 de abril de 2025.

Condiciones del documento:
1.  Se prohibe la reproduccidn parcial de los datos contenidos.
2.  Se considera documento confidencial y secreto.
3. Los resultados de los ensayos tienen valor Unicamente en
relacion con las muestras ensayadas.

LABORATORIO DE CALIDAD DE MATERIALES, S.L.L.
(Inscrito LECCE: CYL-L-063)
CALLE ZAMORA, 106-A P.l. CASTELLANOS DE MORISCOS - SALAMANCA

N2 de informe: 2458/SA25

Hoja1de5
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INFORME DE SUELO DE SONDEO/CALICATA
(Estudio para cimentaciones C.T.E.)

ENCARGO: REF. MUESTRA: TM-1266/SA25 REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/2025

PETICIONARIO: JUNTA VECINAL MINON DE SANTIBANEZ.

TITULO DE LA OBRA: E.G. PARA DEPOSITO DE 50 m? EN MINON DE SANTIBANEZ.

Direccion de la Obra: Depésito.

LOCALIDAD: Minén de Santibafiez (Burgos). FECHA DE TOMA: 03/06/2025

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA (muestra > 0,063 mm)

DATOS DE ENSAYO
Método de ensayo utilizado Método de tamizado
Descripcion visual de la muestra Muestra natural
Realizacidn de tratamiento previo de la muestra No se realiza (sélo secado)
Cantidad de material utilizado (masa) 574 g
Suelo
100 g T
S~
% k
80 ==

70 ‘&l\.i.

60

% cernido

50

40

30

20

10

80 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 0,63 0,4 0,2 0,08 0,063

Tamafio de las particulas (mm)

Tamiz UNE (mm) 200 | 150 | 125 | 100 80 63
% Cernido
Tamiz UNE (mm) 56 50 40 31,5 25 22,4 20 16 14 12,5 | 11,2 10 8 6,3
% Cernido 100 98 89
Tamiz UNE (mm) 5,6 5 4 3,15 2 1,25 1 063 | 04 | 025 | 020 |0125| 0,08 |0,063
% Cernido 84 77 72 71 69 66 65.2
INF-SU-02
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INF-SU-02

INFORME DE SUELO DE SONDEO/CALICATA

(Estudio para cimentaciones C.T.E.)

ENCARGO: REF. MUESTRA: TM-1266/SA25

PETICIONARIO: JUNTA VECINAL MINON DE SANTIBANEZ.

TITULO DE LA OBRA: E.G. PARA DEPOSITO DE 50 m? EN MINON DE SANTIBANEZ.
Direccion de la Obra: Depdsito.

LOCALIDAD: Mindn de Santibafez (Burgos).

REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/2025

FECHA DE TOMA: 03/06/2025

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

DATOS DE ENSAYO

Método de ensayo utilizado

Método de Casagrande

Descripcidn visual de la muestra

Muestra natural

Preparacion de la muestra para ensayo

Mediante cuarteo y secado previo a 60 2

Proporcion de material que pasa por tamiz 0,40 mm

71%

Humedad de la muestra de ensayo (previa)

No determinada

Ensayo realizado Resultado Unidades
Limite liquido 28 %
Limite plastico 15 %
indice de plasticidad 13 %
I N2 de informe: 2458/SA25 Hoja3de5
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INFORME DE SUELO DE SONDEO/CALICATA
(Estudio para cimentaciones C.T.E.)

ENCARGO: REF. MUESTRA: TM-1266/SA25 REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/2025

PETICIONARIO: JUNTA VECINAL MINON DE SANTIBANEZ.
TITULO DE LA OBRA: E.G. PARA DEPOSITO DE 50 m3 EN MINON DE SANTIBANEZ.
Direccion de la Obra: Depésito.

LOCALIDAD: Mindn de Santibafiez (Burgos). FECHA DE TOMA: 03/06/2025
CONTENIDO DE ION SULFATO EN SUELOS
DATOS DE ENSAYO

Descripcidn visual de la muestra Muestra natural

Preparacién de la muestra para ensayo Mediante cuarteo y secado previo a 60 2
Proporcion de material que pasa por tamiz 2 mm 77 %

Humedad de la muestra de ensayo (previa) No determinada

Ensayo realizado Resultado Unidades
Contenido de idn sulfato 0 0
%
Valor medio del contenido de i6n sulfato en suelos No contiene
INF-SU-02
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INFORME DE SUELO DE SONDEO/CALICATA
(Estudio para cimentaciones C.T.E.)

Direccion de la Obra: Depdsito.
LOCALIDAD: Mindn de Santibafez (Burgos).

ENCARGO: REF. MUESTRA: TM-1266/SA25

PETICIONARIO: JUNTA VECINAL MINON DE SANTIBANEZ.
TITULO DE LA OBRA: E.G. PARA DEPOSITO DE 50 m3 EN MINON DE SANTIBANEZ.

REF. EXPEDIENTE: PTGT-090/2025

FECHA DE TOMA: 03/06/2025

CONTENIDO DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY EN SUELOS

DATOS DE ENSAYO

Descripcion visual de la muestra

Muestra natural

Preparacién de la muestra para ensayo

Mediante cuarteo y secado previo a 60 2

Proporcion de material que pasa por tamiz 2 mm

77 %

Humedad de la muestra de ensayo (previa)

No determinada

Ensayo realizado

Resultado

Unidades

Acidez Baumann-Gully

Valor medio de la acidez Baumann-Gully

ml/kg suelo seco

INF-SU-02
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA
1.1. Version del programa y numero de licencia

Versién: 2025

Namero de licencia: 201420

1.2. Comentarios del proyecto

Se pretende calcular la estructura de un depésito de agua con capacidad de 50 m3 en hormigén armado. El
depodsito tiene una planta rectangular y sera del tipo semienterrado, estando la cota la losa del depdsito
situada por debajo de la cota del terreno. Ademas, se proyectan salas adyacentes para servicios y bombas

siguiendo el esquema de muros y losas enteramente de hormigdén armado.

La estructura se apoya sobre el terreno mediante zapatas corridas bajo los muros o bien losa de

cimentacién. Los muros del depdsito constan de un espesor de 35 cm y los de la caseta son de 25 cm.

Se refiere a los planos de planta y secciones del mismo proyecto para dimensionado y detalles de

geometria y armados.

1.3. Datos generales de la estructura

Proyecto: Depésito 50 m3 Mifidn de Santibariez

Clave: Deposito50m3

1.4. Normas consideradas

Hormigoén: Cdédigo Estructural
Aceros conformados: Eurocédigos 3y 4
Aceros laminados y armados: Cdodigo Estructural

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.5. Acciones consideradas

1.5.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)

Cubierta 0.20 0.20

Forjado 1 0.20 0.20

Cimentacion 0.00 0.20
1.5.2. Viento
Sin accién de viento
1.5.3. Sismo
Sin accién de sismo
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DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1.5.4. Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales

Referencia \

Naturaleza

Empuje tierras|Empujes del terreno
Empuje agua |[Empujes del terreno

1.5.5. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia

Hipotesis

Descripcion

Muro

Empuje de Tierras

Empuje tierras

Con nivel freéatico: Cota 0.00 m

Con relleno: Cota 0.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 0.80 t/m3

Angulo de rozamiento interno 17.00 Grados
Evacuacion por drenaje 10.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 0.50 t/m=2

M1, M6, M7, M8

Empuje de Agua

Empuje agua

Con nivel freatico: Cota 1.60 m

M1, M2, M3, M4

Empuje de Tierras 2

Empuje tierras

Con nivel freatico: Cota 0.00 m

Con relleno: Cota 1.60 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 0.80 t/m3

Angulo de rozamiento interno 17.00 Grados
Evacuacion por drenaje 10.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 0.50 t/m2

M2, M3, M4

1.5.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
‘Cimentacién Sobrecarga de uso |Superficial |2.50 ((4.87,6.08) (4.87,1.58) (8.12,1.58) (8.12,6.08)
1.6. Estados limite
E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1.7. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

Zijij +7pP + v ¥ Qe + ZYQi‘{IaiQki

P>t i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +vpP + ZVQiQki

=1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

Px Accion de pretensado

Qk Accion variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

1.7.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinaciéon (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Codigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Coédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

1.7.2. Combinaciones

m Nombres de las hipotesis

PP
cM

Peso propio
Cargas muertas

Empuje tierras Empuje tierras

Empuje agua Empuje agua

Qa

Sobrecarga de uso

m E.L.U. de rotura. Hormigoén

Comb.| PP CM |Empuje tierras|[Empuje agua| Qa
1 ]0.800|0.800 0.700 0.700
2 /1.350/1.350 0.700 0.700
3 ]0.800/0.800 0.700 0.700 1.500
4 |1.350(1.350 0.700 0.700 1.500
5 ]0.800/0.800 1.350 0.700
6 |1.350/1.350 1.350 0.700
7 10.800|0.800 1.350 0.700 1.500
8 1.350|1.350 1.350 0.700 1.500
9 |0.800/0.800 0.700 1.350
10 |1.350(1.350 0.700 1.350
11 0.800|0.800 0.700 1.350 1.500
12 |1.350/1.350 0.700 1.350 1.500
13 |0.800|0.800 1.350 1.350
14 |1.350(1.350 1.350 1.350
15 /0.800/0.800 1.350 1.350 1.500
16 |1.350|1.350 1.350 1.350 1.500
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP CM |Empuje tierras|Empuje agua| Qa
1 1.000(|1.000 1.000 1.000
2 /1.600/1.600 1.000 1.000
3 |1.000/1.000 1.000 1.000 1.600
4 |1.600/1.600 1.000 1.000 1.600
5 1.000(|1.000 1.600 1.000
6 |1.600/1.600 1.600 1.000
7 1.000(|1.000 1.600 1.000 1.600
8 1.600|1.600 1.600 1.000 1.600
9 |1.000/1.000 1.000 1.600
10 |1.600|1.600 1.000 1.600
11 |1.000/1.000 1.000 1.600 1.600
12 |1.600/1.600 1.000 1.600 1.600
13 |1.000|1.000 1.600 1.600
14 |1.600/1.600 1.600 1.600
15 |1.000/1.000 1.600 1.600 1.600
16 |1.600|1.600 1.600 1.600 1.600

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP CM |Empuje tierras|Empuje agua| Qa
1 1.000(|1.000 1.000 1.000
2 1.000(|1.000 1.000 1.000 1.000

1.8. Datos geomeétricos de grupos y plantas

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura|Cota
2|Cubierta 2|Cubierta 1.70| 4.00
1|Forjado 1 1|Forjado 1 3.20| 2.30
O|Cimentacion -0.90

1.9. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros

1.9.1. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 4.20, 1.15) ( 4.20, 6.50) 1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 4.20, 1.15) ( 8.55, 1.15) 1 0.175+0.175=0.35
M3 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 8.55, 1.15) ( 8.55, 6.50) 1 0.175+0.175=0.35
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Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M4 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 4.20, 6.50) ( 8.55, 6.50) 1 0.175+0.175=0.35
M6 Muro de hormigén armado| 0-2 |( 1.87, 2.66) ( 1.87, 5.01) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M7 Muro de hormigén armado| 0-2 |( 1.87, 5.01) ( 4.20, 5.01) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M8 Muro de hormigén armado| 0-2 |( 1.87, 2.66) ( 4.20, 2.66) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M12 Muro de hormigén armado| 1-2 |( 4.20, 2.66) ( 5.35, 2.66) 2 0.125+0.125=0.25
M13 Muro de hormigén armado| 1-2 |( 5.35, 2.66) ( 5.35, 5.01) 2 0.125+0.125=0.25
M14 Muro de hormigén armado| 1-2 |( 4.20, 5.01) ( 5.35, 5.01) 2 0.125+0.125=0.25

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro

M1 Viga de cimentaciéon: 0.850 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.50 canto:0.60

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2

Moédulo de balasto: 3000.00 t/m3

M2 Viga de cimentacién: 0.850 x 0.600
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.60

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm=2

Moédulo de balasto: 3000.00 t/m3

M3 Viga de cimentaciéon: 0.850 x 0.600
Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.60

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm=2

Médulo de balasto: 3000.00 t/m3

M4 Viga de cimentacién: 0.850 x 0.600
Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.60

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm=2

Médulo de balasto: 3000.00 t/m=3

M6 Viga de cimentacion: 0.550 x 0.500
Vuelos: izg.:0.15 der.:0.15 canto:0.50

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2

Médulo de balasto: 3000.00 t/m=3

M7 Viga de cimentacion: 0.550 x 0.500
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.50

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2

Médulo de balasto: 3000.00 t/m=3

M8 Viga de cimentaciéon: 0.550 x 0.500
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.50

Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2

Moédulo de balasto: 3000.00 t/m=3
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Referencia Zapata del muro
M12 Sin vinculacién exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M13 Sin vinculacién exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M14 Sin vinculacién exterior

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

1.10. Recubrimientos

1.10.1. Vigas
Elemento Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
Vigas 5.0 5.0 5.0
Vigas de cimentacion 5.0 5.0 5.0

1.10.2. Panos
Losas macizas (Geomeétricos, Mecanicos)

Los recubrimientos en losas macizas son:

Recubrimiento geométrico (cm)

Recubrimiento mecanico (cm)

Superior

Inferior

Superior Inferior

5.0

5.0

5.5

55

Losas de cimentacién (Geométricos, Mecanicos)

Los recubrimientos en losas de cimentacién son:

Recubrimiento geométrico (cm)

Recubrimiento mecanico (cm)

Superior

Inferior

Superior Inferior

5.0

5.0

6.0

6.0

1.11. Losas y elementos de cimentacién

1.11.1. Losas de cimentacién

; Tensiéon admisible
. .. |Canto|Mdédulo balasto — : : : : :
Grupo Losas de cimentacion 3 Situaciones persistentes | Situaciones accidentales
(cm) (t/m3)
(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Cimentacion |L2 25 3000.00 1.00 1.50
L1 35 3000.00 1.00 1.50
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1.12. Materiales utilizados

1.12.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo 5 Ye Tamafio maximo = >
(kp/cm?2) Naturaleza (kp/cm?2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 20 334730
1.12.2. Aceros por elemento y posiciéon
1.12.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero T Ts
(kp/cm2)

Todos B 500 S 5097 1.15

1.12.2.2. Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm?)

Acero conformado S 235 2396 2140673

Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673

2. ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

2.1. Materiales

2.1.1. Hormigones

. Arido .
Elemento Hormigén ok i AXi ¢
9 (kp/em2) | | Naturaleza Tamaflo maximo (kp/cm2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 20 334730
2.1.2. Aceros por elemento y posicidon
2.1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fyk Ts
(kp/cm2)
Todos B 500 S 5097 1.15
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2.1.2.2. Aceros en perfiles

. . Limite elasticoMédulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero
(kp/cm2) (kp/cm?2)
Acero conformado S 235 2396 2140673
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673
2.2. Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
. . Base ‘ Cabeza
Soporte| Planta szcerrrlslon TE?_'nn;o Hipotesis N Mx | My ox Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® [(Em)|(tm)| () ® [tm) () [(tm)|(tm)| (1) | () |[(t-m)
M1 Forjado 1| 35.0 |-0.90/2.30|Peso propio 30.28| 4.73|-0.34| 4.25| -0.43| 0.09|14.32| 0.00| 0.66|-0.16(-0.43| 0.05
Cargas muertas | 2.32| 0.32|-0.02| 0.30| -0.05| 0.01| 2.22| 0.03| 0.03|-0.05(-0.05| 0.01
Empuije tierras 0.23|-1.13]-0.03| 1.12| -0.07| 0.11|-0.92|-0.12|-0.04| 0.52|-0.07|-0.07
Empuje agua 1.31|-2.31| 0.07| -8.53| 0.02| 0.05| 1.02|-0.93| 0.05| 1.04|-0.00| 0.01
Sobrecarga de uso|-2.13|-1.98| 0.02| -1.63| 0.00| 0.02|-1.66| 0.08|-0.29|-0.05|-0.01|-0.01
M2 Forjado 1| 35.0 |-0.90/2.30|Peso propio 15.55| 0.16| 4.06| 1.60| 4.15(-0.04| 3.66|-0.38| 0.85| 1.03|-0.76|-0.19
Cargas muertas | 1.35| 0.02| 0.23| 0.20| 0.24| 0.01| 1.12| 0.00| 0.24| 0.10(-0.20|-0.08
Empuije tierras 0.80|-1.90| 2.50| -3.83| 10.85|-1.01| 0.91|-0.67| 1.06| 0.87|-1.73| 0.80
Empuje agua -0.12| 0.08|-1.11| 0.18| -5.76|-0.12|-0.22| 0.21|-0.37|-0.26| 0.57|-0.16
Sobrecarga de uso| 1.18|-0.11|-1.87| -0.48| -1.89|-0.05| 0.98| 0.29| 0.16|-0.33|-0.12|-0.12
M3 Forjado 1| 35.0 |-0.90/2.30|Peso propio 19.83|-5.43|-0.12| -4.46| 0.20| 0.05| 5.46|-1.40|-0.06| 0.78| 0.22| 0.01
Cargas muertas | 1.70|-0.27| 0.01| -0.20| 0.02| 0.00| 1.70|-0.48| 0.00| 0.33| 0.02| 0.00
Empuije tierras -0.83|-3.31| 0.29|-14.32| 0.08| 0.13| 0.31|-1.12|-0.00| 2.50| 0.01|-0.11
Empuje agua -0.31| 1.79|-0.17| 8.14| -0.03|-0.08|-0.19| 0.53|-0.02|-1.16| 0.01| 0.06
Sobrecarga de uso| 1.18| 2.67| 0.11| 2.25| -0.04|-0.02| 1.59|-0.54| 0.03| 0.50|-0.05|-0.00
M4 Forjado 1| 35.0 |-0.90/2.30|Peso propio 16.05| 0.41|-4.06| 1.42| -4.17| 0.14| 3.99|-0.30|-0.88| 0.83| 0.78| 0.18
Cargas muertas | 1.41| 0.03|-0.23| 0.16| -0.24| 0.00| 1.20| 0.02|-0.24| 0.06| 0.21| 0.08
Empuije tierras 0.70|-2.04|-2.59| -3.80(-10.90| 1.00| 0.96|-0.68|-1.10| 0.71| 1.76|-0.78
Empuje agua -0.08| 0.18| 1.16| 0.15| 5.76| 0.18|-0.22| 0.21| 0.38|-0.24|-0.58| 0.14
Sobrecarga de uso| 0.98/-0.21| 1.86| -0.54| 1.89|-0.01| 1.00| 0.35|-0.15|-0.41| 0.11| 0.13
M6 Cubierta | 25.0 | 2.30/4.00|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuije tierras 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuje agua 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Forjado 1| 25.0 |-0.90/2.30|Peso propio 6.37| 0.28] 0.21| 0.45| 0.36| 0.03|-1.70|-0.28|-0.28|-1.81| 0.40|-0.21
Cargas muertas | 0.48| 0.01| 0.03| 0.01| 0.04| 0.00| 0.34| 0.02| 0.04|-0.03| 0.03|-0.01
Empuije tierras 0.45| 0.07| 0.15| 0.67| 0.07| 0.20|-3.04|-0.35|-0.00|-2.17| 0.07|-0.18
Empuje agua -0.04(-0.02| 0.03| -0.04| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.10| 0.01|-0.01
Sobrecarga de uso| 1.85| 0.13|-0.05| 0.23| 0.07| 0.01| 3.13| 0.34| 0.26| 1.92|-0.09| 0.20
M7 Cubierta | 25.0 | 2.30/4.00|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuije tierras 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuje agua 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Forjado 1| 25.0 [-0.90/2.30|Peso propio 4.21| 0.99|-0.43| 0.57| -0.49| 0.36| 2.85|-2.34|-0.49| 3.22| 0.20| 0.20
Cargas muertas | 0.37| 0.06|-0.02| -0.08| -0.03| 0.02| 0.64| 0.08|-0.10| 0.50| 0.06| 0.04
Empuije tierras -0.59|-2.02|-0.44| -1.16| -2.01|-0.33| 0.39|-3.00|-0.11| 0.35| 0.07|-0.02
Empuje agua -0.46| 0.26| 0.04| 0.32| 0.03|-0.03| 0.03| 0.13| 0.00| 0.22| 0.00| 0.01
Sobrecarga de uso| 2.64|-0.14|-0.22| -1.05| -0.19| 0.16| 0.14| 2.88| 0.03|-0.28| 0.02|-0.01
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

. . Base ‘ Cabeza

Soporte| Planta szs:slon Tr(iqn;o Hipétesis N Mx | My Qx Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
® [Em) Em)| (®) ® |[tm)| @® |[Etm)@Em)| @) | B [(tm)
M8 Cubierta 25.0 2.30/4.00|Peso propio 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuje tierras 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Empuje agua 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Forjado 1 25.0 -0.90/2.30|Peso propio 4.05| 0.38| 0.38| -0.34| 0.40|-0.19| 2.43|-2.27| 0.39| 3.79|-0.38/|-0.04
Cargas muertas 0.36| 0.01| 0.02| -0.19| 0.02|-0.01| 0.67| 0.02| 0.10| 0.63|-0.06|-0.05
Empuje tierras -0.53|-2.22| 0.42| -1.35| 1.98| 0.36| 0.39|-3.06| 0.11| 0.60|-0.08| 0.04
Empuje agua -0.39| 0.28|-0.04| 0.28| -0.02| 0.02| 0.03| 0.10| 0.00| 0.22| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso| 2.59(-0.06| 0.20| -0.93| 0.14|-0.13| 0.44| 2.73| 0.02|-0.18| 0.07|-0.15
M12 Cubierta 25.0 2.30/4.00|Peso propio 3.98|-2.68(-0.14| -5.15| -0.26|-0.03| 0.89|-1.32| 0.13|-2.58|-0.19|-0.08
Cargas muertas 0.51|-0.41(-0.01| -0.68| -0.02| 0.01| 0.28|-0.02| 0.07|-0.52|-0.01|-0.01
Empuje tierras 1.14|-0.23|-0.12| -0.93| -0.25|-0.07| 0.19|-1.60|-0.06| 0.28| 0.02(-0.01
Empuje agua -0.14|-0.17| 0.03| -0.46| 0.07| 0.01|-0.01| 0.06| 0.01|-0.22|-0.00|-0.00
Sobrecarga de uso| -0.79| 0.30| 0.05| 1.00| 0.11| 0.03| 0.15| 1.49| 0.14|-0.52| 0.05| 0.01
M13 Cubierta 25.0 2.30/4.00|Peso propio -1.79|-0.52| 0.02| -0.71| -0.21|-0.04| 2.43|-0.19|-0.46|-0.83| 0.01| 0.00
Cargas muertas -0.67|-0.22| 0.00| -0.29| -0.03|-0.00| 0.31| 0.01| 0.01|-0.09|-0.04|-0.00
Empuje tierras 1.26| 0.49|-0.04| 0.67| -0.08|-0.01| 2.26|-0.35|-0.00|-0.48|-0.07(-0.01
Empuje agua -0.35|-0.15| 0.01| -0.23| -0.01| 0.00|-0.12| 0.03|-0.01|-0.04|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso|-1.11|-0.34|-0.01| -0.42| 0.02| 0.02|-1.65| 0.29| 0.24| 0.48|-0.10| 0.00
M14 Cubierta 25.0 2.30/4.00|Peso propio 4.89|-3.23| 0.16| -4.86| 0.26| 0.05| 1.25|-1.11|-0.24|-2.79|-0.09| 0.02
Cargas muertas 0.59|-0.47| 0.01| -0.61| 0.02|-0.01| 0.26|-0.01|-0.06|-0.50| 0.02| 0.01
Empuje tierras 1.19|-0.22| 0.12| -0.75| 0.24| 0.08| 0.17|-1.57| 0.06| 0.23|-0.01| 0.01
Empuje agua -0.06|-0.23|-0.04| -0.36| -0.07|-0.02|-0.01| 0.07|-0.01|-0.24| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| -1.04| 0.40|-0.07| 0.87| -0.12|-0.05|-0.02| 1.36|-0.08|-0.33| 0.07| 0.02

2.3. Arranques de pilares, pantallas y muros por hipotesis
m Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My Qx Qy T
® |[tm) tm) (1) ® |(tm)
M1 Peso propio 30.28| 4.73|-0.34| 4.25| -0.43| 0.09
Cargas muertas 2.32| 0.32|-0.02| 0.30| -0.05| 0.01
Empuje tierras 0.23/-1.13|-0.03| 1.12| -0.07| 0.11
Empuje agua 1.31/-2.31] 0.07| -8.53| 0.02| 0.05
Sobrecarga de uso|-2.13|-1.98| 0.02| -1.63| 0.00| 0.02
M2 Peso propio 15.55| 0.16| 4.06| 1.60, 4.15/-0.04
Cargas muertas 1.35/ 0.02| 0.23] 0.20| 0.24| 0.01
Empuje tierras 0.80|-1.90| 2.50| -3.83| 10.85/-1.01
Empuje agua -0.12| 0.08|-1.11| 0.18| -5.76|-0.12
Sobrecarga de uso| 1.18/-0.11|-1.87| -0.48| -1.89|-0.05
M3 Peso propio 19.83|-5.43|-0.12| -4.46| 0.20| 0.05
Cargas muertas 1.70/-0.27| 0.01| -0.20| 0.02| 0.00
Empuje tierras -0.83|-3.31| 0.29]-14.32| 0.08| 0.13
Empuje agua -0.31| 1.79/-0.17| 8.14| -0.03|-0.08
Sobrecarga de uso| 1.18| 2.67| 0.11| 2.25| -0.04|-0.02
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My Qx Qy T
® |[Em)|tm)| (V) ® [(tm)
M4 Peso propio 16.05| 0.41/-4.06| 1.42| -4.17| 0.14
Cargas muertas 1.41| 0.03|-0.23| 0.16| -0.24| 0.00
Empuje tierras 0.70|-2.04|-2.59| -3.80/-10.90| 1.00
Empuje agua -0.08| 0.18| 1.16/ 0.15| 5.76| 0.18
Sobrecarga de uso| 0.98/-0.21| 1.86| -0.54| 1.89|-0.01
M6 Peso propio 6.37| 0.28]| 0.21| 0.45/ 0.36| 0.03
Cargas muertas 0.48| 0.01| 0.03| 0.01, 0.04| 0.00
Empuje tierras 0.45| 0.07| 0.15| 0.67, 0.07| 0.20
Empuje agua -0.04/-0.02| 0.03| -0.04| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.85| 0.13/-0.05/ 0.23| 0.07| 0.01
M7 Peso propio 4.21] 0.99/-0.43| 0.57| -0.49| 0.36
Cargas muertas 0.37| 0.06|-0.02| -0.08| -0.03| 0.02
Empuje tierras -0.59/-2.02|-0.44| -1.16| -2.01}-0.33
Empuje agua -0.46| 0.26| 0.04| 0.32| 0.03/-0.03
Sobrecarga de uso| 2.64/-0.14|-0.22| -1.05| -0.19| 0.16
M8 Peso propio 4.05| 0.38| 0.38| -0.34| 0.40|-0.19
Cargas muertas 0.36| 0.01| 0.02| -0.19| 0.02|-0.01
Empuje tierras -0.53|-2.22| 0.42| -1.35| 1.98| 0.36
Empuje agua -0.39| 0.28/-0.04| 0.28| -0.02| 0.02
Sobrecarga de uso| 2.59(-0.06| 0.20| -0.93| 0.14|-0.13

Arranques apeados
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My | Ox | Qy T
® |[(tm) (tm) () | (1) [(t-m)
M12 Peso propio 3.98|-2.68|-0.14|-5.15|-0.26|-0.03
Cargas muertas 0.51]-0.41|-0.01/-0.68|-0.02| 0.01
Empuje tierras 1.14/-0.23|-0.12|-0.93/|-0.25|-0.07
Empuje agua -0.14|-0.17| 0.03|-0.46| 0.07| 0.01
Sobrecarga de uso|-0.79| 0.30| 0.05| 1.00| 0.11| 0.03
M13 Peso propio -1.79|-0.52| 0.02|-0.71|-0.21|-0.04
Cargas muertas -0.67]-0.22| 0.00|-0.29/-0.03|-0.00
Empuje tierras 1.26| 0.49|-0.04| 0.67|-0.08|-0.01
Empuje agua -0.35/-0.15| 0.01/-0.23/|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso|-1.11/-0.34|-0.01|-0.42| 0.02| 0.02
M14 Peso propio 4.89|-3.23| 0.16/-4.86| 0.26| 0.05
Cargas muertas 0.59|-0.47| 0.01|-0.61| 0.02|-0.01
Empuje tierras 1.19|-0.22| 0.12|-0.75| 0.24| 0.08
Empuje agua -0.06|-0.23|-0.04|-0.36/-0.07|-0.02
Sobrecarga de uso|-1.04| 0.40/-0.07| 0.87|-0.12|-0.05

2.4. Pésimos de pilares, pantallas y muros

2.4.1. Muros
Referencias:
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacidon entre la tensiébn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

\ Muro M1: Longitud: 535 cm [Nudo inicial: 4.20;1.15 -> Nudo final: 4.20;6.50]
. Pésimos
Pl c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) [(t/m)|(t/m) [(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m) |(t/m)
Cimentacion - Forjado 1|/Arm. vert. der. 2.39|-38.94|-4.59| 1.98 -0.78 0.05| -0.25| --- -
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.33| -1.22|-2.44| 0.24 0.02| -0.48 0.00| ---| ---
Arm. vert. izq. 2.39(-38.94(-4.59| 1.98 0.78 0.05| -0.25| ---| ---
Arm. horz. izq. 0.59|-12.17|-6.39|12.55| -0.24 0.55| -0.50| ---| ---
Hormigén 7.25|-38.94(-4.59| 1.98| -0.78 0.05| -0.25| ---| ---
Arm. transve. --1-12.17|-6.39|12.55 - - ---| 2.40|-3.23

Muro M2: Longitud: 435 cm [Nudo inicial: 4.20;1.15 -> Nudo final: 8.55;1.15]

. Pésimos
Pl c bagi6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny ny Mx My Mxy QX Qy

(t/m) |(t/m) [(t/m)|(t-m/m) [(t-m/m) | (t-m/m) [(t/m)|(t/m)

Cimentacion - Forjado 1|Arm. vert. der. 0.58|-4.99| 0.69/-0.34| -0.66| -0.31] -0.04| ---| ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.30(|-2.25|-1.74| 0.98| -0.85| -0.50 0.06| ---| ---
Arm. vert. izq. 1.66|-7.42|-0.87| 0.19 2.65 0.32 0.12 - ---

Arm. horz. izq. 0.70|-2.62|-3.83| 0.01| -0.05 1.17 -0.05 - ---

Hormigoén 4.94|-7.42|-0.87| 0.19 2.65 0.32 0.12| --—-| -

Arm. transve. 3.36|-7.58|-0.65| 2.09 - - ---1 3.73|-3.64

Muro M3: Longitud: 535 cm [Nudo inicial: 8.55;1.15 -> Nudo final: 8.55;6.50]

. Pésimos
Plant c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny Nxy MxX My Mxy Qx Qy

(t/m) |(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m) |(t-m/m) [(t/m)|(t/m)

Cimentacion - Forjado 1|Arm. vert. der. 0.51|-2.09|-1.90/-0.32| -0.84| -0.42| -0.03| ---| ---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.29|-1.94/-1.87| 0.55| -0.71| -0.44 0.01 - ---
Arm. vert. izq. 1.87|-7.41|-0.94|-0.25 3.09 0.39 0.09| ---| ---

Arm. horz. izq. 0.50(-2.46|-3.10|-0.22 0.27 0.78| -0.03| ---| ---

Hormigén 5.55|-7.41|-0.94|-0.25 3.09 0.39 0.09| ---| ---

Arm. transve. 1.68|-6.34|-0.66| 0.33 - -—- ---1-2.59| 0.32
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Muro M4: Longitud: 435 cm [Nudo inicial: 4.20;6.50 -> Nudo final: 8.55;6.50]
. Pésimos
.. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) |(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m) |(t-m/m) [(t/m)|(t/m)
Cimentacion - Forjado 1|Arm. vert. der. 1.67|-7.70/-0.91| 0.25, -2.64| -0.32| -0.12| ---| ~---
(e=35.0 cm) Arm. horz. der. 0.57|-2.50|-3.18| 0.00 0.05| -0.94 0.01 ---| ---
Arm. vert. izq. 0.57|-5.17| 0.77|-0.25 0.63 0.32 0.02 - ---
Arm. horz. izq. 0.30(-2.33|-1.68| 1.04 0.86 0.49| -0.05| ---| ---
Hormigén 4.98|-7.70/-0.91| 0.25| -2.64| -0.32| -0.12| ---| ---
Arm. transve. 3.29|-7.98|-1.06| 2.23 - --- ---1-3.69| 3.52
Muro M6: Longitud: 235 cm [Nudo inicial: 1.87;2.66 -> Nudo final: 1.87;5.01]
. Pésimos
Pl c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MxX My Mxy Qx Qy
(t/m) |(t/m)|[(t/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
Cimentacion - Cubierta|Arm. vert. der. 1.66/-11.21|-1.43|-1.11| -0.69 -0.10, -0.07 - -
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 0.41| 5.60| 1.43| 2.66 0.00| -0.50, -0.09| ---| ---
Arm. vert. izq. 48.47| 5.60| 1.43| 2.66| -1.36| -0.50, -0.09| ---| ---
Arm. horz. izq. 22.25| 6.40| 2.83|-2.58| -1.21| -0.43 0.11| ---| ---
Hormigén 4.95/-11.21}-1.43|-1.11, -0.69| -0.10| -0.07| ---| ---
Arm. transve. --| 5.17| 2.12|-1.74 - - ---1-1.76|-3.22
Muro M7: Longitud: 232.735 cm [Nudo inicial: 1.87;5.01 -> Nudo final: 4.20;5.01]
. Pésimos
Pl c bagi6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy | Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) [(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m) | (t/m)|(t/m)
Cimentacion - Cubierta|Arm. vert. der. 67.33| 4.74\27.77| 35.47 0.10/ -0.01] -0.01| ---| ---
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 95.36|-2.47|55.03|-14.58 0.05| -0.02 0.06| ---| ---
Arm. vert. izq. 65.71| 4.74|27.77| 35.47 0.00| -0.01| -0.01 - ---
Arm. horz. izq. 98.39|-2.47|55.03|-14.58| -0.07| -0.02 0.06| ---| ---
Hormigén 26.61| 4.74\27.77| 35.47 0.10/ -0.01] -0.01| ---| ---
Arm. transve. --1-1.41|30.06| -8.41 - - ---1-0.39| 2.99
Muro M8: Longitud: 232.735 cm [Nudo inicial: 1.87;2.66 -> Nudo final: 4.20;2.66]
. Pésimos
Plant c bacic Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
t/m)|[(t/m) | (t/m) [(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m) [(t/m)|(t/m)
Cimentacion - Cubierta|Arm. vert. der. 82.60| 6.62|31.55|43.52 0.01 0.03 0.06| ---| ---
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 100.00| 6.62|31.55(43.52 0.01 0.03 0.06| --- -
Arm. vert. izq. 79.18| 6.62|31.55|43.52 0.00 0.03 0.06| ---| ---
Arm. horz. izq. 100.00| 6.62|31.55|43.52 0.00 0.03 0.06| ---| ---
Hormigén 33.19| 6.62|31.55|43.52 0.00 0.03 0.06| ---| ---
Arm. transve. --1-0.77(36.36| -6.11 - - ---1 0.48|-1.52
Muro M12: Longitud: 115 cm [Nudo inicial: 4.20;2.66 -> Nudo final: 5.35;2.66]
. Pésimos
Pl c R Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(t/m) [(t/m) |(t/m) | (t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m) (t/m)
Forjado 1 - Cubierta|Arm. vert. der. 8.93| -0.49|35.17| 2.02 0.03 0.03 0.05| ---| -
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 55.43| -0.44|35.26| 1.93 0.03 0.03 0.05| ---| ---
Arm. vert. izq. 4.60| -0.49|35.17| 2.02| -0.01 0.03 0.05| ---| ---
Arm. horz. izq. 52.61| -0.44|35.26| 1.93| -0.01 0.03 0.05| ---| -
Hormigoén 7.34|-27.18|-0.32| 8.19 0.54 0.01| -0.02| ---| ---
Arm. transve. 1.52| -2.99| 9.58| 2.78 -—- - ---/-0.14|-1.53
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Muro M13: Longitud: 235 cm [Nudo inicial: 5.35;2.66 -> Nudo final: 5.35;5.01]
. Pésimos
Pl c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx
(t/m) [(t/m)|(t/m) | (t-m/m)|(t-m/m) |(t-m/m) [(t/m)
Forjado 1 - Cubierta|Arm. vert. der. 1.36/-5.12|-2.97| 3.27, -0.79| -0.21| -0.17, ---
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 0.43|-5.12|-2.97| 3.27 -0.79 -0.21 -0.17 -—
Arm. vert. izg. 0.60|-6.25|-1.03|-1.29 0.12| -0.11| -0.03| ---
Arm. horz. izq. 0.19|-0.83|-0.91| 3.93 0.02| -0.06| -0.10| ---
Hormigén 3.72|-5.12|-2.97| 3.27| -0.79| -0.21| -0.17| ---
Arm. transve. --1-1.88| 4.26| 2.04 - -—- ---|-0.04
Muro M14: Longitud: 115 cm [Nudo inicial: 4.20;5.01 -> Nudo final: 5.35;5.01]
. Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx
(t/m) | (t/m) [(t/m)|(t-m/m) |(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)
Forjado 1 - Cubierta|Arm. vert. der. 7.80| -0.62|33.85| 3.03 0.03| -0.02| -0.04| ---
(e=25.0 cm) Arm. horz. der. 52.00| -0.62(33.85| 3.03 0.03| -0.02| -0.04| ---
Arm. vert. izq. 9.84| -0.62|33.85| 3.03| -0.01| -0.02| -0.04, ---
Arm. horz. izq. 53.82| -0.57(33.94| 2.90 -0.01 -0.02 -0.04 -—-
Hormigén 7.47|-22.40| 0.13| 5.96 -0.45 0.02 0.05 -—-
Arm. transve. --| -0.57|33.94| 2.90 -—= -— ---1 0.41

2.5. Listado de armaduras de muros de hormigén

Muro M1: Longitud: 535 cm [Nudo inicial: 4.20;1.15 -> Nudo final: 4.20;6.50]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [Ty h s Estado
(cm) | izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.|SEP:Ver|Sep-hor| (os)
(cm) (cm)
Cimentacion - Forjado 1| 35.0 |@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12c/15 cm|@12c/15 cm| --- - - - 99.0 ---
Muro M2: Longitud: 435 cm [Nudo inicial: 4.20;1.15 -> Nudo final: 8.55;1.15]
‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [ETpesery h =, Estado
(€M) | 1zquierda | Derecha Izquierda | Derecha [Ramas|Diam. Sep.ver| Sep.hor| (g5)
(cm) (cm)
Cimentacion - Forjado 1| 35.0 (@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm |@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Muro M3: Longitud: 535 cm [Nudo inicial: 8.55;1.15 -> Nudo final: 8.55;6.50]
‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Sy S Sep.h S, Estado
(cm) | 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha |Ramas|Diam.|>SP-VEr|S€P-NOT| (95)
(cm) | (cm)
Cimentacion - Forjado 1| 35.0 (@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Muro M4: Longitud: 435 cm [Nudo inicial: 4.20;6.50 -> Nudo final: 8.55;6.50]
‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta =y h s Estado
(€M) | 1zquierda | Derecha Izquierda | Derecha [Ramas|Diam. Sep.ver| Sep.hor| (g5)
(cm) (cm)
Cimentacion - Forjado 1| 35.0 [@12c/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Muro M6: Longitud: 235 cm [Nudo inicial: 1.87;2.66 -> Nudo final: 1.87;5.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta STy h b Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha |Ramas | Diam. | SEP-Ver |Sep-hor | (o5)
(cm) (cm)
Cimentacion - Cubierta | 25.0 |@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - - 98.7 -
Muro M7: Longitud: 232.735 cm [Nudo inicial: 1.87;5.01 -> Nudo final: 4.20;5.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ST S Sep.h F-C- | Estado
cm . . A ep.ver | Sep.hor| (o
(€M) | 1zquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. ) | o (%)
Cimentacioén - Cubierta | 25.0 |@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - - 99.3 -
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Muro M8: Longitud: 232.735 cm [Nudo inicial: 1.87;2.66 -> Nudo final: 4.20;2.66]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EspeSal Sep.ver|Sep.hor F[.]C. Estado
(cm) | 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha |Ramas|Diam. : - (%)
(cm) (cm)
Cimentacioén - Cubierta | 25.0 |@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - -= = 99.1 -
Muro M12: Longitud: 115 cm [Nudo inicial: 4.20;2.66 -> Nudo final: 5.35;2.66]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta SR h S, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep-hor| (os)
(cm) | (cm)
Forjado 1 - Cubierta | 25.0 |@12c/15 cm|@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm| @12¢/15 cm|  --- - --- --- 100.0 -
Muro M13: Longitud: 235 cm [Nudo inicial: 5.35;2.66 -> Nudo final: 5.35;5.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta SRR h G, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas| Diam. | SSP-Ver |Sep-hor (o5)
(cm) (cm)
Forjado 1 - Cubierta 25.0 | @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| --- - - - 98.3 -
Muro M14: Longitud: 115 cm [Nudo inicial: 4.20;5.01 -> Nudo final: 5.35;5.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta S h s Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas |Diam. SRS | SEitelr (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 - Cubierta 25.0 | @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| --- - - - 95.8 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor

son suficientes.

de hormigoén

2.6. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipoétesis y

planta

m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacidon exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

2.6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota T N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis ® | (tm) (t-r¥1) ((?t) ((33)/ (t-m)
Forjado 1 2.30 |Peso propio 7.08| 26.89| 28.23|-10.73|-0.21| 39.62
Cargas muertas 0.43| 0.67| 1.76) -1.59/-0.03| 5.81

Empuje tierras 3.59| 18.04| 13.77| -1.01|-0.08| 3.22

Empuje agua -0.55| -3.41| -2.01] -1.05|-0.00| 3.89

Sobrecarga de uso|-2.95|/-14.45|-11.60| 1.45| 0.00| -5.39
Cimentacion|-0.90|Peso propio 96.35|536.88|370.16| 3.49| 0.03|-13.25
Cargas muertas 7.99| 45.17| 30.80, 0.21] 0.00| -0.80

Empuje tierras 0.23|-11.72| 0.83|-22.67| 0.00| 87.06

Empuje agua -0.08| -0.81] -0.31| 0.51) 0.00| -1.99

Sobrecarga de uso| 8.28| 34.62| 31.31| -2.16/-0.02| 8.23
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3. COMPROBACIONES E.L.U.

3.1. Vigas

3.1.1. Cimentacion

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025

E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv

Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
igas stado
< Disp. |Arm. Q N,M Te Tst T TNMx [TVx  |TVy  |TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Disp.st |-
BO - B1|Cumple 10.000 m*|'3.250 m*| "BO" |\ 5wy NP |N.P.O|N.PO|NPO|INPO|NLO|NPD| NPD | NPO |Np@ CUMPLE
Cumple | n=5.1 |n=3.7 n=5.1
B1 - B5 | Cumple| 2;000 M'1"4-250 m"} "B1" Iy o) N p.o | NP® NP NPO NPO|INP® NPO®| NP® | NP® Np© CUMPLE
Cumple | n=6.4 |n=2.3 n=6.4
i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas [ - - Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx |TVx |TVy |TVxSt [TVyst |T,Disp.si|T,Disp.st
'0.000 m'|'1.846 m'|'1.846 m' CUMPLE
- @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
B2 - B3|Cumple Cumple |1 =57.2 |1 =52.4 N.P.DIN.P.DIN. P IN.P.EIN.P.DIN.P.DE IN.P.DIN.P. N.P. N.P. n=57.2
B4 - B5|Cumple '0.000 m*°2.911 m’ B N.P.W|N.P.O|N.P.DN.P.AIN.P.OIN.P.DOIN.P.DIN.P.D| N.P.D | N.P.D CUMPLE
Cumple | n=6.3 | n=3.2 n=26.3
'0.250 m'|'3.427 m'|'1.625 m’ CUMPLE
- @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
BO - B4 |Cumple Cumple |1 =10.3| n=5.5 N.P.DIN.P. D IN.P.EIN.P.EIN.P.DIN.P.EIN.P.DIN.P. N.P. N.P. n=10.3
'0.000 m'|'1.846 m'|'1.846 m' CUMPLE
- @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
B7 - B6|Cumple Cumple |1 = 55.3 |1 = 46.2 N.P.DIN.P.DIN. P IN.P.EN.P.DIN.P.E IN.P.DIN.P. N.P. N.P. n=55.3
'0.512 m'|'0.625 m'|'0.762 m' CUMPLE
- @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
B7 - B2|Cumple Cumple |1 =21.9 |1 = 13.3 N.P.DIN.P. D IN.P.EIN.P.EIN.P.DIN.P.EIN.P.DIN.P. N.P. N.P. n=21.9
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T«: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsiéon y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVyst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%6)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wk,c.sup. Wek.c,Lat.Der. Wk.c.inf. Wek.cLat.Izq. Gsr Viis =
BO - B1 N.P.D N.P.M N.P.M N.P.M N.P.D Cumple N.P.® CUMPLE
Bl - B5 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Cumple N.P.® CUMPLE
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: COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wek,c,sup. Wek,c,Lat.Der. Wk.c.inf. Wk,c Lat.1zq. Osr Viis
B2 - B3 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Cumple CUMPLE
B4 - B5 N.P.M N.P.M N.P.MD N.P.D N.P.MD Cumple CUMPLE
BO - B4 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Cumple CUMPLE
B7 - B6 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Cumple CUMPLE
B7 - B2 N.P.M N.P.M N.P.MD N.P.D N.P.MD Cumple CUMPLE
Notacion:

Wk,c,sup.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior

Wi c,Lat.oer.: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
Wk.c.int.: Célculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wi Lat.1zq.. Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura

Vsis: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.
@ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

3.1.2. Forjado 1

\ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TVx [TVy  |[TVxst [TVyst |T,Disp.si |T,Disp.st |-

Vigas Estado

0.018 m* BO' BO N.P.DINP.DIN.POIN.P.@INP.DINPDINPDINPD| NPD | NPD INP® CUMPLE

BO - B1|Cumple Cumple | n=9.1 [n=21.7 n=217

'0.000 m*|'0.188 m' ‘B3 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 3| CUMPLE

B3 - B2 |Cumple Cumple | 1 =7.1 |n =156 N.P.MIN.P.DIN.P.OINP.? IN.PD[NP.DINPD|INP.D| NP.D | NP.D [N.P.® n=156

. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Vigas Estado
Q N,M =
B1 - B2 B2 Bl N.P.® CUMPLE
n=1.7 n==6.4 n==6.4

Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

Te: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Compresién oblicua.

Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

T«: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TVx: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresioén oblicua

TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxst: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TVyst: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.

T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.

T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%0)

N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.

® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

ANEJO 04: CACULOS ESTRUCTURALES 19

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wk,C,sup. Wek.c,Lat.Der. W.c.inf. Wk,C,Lat.Izq. GOsr Viis =
BO - B1 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Cumple N.P.® CUMPLE
B3 - B2 N.P.D N.P.M N.P.M N.P.M N.P.D Cumple N.P.® CUMPLE
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Bl - B2 N.P.® NO PROCEDE
Notacion:

Wk.c,sup.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior
Wic,Latper.: Calculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
Wi.c.int.: Célculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wk c.Lat.1zq.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Visis: Fisuracion debida a tensiones tangenciales de cortante

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%6)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@ La comprobacion no procede, ya que la tensién de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a tracciéon del mismo.
@ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Comprobaciones de flecha
A plazo infinito Activa
Vigas (Cuasipermanente)|(Cuasipermanente) Estado
frmax < friim fa,max < fa,lim
frim= L/250 faim= L/500
frmax: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm
BO - B1 friim: 3.40 mm fajim: 1.70 mm CUMPLE
frmax: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm
Bl-B2 friim: 8.40 mm falim: 4.20 mm CUMPLE
frmax: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm
B3 -B2 frim: 3.40 mm fatim: 1.70 mm CUMPLE
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1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

Las instalaciones actuales se corresponden con el siguiente esquema,

segin documentacion facilitada por esta Junta Vecinal.

1.1.- PROCEDENCIA DEL AGUA ACTUAL

El abastecimiento a la poblacion de Minon se realiza mediante la recogida
de 2 manantiales que conducen sus aguas por gravedad hasta el depoésito

regulador de 40 m3 ejecutado en el ano 1980.

El manantial principal es el denominado “Las Vinas” y su agua se
conduce al depoésito mediante tuberia de fibrocemento de 70 mm de diametro,

ejecutado a la vez que el deposito.

Dado que se quedaban escasos de agua, en el ano 2013 se ha anadido un
segundo manantial situado encima de la iglesia, denominado “La Iglesia”, de
escaso caudal y su agua se conduce al deposito mediante tuberia de polietileno

de 75 mm de diametro.

1.2.- DEPOSITO DE REGULACION ACTUAL

El deposito esta ubicado en un talud entre dos fincas que estan a distinto
nivel. El Uinico acceso que tiene es peatonal, cruzando por las parcelas
cultivadas. Este deposito fue ejecutado en el anno 1980, de hormigén en planta
cuadrada y de 40 metros cubicos de capacidad. El depodsito presenta
importantes grietas en sus muros, desconchado y desintegrado del hormigon,

provocando en varios puntos fugas de agua que fluyen por el exterior.

Desde el deposito se distribuye el agua por gravedad mediante tuberia de
fibrocemento de 90 mm de diametro a todas las acometidas de la poblacion. El
aliviadero esta conectado, mediante tuberia de fibrocemento, a la fuente publica

situada en la plaza del pueblo.
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Depésito y caseta de llaves, vista frontal.

Depésito y caseta de llaves, vista lateral derecho, con grietas y fugas.
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2.- NECESIDADES DE AGUA

Segun datos aportados por la propia Junta Vecinal en el ultimo censo,
correspondiente al ano 2024, Minoéon de Santibanez cuenta con una poblacion
de 15 habitantes.

De acuerdo con los datos aportados por su Junta Vecinal la poblacion de

verano es de 50 personas.

v' Poblacion de invierno ano 2024 15 habitantes

v Poblacion estacional ano 2024 S0 habitantes

Las necesidades previsibles, tomando como base un consumo medio por

habitante y dia de 200 litros son:

Qmed nviErNO = 15 hab x 200 litros/hab y dia = 3.000,00 litros/dia = 3,00

m?®/dia en época invernal que pueden ser 9 meses al ano.

Qmed verano = 50 hab x 200 litros/hab y dia = 10.000,00 litros/dia =

10,00 m®/dia en los 3 meses de época estival.

El caudal medio al ano (Qmed ano) se calcula estimando la poblacion
equivalente de invierno durante 9 meses y la de verano durante los 3 meses de

verano.

Qmed ano = 3,00 m3/dia x 273 dias + 10,00 m?3®/dia x 92 dias = 1.739,00

m3/ano.
. Caudal medio equivalente en el mes de maximo consumo:

50 hab x 200 litros/hab y dia = 10.000,00 litros/dia = 10,00 m3/dia =
0,121/s
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Dado que el estado del deposito viejo no es apto para almacenar agua
potable y que los caudales suministrados por sus manantiales son de escasos
en la época estival; se estima necesario la construccion un deposito de 50 m3
de capacidad, volumen suficiente para almacenar el caudal consumido en un

dia en época estival.

3.- CALCULO DE LA TUBERIA DE CAPTACION “LAS VINAS” A DEPOSITO

La tuberia de conduccion desde la captacion “Las vinas” hasta la ubicacion

del nuevo deposito debe ser capaz de transportar el caudal medio en verano:

Qm= 10 m3/dia = 0,42 m3/h = 0,12 1/seg.
La cota de agua del depodsito nuevo prevista es la 886,50 mientras que
la cota de captacion “Las vinas” es la 905,13 m y una longitud de 250 m.
Tomando una tuberia de polietileno de 75 mm. y 10 Atmosferas de
presion (6 80), el diametro interior sera de 66 mm.
Las pérdidas de carga seran:

» Continuas (utilizando la formula de H. Colebrook)

sh=2l . o2 £ 2o
—togd™ 7T 4937120 T D
(%

donde en nuestro caso con Q = 0,12 1/seg., para tuberia de 75/10,
tenemos que:

Dint = 66 mm. = 0,066 m.

K = 0,025 mm.
v=1,31x10°
A=0,05176 y Ah, = 0,012 m

v = 0,035 m/seg.
» Localizadas
Tendremos las siguientes pérdidas localizadas:
- Conexion a descarga k =0,3

- 6 Codos k=0,3
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- Salida k=1
que en el caso mencionado seran:

0,0352

Ah; = (0,3 + 6x0,3 + 1) = 0,00019 m

y por tanto 4h =0,012 + 0,00019 = 0,012 m.

En consecuencia, la altura manomeétrica en la entrada al depoésito nuevo

sera, teniendo en cuenta el calculo adjunto:

Hman = 905,13 — 886,50 - 0’012 = 18,62 m.c.a.

4.- CALCULO DE LA TUBERIA DE CAPTACION “LA IGLESIA” A DEPOSITO

La tuberia de conduccion desde la captacion “La Iglesia” hasta la ubicacion

del nuevo deposito debe ser capaz de transportar el caudal medio en verano:

Qm= 10 m3/dia = 0,42 m3/h = 0,12 1/seg.
La cota de agua del deposito nuevo prevista es la 886,50 mientras que
la cota de captacion “La iglesia” es la 888,58 m y una longitud de 353 m.
Tomando una tuberia de polietileno de 75 mm. y 10 Atmosferas de
presion (6 80), el diametro interior sera de 66 mm.
Las pérdidas de carga seran:

» Continuas (utilizando la formula de H. Colebrook)

s=a s Lo £ 2o
~tgd™ 7T 493712 " WD
v

donde en nuestro caso con Q = 0,12 1/seg., para tuberia de 75/10,
tenemos que:

Dint = 66 mm. = 0,066 m.

K =0,025 mm.
v=131x10°
A=0,05176 y Ah, = 0,012 m.

v = 0,035 m/seg.

> Localizadas
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Tendremos las siguientes pérdidas localizadas:
- Conexion a descarga k =0,3

- 8 Codos k=0,3

- Salida k=1

que en el caso mencionado seran:

0,035%

Ah, = (0,3 + 8x0,3 + 1) = 0,00023 m

y por tanto 4h = 0,012 + 0,00023 = 0,012 m.

En consecuencia, la altura manomeétrica en la entrada al depoésito nuevo

sera, teniendo en cuenta el calculo adjunto:

Hman = 888,58 — 886,50 - 0°012 = 2,07 m.c.a.

5.- CALCULO DE LA TUBERIA DESDE EL DEPOSITO HASTA CONEXION

La tuberia de distribucion al nucleo debe ser capaz de transportar el

caudal punta:

Qp=26x0,42m3/h=1,1m3/h =0, 311/seg.
La cota del depoésito es la 886,50, mientras que la cota en la arqueta
conexion red existente a la que se acomete es la 879,52 m.
Tomando una tuberia de polietileno de 75 mm., y 10 Atm. de presion (6
80), el diametro interior sera de 66 mm. y una longitud de 133 m.

Las pérdidas de carga seran:

Continuas (utilizando la formula de H. Colebrook)

s=2 s Lo o £ 2o
g™ 7T 4937120 T D
v

donde en nuestro caso con Q = 0,3 1/seg.

Dint = 66 mm. = 0,066 m.
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K = 0,025 mm.
v=131x10-6
A =0,03879 y 4h, = 0,03 m.
v = 0,09 m/seg.
Localizadas
Tendremos las siguientes pérdidas localizadas:
- Conexion a descarga k =0,3
- 4 Codos k=0,3
- Salida k=1

que en el caso mencionado seran:

0,092
Ah; = (0,3 + 4x0,3 + 1) T 0,001 m

y por tanto 4h =0,03 + 0,001 = 0,03 m.
En consecuencia, la altura manométrica en el entronque a la red sera:

Hman = 886,50 — 879,52 - 0,03 = 6,95 m.c.a.
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1. PRECIOS BASICOS

1.1. MANO DE OBRA

Para determinar los costes horarios de las diferentes categorias profesionales que van a intervenir en la
ejecucion de las diferentes unidades de obra del presente proyecto, se ha tenido en cuenta la normativa vigente
sobre la materia, el convenio colectivo de la provincia de Burgos y las retribuciones voluntarias que las empresas

otorgan a su personal de forma general.

DIAS NO JORNALES PLUS
TRABAJADOS ABONADOS
DOMINGOS 52 52 -
SABADOS 52 52
FESTIVOS 14 14
VACACIONES 22 22 22
ENFERMEDAD 3 3 -
GRATIFICACIONES - 90 90
TOTAL 143 233 117
Dias utiles anuales
365 - 143 = 222 dias / afo.
Dias Utiles mensuales
222 /12 =18.5 dias / mes.
Horas Utiles mensuales
18,5x 8 =148 horas / mes.
1.1.1. PRECIOS UNITARIOS DE LA MANO DE OBRA
cODIGO ubD DESCRIPCION PRECIO
0001 H Encargado 23,50 €
0002 H Capataz 23,07 €
0003 H Oficial 12 22,08 €
0004 H Oficial 22 21,78 €
0005 H Oficial 32 21,32 €
0006 H Peon Ordinario 21,32 €
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1.2. MATERIALES

Los precios a pie de obra de los materiales constructivos necesarios para la realizacion de las obras

contempladas en el presente Proyecto se obtienen como suma de tres partes claramente diferenciadas:

- Precio del material en origen.
- Coste del transporte hasta la obra.

- Coste adicional por pérdidas o roturas.

Los precios de los materiales en origen adoptados son los facilitados por los fabricantes o productores,
debidamente actualizados e incrementados en el Impuesto del Valor Afiadido, de forma que el Contratista no

precise ni requiera adecuacion del Presupuesto por tal motivo.

La determinacion del coste del transporte se ha realizado de forma global, considerando una distancia
media para cada material segun su procedencia. Evidentemente, la determinacion del precio exacto requeriria
previamente medir todas las unidades y cada partida ponderarla afectada de su distancia real al lugar de
procedencia (por el caracter lineal de la obra, entre el primer punto de la mismay el final), pero la mejora en la

exactitud resultaria tan pequefia que no justifica la realizacién de todo el proceso.

Algunos materiales no tienen coste de transporte por estar ya incluido en el de adquisicion (por ejemplo,
el hormigdn fabricado en central). Otros en cambio, debido a su pequefio volumen, tampoco se consideran (por
ejemplo, puntas para encofrar).

El coste adicional por pérdidas solo se contempla en los materiales que realmente sean susceptibles de
sufrirlas, como los aridos, el cemento, etc. En este coste adicional quedan incluidas, también las posibles
roturas, frecuentes en los cristales, tubos de hormigon, etc, pero no se consideran los desperdicios de algunos
materiales tales como el acero para armar porque éstos se absorben considerando que, por recortes y ataduras,

cada kilogramo de acero puesto en obra requiere en realidad 1,050 Kgs.
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1.2.1. PRECIOS UNITARIOS DE LOS MATERIALES
Coste
Codigo | Unidad Descripcion material unitario
(euros)
P00001 M3 | AGUA 0,61
P00002 KG | ACERO B-500-S 1,09
P00010 KG | ALAMBRE DE ATAR 1,25
P00011 ML | VIERTEAGUAS PIEDRA CALIZA.3CM 13,07
P00015 M3 | ARENA LAVADA DE RIO 13,54
P00019 M2 | CARPINTERIA ALUMINIO LACADO EN VENTANAS/INCLUSO ACRISTALAMIETO 70,02
P00026 M2 | ENTRAMADO METALICO TIPO TRAMEX 63,00
P00042 M3 | MORTERO DE 250 KG DE CEMENTO 35,46
P00043 M3 | MORTERO DE 250 KG DE CEMENTO 35,46
P00048 UD | TEJAHORMIGON 0,15
P00109 KG | PINTURA RESINAS EPOXI DOS COMPONENTES 24,00
P00148 M2 | CARPINTERIA CHAPA PLEGADA GALVANIZADA 47,31
P00154 M2 | MALLA MOSQUITERA DOBLE GALVANIZADA 28,82
P00155 UD | REPERCUSION POR KG ESTRUCT. MET. 0,15
P00165 KG | ACERO PERFILES A-42B 1,54
P00221 ML | TUBERIA PE @75 MM PN 10 5,31
P00425 UD | VENTOSA AUTOM. TRIFUNC. @ 50 MM PN-16 220,00
P00426 UD | ALCACHOFA ACERO INOXIDABLE DN 75 MM 178,10
P01460 UD | SUMIDERO DE 400 X 400 PARA DESAGUE TUBERIA DE PVC DE 110 MM. 130,00
P01A07 TM | CANTO RODADO DE D 16 A 32 MM 25,07
P01B06 M3 | MORTERO Il/A-P-32,5 R 1/6 M-40-A 68,99
P01B15 M3 | MORTERO DE 250 KG DE CEMENTO 35,46
PO1HO1 M3 | HORMIGON HL-150/B/20 PUESTO EN OBRA 72,00
PO1H10 M3 | HORMIGON HM-20/P/20/X0 PUESTO EN OBRA 80,00
PO1H32 M3 | HORMIGON HA-30/B/20/XC2+XD2 PUESTO EN OBRA 70,76
PO1H34 M3 | HORMIGON HA-30/F/20/XC2+XD2 PUESTO EN OBRA 72,36
PO1H91 ML | JUNTAS DE DILATACION Y RETRACCION 13,56
P06B15 M2 | LAMINA DE PVC FLEXIBLE E= 1,5 MM Y MALLA DE FIBRA DE VIDRIO 6,58
P06B20 ML | JUNTA ESTANQUEIDAD PVC TIPO SIKA 0-15, I/ GUIAS Y ATADO 14,80
P06B30 M2 | FIELTRO DE POLIPROPILENO 100-110 G/M2 0,85
P31663R UD | TRASLADO EQUIPO CLORACION 178,00
PAB017 UD | PIEZAS PARA CONEXION A RED 90,00
PABA101 UD | PIEZAS ESPECIALES 56,00
PE0020S UD | COTADOR DE AGUA WOLTMAN DN 50 MM 339,67
PEMO063 UD |VALV.COMP.C.E. MD.C DN=75 MM. /16 ATM 228,00
PEN002 M2 | PANELES METALICOS DE VARIAS DIMENSIONES, PARA ENCOFRAR ELEMENTOS 52,00
PENO003 M | TABLON DE MADERA DE PINO, DE 20X7,2 CM. 6,32
PEN004 UD | PUNTAL METALICO TELESCOPICO, DE HASTA 3 M DE ALTURA. 19,25
PEN005 M FLEJE DE ACERO GALVANIZADO, PARA ENCOFRADO METALICO. 0,29
PEN006 KG | ALAMBRE GALVANIZADO PARA ATAR, DE 1,30 MM DE DIAMETRO. 1,50
PENO007 KG | PUNTAS DE ACERO DE 20X100 MM. 8,75
PENO008 L AGENTE DESMOLDEANTE, A BASE DE ACEITES ESPECIALES, EMULSIONABLE 1,80
PENO010 M2 | PANELES METALICOS MODULARES, PARA ENCOFRAR MUROS DE HORMIGON 200,00
PENO11 UD | ESTRUCTURA SOPORTE DE SISTEMA DE ENCOFRADO VERTICAL, PARA MUROS 275,00
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Coste
Codigo | Unidad Descripcion material unitario
(euros)
PEN013 UD | PASAMUROS DE PVC PARA PASO DE LOS TENSORES DEL ENCOFRADO, DE VAR 1,35
PEN014 M2 | TABLERO DE MADERA TRATADA, DE 22 MM DE ESPESOR, REFORZADO CON VA 45,50
PENO015 M2 | ESTRUCTURA SOPORTE PARA ENCOFRADO RECUPERABLE, COMPUESTA DE: SOP 102,00
PFIR009 M3 | ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 22,30
PGRO1 M3 | CANON DE VERTIDO RESIDUOS HORMIGON 3,00
PGR02 M3 | CANON DE VERTIDO RESIDUOS PLASTICOS 1,20
PGR04 M3 | CANON DE VERTIDO RESIDUOS METALICOS 0,80
PGR05 M3 | CANON DE VERTIDO RESIDUOS TERREOS 0,70
PL0265 M2 | CARPINTERIA METALICA GALVANIZADA EN PUERTAS 80,23
PL0268 M2 | PINTURA AL ESMALTE MATE 1,54
PL0490 UD | ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGON DINT=100 (H=30 CM.) 14,10
PL0492 UD | ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGON DINT=100 (H=50 CM.) 35,26
PL0496 UD |BROCAL HORMIGON PREF. DINT=100/60 (H=70 CM.) 44,08
PL0504 UD | PATE 25X31 CM. (D=18 MM.) 4,20
PL0505 UD | PATE DE PROPILENO (33X16 CM.) 12,00
PL0510 UD | CERCO Y TAPA DE FUNDICION D400 (D=60 CM.) 120,00
PLH014 UD | CONJUNTO COLECTOR D=75 MM ENTRADA A DEPOSITO 145,00
PLH016 UD | CONJUNTO COLECTOR D=75 MM DISTRIBUCION DEPOSITO 130,00
PLH017 UD | CONJUNTO COLECTOR D=75 MM ALIVIADERO DEPOSITO 128,00
PLH018 UD | CONJUNTO COLECTOR D=75 MM DESAGUE DEPOSITO 121,22
PLH072 M2 | PUERTA ACCESO METALICA 4,00 X 2,00 M 701,62
PSC060 M3 | EXCAVACION EN ZANJA O POZO 6,00
PSC064 M3 | HORMIGON HM-20/P/20/XC2 PUESTO EN OBRA 102,00
PSCO070 ML | VALLA METALICA GALVANIZADA PLASTIF. VERDE DE 2,00 M ALTURA 20,30
PSC084 UD | POSTES GALVANIZADOS Y MACIZO DE ANCLAJE DE HORMIGON 200 CM 11,36
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1.3. MAQUINARIA

El estudio de los costes correspondientes a la maquinaria esta basado en la publicacién del SEOPAN,
sobre COSTE DE MAQUINARIA, debidamente actualizados los precios de adquisicion de las diferentes

maquinas.
El coste directo de cada una de las maquinas es el correspondiente a:

A.- Coste intrinseco relacionado directamente al valor de la maquina.

B.- Coste complementario, dependiente del personal y consumos.

A.- El primer sumando esté formado por:

Interés.
Seguros y otros gastos fijos.
Reposicidn del capital invertido.

Reparaciones generales y conservacion.

Estos términos quedan englobados en dos coeficientes porcentuales; Cd, coeficiente del coste de puesta
a disposicion de la maquina y Ch, coeficiente de coste de hora de mantenimiento. Estos coeficientes son

diferentes para cada maquina y aparecen reflejados en las correspondientes fichas de Maquinaria.

B.- El segundo sumando no es proporcional al valor de la maquina, aunque si dependiente de la

misma, y estara constituido por:
Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina.

Consumos (combustibles, lubricantes, efc).

Sumando los términos del coste del dia de puesta a disposicion de la maquina y la mano de obra se tiene

el_coste diario de la maquina sin entrar en funcionamiento.

Sumando los términos del coste de la hora de funcionamiento y los consumos se tiene el coste horario

de la maquina funcionando.

El coste total de la hora se obtiene: Coste de la hora — COSte diario o torario

8.1
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1.3.1. PRECIOS UNITARIOS DE LA MAQUINARIA

Coste
Codigo | Unidad Descripciéon maquina horario
(euros /h)

M00001 H RETROEXCAVADORA S/NEUMATICOS 27,00
M00004 H CAMION VOLQUETE 2518
M00013 H DUMPER DE OBRA 8,11
M00017 H RETROEX. SINEUM. CON MARTILLO P. 27,05
M00024 H. PALA CARGADORA W30 CASE 35,16
M00040 h. CISTERNA AGUA S/CAMION 10.000 L. 24,04
M00041 h. RODILLO V.MANUAL TANDEM 800 KG. 3,07
M00063 h REGLA VIBRANTE GASOLINA 5.0 M 3,31
M00065 h MOTONIVELADORA 47,27
M00067 H PALA CARGADORA 31,50
M00068 H COMPACTADOR AUTOPROPULSADO VIBRATORIO 33,06
M00070 H MOTONIVELADORA 180 CV 42,07
M00072 M3 BOMBA PARA HORMIGONADO 6,20
M00074 H VIBRADOR ALTA FRECUENCIA 1,89
MAO010 H MINICARGADORA NEUMATICOS 60 CV 30,05
MG010 H CARRETILLA TELESCOPICA 25,00
MQO80 H EIQRUEIIEOA Ii(E)I’\I_?éDURA PARA LAMINAS DE PVC, MANUAL, POR 370
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

2. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Para la estimacion de los costes directos e indirectos se han adoptado los criterios expresados en la
Orden Ministerial de junio de 1968 del Ministerio de Obras Publicas.

El precio de ejecucion material se ha fijado de acuerdo con la formula expresada en dicha Orden, que

tiene la expresion:
K
=|[1+—|Cu
Pu ( 100]

Pu = Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente en euros.
K = Porcentaje correspondiente a los "costes indirectos".
Cu = Coste directo de la unidad en euros.

De acuerdo con los criterios de dicha Orden Ministerial el valor de Pu seria, por tratarse de obra terrestre

y para obras contratadas con el Estado.
K
Pu=|1+— |xCu=105xCu
100

El valor de K se compone de dos sumandos:

Costos indirectos
Costos directos

+ imprevisto ijlOO = (0,05 +0,01)x100 K=g%

La férmula exacta que daria el valor de K es:

K= BJrCTJer100+E

A = Importe total de la obra con costes directos.

B = Coste de las instalaciones imputables a la obra.

C = Personal técnico de la obra.

D = Personal administrativo de la obra.

E = Imprevistos, que de acuerdo con los articulos 3y 12 de la O.M. de 12 de junio de 1968 se fijan en un

méaximo de 1,2 6 3 por ciento, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima.

ANEJO N° 6: JUSTIFICACION DE PRECIOS 7

8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025

™ Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO003 m3 EXCAVACION TIERRA VEGETAL,CARGA Y TRANSPORTE

Excavacion de tierra vegetal i/ carga y transporte a vertedero

hasta una distancia de 10 km o acopio dentro de la obra, de-

posito de tierra vegetal en zona adecuada para su reutilizacion

yacondicionamiento ymantenimiento de acopios, formacion y

mantenimiento de los caballeros y pago de los canones de

ocupacion.
0002 0,0007 H CAPATAZ 23,07 0,02
0006 0,0050 H PEON ORDINARIO 21,32 0,11
M00001 0,0220 H Retroexcavadora s/neumaticos 27,00 0,59
M00004 0,0310 H Camién volquete 25,18 0,78
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 1,50 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 1,52 0,09

TOTAL PARTIDA 1,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con SESENTAY UN CENTIMOS.
ELH004 M3 EXCAVACION EN DESMONTE

Excavacion en desmonte en todo tipo de terreno, con medios

mecanicos, incluso carga y transporte a gestor autorizado de

los productos sobrantes.
0002 0,0025 H CAPATAZ 23,07 0,06
0006 0,0025 H PEON ORDINARIO 21,32 0,05
M00004 0,0425 H Camion volquete 25,18 1,07
M00001 0,0425 H Retroexcavadora s/neumaticos 27,00 1,15
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,33 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 2,35 0,14

TOTAL PARTIDA 2,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS.

ELH005 M3 TERRAPLEN EXCAVACION ADECUADO

Terraplén con productos procedentes de la excavacién, para la

construccion del nucleo y cimientos, incluso transporte, exten-

sion, humectacion y compactacion.
0003 0,0200 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,44
0005 0,0300 H PEON ESPECIALISTA 21,32 0,64
0006 0,0300 H PEON ORDINARIO 21,32 0,64
M00067 0,0224 H Pala cargadora 31,50 0,71
M00070 0,0150 H Motoniveladora 180 CV 42,07 0,63
M00068 0,0240 H Compactador autopropulsado vibratorio 33,06 0,79
M00004 0,0040 H Camion volquete 25,18 0,10
M00040 0,0010 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 24,04 0,02
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 3,97 0,04
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 4,01 0,24

TOTAL PARTIDA 4,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH007 M3 EXCAVACION PARA CIMENTACIONES

Excavacion para cimentaciones en cualquier tipo de terreno,

con transporte a vertedero de productos sobrantes.
0001 0,0200 H ENCARGADO 23,50 0,47
0006 0,0800 H PEON ORDINARIO 21,32 1,71
M00017 0,0800 H Retroex. s/neum. con martillo p. 27,05 2,16
MO00004 0,0400 H Camion volquete 2518 1,01
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 5,35 0,05
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 5,40 0,32

TOTAL PARTIDA 5,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS.

ELH008 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO

Excavacion en zanja o pozo a cielo abierto en cualquier clase

de terreno, incluido entibaciones, agotamientos y transporte a

vertedero de los productos sobrantes.
0001 0,0300 H ENCARGADO 23,50 0,71
0006 0,0700 H PEON ORDINARIO 21,32 1,49
M00001 0,0471 H Retroexcavadora s/neumaticos 27,00 1,27
M00004 0,0559 H Camion volquete 25,18 1,41
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 4,88 0,05
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 4,93 0,30

TOTAL PARTIDA 5,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS.
ELH009 M3 FORMACION DE RELLENOS PROCEDENTES DE EXCAVACION

Formacion de rellenos por medios mecanicos con productos

procedentes de la excavacidén, segun especificaciones de

PG-3.
0002 0,0050 H CAPATAZ 23,07 0,12
0005 0,0900 H PEON ESPECIALISTA 21,32 1,92
M00040 0,0100 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 24,04 0,24
M00024 0,0100 H. Pala cargadora W30 Case 35,16 0,35
M00041 0,0100 h. Rodillo v.manual tandem 800 kg. 3,07 0,03
M00004 0,0100 H Camion volquete 25,18 0,25
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,91 0,03
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 294 0,18

TOTAL PARTIDA 3,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DOCE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO010 M3 RELLENO DE ARENA

Relleno de arena para proteccion de tuberias, extendida y

compactada.
0003 0,0100 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,22
0006 0,0100 H PEON ORDINARIO 21,32 0,21
M00013 0,0200 H Dumper de obra 8,11 0,16
M00041 0,0100 h. Rodillo v.manual tandem 800 kg. 3,07 0,03
P00015 1,0000 M3 Arena lavada de rio 13,54 13,54
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 14,16 0,14
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 14,30 0,86

TOTAL PARTIDA 15,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS.
ELHO011 M3 RELLENO ZANJAS C/PROD.EXCAV.

Relleno de zanjas con productos clasificados procedentes de

la excavacion, incluso extendido, humectacion y compactacion

en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compacta-

cion del 95% del proctor modificado, segun se indica en la

seccion tipo en planos.
0002 0,0050 H CAPATAZ 23,07 0,12
0006 0,0810 H PEON ORDINARIO 21,32 1,73
M00040 0,0100 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 24,04 0,24
M00024 0,0100 H. Pala cargadora W30 Case 35,16 0,35
M00041 0,0100 h. Rodillo v.manual tandem 800 kg. 3,07 0,03
MO00004 0,0100 H Camién volquete 25,18 0,25
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,72 0,03
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 2,75 0,17

TOTAL PARTIDA 2,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY DOS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO012 M2 ENCOFRADO RECTO EN CIMENTACIONES

Encofrado y montaje de sistema de encofrado recuperable

metalico, para zapata de cimentacién, formado por paneles

metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje

del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacién,

fijacién y acodalamientos necesarios para su estabilidad y li-

quido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigon al

encofrado.
0002 0,0500 H CAPATAZ 23,07 1,15
0003 0,3500 H OFICIAL PRIMERA 22,08 7,73
0005 0,3500 H PEON ESPECIALISTA 21,32 7,46
MG010 0,0200 H Carretilla telescopica 25,00 0,50
PENO002 0,0050 m2 Paneles metalicos de varias dimensiones, para encofrar 52,00 0,26

elementos
PENO003 0,0200 m Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 6,32 0,13
PENO004 0,0130 ud Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 19,25 0,25
PENO005 0,1000 m Fleje de acero galvanizado, para encofrado metalico. 0,29 0,03
PENOO06 0,0500 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,50 0,08
PENOO7 0,1000 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 8,75 0,88
PENO008 0,0300 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,80 0,05

emulsionable
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 18,52 0,19
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 18,71 1,12

TOTAL PARTIDA 19,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTAY TRES CENTIMOS.

ELHO013

0002
0003
0005
MGO010
PENO10

PENO11

PENO08

PENO013

%1
%6

0,0510
0,3000
0,3000
0,0400
0,0070

0,0070

0,0300

0,4000

1,0000
6,0000

M2

I T T T

ud

ud

ENCOFRADO RECTO EN ALZADOS

Encofrado montaje y desmontaje en una cara del muro, de
sistema de encofrado a dos caras, realizado con paneles me-
talicos modulares, amortizables en 150 usos, para formacién
de muro de hormigén armado, de hasta 3 m de altura y super-
ficie plana, para contencién de tierras. Incluso, pasamuros pa-
ra paso de los tensores, elementos de sustentacion, fijacion y
apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido de-
sencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofra-
do.

CAPATAZ

OFICIAL PRIMERA

PEON ESPECIALISTA

Carretilla telescopica

Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de
hormigon

Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para
muros

Agente desmoldeante, a base de aceites especiales,
emulsionable

Pasamuros de PVC para paso de los tensores del
encofrado, de var

MEDIOS AUXILIARES

COSTES INDIRECTOS

TOTAL PARTIDA

23,07 1,18
22,08 6,62
21,32 6,40
25,00 1,00
200,00 1,40
275,00 1,93
1,80 0,05
1,35 0,54
19,12 0,19
19,31 1,16
20,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTAY SIETE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO014 M2 ENCOFRADO RECTO EN FORJADOS

Encofrado y montaje y desmontaje de sistema de encofrado

para formacién de vigas y forjados, de hormigén armado, for-

mado por: superficie encofrante de tableros de madera trata-

da, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos;

estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y acceso-

rios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura sopor-

te vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos.

Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del

hormigén al encofrado.
0002 0,0520 H CAPATAZ 23,07 1,20
0003 0,3500 H OFICIAL PRIMERA 22,08 7,73
0005 0,3500 H PEON ESPECIALISTA 21,32 7,46
MG010 0,0400 H Carretilla telescopica 25,00 1,00
PENO14 0,0460 m2 Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 45,50 2,09

reforzado con va
PENO015 0,0080 m2 Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta 102,00 0,82

de:sop
PENO004 0,0130 ud Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 19,25 0,25
PENOO7 0,1000 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 8,75 0,88
PENOO8 0,0300 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,80 0,05

emulsionable
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 21,48 0,21
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 21,69 1,30

TOTAL PARTIDA 22,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS.

ELHO016 Kg ACERO B 500 S

Acero corrugado de alta adherencia, tipo B 500 S, para arma-

duras, incluso suministro y colocacién con parte proporcional

de mermas, despuntes, alambre de atar, separadores Yy rigidi-

zadores.
0001 0,0020 H ENCARGADO 23,50 0,05
0002 0,0050 H CAPATAZ 23,07 0,12
0004 0,0050 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 0,11
P00010 0,0900 Kg Alambre de atar 1,25 0,11
P00002 1,0500 Kg Acero B-500-S 1,09 1,14
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 1,53 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 1,55 0,09

TOTAL PARTIDA 1,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con SESENTAY CUATRO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO017 Kg ACERO EN PERFILES LAMINADOS

Acero en perfiles laminados, trabajado y colocado, totalmente

terminado.
0001 0,0200 H ENCARGADO 23,50 0,47
0004 0,0200 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 0,44
P00165 1,0000 Kg Acero perfiles A-42B 1,54 1,54
P00155 1,0000 ud Repercusién por Kg estruct. met. 0,15 0,15
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,60 0,03
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 2,63 0,16

TOTAL PARTIDA 2,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS.
ELHO019 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20

Hormigén HL-150/P/20 con cemento CEM |, arena de rio y ari-

do rodado Tmax.20 mm.con hormigonera de 250 I., para vibrar

y consistencia plastica.
0002 0,2000 H CAPATAZ 23,07 4,61
0003 0,2000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 4,42
PO1HO1 1,0000 M3 HORMIGON HL-150/B/20 puesto en obra 72,00 72,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 81,03 0,81
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 81,84 4,91

TOTAL PARTIDA 86,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAY SEIS EUROS con SETENTAY CINCO CENTIMOS.

ELHO024 M3 HORMIGON HA-30/B/20/XC2+XD2 EN CIMIENTOS

Hormigén para armar HA-30/B/20/XC2+XD2, de 30 N/mm?2,

consistencia blanda, Tmax 20, en obras de fabrica (cimenta-

cion, losas, soleras, alzados, muros, vigas, pilares...) para am-

biente humedad alta con cloruros de origen diferente al medio

marino, incluso juntas de dilatacién segun Cddigo Estructural

o especificaciones de la D.O asegurando la estanqueidad de

las mismas mediante banda de PVC y sellado con material

elastico de base cementosa y aglomerados sintéticos, juntas

de retracciéon mediante berenjenos y sellado mediante mate-

rial elastico de base cementosa, elaborado en central, incluso

suministro, vertido por medio de camién-bomba, vibrado, ma-

estreado con regla, curado y colocado. Segun el Cédigo Es-

tructural.
0001 0,1500 H ENCARGADO 23,50 3,53
0004 0,2500 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 5,45
0006 0,3000 H PEON ORDINARIO 21,32 6,40
MO00074 0,5000 H Vibrador alta frecuencia 1,89 0,95
MO00072 1,0000 M3 Bomba para hormigonado 6,20 6,20
PO1H91 0,0400 ML Juntas de dilatacién y retraccion 13,56 0,54
PO1H32 1,0000 M3 Hormigén HA-30/B/20/XC2+XD2 puesto en obra 70,76 70,76
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 93,83 0,94
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 94,77 5,69

TOTAL PARTIDA 100,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con CUARENTAY SEIS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH025 M3 HORMIGON HA-30/B/20/XC2+XD2 EN ALZADOS

Hormigén para armar HA-30/B/20/XC2+XD2, de 30 N/mm?2,

consistencia blanda, Tmax 20, en obras de fabrica (cimenta-

cion, losas, soleras, alzados, muros, vigas, pilares...) para am-

biente humedad alta con cloruros de origen diferente al medio

marino, incluso juntas de dilatacién segun Cdédigo Estructural

o especificaciones de la D.O asegurando la estanqueidad de

las mismas mediante banda de PVC y sellado con material

elastico de base cementosa y aglomerados sintéticos, juntas

de retraccion mediante berenjenos y sellado mediante mate-

rial elastico de base cementosa, elaborado en central, incluso

suministro, vertido por medio de camién-bomba, vibrado, ma-

estreado con regla, curado y colocado. Segun el Cédigo Es-

tructural.
0001 0,2000 H ENCARGADO 23,50 4,70
0004 0,3000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 6,53
0006 0,3500 H PEON ORDINARIO 21,32 7,46
M00074 0,5000 H Vibrador alta frecuencia 1,89 0,95
MO00072 1,0000 M3 Bomba para hormigonado 6,20 6,20
PO1H91 0,0400 ML Juntas de dilatacion y retraccion 13,56 0,54
P0O1H32 1,0000 M3 Hormigén HA-30/B/20/XC2+XD2 puesto en obra 70,76 70,76
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 97,14 0,97
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 98,11 5,89

TOTAL PARTIDA 104,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS
ELH026 M3 HORMIGON HA-30/F/20/XC2+XD2 EN FORJADOS

Hormigén para armar HA-30/F/20/XC2+XD2, de 30 N/mm?2,

consistencia fluida, Tmax 20, en obras de fabrica (cimenta-

cion, losas, soleras, alzados, muros, vigas, pilares...) para am-

biente humedad alta con cloruros de origen diferente al medio

marino, incluso juntas de dilatacién segun Cdédigo Estructural

o especificaciones de la D.O asegurando la estanqueidad de

las mismas mediante banda de PVC y sellado con material

elastico de base cementosa y aglomerados sintéticos, juntas

de retraccion mediante berenjenos y sellado mediante mate-

rial elastico de base cementosa, elaborado en central, incluso

suministro, vertido por medio de camién-bomba, vibrado, ma-

estreado con regla, curado y colocado. Segun el Cédigo Es-

tructural.
0001 0,2100 H ENCARGADO 23,50 4,94
0004 0,3100 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 6,75
0006 0,3600 H PEON ORDINARIO 21,32 7,68
M00074 0,5000 H Vibrador alta frecuencia 1,89 0,95
MO00072 1,0000 M3 Bomba para hormigonado 6,20 6,20
PO1H91 0,0400 ML Juntas de dilatacion y retraccion 13,56 0,54
PO1H34 1,0000 M3 Hormigdén HA-30/F/20/XC2+XD2 puesto en obra 72,36 72,36
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 99,42 0,99
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 100,41 6,02

TOTAL PARTIDA......oooecceeeemeeereneeeeeas 106,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CUARENTAY TRES CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH028 M2 MEMBRANA DE PVC

Membrana de espesor 1,5 mm, de PVC flexible para asegurar

la impermeabilidad reforzada con una malla de fibra de vidrio,

colocada sin adherir al soporte, incluso extendido previo de

mortero de regulacioén, totalmante terminada.
0003 0,0100 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,22
0005 0,0300 H PEON ESPECIALISTA 21,32 0,64
MQO080 0,1000 H Equipo soldadura para laminas de PVC, manual, por aire 3,70 0,37

caliente
P06B15 1,0500 M2 Lamina de PVC flexible e= 1,5 mm y malla de fibra de vidrio 6,58 6,91
P01B06 0,0200 M3 Mortero II/A-P-32,5 R 1/6 M-40-a 68,99 1,38
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 9,52 0,10
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 9,62 0,58

TOTAL PARTIDA 10,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTE CENTIMOS.
ELHO030 ML VIERTEAGUAS 3 cm

Vierteaguas de piedra caliza de 3 cm. de espesor con goterén

recibida con mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/sellado

de juntas ylimpieza.
0002 0,2500 H CAPATAZ 23,07 5,77
0006 0,0200 H PEON ORDINARIO 21,32 0,43
P01B15 0,0070 M3 Mortero de 250 Kg de cemento 35,46 0,25
P00021 0,0010 Tm Cemento Blanco(BL-11/42.5) 65,16 0,07
P00011 1,0000 M Vierteaguas piedra caliza.3cm 13,07 13,07
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 19,59 0,20
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 19,79 1,19

TOTAL PARTIDA 20,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTAY OCHO CENTIMOS.

ELH031 M2 VENTANA FIJA

Ventana fija con cerco de chapa plegada galvanizada y doble

malla de tela mosquitera de acero galvanizado, colocada.
0002 0,2000 H CAPATAZ 23,07 4,61
0004 0,2000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 4,36
P00148 1,0000 M2 CARPINTERIA CHAPA PLEGADA GALVANIZADA 47,31 47,31
P00154 1,0000 M2 MALLA MOSQUITERA DOBLE GALVANIZADA 28,82 28,82
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 85,10 0,85
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 85,95 516

TOTAL PARTIDA 91,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY UN EUROS con ONCE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH032 ML JUNTA ESTANQUEIDAD PVC 15 cm.

Suministro y colocacion de junta de estanqueidad de PVC sin

cargas para encuentros entre hormigones, con bulbo central

para dilataciones, de anchura 15 cm., incluso cajeado de ta-

pes en el encofrado, extendido, atado, cortes rectos y "a ingle-

te"y empalmes planos y espaciales por soldadura térmica "a

tope", alineada por sus correspondientes mandriles-guias o

"ainglete", i/p.p. de elementos de soldadura, grapas y alambre

de atado y pequeno material, totalmente estanca y colocada

segun indicaciones de la Direccion de Obra.
0003 0,2000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 4,42
0005 0,2000 H PEON ESPECIALISTA 21,32 4,26
P06B20 1,0500 ML Junta estanqueidad PVC tipo SIKA0-15, i/ guias y atado 14,80 15,54
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 24,22 0,24
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 24 .46 1,47

TOTAL PARTIDA 25,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTAY TRES CENTIMOS.

ELHO033 M2 LAMINA SEPARADORA DE FIELTRO DE POLIPROPILENO. PESO DE 100 A 110

Lamina separadora y de proteccion de lamina impermeabili-

zante de PVC, de fieltro de polipropileno con un peso de 100 a

110 g/m2, colocada no adherida, totalmente terminada.
0005 0,0400 H PEON ESPECIALISTA 21,32 0,85
P06B30 1,1000 M2 Fieltro de polipropileno 100-110 g/m2 0,85 0,94
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 1,79 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 1,81 0,11

TOTAL PARTIDA 1,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con NOVENTAY DOS CENTIMOS.
ELH034 M2 ACABADO DE CUBIERTA CON PROTECCION CON CANTO RODADO

Acabado de cubierta con capa de proteccién de canto rodado

de 16 a 32 mm de diametro de 10 cm de espesor, colocado

mediante medios mecanicos y manuales, totalmente termina-

do.
0005 0,1000 H PEON ESPECIALISTA 21,32 2,13
PO1A07 0,1800 ™ Canto rodado de d 16 a 32 mm 25,07 4,51
MG010 0,0500 H Carretilla telescopica 25,00 1,25
MAO10 0,0500 H Minicargadora neumaticos 60 CV 30,05 1,50
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 9,39 0,09
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 9,48 0,57

TOTAL PARTIDA 10,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH035 M2 CARPINTERIA ALUMINIO LACADO EN VENTANAS

Carpinteria de aluminio lacado en ventanas, suministro y colo-

cacion, incluso herrajes y pintura al 6leo o esmalte sobre una

mano de pintura de preparacion antioxidante.
0003 0,9000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 19,87
0004 0,9000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 19,60
P00019 1,0000 M2 Carpinteria aluminio lacado en ventanas/incluso 70,02 70,02

acristalamieto
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 109,49 1,09
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 110,58 6,63

TOTAL PARTIDA.........coeererrmrnsnsnnnsnsnns 117,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.

ELHO036

0002 0,5000
0004 0,5500
PL0265 1,0000
PL0268 1,0000
%1 1,0000
%6 6,0000

M2

T

M2
M2

CARPINTERIA METALICA ACERO GALVANIZADO EN PUERTAS

Carpinteria metalica en puertas, de acero galvanizado impri-
mado y esmaltado, incluso marco a partir de perfiles metali-
cos, suministro y colocacion.

CAPATAZ

OFICIAL SEGUNDA

CARPINTERIA METALICA GALVANIZADAEN PUERTAS
PINTURAAL ESMALTE MATE

MEDIOS AUXILIARES

COSTES INDIRECTOS

TOTAL PARTIDA

23,07 11,54
21,78 11,98
80,23 80,23
1,54 1,54
105,29 1,05
106,34 6,38
...... 112,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS.

ELHO037 M2 ENTRAMADO METALICO 30X30X3

Entramado metalico de acero galvanizado 30x30x3 tipo tramex

0 equivalente, incluso estructura auxiliar y suministro con parte

proporcional de cerco también galvanizado, montaje mediante

anclaje mecanico con tacos de nylon y tornillos de acero, reci-

bido y pintado.
0006 0,1200 H PEON ORDINARIO 21,32 2,56
P00026 1,0000 M2 Entramado metalico tipo tramex 63,00 63,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 65,56 0,66
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 66,22 3,97

TOTAL PARTIDA 70,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH039 M2 CUBIERTA CON TEJA HORMIGON

Cubierta con teja de hormigén asentada sobre base de morte-

ro de cemento, apoyada forjado o rasillén, incluso voladizos de

fachada de 25 cm., yformacién de cumbreras.
0004 0,5000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 10,89
0006 0,4693 H PEON ORDINARIO 21,32 10,01
P00048 10,0000 ud Teja hormigon 0,15 1,50
P00042 0,0922 M3 Mortero de 250 Kg de cemento 35,46 3,27
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 25,67 0,26
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 25,93 1,56

TOTAL PARTIDA 27,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CUARENTAY NUEVE CENTIMOS.

ELH040

0003
PLO505
%1

%6

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA CENTIMOS.

ELH059

0005
P00109
%1

%6

0,4000
1,0000
1,0000
6,0000

0,0229
0,3500
1,0000
6,0000

ub

ub

M2

H
Kg

PATE ACERO RECUB. PP
Pate de acero recubierto de polipropileno.

OFICIAL PRIMERA
PATE DE PROPILENO (33x16 cm.)
MEDIOS AUXILIARES
COSTES INDIRECTOS
TOTAL PARTIDA

PINTURA REVESTIMIENTO PROTECTOR INTERIOR DEL VASO

Pintura revestimiento protector Sikaguar-62 o equivalente, a
base de rexinas epoxi de dos componentes, aplicado sobre
hormigdén los protege contra la corrosion, intemperies y ata-
ques quimicos, apto para agua potable, color azil ral 5012,
aplicado y probado.

PEON ESPECIALISTA
Pintura resinas epoxi dos componentes
MEDIOS AUXILIARES
COSTES INDIRECTOS
TOTAL PARTIDA

22,08 8,83
12,00 12,00
20,83 0,21
21,04 1,26
22,30

21,32 0,49
24,00 8,40
8,89 0,09
8,98 0,54
9,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTAY DOS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELHO073 ubD PUERTA METALICA 4,00 x 2,00 m EN DOS HOJAS L=2 m

Puerta peatonal dedimensiones totales 4,00 x 2,00 m, cons-

truida en 2 hojas de 2,0 m de anchura por 2,0 m de altura, con

malla de simple torsién, zécalo de chapa y empieces, galvani-

zada en caliente porinmersion y pintada al poliéster en verde,

con orejas para fijacion al poste extremo del vallado y aloja-

miento con corona de diamante, pernos regulables para ajus-

te y cerradura provista de caja y tapabocas en inox, colocada y

probada.
0001 1,1000 H ENCARGADO 23,50 25,85
0002 1,2500 H CAPATAZ 23,07 28,84
0006 1,2500 H PEON ORDINARIO 21,32 26,65
PLHO72 1,0000 M2 PUERTAACCESO METALICA 4,00 x2,00 m 701,62 701,62
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 782,96 7,83
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 790,79 4745

TOTAL PARTIDA.........cooermmrmssnsesiesnnnns 838,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTAY OCHO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS.
ELHO080 ub CONJUNTO COLECTOR DISTRIBUCION D=75 mm.

Conjunto de colector de distribuciéon de agua formado por tu-

beria de polietileno de 10 atm de presion, de 75 mm de dia-

metro, para colocacion de la alcachofa, valwla, ventosa y con-

tador en caseta del depdsito, incluso todos los accesorios y

piezas especiales para conexiones y unién, manguitos, codos,

tes, bridas, portabridas, pasamuros, tornilleria, anclajes y so-

portes de tuberia, totalmente instalado y probado.
0002 0,1000 H CAPATAZ 23,07 2,31
0003 0,9000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 19,87
0006 0,9000 H PEON ORDINARIO 21,32 19,19
PLHO16 1,0000 ub Conjunto colector d=75 mm distribucién depésito 130,00 130,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 171,37 1,71
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 173,08 10,38

TOTAL PARTIDA........cotmretnmsisnesnnssnnns 183,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTAY TRES EUROS con CUARENTAY SEIS

CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH081 ubD CONJUNTO COLECTOR ALIVIADERO D=75 mm.

Conjunto de colector aliviadero de agua formado por tuberia

de polietileno de 10 atm de presién, de 75 mm de diametro,

para colocacion de aliviadero del depdsito al colector de desa-

gle, incluso todos los accesorios y piezas especiales para co-

nexiones y union, manguitos, codos, tes, bridas, portabridas,

tornilleria, pasamuros, anclajes y soportes de tuberia, total-

mente instalado y probado.
0002 0,1000 H CAPATAZ 23,07 2,31
0003 0,8000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 17,66
0006 0,8000 H PEON ORDINARIO 21,32 17,06
PLHO17 1,0000 ub Conjunto colector d=75 mm aliviadero depésito 128,00 128,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 165,03 1,65
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 166,68 10,00

TOTAL PARTIDA........oooeeerrrmeeneneeenens 176,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTAY SEIS EUROS con SESENTAY OCHO

CENTIMOS.

ELHO082

0002 0,1000
0003 1,1500
0006 1,1500
PLHO18 1,0000
%1 1,0000
%6 6,0000

ub

I T T

CONJUNTO COLECTOR DESAGUE D=75 mm.

Conjunto de colector desaglie de agua formado por tuberia de
polietileno de 10 atm de presion, de 75 mm de diametro, para
colocacién de valwula de desagiie del depésito, incluso todos
los accesorios y piezas especiales para conexiones y union,
manguitos, codos, tes, bridas, portabridas, tornilleria, pasa-
muros, anclajes y soportes de tuberia, totalmente instalado y
probado.

CAPATAZ

OFICIAL PRIMERA

PEON ORDINARIO

Conjunto colector d=75 mm desagtie depdsito
MEDIOS AUXILIARES

COSTES INDIRECTOS

TOTAL PARTIDA

23,07 2,31
22,08 25,39
21,32 2452
121,22 121,22
173,44 1,73
17517 10,51
...... 185,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTAY CINCO EUROS con SESENTAY OCHO

CENTIMOS.
ELHO084 ub ALCACHOFA ACERO INOXIDABLE DN 75 mm

Alcachofa acero inoxidable DN 75 mm, totalmente instalado en

tuberia de 75 mm de diametro.
0002 0,1000 H CAPATAZ 23,07 2,31
0004 0,3000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 6,53
P00426 1,0000 Ud Alcachofa acero inoxidable DN 75 mm 178,10 178,10
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 186,94 1,87
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 188,81 11,33

TOTAL PARTIDA........cceeeeerereeeeneesaesennas 200,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS con CATORCE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe

ELH097 Mi TUBERIA PE @ 75 PN 10 ATM

Tuberia de polietileno de alta densidad electrosoldable @ exte-
rior 75 mm., 10 ATM. acoplamientos inyectados, para suminis-
tro de agua de consumo humano, colocada en zanja de arena,
con p.p. de piezas especiales.

0003 0,0900 H OFICIAL PRIMERA 22,08 1,99
0006 0,0900 H PEON ORDINARIO 21,32 1,92
P00221 1,0000 Mmi Tuberia PE@ 75 mm PN 10 5,31 5,31
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 9,22 0,09
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 9,31 0,56

TOTAL PARTIDA 9,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS.

ELH110 Ud VENTOSA AUTOM. @ 50 mm

Ventosa automatica trifuncional de 50 mm de diametro de sali-
da yPN-16, MISTRAL o equivalente, con cuerpo y tapa de fun-
dicion gris GG25, flotador de plastico en ABS, y goma de
asiento. Purgador cuerpo y tapa de fundicion gris y partes in-
ternas en acero inoxidable. Conexién en bronce con tuberia de
50 mm, recubrimiento con pintura epoxi, segun caracteristicas
definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas, colocada y
probada en obra.

0001 0,3000 H ENCARGADO 23,50 7,05
0002 0,4000 H CAPATAZ 23,07 9,23
0005 0,4000 H PEON ESPECIALISTA 21,32 8,53
P00425 1,0000 Ud Ventosa autom. trifunc. @ 50 mm PN-16 220,00 220,00
PABA101 1,0000 ub PIEZAS ESPECIALES 56,00 56,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 300,81 3,01
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 303,82 18,23

TOTAL PARTIDA.........oeeeeermrnsnsesesesnnnnns 322,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con CINCO CENTIMOS.

ELH112 Ud CONTADOR DE AGUA

Contador de agua gran calibre Woltman o equivalente, total-
mente instalado en tuberia de 75 mm de diametro.

0001 0,3000 H ENCARGADO 23,50 7,05
0002 0,5500 H CAPATAZ 23,07 12,69
0004 0,5500 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 11,98
PE0020S 1,0000 ud Cotador de agua Woltman DN 50 mm 339,67 339,67
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 371,39 3,71
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 375,10 22,51

TOTAL PARTIDA........oooceerrrmceeseneeeeeas 397,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTAY SIETE EUROS con SESENTAY UN

CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH116R ubD TRASLADO EQUIPO CLORACION CON PLACA SOLAR

Desmontaje, traslado y montaje de equipo de cloracién del de-

posito existente al nuevo depdsito, incluidoa la placa solar, to-

talmente instalado y probado.
0001 0,5200 H ENCARGADO 23,50 12,22
0004 2,0000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 43,56
0005 2,1000 H PEON ESPECIALISTA 21,32 4477
P31663R 1,0000 ud Traslado equipo cloracion 178,00 178,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 278,55 2,79
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 281,34 16,88

TOTAL PARTIDA.......cccooeirrrmrneennneeens 298,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTAY OCHO EUROS con VEINTIDOS

CENTIMOS.

ELH118

0001
0004
PO1H10
P01460

%1
%6

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTAY CUATRO EUROS con CUARENTAY

0,0500
0,0500
0,1500
1,0000

1,0000
6,0000

CINCO CENTIMOS.

ubD

T

M3
ud

SUMIDERO DE DESAGUE

Sumidero de 400 x 400 mm para desagle de tuberia de PVC
de 110 mm, incluyendo elementos de conexion, parte propor-
cional de elementos complementarios, totalmente instalado.

ENCARGADO
OFICIAL SEGUNDA
Hormigén HM-20/P/20/X0 puesto en obra

Sumidero de 400 x400 para desagte tuberia de PVC de
110 mm.

MEDIOS AUXILIARES
COSTES INDIRECTOS
TOTAL PARTIDA

23,50 1,18
21,78 1,09
80,00 12,00
130,00 130,00
144,27 1,44
145,71 8,74
...... 154,45
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH121 ubD P0OZO REGISTRO D=100 (H=1,50 m.)

Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigon de es-

pesor minimo 10 cm, con un diametro interior de 100 cm. so-

bre solera de hormigén HM-20/P/20/llb de 20 cm de espesor y

una altura total de pozo de 1,50 m, pates de polipropileno, cer-

co ytapa de fundicion resistente al trafico, totalmente acabado.
0002 1,0000 H CAPATAZ 23,07 23,07
0004 1,0000 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 21,78
0005 1,0000 H PEON ESPECIALISTA 21,32 21,32
PL0492 1,0000 UD  ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGON Dint=100 (H=50 35,26 35,26

cm.)
PL0490 1,0000 UD  ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGON Dint=100 (H=30 14,10 14,10

cm.)
PL0496 1,0000 ub BROCAL HORMIGON PREF. Dint=100/60 (H=70 cm.) 44,08 44,08
PL0504 3,0000 ub PATE 25x31 cm. (D=18 mm.) 4,20 12,60
PLO510 1,0000 ub CERCO Y TAPADE FUNDICION D400 (D=60 cm.) 120,00 120,00
PO1H10 0,0100 M3 Hormigén HM-20/P/20/X0 puesto en obra 80,00 0,80
PO1HO1 0,3600 M3 HORMIGON HL-150/B/20 puesto en obra 72,00 25,92
P00043 0,0160 M3 Mortero de 250 Kg de cemento 35,46 0,57
MG010 0,4500 H Carretilla telescopica 25,00 11,25
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 330,75 3,31
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 334,06 20,04

TOTAL PARTIDA........oooeerrrrmeenenneeeens 354,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTAY CUATRO EUROS con DIEZ
CENTIMOS.
ELH129 ML LIMPIEZA Y FORMACION DE CUNETA

Limpieza y reperfilado de cunetas, incluso carga y transporte

de productos sobrantes a gestor autorizado.
0006 0,0450 H PEON ORDINARIO 21,32 0,96
M00001 0,0450 H Retroexcavadora s/neumaticos 27,00 1,22
M00004 0,0225 H Camion volquete 25,18 0,57
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,75 0,03
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 2,78 0,17

TOTAL PARTIDA 2,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELH130 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial ZA-25 en capa de base de afirmado, incluso

extendido, nivelacion, humectacién y compactacion totalmente

terminada.
0003 0,0150 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,33
0006 0,0175 H PEON ORDINARIO 21,32 0,37
PFIR009 1,0500 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 22,30 23,42
P00001 0,0500 M3 Agua 0,61 0,03
M00065 0,0150 h Motoniveladora 47,27 0,71
M00040 0,0150 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 24,04 0,36
M00068 0,0100 H Compactador autopropulsado vibratorio 33,06 0,33
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 25,55 0,26
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 25,81 1,55

TOTAL PARTIDA 27,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS.

ELH140 ML CERRAMIENTO MALLA GALVANIZADA Y PLASTIFICADA EN VERDE DE 2,00 m

Cerramiento de malla metalica galvanizada y plastificada en

verde de simple torsion del tipo 50/14-17 en 2,0 m. de altura,

colocada sobre tubos galvanizados y posteriormente pintados

en poléster al horno de diametro 48x15 mm, situados cada 3,0

m, con refuerzos y grupos de tensado cada 30 m, con tres line-

as de tensado y demés accesorios para su instalacion, inclu-

so p.p. de excavacion de alojamiento en tierra, hormigonado

de tubos y montaje de malla totalmente terminada.
0001 0,0075 H ENCARGADO 23,50 0,18
0002 0,3000 H CAPATAZ 23,07 6,92
0006 0,3000 H PEON ORDINARIO 21,32 6,40
PSC060 0,0100 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO 6,00 0,06
PSC064 0,0150 M3 HORMIGON HM-20/P/20/XC2 PUESTO EN OBRA 102,00 1,53
PSC084 0,3400 ub POSTES GALVANIZADOS Y MACIZO DE ANCLAJE DE 11,36 3,86

HORMIGON 200 CM
PSCO070 1,0000 ML VALLA METALICA GALVANIZADA PLASTIF. VERDE DE 2,00 20,30 20,30

m ALTURA
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 39,25 0,39
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 39,64 2,38

TOTAL PARTIDA 42,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY DOS EUROS con DOS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
ELMO076 ubD CONJUNTO COLECTOR ENTRADA D=75 mm.

Conjunto de colector de entrada de agua formado por tuberia

de polietileno de 10 atm de presién, de 75 mm de diametro,

para colocacién de valvula de corte y valwula flotador en caseta

de depdsito de regulacion, incluso todos los accesorios y pie-

zas especiales para conexiones y unién, manguitos, codos,

tes, bridas, portabridas, pasamuros, tornilleria, anclajes y so-

portes de tuberia, totalmente instalado y probado.
0002 0,0900 H CAPATAZ 23,07 2,08
0003 0,7000 H OFICIAL PRIMERA 22,08 15,46
0006 0,7000 H PEON ORDINARIO 21,32 14,92
PLHO14 1,0000 ub Conjunto colector d=75 mm entrada a depésito 145,00 145,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 177,46 1,77
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 179,23 10,75

TOTAL PARTIDA.........ocoeretrersnssresannns 189,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTAY NUEVE EUROS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS.
ELMO085 ubD VALVULA COMPUERTA @ 75 PN 16

Valvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo de 75

mm. de didmetro nominal y 16 At. de P.N., con eje de acero

inoxidable al 13 % Cr. con roscas conformadas por laminacion

en frio, cierre en fundicién nodular, tornilleria de acero inoxida-

ble, protegida contra la corrosion mediante aplicacién de do-

ble capa de pintura epoxy, totalmente colocada.
0002 0,1300 H CAPATAZ 23,07 3,00
0003 0,2100 H OFICIAL PRIMERA 22,08 4,64
0004 0,2100 H OFICIAL SEGUNDA 21,78 4,57
PEMO063 1,0000 ub Valv.comp.c.e. md.c DN=75 mm./ 16 atm 228,00 228,00
PABA101 1,0000 ub PIEZAS ESPECIALES 56,00 56,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 296,21 2,96
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 299,17 17,95

TOTAL PARTIDA.........ccocierrmrsnssnesesennns 317,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECISIETE EUROS con DOCE CENTIMOS.

ELM140 ubD CONEXION RED EXISTENTE

Conexion a red existente de abastecimiento, con todo el con-

junto de piezas especiales necesarias, completamente ejecu-

tado.
0003 0,7500 H OFICIAL PRIMERA 22,08 16,56
PABO17 1,0000 ub PIEZAS PARA CONEXION ARED 90,00 90,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 106,56 1,07
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 107,63 6,46

TOTAL PARTIDA........oooceerrrmceeseneeeeeas 114,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con NUEVE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PY. MEJORA CANTIDAD DE AGUA DEPOSITO 50 M3 MINON

Cadigo Cantidad Ud Descripcion Precio Importe
GRO001 M3 GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON (COD. 17.01.01)
Transporte y gestion de residuos de hormigén en RCD autori-
zado.
0003 0,0010 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,02
MO00004 0,0300 H Camion volquete 25,18 0,76
PGRO1 1,0000 M3 Canon de vertido residuos hormigén 3,00 3,00
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 3,78 0,04
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 3,82 0,23
TOTAL PARTIDA 4,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS.
GRO005 KG GESTION DE RESIDUOS PLASTICOS (COD. 17.02.03)
Transporte y gestion de residuos de plastico en RCD autoriza-
do.
0003 0,0100 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,22
MO00004 0,0300 H Camion volquete 25,18 0,76
PGR02 1,0000 M3 Canon de vertido residuos plasticos 1,20 1,20
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 2,18 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 2,20 0,13
TOTAL PARTIDA 2,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS.
GRO015 KG GESTION DE RESIDUOS METALICOS (COD. 17.04)
Transporte y gestion de residuos metalicos en RCD autoriza-
do.
0003 0,0100 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,22
MO00004 0,0300 H Camion volquete 25,18 0,76
PGR04 1,0000 M3 Canon de vertido residuos metalicos 0,80 0,80
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 1,78 0,02
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 1,80 0,11
TOTAL PARTIDA 1,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con NOVENTAY UN CENTIMOS.
GRO020 M3  GESTION DE RESIDUOS TERREOS (COD. 17.05)
Transporte y gestion de residuos de origen térreo en RCD au-
torizado.
0003 0,0010 H OFICIAL PRIMERA 22,08 0,02
M00004 0,0200 H Camién volquete 25,18 0,50
PGRO05 1,0000 M3 Canon de vertido residuos térreos 0,70 0,70
%1 1,0000 MEDIOS AUXILIARES 1,22 0,01
%6 6,0000 COSTES INDIRECTOS 1,23 0,07
TOTAL PARTIDA 1,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURO con TREINTA CENTIMOS.
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra,
las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,

asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para que redacte el
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos laborales y enfermedades profesionales, facilitando su desarrollo, bajo
el control de la Direccion Facultativa, Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecuciéon
de obra, asi como del personal, Servicios de Prevencion, Inspeccion de Trabajo y Organos
técnicos en la materia de la comunidad auténoma donde se ejecute la obra, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construcciéon, Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1.2. JUSTIFICACION SOBRE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccioén, se
indica la obligatoriedad, por parte del promotor, para que en la fase de redaccién del proyecto
se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los Proyectos, siempre que se cumplan alguno

de los siguientes supuestos:

a) Que el Presupuesto de Licitacion sea igual o superior a 450.759,08 euros (75 millones de

pesetas).
El Presupuesto de Licitacion del presente Proyecto, no supera la cantidad indicada.

b) Que la duracién estimada de los trabajos sea superior a 30 dias laborales, empledndose

en algun momento mds de 20 trabajadores simultadneamente.

La duracion de los trabajos supera 30 dias laborales y se ha estimado un ntmero de
trabajadores actuando de forma simultanea en periodo punta de 5 trabajadores, por lo

que esta limitacion debe quedar excluida.
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¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma de los dias del

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 jornadas

Teniendo en cuenta la normativa vigente sobre la materia, el convenio colectivo de la
provincia de Burgos y las retribuciones voluntarias que las empresas otorgan a su

personal de forma general:

DIAS NO JORNALES
TRABAJADOS ABONADOS FLUS
DOMINGOS 52 52 --
SABADOS 52 52 --
FESTIVOS 14 14 --
VACACIONES 22 22 22
ENFERMEDAD 3 3 --
GRATIFICACIONES - 90 90
TOTAL 143 233 117

Dias utiles anuales

365 - 143 = 222 dias / afio.

Dias utiles mensuales

222 /12 =18.5 dias / mes.

Volumen de mano de obra

Estimando que el nimero maximo de personal para la ejecuciéon de las obras es de 5

trabajadores, y siendo el plazo de ejecucion 4 meses se obtiene:

18,5 dias / mes y trabajadores x 4 meses x 5 trabajadores = 370 Jornadas

Por tanto, no se sobrepasan las 500 jornadas estipuladas, como previsiéon de volumen

de mano de obra.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

El presente proyecto no trata las obras sefialadas anteriormente, entendiendo en este caso

que las conducciones a ejecutar en la obra no precisan de equipos especiales de excavacion o
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perforacion, ni se hace necesaria la intervencién de personas dentro de excavaciones por

debajo de la cota del terreno que no sean a cielo abierto.

Por tanto, en este caso se cumple o se supera el apartado b anteriormente expuesto,
quedando justificada asi la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad y Salud,

incluido en el Proyecto.

1.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.3.1. DATOS GENERALES

* PROMOTOR JUNTA VECINAL DE MINON DE SANTIBANEZ
* AUTOR DEL PROYECTO BASILIA GONZALEZ GONZALEZ (1.T.O.P)
* SITUACION DE LA OBRA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

= PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 44.794,78€
= P.E.M destinado a SEGURIDAD y SALUD 688,64€
= PERSONAL PREVISTO 5 personas

* PLAZO DE EJECUCION 4 meses

1.3.2. DESCRIPCION Y SITUACION DE LA OBRA

Al noreste de la provincia de Burgos se encuentra la Entidad Local Menor de Minén de
Santibanez. Dicha localidad cuenta con un depésito para abastecerse de agua potable que se

encuentra en mal estado de conservacién y presenta fugas al exterior.

La Junta Vecinal de Mifién quiere mejorar la cantidad y calidad de agua en el depoésito y
solventar las deficiencias de las pérdidas de caudal para garantizar a la poblacién un
suministro adecuado y en condiciones 6ptimas de salubridad por lo que solicita la redaccion

del presente proyecto.

Este proyecto consiste en la construccién de un nuevo depésito de agua potable de S50
m3, volumen suficiente para almacenar el caudal consumido en un dia en época estival.
Ademas, se han a conectar las tuberias que traen el agua desde los manantiales hasta este

nuevo depdsito, asegurando que el caudal llegue de forma 6ptima.

A continuacién, se describen a grandes rasgos las intervenciones que se van de

realizar:
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* Nuevo depésito de regulaciéon de 50 m3

Se ejecutara “in situ” un depésito de regulacion en hormigon armado HA-30 de 50 m3
de capacidad, ubicado en un camino en desuso para poder disponer de un acceso rodado,

tanto para su ejecucién como para su mantenimiento durante la vida util del mismo.

La nueva ubicacién es el “Camino Rebolledas”, parcela n® 9022, poligono 8, en la cota

848,00 m inferior a las captaciones para que le aporten el agua por gravedad.

La forma del depésito es rectangular con dimensiones interiores de 5,00 x 4,00 m y una
altura de la lamina de agua de 2,50 m. La altura interior del depésito es de 3,00 m dejando,
por lo tanto, un resguardo de 0,5 m. Los muros presentan un espesor de 0,35 m, cuyo
soporte consiste en vigas de cimentacién de 0,85 m de ancho y un canto de 0,60 m, en cuyo
interior se ha dispuesto una losa de 0,35 m de espesor. La cubierta se ha resuelto mediante
un forjado de hormigén armado de 0,25 m de espesor con voladizos de 20 cm. La
impermeabilizacion de esta se realizara por medio de una lamina impermeabilizante, geotextil
de proteccién y garbancillo de 16/32 mm con un espesor de 10 cm. Esta impermeabilizacion
estara limitada por un bordillo de hormigén armado “in situ”. Por otra parte, se han dispuesto
ventanas de ventilacion de 0,80 x 0,40 m, en la parte superior del depésito formadas por

cerco de chapa plegada galvanizada y doble malla de tela mosquitera de acero galvanizado.

La caseta para alojar las tuberias y valvulas tiene unas dimensiones interiores de 2,10 x
2,00 m y cabalga una distancia de 1,10 m sobre el depésito para facilitar el acceso al mismo
desde la parte superior mediante una apertura de 2,10 x 0,85 m, realizando la subida
mediante escalera tubular. La camara se proyecta con una estructura hormigén armado,
formada por muros de 0,25 m de espesor, cuyo soporte consiste en vigas de cimentaciéon de
0,55 m de ancho y un canto de 0,50 m, en cuyo interior se ha dispuesto una losa de 0,25 m
de espesor. La cubierta se ha resuelto mediante un forjado inclinado de hormigon armado de
0,25 m de espesor con voladizos de 20 cm, que se cubrira con teja de hormigoén asentada
sobre base de mortero de cemento. Se ha proyectado una puerta de 1 m de ancho y 2 m de

alto en acero galvanizado y pintado y ventanas de 0,60 x 1,00 m en aluminio lacado.

El depésito existente seguird en servicio hasta que se acaben las obras del nuevo y se

ponga en servicio para su poblacion.

Se ha proyectado asimismo el cerramiento perimetral metalico del depésito, formado
por tubos y malla de acero galvanizado, de 2,0 m de altura con acceso mediante una puerta

doble de 4,0 metros de anchura.
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¢ Nuevas conducciones desde las captaciones al depdsito

Al cambiar el punto de ubicacién del nuevo depébsito, es necesario reconducir el agua de

las captaciones para que puedan suministrar por gravedad al depésito.

La conduccién desde la captacién “Las Vifias” es de fibrocemento por lo que, se plantea
renovar los ultimos 30 metros para conectarlos al depésito nuevo con tuberia de polietileno

de 75 mm de diametro.

La conduccion desde la captacion “La Iglesia” es de polietileno de 75 mm por lo que se
mantiene y se alarga hasta la ubicacion del nuevo depédsito con el mismo tipo de tuberia de
polietileno de 75 mm de diametro. En la uniéon entre ambas tuberias se colocara una ventosa

trifuncional, alojada en un pozo de registro.

e Nuevas conducciones desde el depdsito hasta la red existente

Al cambiar el punto de ubicacion del nuevo depoésito, es necesario reconducir el agua de
salida hasta las canalizaciones existentes en el antiguo depoésito y conectarlas con la red de

distribucion y aliviadero respectivamente.

El recorrido de estas nuevas tuberias se realiza por el mismo trazado que la tuberia de

unioén entre la captacion de la “Iglesia” y el deposito nuevo.

La conduccion de distribuciéon desde el depésito nuevo hasta la union con la tuberia
existente es de polietileno de 75 mm de diametro. En la union entre ambas tuberias se

colocara un pozo de registro.

La conduccion de alivio desde el depodsito nuevo hasta la unién con la tuberia existente
es de polietileno de 75 mm de diametro. En la union entre ambas tuberias se colocara un

pozo de registro.
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

1.3.3. TRABAJOS PRELIMINARES

Antes de proceder a ejecutar la primera unidad de obra, es necesario realizar los siguientes

trabajos e instalaciones:
a) Prospeccion del lugar

El promotor y contratistas antes de iniciar los trabajos han de informarse de los posibles

servicios afectados por la obra.

Tal informacion servira para establecer y adoptar medidas de control tendentes a evitar
riesgos como los de asfixia, incendio, explosién, electrocuciéon, inundaciones y

derrumbamientos, que es describiran mas adelante.
b) Vallado perimetral de la obra

Queda prevista la delimitaciéon perimetral de la parcela, ademas de las zonas de

acopios, excavaciones, zanjas, pozos y vaciados que se mantengan abiertos.

Para ello se instalaran vallas de proteccibn que dispondran de las siguientes
caracteristicas:
- Contaran con la suficiente resistencia y seran de 2m de altura minima.

- Estaran dotadas de sehalizacién nocturna, en aquellos casos en los que la ubicacion

del recinto a delimitar sea susceptible de ser transitado por personas o vehiculos.
- Garantizaran el impedimento de paso de personal no autorizado.

- Para el caso de acopios, y excavaciones o vaciados de profundidades menores a 2 m se
dispondra de un cordén o malla de balizamiento a una distancia minima de seguridad

del borde de excavacion de 1,00m con intencion de que exista un resguardo minimo.

- Para excavaciones, vaciados y zanjas donde se alcancen profundidades iguales o
superiores a 2 m, se dispondra de barandilla de proteccién rigida y anclada al terreno a

una distancia de seguridad de 1m del borde de excavacion.

c) Senalizacion provisional de la obra

Existe la posibilidad de senalizar las obras mediante personal encargado de indicar a los

automovilistas la existencia de estas, e incluso disponer de rutas alternativas si fuera preciso.
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Las obras se realizaran de forma que las afecciones al trafico sea el menor posible.

Asimismo, se dispondra de la senalizacion reglamentaria de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo: seflales de advertencia, sefiales de prohibicién, sefiales de obligacion,

sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios y sefiales de salvamento o socorro.
d) Instalaciones provisionales

En la obra en construccion, dadas sus caracteristicas, existiran instalaciones provisionales
que se montaran al comienzo de los trabajos y permaneceran durante su desarrollo como

casetas de obra e instalaciones de higiene y bienestar.
e) Estructuras e Instalaciones colindantes

La incidencia de las obras en instalaciones colindantes existentes, puede generar riesgos
de caida de materiales, de desplome, colisiones, etc., de forma que antes de iniciar cualquier
trabajo que pudiera afectar a instalaciones colindantes debera estudiarse el estado de las
mismas y prever las posibles alternativas y disposicion de las medidas necesarias ante los
riesgos senalados, estudio de la instalacion de medios auxiliares, estudio de la actuacion y

posicionamiento de la maquinaria de elevacion y excavacion, etc.

1.3.4. TRABAJOS DE REPLANTEO

Se efectuaran los trabajos de replanteo necesarios tanto, previamente al inicio de los

trabajos como durante el transcurso de estos.

1.3.5. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se efectuara el desbroce y excavaciones en superficie en los lugares donde asi se requiera.
En la zona de ubicacion de las zapatas, previamente a la ejecucion de las cimentaciones, asi
como la zona a pavimentar. Esta labor se acometera con tractor de orugas, pala cargadora y

camiones.

La tierra vegetal necesaria para revestimiento de taludes se acopiara, mientras que el

material sobrante se trasladara a vertedero. Dicho transporte se hara con camiones volquete.

1.3.6. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Quedan previstos en esta unidad las excavaciones de desmontes hasta alcanzar la cota de
cimentacién, asi como la apertura de zanjas para canalizaciones, vaciados y excavaciones

para la ejecucion arquetas y pozos de registro.
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Para evitar el riesgo de desprendimientos y/o deslizamientos de tierras se procedera a dar
a las paredes de las excavaciones un talud proximo o igual al talud natural, y si esto no fuera
posible y/o las caracteristicas del terreno lo requieren se procedera a la ejecucién de
bancadas, e incluso a la disposicion de entibacion y/o apuntalamiento de los paramentos de
la excavacion, estudiando previamente los condicionantes, disponibilidad y viabilidad fisica y

técnica y las necesidades constructivas.

Se incluyen también en esta unidad los trabajos relativos a la retirada del material

desmontando y transportado a vertedero.

1.3.7. RELLENOS

Se hace referencia en esta unidad a las tareas concernientes al tapado de zanjas con
material procedente de la excavaciéon, asi como el relleno de vaciados de cimentacion, el

trasdosado de zapatas y muros y su compactacion.

1.3.8. COLOCACION DE CONDUCCIONES

En esta unidad de obra se incluyen los trabajos de colocacion de conducciones para la red

de abastecimiento.

1.3.9. ELEMENTOS DE HORMIGON

Se estudian dentro de esta unidad todas las operaciones relativas a la ejecucion de

depositos y casetas de captacion en hormigén armado.

Se consideran ademas la ejecucion de todos aquellos otros elementos en hormigén armado
y/o en masa, definidos en proyecto: soleras, ejecucién de arquetas, pozos de registro,

rellenos, etc...

1.3.10. GESTION MEDIO AMBIENTAL, LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS
OBRAS

Durante el desarrollo de las obras se seguira una continua y ordenada gestion Medio
Ambiental, procediéndose a una adecuada gestion de los residuos, escombros y desechos que

se generen durante la ejecucion de las obras.

Se atendera especialmente al almacenamiento, uso y tratamiento, de las sustancias o
productos quimicos, téxicos, peligrosos y/o inflamables, y se efectuara un controlado acopio,
deshecho y retirada de la obra de envases o recipientes contenedores de tales sustancias, asi
como de otros materiales de desecho: embalajes, plasticos, flejes, recortes de madera, palés,

escombros, etc.
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Terminadas las obras, el conjunto de las instalaciones provisionales para el servicio de la
obra, deberan ser removidas y los lugares de su emplazamiento, restaurados a su forma

original.

De analoga manera deberan tratarse los accesos a la obra, incluso los accesos a préstamos
y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion

para la obra.

A la finalizacion de todos los trabajos, se dejara el conjunto de las obras ejecutadas en

correctas condiciones limpieza y entrega.

1.4. MAQUINARIA, MEDIOS AUXILIARES Y HERRAMIENTAS DE
MANO

Se prevé que en las distintas unidades de obra senaladas intervendra y empleara la

siguiente maquinaria y medios auxiliares.

Magquinaria
e Retroexcavadora
e Excavadora mixta (Pala y Retro)
e Motoniveladora
e Bulldozer
e Camién volquete y bafieras
e Camién hormigonera
e Camién bomba de hormigén
e Compactador
e Grua autopropulsada
e Camion-grua
e Compresor
e Hormigonera eléctrica
e Grupos generadores
e Cortadora de pavimento
e Mesa de sierra circular
e Martillo neumatico
e Vibrador de aguja
e Maquina de corte radial

e Equipo de soldadura

Medios Auxiliares
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¢ Andamios
e Cimbras y puntales

e Escaleras de mano

Herramientas de mano
e Pico, Pala, Azada, Picola
e Sierra de Arco y Serrucho.
e Tenazas de Ferrallista
e Tenazas, Martillos, Alicates
e Brochas, Pinceles, Rodillos

e Nivel, Regla, Escuadra, Plomada
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2. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2.1. RIESGOS INDIRECTOS PRODUCTO DE OMISIONES DE
EMPRESA Y PARTES IMPLICADAS. MEDIDAS PREVENTIVAS

Analisis de Riesgos

Se enumera a continuacion una relacién de actuaciones de la empresa y de las partes
implicadas: contratista/s, subcontratistas, trabajadores auténomos, promotor, direccién
facultativa, coordinacién de Seguridad y Salud, Servicios de Prevenciéon, Autoridad Laboral,

cuya omision genera riesgos indirectos.

- Notificacion a la autoridad laboral de la apertura del centro de trabajo acompanada
del Plan de Seguridad y Salud, debidamente aprobado (Art. 19 R.D.: 1627/97) y en
su caso, de la reanudaciéon o continuacién de los trabajos después de efectuarse
alteraciones o ampliaciones de importancia.

- Existencia en obra del Plan de Seguridad y Salud (Art. 7 R.D. 1627/97)

- Existencia del Libro de Incidencias en el centro de trabajo, y en poder del
Coordinador o de la Direccion Facultativa. (Art. 13 R.D. 1627/97).

- Existencia en obra de un Coordinador durante la ejecucion nombrado por el
Promotor cuando en su ejecucion intervengan mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autéonomos. (Art. 3.2 R.D. 1627/97).

- Aplicacion de manera coherente por parte del empresario los principios de la accion
preventiva (Art. 15 de la Ley 31/1995).

- Planificacién, organizacion y control de la actividad preventiva, integrados en la
planificacién, organizacién y control de la propia obra (Art. 1 y 2 R.D. 39/1997),
incluidos los procesos técnicos y linea jerarquica de la empresa con compromiso
prevencionista en todos sus niveles, creando un conjunto coherente que integre la
técnica, la organizacién del trabajo y las condiciones en que se efecttie el mismo, las
relaciones sociales y factores ambientales (Art. 15. g. Ley 31/1995 y Art. 16 Ley
31/1995).

- Coordinacion de actividades empresariales en la obra como centro de trabajo (Art. 24
Ley 31/1995y R.D.171/2004)

- Disposiciéon de equipos de trabajo y medios de proteccion (Art. 17 de la Ley 31/1995
y R.D. 1215/1997)

- Informacién, consulta y participacién de los trabajadores

- Formacién prevencionista en y de todos los niveles jerarquicos. (Art. 19 Ley 31/1995)

-  Creacion del Comité de Seguridad y Salud cuando la plantilla supere los S0

trabajadores. (Art. 38 Ley 31/95).
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- Crear o contratar los Servicios de Prevenciéon. (Cap. IV Ley 31/95 y Cap. III R.D.
39/1997).

- Contratar auditoria o evaluacion externa a fin de someter a la misma el servicio de
prevencion de la empresa que no hubiera concertado el Servicio de Prevencién con
una entidad especializada. (Cap. V. R.D. 39/1997).

- Consulta y participacion de los trabajadores en la Prevencion. (Cap. V Ley 31/1995)

- Creacion y apertura del Archivo Documental, creaciéon del control de bajas laborales,
y poseer relacién de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que
hayan causado al trabajador una inactividad laboral superior a un dia de trabajo.
(Art. 23 Ley 31/1995)

-  Creacion y mantenimiento, tanto humano como material, de los servicios de
primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores en caso
de emergencia, comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. (Art. 20
Ley 31/1995), estos servicios pueden ser contratados externamente.

- Organizar los reconocimientos médicos iniciales y periédicos caso de ser necesarios
estos ultimos. (Art. 22 Ley 31/1995).

- Adoptar las medidas necesarias para eliminar los riesgos inducidos y/o generados
por el entorno o proximidad de la Obra. (Art. 10 j. R.D. 1627/1997, Art. 15 g. Ley
31/1995).

- Crear o poseer en la obra:

e Cartel con los datos del Aviso Previo (Anexo III, R.D. 1627/1997).

e Cerramiento perimetral de obra, siempre y cuando las caracteristicas de la
misma lo permitan (En este caso no se prevé disponer de cerramiento
perimetral de obra, Ginicamente permaneceran delimitadas zonas de actuacién
concretas que asi lo requieran)

e Entradas a obra de personal y vehiculos (independientes).

e Senales de seguridad (prohibicién, obligacién, advertencia y salvamento).

e Poseer en obra un listado con las direcciones y teléfonos del Hospitales o
Centros Asistenciales concertados, indicando claramente el mas cercano, asi
como los teléfonos de Ambulancias, Bomberos, Policia, Guardia Civil, Juzgado
de Guardia, etc.

¢ Extintores.

e Aseos, vestuarios, botiquines, comedor, taquillas, agua potable o accesos a los
mismos.

e Estudio geolégico y geotécnico del terreno a excavar, si el desmonte o zanja

superaran los 1,5 metros.
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e Estudio de los edificios y/o paredes medianeras y sus cimientos que pueden
afectar o ser afectados por la ejecucion de la obra.

e Documentacion de las empresas de servicio de agua, gas, electricidad, teléfonos
y saneamiento sobre existencia o no de lineas eléctricas, acometidas, o redes y
su direccién, profundidad y medida, tamano, nivel o tensioén, etc.

e Espacios destinados a acopios y delimitar los dedicados a productos peligrosos,
ambos perfectamente vallados y senalizados.

¢ Informes de los fabricantes, importadores o suministradores de las maquinas,
equipos, productos, materias primas, utiles de trabajo, sustancias quimicas y
elementos para la protecciéon de los trabajadores, de acuerdo con el Art. 41 Ley
31/1995 (deberan de estar depositados en el archivo documental. Art. 23 Ley
31/1995).

Medidas Preventivas

Cumplir lo senalado en el apartado de omisiones de empresa que generan riesgos

indirectos.

Todas estas indicaciones son exigibles a la empresa en la legislacion vigente en Espana.

2.2. RIESGOS GENERALES EN EL EXTERIOR, EN AFECCIONES,
EN UNIDADES CONSTRUCTIVAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2.2.1. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LA
CLIMATOLOGIA

El clima se caracteriza por inviernos frios que obligan a prever las medidas oportunas para
hacer frente a sus rigores en cuanto a ropa de trabajo, superficies deslizantes, congelacion y
sobrecargas de nieve. En contraposicion el verano se caracteriza por ser seco y caluroso, por
lo que se debe tener en cuenta la posibilidad de deshidratacion, estrés térmico, insolacion,
quemaduras de piel, etc., debido a temperaturas elevadas. Durante los periodos de primavera
y otofio se atenderan a las precipitaciones y avenidas de agua por éstas y por deshiele, a
tomar en consideracién en los trabajos en cercanos a rios, ante la previsién de subida del
nivel freatico. Se estableceran en estos casos las previsiones necesarias para
acondicionamiento del area de trabajo, interior de excavaciones y zanjas por afloramiento de
agua o nivel freatico elevado. En todo caso, para las actuaciones en estos puntos se debera
tratar de efectuar en periodo estival con intencién de disponer de zonas de trabajo con la

menor afluencia o presencia de agua, en evitacién de riesgos derivados de tal presencia de

agua.
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Se tomara también en consideracion los posibles riesgos derivados de la accién de fuertes
vientos, con particular atencién en las tareas de izado de cargas y montaje de piezas

voluminosas y/o pesadas.

Analisis de Riesgos

Quedan pues analizados los riesgos siguientes:

- Exposicion del personal a temperaturas extremas, lluvia, nieve o hielo.

- Caidas al mismo o a distinto nivel ante superficies resbaladizas o zonas con
presencia de hielo o nieve.

- Desplome de medios auxiliares instalados (encofrados, andamios, plataformas de
trabajo, cimbras, apuntalamientos, etc.), por sobrecargas de nieve o accion del
viento.

- Desplome de cargas izadas y movimientos descontrolados por accién de fuertes
vientos.

- Caida o desprendimiento de material acopiado, instalado o presentado durante la
ejecucion, en cubiertas o en zonas altas estructurales por accién del viento.

- Inundaciones de zanjas, vaciados, pozos, o excavaciones, afloramiento de agua,
aparicion de N.F.

- Desprendimientos de tierras y/o descalces o socavamientos en excavaciones,
vaciados, pozos, fosos o zanjas por la presencia de agua, hielo o nieve.

- Electrocuciones durante empleo de equipos o herramienta eléctrica con presencia de
lluvia, en zonas encharcadas o inundadas o por tormentas.

- Deshidratacion, estrés térmico, insolacion, quemaduras de piel

Medidas Preventivas

Paralizacion de los tajos bajo condiciones meteorologicas extremas: temperaturas
extremas, fuerte lluvia, nieve, y bajo régimen de fuertes vientos, con especial mencion de los
trabajos con riesgo de caida desde altura, los trabajos con riesgos de sepultamiento o

hundimiento, izado de cargas y montaje de prefabricados y asimilables.

Limpieza y acondicionamiento de superficies de trabajo con presencia de hielo o nieve, y

empleo de anticongelantes.

En todos aquellos casos en los que sea preciso ejecutar trabajos en altura, se efectuara
una minuciosa revision del correcto estado de los medios auxiliares dispuestos: encofrados,
andamios, cimbras, puntales, consolas sobre encofrados. Se acondicionaran las superficies

de transito quedando exentas de barro, y nieve. Si se produce presencia de hielo se
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suspenderan los trabajos o transito por superficies resbaladizas en altura hasta la retirada o

desaparicion de hielo.

Antes del inicio de trabajos o acceso a excavaciones, zanjas, vaciados, posos o fosos se
comprobara el estado de los paramentos de excavacion, especialmente ante la presencia de

hielo y nieve, y se eliminara la presencia de agua por achique.

Se suspendera cualquier tipo de trabajo que suponga la carga, descarga o izado de piezas
voluminosas y/o pesadas en régimen de fuertes vientos, lluvia intensa, presencia de hielo y/o

nieve.

Se suspenderan los trabajos de soldadura y empleo de equipos y herramienta eléctrica

bajo lluvia, tormenta o en presencia de agua, zonas encharcadas, inundadas, o equivalente.

Se asegurard o sujetara todo acopio de material en cubiertas o forjados en ejecucion, o
zonas estructurales elevadas de la cota del terreno que se esté empleando ante la prevision de
que puedan desprenderse o echarse a volar o desprenderse por acciéon del viento. Se evitara el
acopio de material en puntos altos, que no vaya a ser empleado en un plazo corto o

inmediato.
Utilizacion de equipos de proteccion personal acordes con los trabajos que se realizan.
Utilizacién de prendas de abrigo e impermeables para casos de lluvia.

Utilizacion de ropa de trabajo adecuada y preferiblemente ajustada al cuerpo en

prevencion de enganches y atrapamientos (mono de trabajo o cazadora-pantalén, etc.)

Para trabajar en épocas estivales se garantizara el suministro de liquidos no alcohdlicos,

preferiblemente agua a los trabajadores a cargo de la empresa.

2.2.2. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LAS
AFECCIONES POR LAS OBRAS

Analisis de Riesgos

Se prevén riesgos derivados de las operaciones de entronque a la red de saneamiento, asi
como los derivados de las tareas de excavacion y apertura de zanjas y/o posibles
interferencias de la maquinaria con tendidos aéreos: de telefonia y/o electricidad existentes
en las distintas zonas de trabajo y zonas de transito de maquinaria camiones y vehiculos de

obra, y canalizaciones subterraneas.

- Rotura de conducciones.
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- Fugas de agua.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Electrocuciones.

- Incendio.

- Quemaduras

- Colisiones.

- Atropellos.

- Atrapamientos, cortes, golpes.

- Derrumbes y aplastamientos

- Contactos, golpes o colisiones de la gria torre, de la maquinaria de obra, camiones,
gruas automotoras, camiones-grua etc. que puedan intervenir en los trabajos de la

obra con las antenas de telefonia y television.

Medidas Preventivas

Para los servicios afectados e interferencias, entronques y conexiones que sean necesarias
efectuar, se tendran en cuenta las siguientes medidas y normas de actuacién con caracter

minimo.

e CONDUCCIONES ELECTRICAS ENTERRADAS Y AEREAS

Medidas Preventivas

En principio no se efectuara afeccion directa sobre conducciones eléctricas aéreas o
subterraneas y posibles tendidos aéreos proximos a las zonas urbanas en el transito y

actuacion de maquinaria.

No obstante, en cualquier caso, ante afecciones directas o indirectas se tomaran en
consideracion las prevenciones y directrices que se exponen a continuaciéon como medidas

minimas:

Se solicitara a la compania propietaria los permisos y autorizaciones necesarias para la

actuacioén sobre la linea de la que se pretende efectuar la derivacion.

Se solicitara igualmente la documentacién informativa, sobre trazado de conducciones
aéreas y/o subterraneas, potencia de tales lineas, de aquellas conducciones previsibles de
afecciéon, tanto derivadas de las operaciones de excavacion y apertura de zanjas, y las
conducciones aéreas existentes en las zonas de transito, paso o trabajo en su proximidad o

bajo un tendido aéreo.
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Ante la aparicion de cualquier indicio, como bandas plasticas senalizadoras, protecciones
de fabrica, proteccién de hormigén, aparicion de la tuberia corrugada de proteccion, incluso
encuentro con el propio cableado, o cualquier otro indicio que indique la presencia de una

canalizaciéon enterrada, se ejecutara excavacion manual hasta descubrir la canalizacién.

En caso de rotura de cable eléctrico se cesaran los trabajos y se dara aviso a la compania

propietaria para seguir sus instrucciones.
En caso de duda, tratar a todos los cables como si estuvieran en carga.
No tocar o intentar alterar la posicion de ningan cable.

Se procurara no tener cables descubiertos que puedan sufrir alteraciones al paso de
magquinaria o vehiculo, asi como posibles contactos accidentales por parte del personal de

obra o ajeno a la misma.

Emplear sefalizacién indicativa de riesgo, siempre que sea posible, sefialando la

proximidad a la linea, su tension y el area de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velara porque se mantengan en perfectas

condiciones de colocacion la senalizacion anteriormente mencionada.

Informar inmediatamente a la compainia propietaria si un cable sufre dano. Se conservara
la calma, avisando a todas las personas afectadas para evitar riesgos que puedan ocasionar

accidentes.

Cuando sea necesario el desarrollo de cualquier trabajo en proximidad de lineas eléctricas
se dispondran de los medios de proteccion necesarios de forma que se garantice que el/os
trabajador/es permanezcan fuera de la zona de peligro, o lo mas alejados de ella que el
trabajo permita. Atendiendo a las especificaciones del RD 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la Seguridad y Salud de los Trabajadores frente

al Riesgo Eléctrico, se consideraran las siguientes distancias limite de las zonas de trabajo:

Un (KV) DpEeL-1 (cm) DpeL-2 (cm) Dprox-1 (cm) Derox-2 (cm)

<1 50 50 70 300

3 62 52 112 300

6 62 53 112 300

10 65 55 115 300

15 66 57 116 300

20 72 60 122 300
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30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
65 120 85 170 300
110 160 100 210 300
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Siendo:

Un = Tension nominal de la instalacién (KV)

DreL1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
sobretension por rayo (cm)

DeeL2 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista riesgo de
sobretension porrazo (cm)

Drrox-1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacién del mismo (cm)

Drrox-2 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible
delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacién del mismo (cm)

Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lineal.

Para la definicién de estas distancias, se considerara siempre, el punto mas proximo de
tension y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del trabajador o de la maquina,

considerando siempre, la situaciéon mas desfavorable.

Se debe garantizar, siempre que no se sobrepase la Distancia de Peligro (DPEL), el

trabajador debera permanecer fuera de la zona de peligro y lo mas alejado de ella posible.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tensién, un trabajador
autorizado, si se trata de BT, un trabajador cualificado si se trata de AT, debera determinar la

viabilidad del trabajo.

De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para
reducir al minimo posible las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension,
mediante la colocaciéon de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas
caracteristicas (mecanicas y eléctricas) y forma de instalaciébn garanticen su eficacia
protectora y que impidan materialmente el acercamiento o contacto de los trabajadores con el

elemento en tension.
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No se realizaran acopios de material bajo tendidos eléctricos aéreos ni en sus proximidades
guardando siempre como minimo la distancia de seguridad equivalente a la distancia Dprox-2

definida en el RD 614/2001, segun el tipo de linea.

Todos los cruces en caminos de acceso, préstamos, o en trazado de conducciones a
ejecutar, con tendidos eléctricos aéreos quedaran senalizados a ambos lados del tendido con
sefializacién de advertencia de riesgo de contacto eléctrico, ademas de panel indicativo de

galibo de seguridad y disposicion de pértico limitador de galibo.

En caso de realizarse trabajos bajo tendidos eléctricos aéreos o subterraneos o en su

proximidad sera preceptiva la presencia en el tajo de los denominados Recursos Preventivos.

Informacion a los trabajadores

Se informara a todo el personal de la obra y especialmente a las personas implicadas en
los trabajos que se desarrollen en la proximidad de lineas eléctricas aéreas o subterraneas
acerca del riesgo existente por la presencia de la linea eléctrica, de las Medidas Preventivas a
disponer y tener en cuenta, asi como del modo de proceder en caso de accidente por contacto

eléctrico.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas aéreas

En el caso de contacto de lineas eléctricas aéreas con maquinas de excavacion, transporte,

elevacion, etc. debe observarse las siguientes normas:

El conductor o maqguinista:

Estas recomendaciones se entregaran por escrito con acuse de recibo.

Se conservara la calma en todo momento.

Permanecera en la cabina y maniobrara si es posible, haciendo que cese el contacto.

Alejara el vehiculo del lugar, haciendo que nadie se acerque a los neumaticos que
permanezcan hinchados si la linea es de Alta Tension, para evitar riesgos por explosién. Y no
descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si lo hace

antes, el conductor entra en el circuito linea-maquina-suelo y esta expuesto a electrocutarse.

Si no es posible cesar el contacto, ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina,
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que se confirme que la linea ha
sido desconectada. Advertira a las personas que alli se encuentren, que no deben intentar

socorrerle acercandose ni tocar la maquina.
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Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo de la siguiente

manera:

- Comprobando que no existen cable de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo,
en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

- Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo al mismo
tiempo. Procurara caer con los pies juntos y se alejara dando pasos cortos, sorteando

sin tocar los objetos que se encuentren en la zona.

Las personas presentes

Se alejaran del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados si los

hubiera.

Si el contacto con la linea persiste o se ha roto algiin cable, se avisara a la Compaiiia

Eléctrica propietaria del servicio para que desconecte la linea.
Si se produce la rotura y caida de cables, no tocar la maquina o la linea caida a tierra.

Si se produce la rotura y caida de cables, permanecer inmovil o salir de la zona a pequenos

pasos.

Si se produce la rotura y caida de cables, advertir a las otras personas amenazadas para

que no toquen la maquina o la linea y que no efectien actos imprudentes.
Si hay accidentados se solicitara ayuda médica y ambulancia.

Auxilio a los accidentados

En Lineas de Alta o Media Tension:

Unicamente cuando el contacto de la linea haya cesado se procedera a socorrer al

accidentado.

Si hay cables caidos cerca del accidentado, Uinicamente se procedera a socorrer al

accidentado cuando la Compania Eléctrica verifique que se ha desconectado la linea.

Aunque aparentemente la corriente haya cesado (al no apreciarse chisporroteo en los
cables), volvera a aparecer al cabo de pocos minutos dado que las lineas vuelven a rearmarse

automaticamente después de un fallo.

En Lineas de Baja Tension
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Si persiste el contacto o hay cables caidos, podra socorrerse al/os accidentado/s usando

objetos aislantes de madera o plastico.

¢ CONDUCCIONES DE AGUA

Medidas Preventivas

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento
como de saneamiento, se tomaran las medidas que eviten que accidentalmente se dafen

estas tuberias y, en consecuencia, se suprima el servicio, estas son:

Identificacion:

Se facilitaran por la Direccion Facultativa planos de los servicios afectados o en su caso se
solicitaran a los Organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el trazado y

profundidad de la conduccioén.

Senalizacion:

Una vez localizada la tuberia, se procedera a senalizarla, marcando con piquetas su
Direccion y profundidad.

Recomendaciones en ejecucion:

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50

metros de la tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala normal.

Una vez descubierta la tuberia, caso que la profundidad de la excavacion sea superior a la
situacion de la conduccién, se suspendera o apuntalara a fin de que no rompa por flexién. En
tramos de excesiva longitud, se protegera y senalizara convenientemente para evitar que sea

danada por maquinaria, herramientas, etc.

Se instalaran sistemas de iluminacion a base de balizas, hitos reflectantes, etc., cuando el

caso lo requiera.

Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccion

en servicio, si no es con la autorizacion expresa.
No almacenar ningan tipo de material sobre la conduccion.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar

cargas.
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Actuaciones en caso de rotura o fuga en la canalizacion:

Comunicar inmediatamente con la Compania o Propiedad de la conduccion y paralizar los

trabajos hasta que la conduccién haya sido reparada.

e« LINEAS DE TELEFONO

Medidas Preventivas

Se estudiara la existencia de tendidos de telefonia en zonas de transito, determinando y
senalizando el galibo de paso bajo el tendido manteniendo un resguardo minimo en evitacion

de contacto o rotura.

Se evitaran las excavaciones junto a apoyos o postes, evitando el descalce de los mismos.

No se realizaran acopios de material bajo tendidos telefénicos.

2.2.3. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LAS
AFECCIONES SOBRE ViAS COLINDANTES, ACCESOS Y CAMINOS

Analisis de Riesgos

- Atropellos a personal de la obra por vehiculos ajenos a la obra.
- Atropellos a terceros por vehiculos ajenos a la obra.
- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra y vehiculos de la obra.

- Colisiones entre vehiculos ajenos a la obra.

Medidas Preventivas

Se realizara un control del trafico con intencién de evitar que interfiera con la maquinaria

y personal de la propia obra.

Se senalizaran todos los accesos a vias publicas, y accesos a la obra mediante la
reglamentaria sefalizacibn de obra: Peligro Obras, Peligro Indefinido, Peligro por
Estrechamiento, Limitacion de Velocidad, etc. en funcion de las situaciones concretas en el

momento de ejecucion y siguiendo las especificaciones de la Instruccion 8.3 IC.

Si fuera preciso establecer rutas alternativas quedaran igualmente senalizadas y en caso
de ser necesario invadir parcial o totalmente la calzada en vias publicas se hara necesaria la

presencia de personal para la regulacion del trafico.

2.2.4. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS
PRELIMINARES Y TRABAJOS DE REPLANTEO

Analisis de riesgos
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Durante las tareas de prospeccion de las distintas zonas de actuacion, estructuras
colindantes, en las operaciones de montaje de las casetas de obra y de las instalaciones de
higiene y bienestar y dotacién de servicios para la obra trabajos de replanteo, instalacién de
delimitaciones perimetrales, colocacion de senalizacion de obra y de Seguridad y Salud, se

analizan los siguientes riesgos:

- Atropellos por vehiculos.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

- Aplastamientos y atrapamientos con maquinaria.

- Desplome cargas izadas (mé6dulos de caseta).

- Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

- Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.
- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de particulas u objetos.

- Golpes/cortes por objetos, herramientas o maquinas.

- Atrapamientos por y entre objetos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

En cuanto a los riesgos en la Instalacion eléctrica provisional de obra quedan descritos en

el apartado sobre Riesgos en Instalaciones eléctricas.

Medidas Preventivas

Las instalaciones provisionales de la obra: Casetas de Obra, Instalaciones de Higiene y
Bienestar e Instalacién eléctrica provisional de obra, quedaran ubicadas en una zona donde
no se interfiera con los trabajos, de caracteristicas y en numero tal en funcién de las

necesidades del personal de la obra y de los equipos, utiles y herramientas a utilizar.

En el montaje, desmontaje e instalacion se aplicaran las medidas y normas de seguridad

siguientes:

Medidas Preventivas en el izado de cargas (descritas en el correspondiente apartado).

Medidas Preventivas en el montaje de la Instalacion eléctrica provisional de obra (descritas

en el correspondiente apartado).

Medidas Preventivas en interferencias en conducciones de agua para dar servicio a,
Instalaciones de Higiene y Bienestar (Conexiones a la red de abastecimiento y saneamiento).
En caso de que no fuera viable el entronque a la red de saneamiento o abastecimiento se

instalaran equipos portatiles: deposito de agua potable y fosa séptica.
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Los operarios que realicen tareas de replanteo han de tener experiencia en dichos trabajos,
los trabajos seran dirigidos por un jefe de equipo (Ingeniero Técnico Topégrafo o auxiliar de

topografia).
Todos los operarios, incluso el jefe de equipo poseera los EPIs reglamentarios.
Las zonas de trabajo deberan estar acotadas y senalizadas.

En zonas boscosas o con desniveles, el jefe de equipo debera examinar el terreno previo a
la colocacién de los aparatos, con el fin de no realizar los replanteos en zonas escabrosas y/o

peligrosas.

Protecciones Colectivas

- Senalizacion y delimitacién de la zona de izado de cargas
- Pestillos de seguridad para ganchos en los aparejos de elevacién
- Anclajes provisionales para cinturones de seguridad en lugares de dificil acceso o

con riesgo de caida desde altura.

Protecciones Individuales

- Chalecos reflectantes.
- Cascos de seguridad.
- Guantes

- Traje impermeable

- Botas de seguridad.

2.2.5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DESPEJE Y DESBROCE
DEL TERRENO

Analisis de riesgos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria empleada.

- Caidas de personal y/o de cosas al mismo o a distinto nivel.

- Problemas de circulacién interna (embarramientos) debidos a mal estado de la pista
de acceso o circulacion.

- Deslizamiento y/o desprendimiento de tierras y/o rocas, en trabajos a media ladera.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Incendio.

- Polvo y ruido.

- Atrapamientos por y entre partes moéviles de la maquinaria empleada.
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- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorologicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).
- Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos en la

obra, durante las horas dedicadas a produccién o a descanso.

Medidas Preventivas

Son aplicables las medidas y normas de seguridad previstas para la unidad movimiento de
tierras y excavaciones, asi como las Medidas Preventivas previstas en funcién de la

maquinaria que intervenga en los trabajos.

Queda prevista también la posible necesidad de tener que utilizar motosierras, en cuyo
caso el personal encargado del manejo de las mismas contara con experiencia y sera

conocedor de los riesgos y normas de seguridad para su utilizacion.

Protecciones Colectivas

- Delimitacion perimetral de la zona de trabajo

- Barandillas de proteccion y balizamiento de excavaciones y vaciados

- Topes limitadores de avance en bordes de taludes.

- Dispositivos de sujecién para el amarre del cinturén de seguridad para trabajos con

riesgo de caida desde altura.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas y pantalla protectora.
- Protectores auditivos.

- Mascarillas.

- Mono y ropa de trabajo

- Guantes de cuero

- Calzado de seguridad.

- Cinturén antivibratorio.

- Cinturén de seguridad

2.2.6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN MOVIMIENTO DE
TIERRAS, EXCAVACIONES, ZANJAS, VACIADOS Y POZOS

Analisis de Riesgos

- Desprendimiento de tierras.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas al interior de la zanja o vaciado.

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.
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- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.

- Deslizamiento o vuelco de la maquinaria empleada.

- Atrapamientos con partes moéviles de la maquinaria.

- Atropellos y colisiones.

- Inundacion.

- Golpes por objetos.

- Polvo y ruido

- Los derivados de la realizaciéon de trabajos en ambientes htimedos.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorologicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la

obra, durante las horas dedicadas a produccién o a descanso.

Medidas Preventivas

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de zanjas, excavaciones o

vaciados, conocera los riesgos a los que puede estar sometido y las Medidas Preventivas a

seguir.

Para los trabajos a tratar se atendera a las especificaciones del Estudio Geotécnico del

Proyecto.

Quedan establecidos con criterio minimo, los taludes definidos en las secciones tipo de
zanja de este proyecto para la conduccién de abastecimiento proyectada (véase plano de
detalles: conducciones generales y urbanizacion): excavacion con talud 1H/5V hasta 1,30 m
de profundidad seguido de talud 2H/3V sobrepasando esta profundidad, sin perjuicio de
ampliaciéon de estas Medidas Preventivas, que pudieran resultar necesarias durante la
ejecucion de las obras conforme el tipo de terreno que se vaya encontrando en la excavacion,
previa justificaciébn técnica y conforme a las caracteristicas del terreno encontrado,
ejecutandose en cualquier caso taludes de seguridad, entendiendo como tal el talud
equivalente al talud natural de las tierras que se excaven, de forma que se garantice la
contencién de los paramentos excavados durante la realizacién de trabajos en el interior de
excavaciones, zanjas o vaciados, e incluso y si fuera preciso se procedera a la ejecucion de

bancadas o bermas, y/o al empleo de entibacion.

Para el vaciado de cimentacién se ejecutara el vaciado con un sobreancho minimo de 1,0m

y ejecutando taludes 1H/3V.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a la mitad

de la profundidad de excavacion, del borde de la excavacién, como norma general.
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Para las excavaciones, zanjas o vaciados de profundidad igual o superior a 2 m, se
extremaran las precauciones, teniendo siempre en cuenta el tipo del terreno con que nos
encontremos, atendiendo a las especificaciones del Estudio Geotécnico del Proyecto, y
atendiendo al estado y disponibilidad de dar taludes de seguridad, estables al terreno en la
zona de actuacién. Procediéndose en estos casos a la ejecucion de una pre-excavacion o
berma desmochando en bisel los bordes superiores de la excavacion, construyendo una
berma horizontal, seguida de la zanja o excavaciéon a profundidad necesaria ejecutando
taludes recomendados o ampliandolos si fuera preciso, segin el tipo de terreno. Se hace
especial mencion sobre estas prevenciones en relacion a las excavaciones necesarias en los
tramos del trazado de la conduccién de abastecimiento en los que superan los 2 m de
profundidad encontrandose puntos en los que sera preciso alcanzar una profundidad cercana

a los 4 m.

Si no fuera viable la solucién anterior se procedera a entibar, justificando ante la Direccion
Facultativa su necesidad, junto con calculo mecanico, tipo de entibacién a disponer y

justificaciéon de coste.

Cuando la profundidad de una zanja o vaciado sea igual o superior a los 2 m., se
protegeran los bordes de coronacién mediante una barandilla rigida y anclada al terreno,
reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié) situada a una distancia minima de

1,50 m, del borde.

Cuando la profundidad de una zanja o vaciado sea inferior a los 2 metros, puede instalarse
balizamiento mediante cinta o malla a una distancia minima de seguridad de 1 m del borde
de excavacion, con intencion de que se disponga siempre de un resguardo minimo que en

caso de traspaso evite la caida al interior de la excavacion.

El acceso y salida de una zanja o excavaciéon, se efectuara mediante una escalera de mano
s6lida, anclada en el borde superior de la zanja y apoyada sobre una superficie sélida. La

escalera sobrepasara en 1 m, el borde de excavacion.

Se dispondra del n° suficiente de escaleras de mano en todos los tajos de excavacion de

zanjas 0 pozos.

Se acondicionara el acceso con rampa de entrada, en el vaciado de excavacion en zona de

ejecucion de las cimentaciones.

Si los trabajos requieren iluminacion se efectuara mediante torretas aisladas con toma a

tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro
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eléctrico general de obra, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V., los portatiles

estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

Se tendera sobre la superficie de taludes una malla de alambre galvanizado firmemente
sujeta al terreno, mediante redondos de hierro de 1 m., de longitud hincados en el terreno.
Esta proteccion es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar estables
durante largo tiempo. La malla metalica puede sustituirse por una red de las empleadas en

edificacion.

Completando esta medida, se hara una inspeccion continuada del comportamiento de la

proteccién, en especial, tras alteraciones climaticas o meteoricas.

En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision
minuciosa y detallada antes de iniciarse o reanudar los trabajos en su interior, se dispondra
de agotamiento y se suspenderan los trabajos si los paramentos de la excavaciéon no reinen
las condiciones necesarias que garanticen su estabilidad. No se admitira trabajar en el
interior de zanjas o excavaciones inundadas de agua, se procedera al achique de agua y se
revisara el estado del fondo y paramentos de la excavacion antes de que se ejecutar ningin

trabajo en el interior.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exoégenos por proximidad de caminos transitados por vehiculos; y en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,

compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

En el caso de excavacion de tierras mediante procedimientos neumaticos, se aplicaran,
ademas, las medidas y normas de seguridad estudiadas en el apartado “Medidas Preventivas

en demoliciones por procedimientos neumaticos”.

Se tomaran en consideracion también las Medidas Preventivas y Protecciones colectivas y

Personales estudiadas en el apartado de Afecciones.

Protecciones Colectivas

- Entibaciones, apuntalamientos y/o arriostramiento de los paramentos de
excavaciones, en los casos que ya se han descrito.

- Se utilizaran pasarelas con barandilla, que garanticen la resistencia suficiente para
el transito de personal y posible traslado de ttiles, herramientas, materiales, etc. de
un lado a otro de zanjas abiertas Unicamente mediante carretillas de mano no

admitiéndose el paso de vehiculos, maquinaria, pequefios dumpers de obra, etc.
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Utilizacién de escaleras de mano para el acceso a zanjas, tal y como se ha descrito
anteriormente.

Se utilizaran topes limitadores de avance, situados a una distancia minima de
seguridad del borde de excavacion (minimo 2m) para camiones en las operaciones de
retroceso para la carga y descarga de tierras.

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y
cuando exista riesgo de caida en altura superior a 2 m, se protegeran mediante una
barandilla de 90 cm., de altura, liston intermedio y rodapié, con una separacién del

borde del talud tal que no exista riesgo de desplome del borde del mismo.

Protecciones Personales

Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte de personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Gafas antipolvo.

Cinturén de seguridad de sujecion.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma.

Botas y guantes aislantes de la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar
cables eléctricos enterrados.

Ropa de trabajo.

Traje para ambientes humedos o lluviosos.

Protectores auditivos.

2.2.7. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN RELLENOS

Analisis de Riesgos

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacién en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos.

Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.
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Medidas Preventivas

Todo el personal que maneje los camiones y maquinas para estos trabajos sera especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de capacitacién

acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados peridédicamente, en especial en los oérganos de

accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que

llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de materiales empleados especificaran claramente la

“Tara” y la “Carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero

superior a los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un operario de a pie que coordinara y

dirigira las maniobras.

Se regaran periodicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las

polvaredas.

Se sefnalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar

las interferencias.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m., (como norma
general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para

el maquinista es inferior a la deseable dentro del entorno sefialado).

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones del relleno y

compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Se senalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de “peligro

” o«

indefinido”, “peligro salida de camiones” y “STOP”.

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de

proteccion en caso de vuelco.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y senalizacion de los riesgos

propios de este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colisién-, etc.).
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Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a

utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de poéliza de seguro con responsabilidad civil

ilimitada.

Protecciones Colectivas

- Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.
- Barandillas de proteccion en bordes de excavaciéon o bordes de talud.

- Dispositivos acusticos de marcha atras en maquinaria y camiones.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte de personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

- Botas de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

- Guantes de cuero.

- Protectores auditivos.

- Cinturén antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

2.2.8. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA EJECUCION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

2.2.8.1. Riesgos y medidas preventivas en trabajos con encofrados

Analisis de Riesgos

Se analizan los riesgos tanto en los trabajos de encofrado como de desencofrado.

Encofrados de madera
- Desprendimientos por mal apilado de la madera para encofrar.
- Caida o vuelco de paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas,
soportes), durante las maniobras de descarga.
- Caida de material al vacio en las operaciones de montaje de encofrado o las
operaciones de desencofrado.
- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos desde altura.
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Cortes al utilizar las sierras de mano, cepilladuras, mesas de sierra circular o por
causas diversas.

Golpes en las manos y extremidades superiores durante la clavazon.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucion por anulacion de tomas a tierra de maquinaria eléctrica.
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Dermatosis por contactos con el cemento.

Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas (frio, calor o
humedad intensos).

Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

Encofrados mediante paneles con estructura metalica

Caida o vuelco de cuerpos de encofrados metalicos durante las maniobras de
descarga y montaje o desmontaje del encofrado.

Caida de personas y/u objetos al vacio, durante el desplazamiento entre los distintos
niveles de trabajo.

Caida de personas al mismo o a distinto nivel durante el montaje y desmontaje de
encofrados.

Atrapamientos de las manos y los pies.

Movimientos descontrolados del encofrado o conjunto de paneles durante las
maniobras de cambio de posicién, montaje o desencofrado.

Desplome de paneles o conjunto de estos por incorrecto apuntalamiento, apeo, atado
o sujecion de los mismos.

Cortes y golpes con los propios encofrados.

Pinchazos y heridas por presencia de armadura en espera en el area de trabajo.
Pinchazos y heridas por elementos de atado y sujecién, constituyentes del propio
encofrado: espadines.

Desprendimientos de componentes.

Desprendimiento del encofrado por deficiente ejecucion de los puntos.

Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas (frio, calor o

humedad intensos).

Medidas Preventivas

Encofrados de madera y encofrados de panel sobre estructura metalica.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las

operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla, igualmente se procedera

durante la elevaciéon de viguetas, nervios, armaduras, placas alveolares, etc.
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Se emplearan consolas de trabajo montadas sobre los propios encofrados conforme a las
condiciones e instrucciones del fabricante o suministrador del medio auxiliar. Tales consolas
o plataformas de trabajos dispondran de una superficie horizontal de transito de forma que la
superficie esté totalmente cuajada, dispondra de una anchura minima de 60cm, esta
superficie si se ejecuta mediante tablones, éstos quedaran cosidos entre si y sujetos a la
estructura y/o ménsulas portantes de forma que no se deslicen o se muevan, asi mismo se
evitaran voladizos en extremos y todo el contorno de estas plataformas o consolas quedara
delimitado y protegido mediante la conformacién de barandilla de proteccién completa con
liston superior de 90 cm de altura desde el punto de piso, con listén intermedio y rodapié, se

colocara barandilla de cierre en laterales.

El ascenso y descenso de personal a las plataformas sobre encofrados se efectuara a través
de escaleras de mano reglamentarias si no se superan las limitaciones marcadas para el
empleo de escaleras de mano, o en su caso se dispondra de andamiajes con modulos de
escaleras o plataformas de trabajo que faciliten los trabajos. Asi como para el montaje propio

de los encofrados.

Se instalaran cubridores de madera o protectores de plastico, sobre las esperas de ferralla

en las areas de trabajo o de transito para evitar su hinca en las personas.

Se mantendran protegidos mediante tapas provisionales o barrera fisica los huecos,

vaciados, calices de pilares, canaletas, etc. que se encuentren en el area de trabajo.

Se instalaran barandillas reglamentarias de proteccién en los frentes de estructuras y/o

perimetros de forjados, para impedir la caida al vacio de las personas.

Se instalara ante los huecos peligrosos (como hueco de escalera, huecos de arquetas, etc.),

una barandilla rigida reglamentaria correctamente anclada a partes estructurales sélidas.

Se instalaran lineas de vida en coronaciéon de muros para empleo en el amarre del

mosqueton o gancho del arnés de seguridad.

Se instalaran asas de sujecion para empleo de arnés de seguridad, propias del medio
auxiliar que facilite el fabricante y conforme a sus instrucciones para el amarre puntual del
trabajador en las operaciones de montaje - desmontaje de accesorios de panel de encofrado
en paramentos verticales de dificil acceso donde no sea viable la instalacién de otras
protecciones o medios auxiliares mas favorables (anteponiendo siempre que sea posible la

proteccioén colectiva a la individual).

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
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Los clavos o puntas existentes den la o madera usada, se extraeran, o se remacharan.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminan mediante un barrido y apilado en lugar

conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, limpiara eliminando todo el material sobrante, que

se apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

Se instalaran sefiales de obligacién, advertencia y peligro en la zona de trabajo.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de unas metalicas realizandose siempre
desde el lado del que no pueda desprenderse la madera o panel, es decir desde el ya

desencofrado o desde el que se mantiene apuntalado y/o sujeto con grua, el medio auxiliar.

Los recipientes para producto de desencofrado se clasificaran para su correcta utilizacion

o eliminacién, en el primer caso, para su transporte y en el segundo para su vertido.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados y/o en la proximidad de acopios

de madera, o desechos y recortes de la misma.

Antes del vertido de hormigén se comprobara la buena estabilidad del conjunto por un

técnico cualificado.

No se admitira caminar o pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan caminos que
actiien de caminos seguros y se circulara sujetos a cables fiadores con arnés de seguridad si

no fuera viable otro tipo de proteccion.

Queda prohibido efectuar ningtn trabajo o posicionamiento de personal sin que antes se
haya dispuesto los medios o protecciones necesarias para cubrir el riesgo de caida al vacio o

desde altura.

Protecciones Colectivas

- La situacion de barandillas de proteccion, cables fiadores o lineas de vida en
coronaciéon de muros para el enganche del mosqueton del arnés de seguridad, con el
fin de cubrir los riesgos de caida desde altura de personas y/u objetos.

- Andamiajes, castilletes y plataformas de trabajo, debidamente montados,
arriostrados y sujetos a puntos solidos de partes de la estructura ya ejecutada, al

terreno a losa, etc.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
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- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metalico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Botas de agua

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Cinturén portaherramientas.

- Arnés de seguridad

- Mascarilla antipolvo

- Gafas antiproyecciones.

- Protector auditivo.

2.2.8.2. Riesgos y medidas preventivas en trabajos con ferralla

Analisis de Riesgos

- Riesgos en la manipulacion y puesta en obra de ferralla.

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla, o
en las operaciones de montaje de armaduras.

- Golpes por caida, desplome o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Tropiezos y torceduras al caminar por entre o sobre las armaduras.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado: proyecciones de fragmentos de acero, latigazos.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo y distinto nivel.

- Caidas de personas u objetos desde altura.

- Atrapamientos.

- Electrocucion.

Medidas Preventivas

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio y clasificado de ferralla.

Los paquetes de redondos o mallazos se almacenaran en posicion horizontal sobre

durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de pilas superiores a 1,50m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la

carga de dos puntos separados mediante eslingas.
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La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto separada del

lugar del montaje.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién suspendida del gancho de la
grua mediante eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y

desplazamiento no deseados.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran acopiandose en un lugar seguro

para su posterior carga y trasporte a vertedero.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco

de trabajo.

Queda prohibido como instalacion de obra los cables de alimentacién de las maquinas del
taller que no estén debidamente protegidas de los efectos mecéanicos, bajo tubo u otras
medidas similares, no permitiéndose en ningiin caso que permanezcan los conductores por la

ferralla.

Se prohibe trepar por las armaduras en fase de montaje, en cualquier caso.

Las maniobras de ubicacién “in situ” de ferralla montada se guiara mediante un equipo de
tres hombres, dos guiaran mediante sogas o cabos en dos direcciones la pieza a situar,
siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar las

correcciones de aplomado.

El montaje de ferralla constituyente de alzados de muros, pilares o elementos verticales se
efectuara desde andamios, castilletes, o plataformas elevadoras debidamente instalados y en
correcto estado de uso, disponiendo estos medios auxiliares y equipos de las protecciones
colectivas necesarias, plataformas de trabajo horizontal completamente cuajadas, de anchura
minima de 60cm, dotacion de barandillas reglamentarias (de 90cm de altura minima, con
listébn intermedio y rodapié), de proteccion circundante, incluso en los laterales,

acondicionamiento de acceso (modulos de escalera, escalas, escaleras de mano),etc.

Se protegera la armadura en espera en la zona de trabajo que no requiera su afeccién

directa en el montaje de ferralla, mediante cubridores de madera o de plastico.

El recorte de barras sueltas de ferralla que deba efectuarse mediante herramienta de corte
radial se efectuara a cota de suelo, fuera de la zona de interferencia de los trabajos propios de
montaje de armadura o de otros colindantes o anexos, se efectuara por personal cualificado y

se emplearan los EPIs necesarios (guantes y proteccion ocular).
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No se efectuara ningin trabajo ni posicionamiento del trabajador sin que se haya cubierto

el riesgo de caida al vacio o desde altura.

Protecciones Colectivas

La situacion de andamiajes, plataformas de trabajo dotadas de barandillas de
protecciéon, plataformas horizontales de transito o posicionamiento totalmente
cuajadas y de 60 cm de anchura minima, dotacion de médulos de escaleras o escalas
con trampilla para acceso a niveles superiores.

Instalacién de cables fiadores o lineas de vida para el enganche del mosqueton del
arnés de seguridad y/o instalacién de redes de protecciéon, con el fin de cubrir los
riesgos de caida desde altura de personas y/u objetos, en los casos que sea
necesario.

Andamiajes y plataformas de trabajo, debidamente montados, arriostrados y sujetos
a puntos solidos de o partes de la estructura ya ejecutada, losas, soleras, terreno,
etc.

Se instalaran caminos de tres tablones de anchura (60cm como minimo) que permita
la circulacion sobre losas u otro elemento en fase de armado, tendido de mallazos,
etc.

Dispositivos de corte y cierre de corriente en la utilizacién de aparatos eléctricos, en

el taller de ferralla de obra.

Protecciones Personales

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad, con refuerzo metalico en puntera y suela.
Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

Cinturén portaherramientas.

Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).
Gafas antiproyecciones.

Protector auditivo.

Cintur6on o arnés de seguridad.

2.2.8.3. Riesgos y medidas preventivas en trabajos con hormigén

Analisis de Riesgos

Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.
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- Rotura o reventén de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorologicas
adversas.

- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucién. Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos.

Medidas Preventivas

Vertido mediante canaleta

Los camiones hormigonera se situaran a una distancia minima de seguridad de los bordes

de excavaciones, minimo 2m.

Los operarios de apoyo a las operaciones de vertido no se situaran detras del camién
hormigonera en las operaciones de retroceso del mismo, permaneciendo en zona visible

incluso por retrovisores del vehiculo.

Los camiones hormigonera que suministren y trabajen en la obra contaran con luces y

dispositivo automatico de aviso acustico de marcha atras y rotativo luminoso.

Se habilitaran puntos de permanencia seguros e intermedios en las situaciones de vertido

a media ladera.

Se emplearan topes o calzos en vertidos en pendiente o a borde de excavaciones.

La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz o persona autorizada que vigilara que

no se realicen maniobras inseguras.
La limpieza de la cuba y canaleta tras vertido se efectuara en lugar habilitado a tal fin.

Vertido directo mediante cubo o cangilén

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible.
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Se mantendra libre de transito de personal o maquinaria el area de trabajo, durante el
izado y guiado del cubo suspendido de plumin de camién-graa o del gancho de graa, estas
operaciones se efectuaran de forma lenta sin efectuar movimientos bruscos del cubo
suspendido, en evitaciéon de golpear e incluso derribar al personal trabajador que recibe el

cubo especialmente situado en altura.

Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido, evitando

el guiado directamente con las manos o extremidades.

Se comprobara antes del izado del cubo, que los ganchos empleados en el izado dispongan
de pestillo de seguridad, asi como el correcto estado de cables, cadenas y eslingas que

pudieran emplearse en los trabajos.

La apertura del cubo para el vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca

para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se evitara golpear los encofrados, andamios, plataformas de trabajo, consolas sobre
encofrados, entibaciones o cualquier medio auxiliar que se emplee en los trabajos o anexos a

los mismos.

No se guiara directamente con las manos o libremente para prevenir caidas por

movimiento pendular del cubo.

Vertido mediante bombeo

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado en este

trabajo.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las

partes susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios,

para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado y vibrado de una determinada superficie horizontal
(cimentaciones, losas, por ejemplo), se establecera un camino de tablones seguro sobre los

que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

El hormigonado y vibrado de elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera
desde castilletes de hormigonado, andamiajes o consolas sobre encofrados a una o a dos

caras, dotadas de barandilla perimetral reglamentaria incluso frentes, etc.

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 42

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Queda prohibido el posicionamiento del personal sobre los cantos de muros ya ejecutados,
sobre la coronacion de los paneles de encofrado a horcajadas, o en cualquier otra posicion en

la que el trabajador quede expuesto a riesgo de caida desde altura.

Los trabajadores que estén proximos a la bomba utilizaran constantemente gafas

protectoras, evitando asi la proyeccion del arido.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido
por un operario especialista, en evitacion de accidentes por “tapones” y “sobre presiones”

internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigoén se debera preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacibn de “atoramiento” o

“tapones”.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla” de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion
de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presién a cero y se desmontara a

continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de

limpieza, a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periodicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,

cumplimentando el libro de mantenimiento.

Protecciones Colectivas

Vertido mediante canaleta

- Se instalaran barandillas sélidas en el frente de excavacion protegiendo el tajo de
guia de la canaleta.

- Se instalaran lineas de vida o cables de seguridad amarrados a puntos sélidos para
el enganche del mosquetén del arnés de seguridad en puntos de dificil acceso.

- Se instalaran fuertes topes al final del recorrido de los camiones hormigonera o
calzos, en evitacion de vuelcos y deslizamientos.

- Dispositivos acutsticos de marcha atras automaticos y luces de marcha atras y
rotativo luminoso en los vehiculos.

- Proteccion metalica en abertura de tolva.

Vertido directo mediante cubo o cangilén y Vertido mediante Bombeo

- Delimitacion de la zona de trabajo, mediante balizamiento o senalizacion.
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- Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos soélidos de la
estructura ya ejecutada, dotados de moédulos de escalera, escalas con trampilla en
plataformas, plataformas horizontales completamente cuajadas y de 60 cm de
anchura minima, dotaciéon de barandillas de proteccion de 90 cm de altura minima,
listén intermedio y rodapié, incluso en cierres laterales

- Castilletes de hormigonado y plataformas elevadoras de trabajo, dotados con
barandillas de proteccién, de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié en todo el
perimetro circundante a la plataforma de trabajo.

- Lineas de vida o cables fiadores para el enganche del mosqueton del cinturén o arnés

de seguridad.

Protecciones Personales (en todos los casos)

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad, con refuerzo metéalico en puntera y suela.
- Botas de goma con piso y puntera metalica.

- Botas de goma con refuerzo metalico en puntera y suela.

- Ropa de trabajo.

- Cinturén portaherramientas.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Mascarilla antipolvo

- Gafas antiproyecciones.

- Arnés de seguridad

2.2.8.4. Riesgos y medidas preventivas en ejecucion de
cimentaciones

Se tomaran en consideracion el Analisis de Riesgos, Medidas Preventivas y Protecciones
Colectivas y Personales estudiadas en los apartados relativos a: Movimiento de Tierras,
Excavacion de cimentaciones, zanjas, vaciados y pozos, Rellenos, Trabajos con Encofrados,
Trabajos con Ferralla, Trabajos con Hormigén, Trabajos en Altura, asi como los referentes a
los Medios Auxiliares, Maquinaria, Equipos y herramientas que se empleen o apoyen a los

trabajos.

2.2.9. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN MONTAJE DE
ESTRUCTURAS O PERFILERIA METALICA

Analisis de Riesgos

- Caidas de persona al mismo o a distinto nivel
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- Caida de personas desde altura o al vacio

- Caida de objetos y/o herramientas desde altura
- Pinchazos o hincas sobre armadura en espera

- Cortes y golpes

- Atrapamientos

- Atropellos

- Electrocuciones

- Incendio

- Contactos eléctricos

Medidas Preventivas, Protecciones Colectivas e Individuales

Se tomaran en consideracion las Medidas Preventivas, Protecciones Colectivas e
Individuales estudiadas en Trabajos en Altura, las relativas al empleo de los medios auxiliares
y maquinaria que se emplee, a las relativas a la realizacion de acopios, instalacion eléctrica
provisional de obra y tendido de cableados para alimentaciéon de herramienta eléctrica y las

relativas al empleo de equipos de soldadura e izado de cargas.

2.2.10. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS EN ALTURA

Analisis de Riesgos

- Caidas de persona a distinto nivel

- Caida de personas desde altura o al vacio

- Caida de objetos y/o herramientas desde altura
- Pinchazos o hincas sobre armadura en espera

- Cortes y golpe

- Atrapamientos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Todos los trabajos que impliquen el posicionamiento, transito o estancia en altura (=2m),
como pueden ser: montaje de ferralla y hormigonado de muros, ejecucion de las distintas
partes constituyentes de estructuras: pilares, vigas, forjados, ejecucién de cubiertas,
instalacién de postes y conductores para la derivacién para suministro eléctrico, montaje de
equipos y estructuras auxiliares, etc., sera preceptiva la instalacion de una proteccion
colectiva eficaz que garantice la eliminacién del riesgo de caida desde altura, entendiéndose

como tales las siguientes:

La instalacion de Barandillas rigidas, fijas y reglamentarias de proteccién de 90 cm de
altura minima, con listén intermedio y rodapié, que se podran instalar en perimetros de

estructuras y en plataformas de trabajo, en andamios, en huecos de escalera, como
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proteccion de excavaciones, o que bien dispondran maquinaria o equipos de elevacion a
emplear en obra, incluso cestas, plataformas elevadoras, andamios, escaleras andamiadas,

etc.

La instalacién de redes horizontales de proteccién en superficie horizontal de forjados y

cubiertas, instalacion de redes verticales de proteccion en perimetro de forjados.

La instalacion de lineas de vida con amarres a puntos sélidos de partes estructurales
ejecutados: en cumbreras de cubiertas, en coronacion de muros para operaciones de

encofrado-desencofrado.

Empleo de consolas de trabajo sobre paneles de encofrado en ejecucion de alzados de
muros, como accesorio que facilita el fabricante del medio auxiliar, haciéndose necesaria la
instalacién de una superficie horizontal sobre estas ménsulas, totalmente cuajada de 60 cm
de anchura minima, sujeta y que garantice resistencia suficiente para el peso que va recibir, y
particularmente si esta plataforma se confecciona con tablones cosidos y/o sujetos todos los
tablones entre si y de forma que se impida el deslizamiento del conjunto o de parte.
Debiéndose acondicionar el acceso a estas plataformas mediante escalera de mano o incluso
si fuera preciso mediante escalera andamiada. En todo caso se seguiran fielmente las

instrucciones del fabricante para el montaje y empleo de estas consolas.

La instalacion de dispositivos de seguridad para trabajos en altura a modo de linea de vida
horizontal o vertical, consistente en una cuerda de 20 m con notacién de amarre en extremo
mediante cabo cerrado y mosqueton, por la que se desliza dispositivo anticaida de freno
automatico, con absorbedor y mosquetén en extremo para enganche del arnés de seguridad y
que podra ser empleada individualmente en trabajos puntuales sobre escaleras de mano
cuando el punto de operacién al suelo rebase 3,50m, o en trabajos puntuales de dificil acceso

donde no quepa el empleo de otras protecciones o medios.

Todos los huecos en estructuras dispondran de barandillas perimetrales de proteccion,
firmemente ancladas a la estructura de 1 m de altura, con listén intermedio y rodapié, o bien
quedaran tapados mediante tapas confeccionadas de forma que quede garantizada la
resistencia, solidez para el transito de personal sobre ellas, y que se mantengan
perfectamente encajadas evitandose deslizamientos, movimientos y hundimientos de las

tapas.

En las zonas de trabajo donde exista armadura en espera, se dispondra de elementos de

proteccion, setas de plastico o cubridores de madera.
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Se suspendera cualquier trabajo bajo régimen de fuertes vientos (estimandose limite de

velocidad viento = 40 Km/h), lluvia intensa, o presencia de nieve o de hielo.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad con barbuquejo
- Botas de seguridad

- Botas de goma de seguridad

- Arnés de seguridad

- Guantes de cuero

- Gafas antiproyecciones

- Cinturén portaherramientas
2.2.11. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN URBANIZACION

En este caso son de aplicacion el Analisis de Riesgos, Medidas Preventivas, Protecciones
Colectivas e Individuales estudiados en los apartados relativos a: Despeje y desbroce,
Movimiento de tierras, excavaciones, zanjas y vaciados, Trabajos con conducciones, Trabajos
con encofrados, Trabajos con ferralla, Trabajos con hormigén, trabajos en altura,
Instalaciones y equipos, Izado de cargas, ademas de los propios de la maquinaria

interviniente en los trabajos.

2.2.12. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL MONTAJE DE EQUIPOS
E INSTALACIONES

Analisis de Riesgos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.

- Caidas de personas y/u objetos o herramientas desde altura.
- Proyecciéon de particulas.

- Particulas en los ojos

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas.

- Atrapamientos de los pies y las manos.

- Aplastamientos.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Electrocuciones por contactos eléctricos Directos e Indirectos.
- Incendio

- Quemaduras

Medidas Preventivas

¢ PERSONAL INSTALADOR
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El montaje de todas las instalaciones y equipos debera efectuarlo, necesariamente,

personal especializado a las 6rdenes de un técnico titulado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista debera poner
a disposicion del responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la certificacion

acreditativa de lo expuesto en el parrafo anterior.

Se seguiran en todo caso las Medidas Preventivas definidas para Izado de cargas, Trabajos

con prefabricados o asimilables y las definidas para la maquinaria en el montaje de equipos.

¢ OPERACIONES DE ENGANCHE A LA RED GENERAL

Esta previsto que las operaciones de enganche a la red y el montaje de las instalaciones
eléctricas se efectuara por personal especialista de la empresa suministradora, no obstante,

se tendran en cuenta las medidas preventivas estudiadas en este apartado.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estaran protegidas con

material aislante normalizado.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la

utilizacion de las clavijas macho — hembra.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el

personal de la obra, antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga la instalacién eléctrica, se hara una revisiéon en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros

generales eléctricos directos o indirectos.

e CABLEADO DE LA INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha

de soportar en funciéon del calculo realizado para la maquinaria e iluminacién prevista.
Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

La distribucién general desde el cuadro principal de la obra a los cuadros secundarios se

efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cabales, mangueras, se efectuara de una de las formas siguientes:
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- A una altura minima de 2 m, en los lugares peatonales y de 5 m en los lugares de
paso de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- Enterrado. Se senalizara el paso del cable mediante una cubricion permanente de
tablones que tendran por objeto proteger mediante el reparto de cargas, y sefialar la
existencia del paso eléctrico a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima sera

entre 40 y 50 cm, y el cable ird ademas protegido en el interior de un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibira mantenerlos sobre

el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras se efectuaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

El tendido de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro

provisional de agua, si existiera.

e INTERRUPTORES DE LA INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

Se ajustaran expresamente, a los especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta

con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de

“Peligro, electricidad”

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de pies

derechos estables.

e CUADROS ELECTRICOS DE LA INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad con llave,
segun la Norma UNE - 20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, protegeran del agua de lluvia mediante viseras

eficaces como proteccion adicional.
Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran adheridas sobre la puerta una senal normalizada de “Peligro, electricidad”.
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Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o a pies derechos firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la

maniobra con seguridad.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie para numero determinado segin el calculo realizado.
Los cuadros eléctricos estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

e PROTECCION DE CIRCUITOS

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los

cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas en funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

La instalacién de alumbrado general, para las instalaciones provisionales de la obra,

estara protegida con interruptores automaticos magnetotérmicos.
Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 A (Alimentacién de maquinaria)
30 A (Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad)

30 A (Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil)
e TOMAS DE TIERRA

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma a tierra.
El neutro de la instalacién estara puesto a tierra
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma a tierra siempre estara protegido con un macarrén de colores amarillo y

verde. Se prohibira la utilizacién de este para otros usos.

La toma de tierra de las maquinas o herramientas que no estén dotadas de doble
aislamiento se efectia mediante hilo neutro en combinaciéon con el cuadro de distribucion

correspondiente y el cuadro general de obra.
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Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma que su

funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

Las tomas eléctricas de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes

eléctricamente.

* MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA INSTALACION

El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, estando en posesion del

carné profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periodicamente, y en especial en el momento en el
que se detecte un fallo, momento en la que se la declarara “fuera de servicio”, mediante la

desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

No se admitiran las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
reparacion se desconectara la maquina de la red eléctrica instalando en el lugar de conexion

un letrero visible, en el que se lea: “No conectar, hombre trabajando en la red”

La ampliacibn o modificacion de lineas, cables y similares, sélo la efectuaran los

electricistas.

Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil acceso,
sobre pies derechos, y se ubicaran a un minimo de 2 m del borde de excavaciones, bordes de

talud, etc.

Se prohibe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variacion o ampliacion
del movimiento de tierras, provocandose en este caso un aumento del riesgo de las personas

que deban acercarse a €l.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras no se ubicaran a menos de 2m

del borde de excavaciones, o coronacion de talud.

Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados con cerradura de seguridad

triangulo.

No se admitira la utilizacién de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles

normalizadas” adecuadas a cada caso.

Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas, o aislantes por propio

material constructivo.
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Protecciones Colectivas

- Senalizacion y delimitacién de la zona de trabajos.
- Dispositivos de corte y cierre automatico.

- Tomas de puesta a tierra.

- Pértigas, Banquetas y alfombras aislantes

- Barandillas de proteccion

Protecciones Personales

- Casco de seguridad

- Guantes de cuero.

- Guantes aislantes

- Calzado de seguridad,

- Botas aislantes

- Gafas antiproyecciones

- Cinturén portaherramientas.

- Arnés de seguridad

2.2.13. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA GESTION Y
RECUPERACION AMBIENTAL, LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS
OBRAS

Analisis de Riesgos

- Colisiones y/o atropellos entre o por los vehiculos y maquinaria empleada con
vehiculos ajenos a la obra en vias de circulacién abiertas al trafico.

- Maquinaria fuera de control.

- Atrapamientos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.

- Golpes por movilidad de maquinaria.

- Ruido.

- Deslizamientos de maquinaria.

- Vuelco de la maquina.

- Caidas por pendientes.

- Incendio.

- Proyeccion de objetos y particulas.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Cuerpos extranos en ojos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas
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La zona de trabajo debera estar perfectamente senalizada con el fin de evitar colisiones o
interferencias entre distintos trabajos

Los operarios deberan ir provistos de los equipos de proteccién individual acordes con los
trabajos a ejecutar

Quedara prohibida la ingestion de cualquier alimento, beber o fumar mientras se estén
realizando las operaciones.

Se utilizaran cinturones y arneses de seguridad amarrados a puntos soélidamente
construidos para tal fin en los trabajos sobre taludes pronunciados.

Plataformas de trabajo dotadas de barandillas reglamentarias en lugares de dificil acceso.

Se tendran en cuenta todas aquellas medidas de seguridad, Protecciones Colectivas e
Individuales de los distintos trabajos mencionados anteriormente a los que pueden hacer
referencia éstos.

Protecciones Personales

- Caso de seguridad
- Botas de seguridad

- Guantes de cuero

2.3. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LA
MAQUINARIA A UTILIZAR

Dentro de los riesgos mas habituales y peligrosos son las colisiones entre vehiculos,
propios de la obra o ajenos a ésta y el vuelco de las maquinas debido en general a una mala
operacion de estas, o unida a la situacién de superficies de dimensiones y caracteristicas

variables.

Medidas Preventivas aplicables a toda la maquinaria

Los vehiculos y maquinaria utilizados estaran dotados de poéliza de seguro con

responsabilidad civil ilimitada.

Las maquinas a utilizar en la obra seran inspeccionadas diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso,

transmisiones cadenas y neumaticos.

Una persona cualificada redactara un parte referente a cada revisién que se realice a la
maquinaria, que presentara al jefe de obra y que estaran a disposicién de la Direccién

Facultativa.

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 53

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de

contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran

limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas, para evitar los riesgos de caidas

o de atropellos.

Se prohibe las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en

marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizarda su entorno con “sefales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en

marcha.

Se informara a todo el personal del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan

las maquinas, camiones, etc.

Protecciones Colectivas aplicables a toda la maquinaria ademas de las especificas

para cada maquina de forma concreta

- Las maquinas a utilizar estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de
retroceso, servofrenos, freno de mano, dispositivo actstico automatico de retroceso,
retrovisores en ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y antiimpactos, un

extintor y botiquin portatil.

Protecciones Personales a emplear segin las necesidades

- Casco de seguridad (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza al abandonar el
vehiculo).

- Cinturén elastico antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero (tareas de reparacion y/o mantenimiento)

- Guantes de goma o de P.V.C. (tareas de reparacion y/o mantenimiento)

- Botas impermeables (en terrenos embarrados).

- Calzado para conduccién de vehiculos.

- Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).
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Gafas antiproyecciones.
Protectores auditivos.
Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

Mandil de cuero o de P.V.C.

2.3.1. RETROEXCAVADORA Y EXCAVADORA MIXTA (PALA Y RETRO)

Analisis de Riesgos

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina y bloquear los frenos).

Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible para la
circulacién de la retroexcavadora).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).

Colisiones con otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de
conduccion de gas o de electricidad).

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento)

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

Proyeccion de objetos.

Caidas de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteorolégicas
extremas.

Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones atrapados en

el interior de las zanjas (situaciones singulares).

Medidas Preventivas

Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para el movimiento de tierras en la

proximidad de lineas eléctricas, debiéndose mantener una distancia de seguridad.
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Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maquinaria con tren de rodadura
de neumaticos, el maquinista permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por medio
de las bocinas. Antes de realizar ninguna accion se inspeccionara el tren de neumaticos con
el fin de detectar la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin
riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono,

la maquina y el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas seran acordonadas a una
distancia de 5 m., avisandose a la compania propietaria de la linea para que efectie los cortes
de suministro y puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicién de la

maquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de

contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidraulico.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronaciéon de los cortes
(taludes o terraplenes), a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento

de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y

sefales normalizadas de trafico.

Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas

enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavaciéon (como norma

general).

Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran préximos a los cortes de la
excavacion a un minimo de 2 m., de distancia de esta (como norma general), para evitar la

caida de la maquinaria por sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

La presion de los neumaticos de los tractores sera revisada, y corregida en su caso

diariamente.

2.3.2. BANERAS, CAMION VOLQUETE

Analisis de Riesgos

- Maquinaria fuera de control.
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- Incendio.

- Electrocucion.

- Atrapamientos.

- Golpes.

- Atropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).

- Choque contra otros vehiculos, (entrada, circulacion interna y salida).
- Vuelco del camién, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

- Vuelco por desplazamientos de carga.

- Caidas, (al subir o bajar de la caja)

- Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
- Colision.

- Proyeccién de objetos.

- Desplome de tierras.

- Vibraciones.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar a la cabina.

- Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).

- Quemaduras (mantenimiento).

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en

perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de

las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

Las maniobras de posicion correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camion

seran dirigidas por un senalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuara mediante escalerillas

metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizaciéon y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del

proceder mas adecuado.
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Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes inclinados,

por ejemplo), sera gobernada desde la caja del camion por un minimo de dos operarios

mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca personas, en

prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5%

y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la

manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de

la siguiente normativa de seguridad.

2.3.3. CAMION HORMIGONERA

Analisis de Riesgos

Atropello de personas.

Colision con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

Vuelco del camioén (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

Caida en el interior de zanjas (cortes de taludes, media ladera, etc.).

Deslizamientos en trabajos a borde de talud.

Caida de personas desde el camién.

Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden
caer).

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote del hormigén.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Las derivadas del contacto con hormigoén.

Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % (como norma

general), en prevencion de atoramientos o vuelco de los camiones hormigonera.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares definidos para tal labor, en

prevencion de riesgos por la realizacién de trabajos en zonas proximas.
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La puesta en estaciéon y los movimientos del camion-hormigonera durante las operaciones
de vertido, seran dirigidos por un senalista, en prevencién de los riesgos por maniobras

incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las

ruedas de los camiones-hormigoneras sean inferiores en 2 m., la distancia hasta el borde.

A los conductores de los camiones-hormigoneras se les entregara la normativa de

seguridad.

2.3.4. CAMION BOMBA DE HORMIGON

Analisis de Riesgos

- Los derivados del trafico durante el transporte.

- Vuelco por proximidad a cortes y taludes.

- Deslizamiento por planos inclinados.

- Vuelco por fallo mecanico (fallo de gatos hidraulicos o por su no instalacion),

- Proyecciones de objetos (reventon de tuberia o salida de la pelota limpiadora).

- Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).

- Atrapamientos (labores de mantenimiento).

- Contacto con la corriente eléctrica (equipos de bombeo por accionamientos a base de
energia eléctrica).

- Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas (electrocucion).

- Rotura de la tuberia (desgaste, sobrepresion, agresién externa).

- Rotura de la manguera.

- Caida de personas desde la maquina.

- Atrapamiento de persona entre la tolva y el camion hormigonera.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

El personal encargado del manejo del equipo del bombeo sera especialista en el manejo y

mantenimiento de la bomba, en prevencion de los accidentes por impericia.

La Bomba de hormigonado, sélo podra utilizarse para bombeo de hormigén segtn el “cono”

recomendado por el fabricante en funcion de la distancia de transporte.

El brazo de elevacién de la manguera Gnicamente podra ser utilizado para la mision a la

que ha sido dedicado por su diseno.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Las bombas para hormigén a utilizar en esta obra habran pasado una revision anual en

los talleres indicados para ello por el fabricante.

Para la ubicaciéon en el solar o terreno, de la bomba, se exigira que el lugar cumpla por lo

menos con los siguientes requisitos:

- Que sea horizontal.

- Como norma general, que no diste menos de 3 m. del borde de un talud, zanja o
corte del terreno (2 m. de seguridad + 1 m., de paso de servicio como minimo,
medidos desde el punto de apoyo de los gatos estabilizadores - siempre, mas

salientes que las ruedas-).

Antes de iniciar el bombeo del hormigén, se comprobara que las ruedas de la bomba estan
bloqueadas mediante calzos y los gatos estabilizadores en posicién con el enclavamiento
mecanico o hidraulico instalado, en prevencion de los riesgos por trabajar en planos

inclinados.

La zona de bombeo quedara totalmente aislada de los viandantes, en prevencion de danos

a terceros.

Al personal encargado del manejo de la bomba hormigén, se le hara entrega de la

correspondiente normativa de prevencion.

Se comprobara que para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigén (bombeo en

altura), se cumplen las siguientes condiciones y controles.

- Que estan montados los tubos de presiéon definidos por el fabricante para ese caso en
concreto.

- Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion normal de servicio
(prueba de seguridad).

- Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1.000 m3., ya bombeados),

los acoplamientos, juntas y codos.

Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo, a las que puedan aproximarse
operarios a distancia inferiores a 3 m. quedaran protegidas por resguardos de seguridad, en

prevencion de accidentes.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la

instalacién en prevencion de accidentes por la aparicion de “tapones” de hormigéon.

Protecciones Colectivas especificas de la maquina
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estaran siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente, su modificacion o manipulacion,

para evitar los accidentes.

2.3.5. RODILLO COMPACTADOR

Analisis de Riesgos

- Atropello, (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
- Maquina en marcha fuera de control.

- Vuelco, (por fallo de terreno o inclinacién excesiva).

- Caida por pendientes.

- Choque contra otros vehiculos, (camiones, otras maquinas).
- Incendio, (mantenimiento).

- Quemadura, (mantenimiento).

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos continuados y monétonos.

- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorologicas duras.

Medidas Preventivas

Se entregara a la subcontrata que deba manejar este tipo de maquinas, las normas y
exigencias de Los conductores de los rodillos seran operarios de probada destreza en el

manejo de estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

A los conductores de los rodillos se les hara entrega de la normativa preventiva. Del recibi

se dara cuenta a la Direccion Facultativa, (o Jefatura de Obra).

Las compactadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de cabinas antivuelco y

antiimpactos.

Las cabinas antivuelco seran las indicadas especificamente para este modelo de maquina

por el fabricante.

Las cabinas antivuelco utilizadas no presentaran deformaciones por haber resistido algin

vuelco.

Las compactadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de un botiquin de primeros

auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Se prohibe expresamente el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.
Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre el rodillo.

Se prohibe el acceso a la conducciéon con vestimentas sin cenir, cadenas, pulseras, anillos,

relojes, porque pueden engancharse en los salientes o en los controles.

Los rodillos utilizados en esta obra estaran dotados de luces de marcha adelante y de

retroceso.
Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos, en prevencion de atropellos.

Se prohibe expresamente dormitar a la sombra proyectada por el rodillo vibrante en

estacion, en prevencion de accidentes.

2.3.6. CAMION - GRUA Y GRUA AUTOPROPULSADA

Analisis de Riesgos

- Vuelco

- Atrapamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropello de personas.

- Golpes por la carga.

- Desplome de la estructura en montaje.
- Contacto con la energia eléctrica.

- Caidas al subir o bajar de la cabina.

- Quemaduras (mantenimiento).

Medidas Preventivas

En el portén de acceso a la obra, se le hara entrega al conductor del camién o de la graa

autopropulsada de la normativa de seguridad siguiente:

El Encargado o Capataz comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de

entrar en servicio la grua autopropulsada.

Se dispondra en obra de una partida de tablones de 9 cm., de espesor (o placas de
palastro), para ser utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos

estabilizadores en el caso de tener que fundamentar sobre terrenos blandos.

Las maniobras de carga (o de descarga), estaran siempre guiadas por un especialista, en

prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante, en

funcion de la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las

maniobras estaran expresamente dirigidas por un senalista.

Se prohibe utilizar la graa para arrastrar las cargas por ser una maniobra insegura.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en

torno a la gria autopropulsada o camién — gria, en prevencion de accidentes.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas

suspendidas, en prevencion de accidentes.

No liberar los frenos de la maquina en posicion parada sin antes haber instalado los calzos

/ tacos inmovilizadores de las ruedas.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro

ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevenciéon de los

riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Las rampas para acceso no superaran inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camion en concreto), en prevencion de los riesgos de

atoramiento o vuelco.

Se prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo

del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camién grua a distancias inferiores a 2 m., (como

norma general), del corte del terreno, en previsiéon de los accidentes por vuelco.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de

gobierno.

El conductor del camion graa estarda en posesion del certificado de capacitacion que

acredite su pericia.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Protecciones Colectivas especificas para la maquina

El gancho (o el doble gancho), de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo (o

pestillos), de seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

Correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la graa

autopropulsada.

2.3.7. COMPRESOR

Analisis de Riesgos

- Proyeccién de aire y particulas por rotura de manguera.
- Desprendimiento durante el transporte en suspension.
- Los derivados de la emanacién de gases téxicos.

- Incendio.

- Atrapamiento de personas.

- Vuelco.

- Rotura de la manguera de presion.

Medidas Preventivas

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de
cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por

sobrecarga.

El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del

compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar en esta obra quedara en estaciéon con la lanza de arrastre en
posicién horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda

o de pivote de nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en esta obra seran de los llamados “silenciosos” en la intencion

de disminuir la contaminacién acustica.

La zona dedicada en esta obra para la ubicaciéon del compresor quedara acordonada en un
radio de 4 m. (como norma general), en su entorno, instalandose senales de “obligatorio el

uso de protectores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Caso de uso de compresores no silenciosos, estos se ubicaran a una distancia minima del

tajo de martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m., (como norma general).

Las operaciones de abastecimiento de combustibles se efectuaran con el motor parado, en

prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar en esta obra estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es

decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventon.

El Encargado o Capataz, controlara el estado de las mangueras, comunicando los

deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexiéon o de empalme, estaran recibidos a las mangueras mediante

racores de presion segun calculo.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas a 4 o mas metros de altura en los

cruces sobre los caminos de la obra.

Protecciones Colectivas especificas

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra estaran siempre

instaladas en posicién de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

Los mecanismos de conexion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras mediante

racores de presion segin calculo.

2.3.8. HORMIGONERA ELECTRICA

Analisis de Riesgos

- Atrapamiento (paletas, engranajes, etc.).
- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moéviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Medidas Preventivas

Las hormigoneras no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros (como norma
general), del borde de (excavacidon, zanja, vaciado y asimilables), para evitar los riesgos de

caida a otro nivel.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Las hormigoneras no se ubicaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas

del gancho de la grua, para prevenir los riesgos por derrames o caidas de la carga.

Protecciones Colectivas especificas de la maquina

Las hormigoneras a utilizar en esta obra estaran dotadas de freno de basculamiento del

bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos descontrolados.

La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en
combinacién con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion), eléctrico,

para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras pateras estaran conectadas a

tierra.

2.3.9. GRUPOS GENERADORES

Analisis de Riesgos

- Cortes y golpes en el transporte y montaje.
- Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos
- Incendio.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

Medidas Preventivas

El arrastre directo para ubicacion del generador por los operarios se realizard a una
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacién de
cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por

sobrecarga.

El transporte en suspension se efectuarda mediante un eslingado a cuatro puntos del

generador, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El generador a utilizar en esta obra quedara en estacién con la lanza de arrastre en
posiciéon horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal), con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda

o de pivote de nivelacién se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacion del generador quedara acordonada en un
radio de 4 m. (como norma general), en su entorno, instalandose senales de “obligatorio el
uso de protectores auditivos” y “peligro por contacto eléctrico” para sobrepasar la linea de

limitacion.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Las operaciones de abastecimiento de combustibles y aceites se efectuaran con el motor

parado, en prevencion de incendios o de explosion.

Las carcasas protectoras de los generadores a utilizar en esta obra estaran siempre
instaladas en posiciéon de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos, ruido y contacto

eléctrico.

Se mantendra en todo momento durante el funcionamiento del grupo generador conectada

a tierra la toma de puesta a tierra.

2.3.10. CORTADORA DE PAVIMENTO

Analisis de Riesgos

- Cortes y golpes.

- Atrapamiento por y entre las partes moviles
- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos.

- Generacion de polvo

- Generacion de ruido.

Medidas Preventivas

La maquina sera manejada por personal instruido en el manejo de la misma en prevencion

de accidentes por impericia.

Todas las partes moviles y elementos de transmisién méviles permaneceran protegidos

mediante carcasas.

No se realizaran ajustes, cambio de cuchilla y otras operaciones de mantenimiento con la

maquina en funcionamiento.

2.3.11. MESA DE SIERRA CIRCULAR

Analisis de Riesgos

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Abrasiones.

- Atrapamientos.

- Emision de particulas.

- Sobreesfuerzos (cortes de tablones).
- Emision de polvo.

- Ruido ambiental
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

- Contacto con la energia eléctrica.
- Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos,

etc.)

Medidas Preventivas

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a 3 metros,
(como norma general) del borde de las zonas con riesgo de caida en altura, a excepciéon de los

que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, etc.).

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran en el interior de areas de batido de

cargas suspendidas del gancho de la gria, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Las maquinas de cierra circular a utilizar en esta obra, estaran senalizadas mediante
“senales de peligro” y rotulos con la leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO
AUTORIZADAS?”, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grua las

mesas de sierra durante los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra sera realizado por personal

especializado para tal menester, en prevencion de los riesgos por impericia,

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra se realizara
mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico

de distribucién, para evitar los riesgos eléctricos.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o
de distribucion) -en combinacién con los disyuntores diferenciales. E1 Encargado o Capataz

controlara periodicamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de

caidas y los eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra

circular, mediante barrido y apilado para su carga y posterior retirada.

Protecciones Colectivas especificas de la maquina

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estaran dotadas de los siguientes

elementos de proteccion.

- Carcasa de cubricion del disco.
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y gruia.

- Carcasa de protecciéon de las transmisiones por poleas.
- Interruptor estanco.

- Toma de tierra.

2.3.12. MARTILLO NEUMATICO

Analisis de Riesgos

- Vibraciones en miembros y en 6érganos internos del cuerpo.
- Ruido puntual.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Sobreesfuerzo.

- Rotura de manguera bajo presion.

- Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).

- Proyecciéon de objetos y/o particulas.

- Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos sobre otros lugares.

- Derrumbamientos del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.

- Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

Medidas Preventivas

Se acordonara (o cerrara totalmente, segin casos), la zona bajo los tajos de martillos, en
prevencion de dafnos a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de

objetos.

Cada tajo con martillos estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en

prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico,
seran sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos,

o6rganos internos, huesos-articulaciones, etc.).

En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies derechos, senales de
“Obligatorio el uso de proteccién auditiva”, “Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y

“Obligatorio el uso de mascarillas de respiracién”.
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El personal de esta obra que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en

estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado en previsiéon de los

riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente en esta obra, el uso del martillo neumatico en las excavaciones
en presencia de lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la “banda” o

“senalizacion de aviso” (unos 80 cm., por encima de la linea).

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar los martillos neumaticos abandonados

hincados en los paramentos que rompe, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe expresamente en esta obra, aproximar el compresor a distancias inferiores a 15
metros (como norma general), del lugar de manejo de los martillos para evitar la conjunciéon

del ruido ambiental producido.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante para detectar la

posibilidad de desprendimientos de tierras por la vibracion transmitida al entorno.

Protecciones Colectivas especificas

Se mantendra el correcto estado de mangueras, conexiones.

2.3.13. VIBRADOR DE AGUJA

Analisis de Riesgos

- Vibraciones.

- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Generacion de ruido.

- Caidas al mismo o a distinto nivel por la disposicion o ubicacion de los elementos de

hormig6n a vibrar.

Medidas Preventivas

El manejo de los equipos de vibrado se hara siempre por personal instruido en prevencion

de riesgos por impericia.

Antes del inicio de los trabajos se revisara el correcto estado de las mangueras en los

primeros y conexiones eléctricas, en prevencion de proyecciones y contactos eléctricos.
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2.3.14. MAQUINARIA DE CORTE RADIAL

Analisis de Riesgos

- Cortes y golpes.

- Proyeccion de particulas y/o fragmentos de elementos que se procede a cortar
(madera, elementos de hormigén, ferralla., etc.).

- Contactos eléctricos indirectos.

- Generacion de polvo y ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Vibraciones.

Medidas Preventivas

Antes del inicio de los trabajos se revisara el correcto estado de las mangueras y

conexiones eléctricas, en prevencion de proyecciones y contactos eléctricos.
Se hara uso en todo momento de gafas de proteccién ocular durante el manejo de la radial.

Se dispondra de mesas de trabajo adecuadas dotadas de elementos de sujecion (mordazas,
tornos, etc.) para el correcto amarre de las piezas a cortar, evitando tener que sujetar las

piezas dejandolas apoyadas sobre el suelo, tablones u otros elementos y pisandolas.

2.3.15. EQUIPOS DE SOLDADURA

Analisis de Riesgos
- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Atrapamientos entre objetos.
- Aplastamiento de manos por objetos pesados.
- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
- Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
- Quemaduras.
- Incendio.
- Contacto con la energia eléctrica.
- Proyeccién de particulas.
- Heridas en los ojos por cuerpos extranos (picado del cordén de soldadura)
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Abrasiones en manos y pies.

Medidas Preventivas para el manejo de Equipos de Soladura por Arco Eléctrico

El personal encargado de soldar sera especialista en dichos trabajos.
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A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara las medidas

preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direcciéon de Obra.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en material
aislante de la electricidad. El Encargado o Capataz controlara que el soporte utilizado no esté

deteriorado.

Se prohibe expresamente la utilizaciéon en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en

prevencion del riesgo eléctrico.

Medidas Preventivas para el manejo de Equipos de Soldadura por oxicorte

El suministro y transporte interno de obra de las botellas (0 bombonas) de gases licuados,

se efectuara segun las siguientes condiciones:

- Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.

- No se mezclaran botellas de gases distintos.

- Se transportaran sobre bateas enjauladas, en posicion vertical y atadas, para evitar
vuelcos durante el transporte.

- Los puntos anteriores se cumpliran tanto para bombonas o botellas llenas como para

bombonas vacias.

El traslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante

carros portabotellas de seguridad.
S se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacién de las botellas (o

bombonas) de gases licuados.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estaran dotados de

valvulas antirretroceso de la llama, en prevencion del riesgo de explosion.

Se controlara las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados, por

inmersion de las mangueras bajo presion en el interior de un recipiente, lleno de agua.

2.3.16. PLATAFORMA ELEVADORA

Analisis de Riesgos

- Caida de personas desde la plataforma en altura, durante el recorrido de elevaciéon o
bajada, o en el desembarque.

- Caida de objetos, materiales y herramientas
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- Electrocucion

- Incendio

- Vuelcos y deslizamientos
- Atropellos

- Cortes y golpes

- Atrapamientos

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

En la eleccién del tipo y caracteristicas de la plataforma se tendra en cuenta las
necesidades de alcance de la misma, su capacidad, dimensiones, etc. acordes a los trabajos y

necesidades constructivas, de accesibilidad y transito por la obra.

La maquina dispondra de homologacién y estara en correcto estado de funcionamiento,
para lo que se comprobara la fecha y conclusiones de la tultima revision que se haya

efectuado a la maquina por taller autorizado (Libro de mantenimiento o equivalente).

Las plataformas deben cumplir con unos requisitos de seguridad en cuanto a la resistencia
de sus estructuras y de estabilidad, que deben estar perfectamente definidos por el fabricante
para cada posicion de trabajo de la plataforma y de las distintas combinaciones de cargas y

fuerzas.

Las plataformas deben contar con dispositivos que impidan la traslacién cuando no esté
en posicion de transporte y que indiquen si la inclinaciéon o pendiente del chasis esta dentro
de los limites maximos admisibles. Igualmente, deben disponer de una sefial sonora audible

cuando se alcanzan los limites maximos de inclinacion.

Debe haber barandillas en todo el perimetro de la plataforma a una altura minima de 0,90

m y disponer de puntos de anclaje para equipos de proteccién individual.

Debe existir una proteccion que impida el paso o el deslizamiento de objetos y que evite

que puedan caer sobre las personas.

La puerta de acceso a la plataforma tiene que tener la abertura hacia el interior y contar

con un cierre o bloqueo automatico.

El suelo, incluida una posible trampilla, debe ser antideslizante y con intersticios cuyas

medidas impidan el paso de una esfera que sobrepase los 15 mm de diametro.

3 »

El suelo de la plataforma debe poder soportar la carga maxima de utilizacion: “m?,

calculada segin la siguiente expresion: m= n x mp + me, donde mp= 80 Kg (masa de una
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persona), me = 40 Kg (valor minimo de la masa de las herramientas y materiales) y n= n°

autorizado de personas sobre la plataforma de trabajo.

Deben disponer de dos sistemas de mando, uno en la plataforma y otro accionable desde el

suelo.

Los mandos deben ser direccionales en la direccién de la funcién, volviendo a la posicion
de paro o neutra automaticamente cuando se deja de actuar sobre los mismos; deben estar

marcados indeleblemente segiin cédigos normalizados.

Debe haber sistemas auxiliares de descenso en caso de fallo del sistema primario, sistema
de seguridad de inclinacién maxima, paro de emergencia y sistema de advertencia, cuando la

base de la plataforma se inclina mas de 5 grados de la maxima permitida.

Debe existir un sistema de seguridad que impida el movimiento de la plataforma hasta que

ésta no esté en posicion.
Las bases de apoyo se deben adaptar a superficies con desnivel maximo de 10°.

Debe contar con topes y medios mecanicos que impidan movimientos incontrolados en

posicién de transporte.

En caso de estabilizadores motorizados, debe existir un dispositivo de seguridad que
impida su movimiento si la plataforma no esta en posicion de transporte o en sus limites de

posicion.

Normas de Utilizaciéon

Antes de su uso debe realizarse una inspeccién visual de la estructura y comprobar si hay

escapes, cables danados, conexiones eléctricas, estado de los neumaticos y baterias, etc.

Hay que comprobar el correcto funcionamiento de los controles de operacién, evaluar los
defectos detectados y avisar al equipo de mantenimiento o poner la plataforma fuera de

servicio, en su caso.
Esta prohibido trabajar en caso de viento o condiciones meteorolégicas adversas.

No se debe emplear la plataforma como gria, ni sobrecargarla ni sujetarla a estructuras

fijas.

No se pueden utilizar medios auxiliares para incrementar la altura ni utilizar plataformas

en recintos cerrados.
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El aparcamiento debe realizarse en zonas senalizadas, se deben cerrar los contactos y

verificar la inmovilizacién calzando las ruedas, si es necesario.

Hay que limpiar la superficie de la plataforma, retirar las llaves de contacto y dejarlas en
un lugar habilitado para ello y colocar un cartel que diga “fuera de servicio” en un lugar

visible.

2.4. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LOS
MEDIOS AUXILIARES
2.4.1. ANDAMIOS EN GENERAL

Analisis de Riesgos

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo,

etc.).

Medidas Preventivas

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden

hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para

evitar las situaciones inestables.

Los tramos verticales (moédulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran sobre

tablones de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran

mediante tacos o porciones de tablon trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm., de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por

deslizamiento o vuelco.
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Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, barra o listéon

intermedio o rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién e intercomunicacién necesaria para la

realizacion de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan

apreciarse los defectos por uso.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.

Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar materiales directamente desde los andamios.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los

andamios.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera

superior a 30 cm., en prevenciéon de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los

accidentes por caida.

Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior de la zona de la estructura; el

paso se realizara mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos verticales, “puntos fuertes” de

seguridad en los que arriostrar los andamios.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz o Encargado, antes del inicio

de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algin fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de

inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que
amarrar el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los

andamios.
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Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar
sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo,
epilepsia, trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario.

Los resultados de los reconocimientos se presentaran a la Jefatura de Obra.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segtin cacos).

- Calzado antideslizante (segin casos).

- Cinturén de seguridad de sujecion y de caida.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.
2.4.2. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Analisis de Riesgos

- Caida de personas a distinto nivel.

- Golpes o atrapamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.
- Los derivados del trabajo realizado a la intemperie.

- Sobreesfuerzos.

- Los inherentes al trabajo especifico que deba desempeiar sobre ellos.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequena seccién o en mal estado.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos

derivados de los trabajos sobre superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones

deformaciones ni roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacion de

balanceos y otros movimientos indeseables.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40

cm para evitar el vuelco por basculamiento.

Se prohibe formar andamios sobre borriqueras metalicas simples cuyas plataformas de

trabajo deban ubicarse a mas de 6 m de altura.

Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez en

otro andamio de borriquetas.
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Protecciones Personales

- Casco de seguridad
- Botas de seguridad

- Cinturén portaherramientas

2.4.3. PLATAFORMAS DE TRABAJO

Analisis de Riesgos
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caidas desde altura
- Caida al vacio de personas, objetos u hormigon durante la puesta en obra.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.
- Vuelco lateral por apoyo irregular.
- Rotura por defectos ocultos.
- Golpes por el cangiléon de la graa.

- Sobreesfuerzos por transporte y nueva ubicacion.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Son de aplicacion las medidas, normas de seguridad y protecciones colectivas, descritas

para andamios en general.

Garantizaran la capacidad y resistencia suficiente para el uso al que van a ser destinadas.

Las plataformas de trabajo, en ambos casos, contaran con barandilla perimetral de 90 cm
de altura, barra intermedia y rodapié y se garantizara la instalacion de un acceso adecuado a

las mismas si se sitilan en alturas superiores a 2m.

Protecciones Personales

- Casco de polietileno aislante para riesgo eléctrico.
- Casco de seguridad, preferible con barbuquejo.
- Ropa de trabajo.

- Calzado antideslizante.
Ademas, durante el montaje se utilizaran:

- Botas de seguridad (segiin casos).

- Calzado antideslizante (segiin casos).
2.4.4. ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METALICAS)

Analisis de Riesgos

- Caidas al mismo nivel.
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- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapata, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

- Caidas, golpes, tropiezos, por incorrecta utilizacion o ubicacion de escaleras de mano

(de madera o metal).

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

De aplicacion al uso de escaleras de madera
Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldanos (travesanos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se wutilizaran

preferentemente para usos internos de la obra.

De aplicacion al uso de escaleras metdlicas
Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que

puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidacién que las preserven de

las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones

soldadas.
El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de los dispositivos
industriales fabricados para tal fin.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las

constituyen

Se prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores

aS5m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior de

zapatas antideslizantes de seguridad.
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Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en su

extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar. Esta

cota se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical de superior, 1/4 de la longitud del larguero entre

apoyos.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuaran de frente a las
mismas. Los trabajos a mas de 3,5 m, desde el punto de operacion al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador se realizaran dotados

con cinturon de seguridad u otra medida de protecciéon alternativa.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25

Kg. sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos

poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno

en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente; es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma o P.V.C.
- Calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad de sujeciéon y/o de caida.

2.5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL USO DE
HERRAMIENTAS DE MANO

2.5.1. HERRAMIENTAS DE CORTE

Analisis de Riesgos

- Quemaduras fisicas y quimicas.
- Caida de objetos y/o de maquinas.

- Golpes y/o cortes.
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Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periodicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas

como cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberan

quedar adecuadamente sujetos.
Las herramientas en mal estado deberan eliminarse.

Las sierras y serruchos presentaran sus dientes bien afilados y triscados. Las hojas

deberan estar bien templadas y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulaciéon de la madera con nudos se extremaran las precauciones

por su fragilidad.

Durante el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la herramienta en
plano perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos

laterales. No se empleara este tipo de herramienta para golpear.

En trabajos de corte en que los recortes sean pequenos, es obligatorio el uso de gafas de

protecciéon contra proyecciéon de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se debera planificar el corte de forma que el

abatimiento no alcance al operario o sus companeros.

Durante el afilado de estas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

2.5.2. HERRAMIENTAS DE PERCUSION

Analisis de Riesgos

- Caida de objetos.
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- Golpes y/o cortes.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Antes del inicio de los trabajos se comprobara el anclaje, seguridad y estado de los

mangos.

Se prohibe la utilizacién de herramientas para trabajos no adecuados a las mismas.

Es obligatoria la utilizaciéon de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de

seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas de protecciéon antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

2.5.3. HERRAMIENTAS PUNZANTES

Analisis de Riesgos

- Caida de objetos y/o de maquinas.
- Cuerpos extranos en ojos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periodicamente se eliminaran las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas

como cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberan

quedar adecuadamente fijados.
La calidad del material sera la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisaran periddicamente respecto a su estado y mantenimiento

desechandose las que presente rajas o fisuras.

Las herramientas seran tratadas con el cuidado que su correcta manipulacion exige.

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 82

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Las herramientas no se lanzaran, sino que se entregaran en la mano.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otras personas, debera

hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.
No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

La longitud del vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo

comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se movera la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que

puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo
ya que se tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de herramientas se tendra
presente este aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de

particulas y esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.

Protecciones Personales

- Casco de seguridad.

- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de rejilla.

- Pantallas faciales de policarbonato.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

2.6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS FRENTE A DANOS A
TERCEROS

Analisis de Riesgos

En general los riesgos analizados derivan de la afeccién de las obras sobre el trafico y de la

intromision de forma fortuita de personal ajeno a la obra a las zonas de trabajo.

Ello derivara en los siguientes riesgos:

- Atropellos por la maquinaria a terceros.

- Colisiones con la maquinaria de obra.

- Caidas de vehiculos por terraplenes.

- Caidas de personas ajenas a la obra a distinto o al mismo nivel.

- Golpes contra objetos.
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- Atrapamientos.
- Asimismo, deberan tenerse en cuenta todos aquellos, que por propia iniciativa,
puedan ocurrirseles a los mismos (manejo de maquinaria abandonada

puntualmente, por ejemplo en horas de descanso, etc.)

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Se senalizara de acuerdo con la normativa vigente, los enlaces con las carreteras y

caminos, asi como todos los tajos en que sea preciso invadir la calzada.

Se senalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena
a la obra y se procedera al vallado de toda zona de trabajo que entrafie riesgos importantes,

incluyéndose zonas de ejecucion de estructuras.

Se senalizara la existencia de zanjas abiertas, para impedir el acceso a ellas de toda
persona ajena a la obra incluso se dispondra de proteccion perimetral y/o vallado perimetral

en excavaciones, vaciados, pozos y zanjas de profundidades superiores a 2m.

Se senalizara la zona de obras para facilitar el paso al trafico y a las personas que hayan
de atravesarla, se tomaran las medidas necesarias para que durante la noche quede la obra
perfectamente senalizada. Se asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras, con la sefalizacién necesaria y de acuerdo con la

normativa vigente.

La carretera se mantendra limpia de tierra, gravillas, polvo y demas productos que

dificulten el trafico.

En los tajos e dispondra de senalistas debidamente uniformados (con funda amarilla,

chaleco reflexivo y sefial manual para dirigir el trafico), el paso sera dado alternativamente.

Ocasionalmente se producirda una demora de no mas de 20 minutos por la carga de

camiones de obra, o por alguna maniobra de griia en colocaciéon de estructuras.

Se senalizaran los tramos en ejecucion de la obra disponiendo carteles indicadores,

sefiales balizamiento nocturno y las protecciones laterales necesarias.

La circulacion de vehiculos por la zona afectada, que debera ser interrumpida en algunos
casos concretos, generara riesgos al tener que realizar desvios provisionales y pasos

alternativos.
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Sera preceptivo el uso de senales de trafico y balizas luminosas por la noche en los puntos

donde se interfiere la circulacion y en las vias de acceso a las zonas de trabajo.

En cuanto a los peatones, se dispondra de vallas de limitacion y proteccién, balizas
luminosas y carteles de prohibido el paso en los puntos de acceso a las zonas de trabajo,

acopio de maquinaria, instalaciones, etc.

2.7. MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA REALIZACION DE ACOPIOS Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Se hace referencia a los acopios que normalmente se realizan al aire libre y al almacenaje
de materiales y productos diversos que se emplean en el desarrollo de los trabajos, y

operaciones de mantenimiento de equipos y maquinaria. Se prevé seran los siguientes:

- Materiales sueltos en general (zahorras, arena, grava etc.)

- Materiales para las conducciones (tubos, piezas prefabricadas: arquetas, sumideros,
aros y conos de hormigén para pozos, etc.)

- Ferralla

- Encofrados de madera y/o metalicos

- Palés de contenido diverso (bordillos, baldosas, bloques de hormigén, rigolas,
bloques de hormig6n, teja, fabrica de ladrillo, etc.)

- Tuberia de material diverso

- Acopio de perfileria metalica

- Paquetes de chapa

- Pinturas y disolventes

- Sacos de cemento

- Desencofrante y aditivos

- Combustibles (gasolina, gasoil)

- Engrasantes (aceites, grasas)

- Otros

Analisis de Riesgos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y choques

- Desplome de cargas izadas (operaciones de descarga)

- Explosién

- Atrapamientos

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel
- Incendio

- Intoxicaciones

- Atropellos, colisiones, vuelcos

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 85

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Medidas Preventivas

En principio los acopios, significan un obstaculo si se habilitan lugares para ello, por lo
que se establece la necesidad de que se reserve un espacio restringido para la realizacién de
los acopios. Si dicho espacio no dispone de cerramiento, se cerrara con vallas, balizando con
cintas o malla plastica y se instalara senalizacion de “Prohibido el paso de personal ajeno a la

obra”.

El contorno de los acopios de materiales sueltos se bordeara con tablones, bordillos,

encintados, etc., que delimiten paso.

La altura maxima de cualquier acopio de material suelto no superara 1,50 m.

El almacenamiento o acopio de material en sacos se podran apilar en capas transversales,
con las bocas de los sacos orientadas hacia el interior de la pila. A partir de 1,50m de altura,
la pila adquirira forma de piramide escalonando los sacos cada 0,50m. Y si fuera mover
conjuntos de sacos, se dispondran sobre pallets sujetando el conjunto con flejes o
envolviendo el conjunto con embalaje de plastico retractil, no admitiéndose el traslado de

pallets con los sacos sueltos.

En cuanto al acopio, utilizacion y manejo de pallets, no se superaran las condiciones de
resistencia y perimetro del pallet, la carga conjunta del conjunto pallet y carga no debera
superar los 700kg, la carga debera sujetarse sobre el pallet mediante flejes de acero o

material equivalente. Se evitara cargar pallets cargados, directamente unos encima de otros.

Si se emplea carretilla elevadora para el transporte y manejo de pallets, la altura del

mismo quedara limitada la visual que permita la conduccién de la carretilla elevadora.

Los materiales susceptibles de echarse a rodar se acopiaran en un area lo mas llana y
regular posible y quedaran calzados. Se mantendran los flejes y empaquetado propio del
suministro mientras no sea precisa su utilizaciéon y se extremaran las precauciones en las
operaciones de desatado y suelte de flejes, evitando el atrapamiento derivado del desmorone o

rodamiento tuberias, piezas o elementos, al soltar el conjunto.

Para las operaciones necesarias de acopio, almacenaje de bidones y recipientes cilindricos,
éstos quedaran flejados durante su traslado, se depositaran sobre pallets y para los de

capacidad igual o inferior a 50 1, se seguiran criterios similares a las cajas.

El acopio o almacenamiento de cajas se efectuara de forma que el acopio quede contra una

pared o superficie vertical o en su defecto forma piramidal, no se superara los 7 niveles de
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escalonamiento y una altura de Sm. Podran apilarse sobre pallets siguiendo en este caso, los

criterios establecidos para los mismos.

Todos los productos quimicos, téxicos inflamables y peligrosos, que se empleen en la obra
se acopiaran y almacenaran de forma ordenada, se dispondran teniendo en cuenta los
productos que puedan reaccionar entre si, generando atmosferas toxicas, explosiones e
incendios, es decir, separando aquellos que pudieran reaccionar o interaccionar entre si, o
provocar una deflagracion (por ejemplo: No se almacenaran aerosoles, pinturas, etc. junto con

garrafas de gasolina, aceites, engrasantes o similares)

Todos los envases dispondran de su correspondiente etiquetado, incluso las garrafas o
bidones contenedores de combustibles, aceites o similares, estaran identificados de forma

individual en el propio recipiente.

Los productos quimicos, toxicos inflamables y peligrosos, se almacenaran en un lugar
ventilado, con iluminacion suficiente y se dispondra en el recinto habilitado para
almacenamiento o acopio tanto de productos a estrenar como de productos de desecho, de
numero suficiente de extintores, se contara igualmente con la Ficha de Seguridad de cada
producto, con el Listado de los teléfonos de emergencia y se instalara la senalizacion
necesaria de advertencia peligro, de ubicacién de extintores, prohibicion de hacer fuego y

prohibicién de fumar.

No se admitiran almacenamientos o acopios, especialmente de productos quimicos,
toxicos, inflamables y peligrosos, en las instalaciones de higiene y bienestar, ni en la caseta
de obra, se habilitaran contenedores-almacén o recintos debidamente acondicionados,

ventilados, iluminados, senalizados y dotados con medios de extincion de incendios.

2.8. MEDIDAS DE PREVENCION EN EL MANEJO DE CARGAS Y
PESOS

En la obra que nos ocupa gran parte de los trabajos realizados se ejecutan con el
levantamiento y transporte de pequenas cargas realizadas por los operarios. Dichas labores
no entrafian un riesgo directo, pero si importante para la salud de los trabajadores que la

ejecutan.

Es por ello que a continuacién se desarrollan indicaciones a la hora de realizar dichos
trabajos. Todo trabajador debe de ser instruido sobre las indicaciones que a continuaciéon de

desarrollan.

e Técnicas de elevacion
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Al tener que elevar grandes pesos se debe hacer con los poderosos musculos de las piernas
y nalgas, partiendo de la posicién de cuclillas y manteniendo la parte superior del cuerpo

erecta y tensa.

Cuando se levante un peso con la espalda debidamente erecta, la pelvis se inclina en la
articulacion de la cadera, manteniéndose rigida o erguida la columna vertebral y en una

posicion estatica favorable.

La secuencia para levantar un peso sera la siguiente:

- Poner los pies a los lados de la carga con las piernas ligeramente separadas. Adoptar
una posicién agachada equilibrada, enderezar la espalda y tensar los musculos
dorsales y abdominales.

- Elevar la carga mediante el enderezamiento de las piernas.

- Erguir la parte superior del cuerpo.

Cuando se levanta una carga con la espalda encorvada, la columna vertebral forma un
arco y el eje ventral pasa por el tercio posterior de las vértebras y discos. Asi, la presion
debida a la carga (esfuerzo de compresion) se reparte de forma irregular sobre los dos tercios
anteriores de la superficie de los discos y el tercio posterior y los musculos de la espalda

sufren el esfuerzo de la traccion.

Cuando la carga se levanta con la espalda erecta, el esfuerzo de compresiéon se distribuye
favorablemente sobre la superficie total de vértebras y discos. En este caso, la espina dorsal
es afianzada por todas partes por los musculos. So6lo estara sometida al esfuerzo de
compresion, ya que los musculos absorberan las fuerzas de la inclinacion. La presién en los

discos resulta asi alrededor de un 20% menor que con la espalda curvada.

Las diferencias entre una forma y otra de izar son notables al comparar las tensiones
marginales (esfuerzos de traccién o compresiéon por unidad de superficie). Estas tensiones son
alrededor de dos veces mayor en la espalda encorvada para igual angulo de inclinacion y de

tres veces mayor para igual longitud de brazo palanca.
e Posiciones y Palancas

Cuando la espalda es encorvada hacia delante o hacia atras se produce una desviaciéon de
la columna, sometiendo a los musculos y ligamentos del lado contrario a la concavidad a una
fuerte traccion y a las aristas de las vértebras y los discos en ese lado concavo a una

sobrepresion.
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Asi quedan eliminadas las reservas elasticas de la columna, siendo recibido de forma
brusca cualquier esfuerzo repentino y suplementario (pérdida de equilibrio, resbalones,

levantamiento de pesos de forma brusca), con lo que aumenta el riesgo de lesion.

Asi pues, el levantamiento y traslado de cargas, tirar o empujar carretillas o contenedores,
la subida por escaleras con carga, etc. debera hacerse sin brusquedades y con sumo cuidado,

evitando siempre el arqueo peligroso de la espalda con la concavidad en la parte posterior.

Durante el trabajo no debe deformarse la columna hacia atras, hacia delante o alrededor

de su eje y nunca el levantamiento o descenso de cargas se ligera a la torsion del tronco.

Hay que tener siempre presente que estas operaciones de levantamiento y traslado de
cargas exigen una coordinacion perfecta de los musculos. Cualquier interferencia o una
accion negativa del medio ambiente puede entorpecer esta coordinacién y pueden aparecer
dolores. Se deben evitar las distracciones ante la rigidez de los musculos y tendones por la

accion del frio, de la humedad y corrientes de aire.

¢ Reglas de Sostenimiento y Transporte

En posicién de pie el hombre puede colocar cargas a lo largo de importantes distancias sin

hacerse dano si coloca dichas cargas convenientemente.

En el transporte con yugo el consumo de energia es pequeno. Cuando el transporte se
hace con los brazos a lo largo del cuerpo aumenta el consumo energético en un 10%, siendo

de un 20% cuando se hace sobre la espalda y de un 70% cuando es sobre el vientre.

Este consumo diferente de energia proviene de las diferentes posiciones del centro de
gravedad de la carga y de la importancia del trabajo estatico que se deriva. La carga en la
columna vertebral y el trabajo estatico producido por la carga iran disminuyendo en funciéon
de la proximidad del centro de gravedad de la carga al eje vertical que pasa por los pies. La
mayoria de las reglas concernientes al levantamiento de cargas cumplen con este principio,

siendo esencialmente las siguientes:

- Transportar la carga manteniéndose erguido.
- Cargar los cuerpos simétricamente.

- Soportar la carga con el esqueleto corporal.

- Aproximar la carga al cuerpo.

- Elementos auxiliares tales como cinchas, yugos, albardas, etc.
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3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el numero previsto de operarios, se prevera la realizacion de las siguientes
instalaciones:
e Vestuarios
No queda prevista la instalacién de una caseta de obra provista de taquillas individuales
con cerradura para cada trabajador, asientos y perchas.
e Servicios
Se ha previsto la instalacion de una caseta de obra dotada de inodoros en cabina

individual y lavabos.

Para el adecuado servicio de las instalaciones se contara con una acometida eléctrica, de

saneamiento y abastecimiento.

¢ Comedores

Dado el emplazamiento de la obra y en previsiéon de que la practica habitual consistente en
concertar los servicios con restaurantes, hoteles, hostales etc. de la zona, a cargo de la
empresa contratista, no queda prevista la instalacion de comedores o recintos habilitados
para ello. No obstante, el contratista podra optar por la dotacion en la obra de tales

instalaciones.

Normas generales de conservaciéon y limpieza de las instalaciones de higiene y

bienestar

Para la limpieza y conservacion de estos locales, se dispondra de un trabajador con la

dedicacién necesaria para mantenerlos en buenas condiciones higiénicas.

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, claros e
impermeables; enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos
desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria; todos sus elementos, tales como
grifos, desaglies y alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado de

funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

Todas las estancias, estaran dotadas de luz y ventilacion suficiente, independiente y

directa.
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4. PREVENCIONES Y ASISTENCIA MEDICA

e Centros Asistenciales préximos

En lugar visible de las instalaciones de obra, se expondra un cartel indicativo con las
direcciones y teléfonos de emergencia: Hospitales, Centros de Salud, Urgencias, Ambulancias,
Mutua, Bomberos, Policia, Guardia Civil, Companias propietarias de los distintos servicios

afectados, etc.

LISTADO DE DIRECCIONES Y TELEFONOS DE EMERGENCIA

BURGOS

HOSPITAL UNIVERSITARIO .......ccccecivinvinnnnenee. TEL.: 947 281 800

Av. Islas Baleares, 3

09006 Burgos

HOSPITAL DIVINO VALLES......ccccccectturiniincnccnnnnes TEL.: 947 235 011

Av. Islas Baleares, 1

09006Burgos

HOSPITAL RECOLETAS .....ccccttittittentcncinsecscnnses TEL.: 947 244 055

C/ Cruz Roja s/n

09006 Burgos

AMBULANCIAS SACYL...cccoiittiniireinrcnsccnrcesccncnses TEL. 947 237 576 ‘

BOMBEROS.....cccietiittiutieciacencsntcsacsescsssssscssssnscssscssssnscnne TEL.: 080 ‘

CUERPO NACIONAL DE POLICIA .....cccoevvvvueeeernnennnneennn. TEL.: 091 ‘

POLICIA LOCAL ....ccccoiiiiienteteeetenenenensesnessesnesnesneas TEL.: 092 |

GUARDIA CIVIL .....cueoueetrienenueneeneesesseseesesseseesessessenesseneas TEL.: 062 |

INFORMACION TOXICOLOGICA......cccuueerrrennnnennn TEL. 915 620 420 ‘

EMERGENCIAS ...c..coteutitetetennentennesnesnessessessessesnesseeneane TEL.: 112 |
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e Botiquin
Se dispondra de un botiquin principal con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente o lesién. El botiquin se situara en lugar bien visible de la
obra y convenientemente sefalizado. En caso de que éste quede alejado de algunos puntos de
la obra, se dispondra de botiquines portatiles de manera que queden satisfechas las

necesidades de los trabajadores.
Los Botiquines estaran a cargo de la persona mas capacitada designada por la empresa.

Cada botiquin dispondra del contenido minimo que se especifica en el Pliego de

Condiciones del presente Estudio.

¢ Reconocimientos médicos

A todo el personal de la obra se le realizara un reconocimiento médico, obligatorio, el cual

tendra caracter anual.

Quedara totalmente garantizada la confidencialidad de los datos personales a través de la
custodia y archivo de los historiales médicos de los trabajadores a los que se realicen

reconocimientos médicos, impidiendo el acceso a los mismos a personas no autorizadas.

Segin sea el facultativo que realice el reconocimiento médico, éste dara traslado sobre la
aptitud del trabajador para el puesto al responsable administrativo del Contratista como
asimismo al Técnico de Prevencion de la obra. Para ello, el facultativo emitira su propio

informe.

e Senalizacion general de Seguridad y Salud

Es necesario establecer en el Centro de Trabajo un sistema de sefalizacién de Seguridad y
Salud a efecto de llamar la atenciéon de forma rapida e inteligible sobre objetos y situaciones
susceptibles de provocar peligros determinados, asi como para indicar el emplazamiento de

dispositivos que tengan importancia desde el punto de vista de la Seguridad.

Deberan senalizar las obras de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto de 14 de abril

de 1.997, n°® 485/1997, BOE del 23, "Senalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo".

Las senales de Seguridad y los simbolos a utilizar seran referidas en el apartado de "Planos

y Detalles".

En la obra la senalizacion serda necesaria en:
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- Accesos a la obra.
- Circulacion en el interior de la misma (horizontales y verticales)

- Lugares de trabajo (tajos).
En los accesos de la obra se requeriran:

- Uso obligatorio de casco.
- Prohibicién de entrada a personas ajenas a la obra.

- Entrada y salida para maquinaria.
En las circulaciones interiores:

- Peligro cargas suspendidas.

- Peligro maniobra de camiones.

- Situacién de botiquin.

- Situacién de instalaciones de bienestar e higiene.
- Entrada obligatoria a zona de trabajo.

- Tablon de anuncios.
En las circulaciones verticales:

- Codigo de senales- maquinista.

- Obligacion de observar medidas de seguridad.
- En los lugares de trabajo:

- Balizamiento en desniveles inferiores a 2 m.

- Obligacion de utilizacion casco.

- Acotaciéon de la zona de trabajo.

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Ley 31/1995, de 8 de noviembre.

- R.D. 1627/97, de 24 de octubre: disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

- R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

- R.D. 5/2000, de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
infracciones y sanciones en el orden de lo Social.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion
de Riesgos Laborales.

- R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- R.D. 2/2015 de 23 de octubre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Normas ISO/DIN sobre movimientos de tierra.

- Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, B.O.E. n° 97, de 23 de abril. "Senalizacion
de Seguridad y Salud en el Trabajo".

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. n°® 97, de 23 de
abril).

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la "Manipulacibn Manual de Cargas", que entrafe riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE n° 97, de 23 de abril.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
(B.O.E. n°® 97, de 23 de abril).

- Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales

de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno.
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- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores
contra riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes biologicos durante el trabajo.
(B.O.E. n° 124, de 24 de mayo).

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo. (B.O.E. n° 124, de 24 de mayo).

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. (B.O.E. n°® 140, de 12 de junio).

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en
relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion
de riesgos laborales.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizaciéon de los trabajadores de los equipos de trabajos
temporales en altura.

- Articulo 36 de la Ley 50/1998 de medidas fiscales, administrativas y del orden social
por el que se modifica la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (Articulos
45, 47, 48 y 49).

- R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.

- R.D. 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

- R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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- R.D. 836/2003 de27 de junio de 2003, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEM2, del reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.

- R.D. 837/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba el texto modificado y refundido
de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 4, del Reglamento de aparatos
de elevacién y manutencion, referente a griaas moviles autopropulsadas.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencioén, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

A parte de las disposiciones legales citadas, se tendra en cuenta las normas contenidas en
el Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen del Comité de
Seguridad y Salud y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de

recomendaciones practicas de la O.I.T.

5.2. PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD
PREVENTIVA

5.2.1. PLANIFICACION Y ORGANIZACION

La planificacion y organizacion de la accion preventiva debera formar parte de la
organizacion del trabajo, orientando esta actuacioén a la mejora de las condiciones de trabajo

y disponiendo de los medios oportunos para llevar a cabo la propia accién preventiva.

La accion preventiva debera integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la
planificacién, organizacién y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerarquicos del
personal adscrito a la obra, a la empresa constructora principal, a las subcontratas a los

trabadores autonomos y trabajadores por cuenta ajena.

Las empresas deberan tomar en consideracion las capacidades profesionales, en materia
de seguridad y salud, de los trabajadores en el momento de encomendarles tareas que

impliquen riesgos.

Dentro del Plan de Seguridad y Salud se debera desarrollar de forma expresa por el
contratista, la planificacion, organizaciéon y gestion activa en la obra de la accién preventiva

para la misma.

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 96

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

5.2.2. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Atendiendo a las especificaciones del R.D. 171/2004 de 31 de Enero, por el que se
desarrolla el Art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales, sobre coordinacion de
actividades empresariales, se deberan establecer en el Plan de Seguridad y Salud que elabore
el contratista, la Planificaciéon, Organizacion y Gestion de las Actuaciones practicas para la
Coordinacion de Actividades Empresariales en la obra ante la prevision de actuacién conjunta
y concurrente de distintas empresas: contratista/s y subcontratista/s y Trabajadores

Auténomos.

Asi pues, se deberan establecer los mecanismos necesarios y disponer de los medios y
personal necesario para el desarrollo y gestion de la mencionada Coordinacion de Actividades
Empresariales, todo ello sin perjuicio de las obligaciones del Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecuciéon de obra, de los Servicios de Prevencién y otras figuras con

representacion y competencia durante el desarrollo de las obras.

Se adoptaran las medidas necesarias para que los trabajadores de las empresas
subcontratadas y los posibles trabajadores auténomos reciban la informaciéon adecuada sobre

los riesgos existentes en la obra y las correspondientes medidas de prevencion.

Se comprobara que los subcontratistas o empresas con las que se contraten determinados
trabajos retinen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las
prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes
que se estipulen en el contrato que haya de suscribirse entre ellas, debera figurar referencia
especifica a las actuaciones que tendran que llevarse a cabo para el cumplimiento de la

normativa de aplicacién sobre seguridad y salud laboral.

Se vigilara que los subcontratistas y trabajadores auténomos cumplan con la normativa de
proteccion de la Seguridad y Salud, de los trabajadores en la ejecucion de los trabajos que

desarrollen, y en particular con las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Se debera definir en el Plan de Seguridad y Salud que elabore el contratista, los medios y
formas de gestionar la necesaria coordinacion de actividades empresariales, pudiendo llevarse
a cabo mediante el intercambio de informacion, mediante la celebracion de reuniones de
seguridad, mediante la designacion y la presencia en la obra de los Recursos Preventivos, o
mediante cualquier otro mecanismo que defina y garantice una correcta coordinacion de
actividades empresariales, en especial en las actuaciones, tajos o unidades de obra en los que
se realicen trabajos con riesgos especiales o trabajos peligrosos, en el desarrollo de las

actuaciones e intervencion de diversas empresas, cuando exista concurrencia de las mismas
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y/o cuando las condiciones del entorno o zona de trabajo o las actividades a desarrollar
presente tal complejidad, constructiva, operativa o de organizacion, que agraven los riesgos o

supongan una situacion de especial peligrosidad.

5.2.3. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

En funcién de las nuevas disposiciones contempladas en la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales, que
introduce modificaciones a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y a la Ley sobre Infracciones y Sanciones sobre el orden de lo Social, texto
refundido por el R.D. 5/2000, de 4 de agosto, y en el R.D. 604/2006 de 19 de mayo, por el
que se modifica el R.D. 39/1997 y el R.D. 1627/1997, de los Servicios de Prevencion y
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, quedan
contempladas en el presente Estudio las previsiones relativas al contenido y modificaciones
de la nueva normativa legal, que el/os contratista/s y subcontratistas deberan asumir en el

momento de ejecucién de la obra.

En particular se hace referencia en este apartado, a lo dispuesto en la normativa legal

sobre la “Presencia de los Recursos Preventivos”

- La preceptiva presencia de los Recursos Preventivos se aplicara a cada contratista.
Se tendran en cuenta las especificaciones relativas a la Coordinacion de Actividades
Empresariales, estudiadas en el apartado anterior.

-  Segln lo dispuesto en el apartado 1, parrafo a) del Art. 32 bis, de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, la presencia de los recursos preventivos de cada
contratista sera necesaria cuando, durante la ejecucion de la obra se desarrollen
trabajos con riesgos especiales, tal y como se definen a su vez en el RD 1627/1997,
de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

- La preceptiva presencia de Recursos Preventivos tendrda como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo y
comprobar la eficacia de las mismas.

- El Plan de Seguridad y Salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los
recursos preventivos

- Cuando como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia, deberdan dar
las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las

actividades preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del empresario
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para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas, si éstas no hubieran sido subsanadas.

- Cuando como resultado de la vigilancia s observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas las personas a las que se asigne la presencia
deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de
manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y la modificacién del Plan de Seguridad y Salud en los términos previstos

en el apartado 7.4 del RD1627/1997.

E1RD 1627/1997, muestra en su Anexo II, una Relacién no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la Seguridad y Salud de los trabadores, el presente

Proyecto contempla actuaciones y trabajos incluidos en esta relacion, a saber:

- Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento: ejecucién de zanjas,
excavaciones y vaciados, para colocacion de conducciones, ejecucion de pozos de
registro y excavacion para cimentaciones.

- Trabajos en altura: ejecucién de pilares, vigas, y cubierta, trabajos en zonas o areas
con desniveles iguales o superiores a 2m y cualquier otro en estas ultimas
condiciones.

- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension: trabajos de conexién y
puesta en servicio de la derivacion eléctrica de suministro eléctrico, posibles
afecciones de caracter indirecto ante tendidos eléctricos aéreos de MT o AT, en
operaciones de transito y maniobra de maquinaria, camiones, camiones grua, etc.,
en zonas de acopio de préstamos, en zona de excavacion apertura de zanja o
vaciados en la proximidad o bajo tendidos eléctricos aéreos o subterraneos.

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos pesados (y asimilables):
montaje, izado, presentacion, aparellaje y equipos diversos pesados y/o voluminosos.

- Trabajos que pudieran provocar afeccién sobre otros servicios: ante la necesidad de
maniobrar y trabajar en la proximidad de parcelas anexas, de maniobras de gruas

automotora y camiones grua, maquinaria propia de movimiento de tierras.

Es por ello que es preceptiva la “Presencia de Recursos Preventivos en la obra”, quedando
obligado/s el/os contratista/s, a disponer durante la ejecucién y desarrollo de los trabajos
mencionados, de tales recursos.

5.2.4. DERECHOS Y OBLIGACIONES
Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de Seguridad y Salud

en el trabajo.
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En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la Seguridad y

Salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relativos con el trabajo.

El contratista desarrollara una acciéon permanente con el fin de perfeccionar lo niveles de
proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptaciéon de las medidas de
prevencion y en funcion de las modificaciones que pudieran experimentar las circunstancias

que incidan en la realizacién del trabajo.

Obligaciones de contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos

Los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos seran responsables de la

ejecucion correcta de las medidas preventivas que se fijen en el Plan de Seguridad y Salud.

Quedan asi mismo obligados a aplicar los principios de la accion preventiva recogidos en la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, a informar y proporcionar las instrucciones
necesarias a los trabajadores sobre las medadas que haya de adoptarse, y a atender y
cumplir las instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la

obra.

Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos

Corresponde a cada trabajador velar, seglin sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevenciéon que en cada caso sean adoptadas, por su propia Seguridad y
Salud en el trabajo, y por la de aquellas otras personas que su actividad, a causa de sus

actos u omisiones en el trabajo atendiendo a su formacion e instrucciones recibidas.

5.2.5. FORMACION E INFORMACION
Acciones Formativas

El contratista esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacién
teorica y practica apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion,
cualquiera que sea la modalidad o duracion de ésta, asi como cuando se produzcan cambios
en las funciones que desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los
equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta

formacion debera repetirse periodicamente.

La formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcién del trabajo que vaya a
desarrollar en la obra, proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica
cada trabajo, de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones
individuales previstas, de sus derechos y obligaciones y, en general, de las medidas de

prevencion de cualquier indole.
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Las sesiones de formacion seran impartidas por personal suficientemente acreditado y
capacitado en la docencia de Seguridad y Salud Laboral contandose para ello con los servicios
de seguridad de la empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de
prevencion, mutuas, organismos oficiales especializados, representantes cualificados de los
trabajadores y servicio meédico, propio o mancomunado, que por su vinculacion y
conocimientos de la obra en materia especifica de seguridad e higiene sean los mas

aconsejables en cada caso.

En el Plan de Seguridad y Salud que haya de presentar el contratista se establecera la
programacion de las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente Pliego
y segun lo establecido, en su caso, por los Convenios Colectivos, precisandose de forma
detallada: numero, duracion por cada sesion, periodos de imparticiéon, frecuencia, tematica,

personal al que van dirigidas, lugar de celebracion y horarios.

Instrucciones generales y especificas

Independientemente de las acciones de formacién que hayan de celebrarse antes de que el
trabajador comience a desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se
cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente
previstos, habran de facilitarsele, por parte del contratista o sus representantes en la obra,
las instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al trabajo, en especial cuando no se
trate de su ocupacién habitual; las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan
afectarle y las referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del
manejo y uso de las protecciones individuales. Se prestara especial dedicacion a las
instrucciones referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos de caida

de altura, atrapamientos o electrocucion.

El contratista habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o
subcontratas que intervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el

sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita

y/o de palabra, segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento y otros
analogos se referiran, ademas de a los aspectos reseniados, a: restricciones de uso y empleo,
manejo, manipulacién, verificacién y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberan figurar

también de forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.
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Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de
situaciones de emergencia habran de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados
cometidos relacionados con dichos aspectos y deberan figurar, ademas, por escrito en lugares
visibles y accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra,

comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no
intervengan directamente en la ejecucion del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de
visitarla seran previamente advertidas por el contratista o sus representantes sobre los
riesgos a que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir y

utilizacion de las protecciones individuales de uso obligatorio.

5.3. CONTROLES PERIODICOS Y SEGUIMIENTO DE LA
SINIESTRALIDAD

La empresa debera llevar a cabo controles periodicos de las condiciones de trabajo, y
examinar la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios para detectar

situaciones potencialmente peligrosas.

Cuando se produzca un dafio para la salud de los trabajadores o, si con ocasién de la
vigilancia del estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios
de que las medidas de prevencion adoptadas resultan insuficientes, el contratista debera
llevar a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de dichos hechos. Sin
perjuicio de que haya de notificarse a la autoridad laboral, cuando proceda por caso de

accidente.

La empresa principal debera vigilar que los subcontratistas cumplen la normativa de
prevencion y proteccion de la salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en el

Plan de Seguridad y Salud, en la ejecucion de los trabajos que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del contratista,
técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer
cumplir al personal a sus érdenes lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y las

normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

Asimismo, el contratista debera llevar el control y seguimiento continuo de la
siniestralidad que pueda producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo
de control, nimero de accidentes, tipologia, gravedad y duracién de la incapacidad (en su

caso), relaciones de partes de accidentes cursados y deficiencias.
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Es decir, se realizara aplicando técnicas analiticas y estudios comparativos de los indices

oficiales, en base a:

e 1Indice de incidencia: Numero de accidentes en jornada de trabajo con baja,

acaecidos por cada mil trabajadores expuestos

n° de accidentes con baja
LI = - x 1000
n° de trabajadores

e Indice de frecuencia: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada milléon de

horas trabajadas

n° de accidentes con baja
B x 106
n° de horas trabajadas

e Indice de gravedad: Numero de jornadas perdidas, como consecuencia de

accidentes por cada mil horas trabajadas

n° jornadas perdidas por accid. con baja
LG = x 103
n° de horas trabajadas

¢ Duracion media de incapacidad: Numero de jornadas perdidas por cada accidente
con baja

n° jornadas perdidas por accidente con baja

n° de accidentes con baja

5.4. PARTES DE ACCIDENTE Y ESTADISTICAS

Los partes de accidentes se formalizaran segin los modelos normalizados especificados en

la legislacion vigente.

Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen hasta su terminaciéon y se completaran con las observaciones hechas por el

Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

Los indices de control se llevaran a un estudio con graficos de dientes de sierra, que

permitan hacerse una idea clara de la evolucion de los mismos, con una somera inspeccion
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visual; en abscisas se colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del

indice correspondiente.

5.5. MEDIDAS PREVENTIVAS AL INICIO DE LA OBRA
CONDICIONES GENERALES

No debera iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de

Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene y

bienestar para los trabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que el
contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean
pertinentes, tales como: colocacion de vallas o cerramientos, sefalizaciones, desvios y cortes

de trafico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, debera realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se
lleven a cabo en el entorno proximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los

trabajadores.

INFORMACION PREVIA

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o trabajos preparatorios a la ejecucién de
la obra, el contratista debera informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las
condiciones de seguridad e higiene requeridas. A tales efectos recabara informacién previa

relativa, fundamentalmente, a:

Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos

ocultos que puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

Intensidad y tipo de trafico de las vias de circulacion adyacentes a la obra, asi como cargas
dindmicas originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de
desprendimientos, hundimientos u otras acciones capaces de producir riesgos de accidentes

durante la ejecucién de la obra.

Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por actividades
o trabajos que se realicen o hayan de realizarse en el entorno proximo a la obra y puedan

afectar a las condiciones de seguridad e higiene de los trabajadores.
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Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas

insalubres o peligrosas para la salud de los trabajadores.

AFECCIONES

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes de
servicios publicos o privados pueden interferir su realizaciéon y pueden ser causa de riesgo

para la salud de los trabajadores o para terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen la zona de obra o estén proximas a él
de tal forma que interfieran la ejecucién de la obra, no se debera empezar a trabajar hasta
que no hayan sido modificadas por la compafiia suministradora. A tales efectos se solicitara

de la propia compania que proceda a la descarga de la linea o a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad,
medidas entre el punto mas proximo con tensién y la parte mas cercana del cuerpo o
herramienta del obrero, o de la maquina, teniéndose en cuenta siempre la situacion mas
desfavorable. Habra de vigilarse en todo momento que se mantienen las distancias minimas

de seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterraneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra,
antes de iniciar cualquier trabajo debera asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo
que se recabara, en caso de duda, la informacion necesaria de las companias afectadas,
gestionandose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberan
llevarlas a cabo las citadas companias. De no ser factible, se procedera a su identificacion
sobre el terreno y, una vez localizada la red, se sefnalizara marcando su direccion, trazado y
profundidad, indicandose, ademas, el area de seguridad y colocandose carteles visibles

advirtiendo del peligro y protecciones correspondientes.

ACCESOS, CIRCULACION INTERNA Y DELIMITACION DE LA OBRA

Este caso al tratarse de una obra con caracter lineal es presumible que resulta inviable

delimitar la obra en su totalidad.

Considerando que se debe actuar en distintas zonas se mantendra abierto el trafico y
transito de vehiculos y personas a excepcion de zonas concretas de actuacion que asi lo
requieran, en cuyo caso se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", "Es obligatorio el uso del casco", y, en los accesos de vehiculos, el cartel indicativo de

"Entrada y salida de vehiculos".
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Si deberan acotarse y delimitarse todas las zonas de carga, descarga, acopios y

almacenamiento.

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno

consistente o pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o

de 6 metros. Si ello no es posible, se dispondra de personal auxiliar de senalizacion para

efectuar las maniobras.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas tendran un ancho minimo de

4,5 metros, ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8%,

respectivamente, segiin se trate de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de

tenerse en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos que se utilicen.

5.6. MEDIDAS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA

OBRA

GENERALIDADES

Durante la ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra:

Se seguiran en todo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
del proyecto y las érdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa, en cuanto se
refiere al proceso de ejecucion de la obra.

Se observaran, en relacion con la seguridad y salud de los trabajadores, las
prescripciones del Estudio, las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y
las ordenes e instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del
mismo.

Habran de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas
de seguridad y salud adoptadas y deberan recogerse de forma detallada, las
frecuencias previstas para llevar a cabo tal cometido.

Se ordenara suspender los trabajos cuando existan condiciones climatolégicas

desfavorables (fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.).
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Después de realizada cualquier unidad de obra:

- Se dispondran los equipos de proteccion colectivos y medidas de seguridad
necesarias para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.

- Se daran a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacién
con el uso, conservacién y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de

las protecciones colectivas y medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retiraran del lugar o area de trabajo los equipos y

medios auxiliares, las herramientas, los materiales sobrantes y los escombros.

LUGARES DE TRABAJO

Los lugares de trabajo moéviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo

deberan ser sélidos y estables, teniendo en cuenta:

- El ntmero de trabajadores que los ocupen.
- Las cargas maximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su
distribucion y posibles empujes laterales.

- Las influencias exteriores que pudieran afectarles.

A los efectos anteriores, deberan poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacién

y se indicaran mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
una estabilidad intrinseca, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion
apropiados y seguros, con el fin de evitar cualquier desplazamiento intempestivo o

involuntario del conjunto o parte del mismo.

La estabilidad y solidez indicadas deberan verificarse peridodicamente y, en particular,

después de cualquier modificacién de la altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los lugares de trabajo deberan ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico que
permita la subsanacion mas rapida posible de las deficiencias que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones

de higiene adecuadas.

Se delimitara y senalizara suficientemente el area ocupada por el personal dedicado a

tareas de muestras y ensayos “in situ”.
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ACTIVIDADES PELIGROSAS Y ZONAS DE RIEGOS ESPECIALES

Quedan identificadas las siguientes actividades y zonas de riesgos especiales, definidas
como tales en la normativa legal vigente, conforme las actuaciones y unidades constructivas

del presente proyecto:

Segtiin el Anexo II del R.D. 1627/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion, que expone una relacion no exhaustiva de trabajos que
implican riesgos especiales para la Seguridad y Salud de los trabajadores, se identifican para

la ejecucion de las obras de este proyecto los siguientes:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

- Obras de excavaciéon de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterrdneos.

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados (por

asimilaciéon de los trabajos)

Segun el Anexo I del R.D. 39/1997 de los servicios de prevencion, quedan identificados
como actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales los siguientes en el proceso

constructivo del presente proyecto:

- Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes en zonas controladas segtin R.D.
53/ 1992, de 24 de enero, sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes.

- Trabajos con exposicion a agentes toxicos y muy toéxicos, y en particular a agentes
cancerigenos, mutagénicos o téxicos para la reproduccién, de primera y segunda
categoria, segin R.D. 363/1995, de 10 de enero, que aprueba el Reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, asi como R.D. 1078/1993, de 2 de julio sobre clasificaciéon, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos y las normas de desarrollo y adaptacion al
progreso de ambos.(pinturas impermeabilizantes, imprimaciones, manipulaciéon de
productos quimicos, etc.)

- Actividades en que intervienen productos quimicos de alto riesgo y son objeto de la
aplicacion del R.D. 886/ 1988, de 15 de julio y sus modificaciones, sobre prevencion de
accidentes mayores en determinadas actividades industriales.

- Trabajos con exposicion a agentes biolégicos de los grupos 3 y 4, segun la Directiva
90/679/CEE y sus modificaciones, sobre proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados a agentes bioldgicos durante el trabajo.
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- Actividades en obras de construccion, excavacion, movimientos de tierras y tuneles,
con riesgo de caida de altura o sepultamiento.

- Trabajos con riesgos eléctricos en alta tension.

Segun el apartado b. del Articulo 22 bis, del R.D. 604/2006, por el que se modifica el
R.D.39/1997 y el R.D. 1627/1997, se identifican las siguientes actividades procesos
peligrosos o con riesgos especiales, aplicables a la ejecucién de las obras del presente

proyecto:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno
del puesto de trabajo.

- Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

- Actividades en las que se utilicen mdquinas que carezcan de declaracion CE de
conformidad por ser su fecha de comercializacion anterior a la exigencia de tal
declaracién con cardcter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las que
la normativa sobre comercializacién de mdquinas requiere la intervencion de un
organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del
trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las
medidas reglamentarias de aplicacion.

- Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado el
recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacién natural desfavorable,
en el que pueden acumularse contaminantes toxicos o inflamables o puede haber una
atmdésfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para su ocupacion

continuada por los trabajadores.

Las zonas de la obra que entrafen riesgos especiales deberan estar equipadas con

dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en las mismas.

Se deberan tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores autorizados a
penetrar en las zonas de peligro y podran acceder a las zonas o recintos de riesgo grave y

especifico solo aquellos trabajadores que hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberan estar senalizadas de modo claramente visible e inteligible y

deberan delimitarse y senalizarse las areas de prohibicion expresa y condicionada.

Las zonas definidas e identificadas seran objeto de planificacion, organizacion y gestion de
la necesaria Coordinaciéon de Actividades empresariales, junto con la gestion y puesta a

disposicion de la presencia y actuacion de los denominados Recursos Preventivos.
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ZONAS DE TRANSITO, COMUNICACION Y VIiAS DE CIRCULACION

Las zonas de transito y vias de circulaciéon de la obra, incluidas las escaleras y las escalas
fijas, deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso, de tal
manera que se puedan utilizar con facilidad, con toda seguridad y conforme al uso al que se
las haya destinado. Hay que asegurarse de que los trabajadores empleados en las

proximidades de dichas zonas de transito o vias de circulaciéon no corran riesgo.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacién, se deberan prever unas

distancias de seguridad suficientes o medios de proteccién adecuados para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que por lo
reciente de su construccion, por no estar completamente terminados o por cualquier otra
causa, ofrezcan peligro deberan disponer de pasos o pasarelas formadas por tablones de un
ancho minimo de 60 cm, y otros elementos similares, de modo que resulte garantizada la
seguridad del personal que deba circular por ellos, a no ser que se acceda al area de que se

trate con prohibicion de paso por ella.

Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre el suelo o piso tendran una
anchura minima de 60 cm, deberan poseer un piso unido y dispondran de barandillas de 90
cm de altura y rodapiés de 20 cm, también de altura. Las pasarelas deberan disponer de
accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos. Se adoptaran las medidas

necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Se procurara no cargar los pisos o plataformas de trabajo mas que en la medida de lo
indispensable para la ejecuciéon de los trabajos, procediendo a la elevacién de los materiales

de acuerdo con estas necesidades.

Los huecos y aberturas que por su especial situacion resulten peligrosos seran
convenientemente protegidos mediante barandillas sélidas, mallazos y otros elementos

analogos, sélidos y estables, de acuerdo con las necesidades del trabajo.

Cuando sean necesarias escaleras de mano, de madera, sus largueros seran de una sola
pieza. No se admitira, por tanto, empalme de dos escaleras, y los peldafios deberan ir bien

ensamblados, sin que se permita que vayan solamente clavados.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a

distancia suficiente de los pasos de peatones, pasillos, etc.
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Las zonas de transito y vias de circulacion deberan mantenerse en todo momento libres de
objetos y obstaculos que impidan su utilizacion adecuada y puedan ser causa de riesgo para
los trabajadores y habran de estar, asimismo, claramente marcadas y sefalizadas y

suficientemente iluminadas.

Todas aquellas zonas que se queden sin proteccion estaran condenadas para evitar

acercamientos peligrosos. Y ello, con la debida sefnalizacién.

ORDEN Y LIMPIEZA EN LA OBRA

Las vias de circulacién interna, las zonas de transito y los locales y lugares de trabajo, asi
como los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberan mantenerse siempre en

buen estado de salubridad e higiene, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias.

Los suelos de las zonas de transito, asi como los de los locales, deberan estar siempre
libres de obstaculos, protuberancias, agujeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias
resbaladizas y, en general, de cualquier elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud

y seguridad de los trabajadores.

En los locales y las zonas de transito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la

limpieza se efectuara por medios humedos, o bien limpieza para los primeros.

Todos los locales deberan someterse a una limpieza periddica, con la frecuencia necesaria.

Cuando el trabajo sea continuo se extremaran las precauciones para evitar efectos
desagradables o nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza

pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizaran con mayor esmero en las inmediaciones de los
lugares ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacién ofrezca mayor
peligro. El pavimento no estara encharcado y se conservara limpio de aceite, grasas u otras

materias resbaladizas.

Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de elementos
de las instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, seran

provistos del equipo protector adecuado.

Los aparatos, maquinas e instalaciones deberan mantenerse siempre en buen estado de

limpieza por los trabajadores encargados de su manejo.
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Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan, preferentemente, detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados
del petréleo, estarda prohibido fumar en las proximidades, lo que se advertira

convenientemente.

IZADO DE CARGAS

Condiciones Previas

Debera evitarse el paso de personas bajo cargas en suspension y, siempre que sea posible,

debera acotarse la zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usaran bateas cuyos laterales dispongan de una
proteccion a base de mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan salirse. En ningin

caso las cargas sobrepasaran los bordes de las bateas.

Para la elevacién de puntales, tablones, etc., y materiales de similares caracteristicas, se
realizara un previo atado de las piezas para impedir que puedan deslizarse y, por tanto,

caerse piezas del conjunto de la carga.

Para elevacion de pastas (morteros, hormigones, etc.) se usaran cubos con compuerta de

descarga y patas de apoyo. Su llenado no rebosara el borde.
Condiciones durante los trabajos

Los operarios que deban recoger las cargas en alto deberan usar cinturén de seguridad,
salvo que existan barandillas de seguridad que protejan el hueco. En cualquier caso, como
medida complementaria, el operario podra usar alargaderas que le faciliten el acercamiento

de las cargas, si bien su longitud debera quedar limitada para evitar caidas al vacio.

Se daran instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni
sobre zonas del exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u otras

construcciones.

El gruista se colocara en lugar que tenga suficiente visibilidad y si ello no fuera posible
utilizara el auxilio de otras personas que le avisen por sistemas de sefhales preestablecidos. Se

prohibira permanecer bajo las cargas suspendidas por las gruas.

5.7. EQUIPOS DE PROTECCION

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
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Generalidades

Los personales o individuales. La proteccién personal no dispensa en ningan caso de la

obligacion de emplear los sistemas de tipo colectivo.

En cuanto a los colectivos, se preferiran las protecciones de tipo preventivo (las que
eliminan los riesgos) sobre las de proteccion (las que no evitan el riesgo, pero disminuyen o

reducen los danos del accidente).

Mantenimiento

Los medios de proteccion, una vez colocados en obra, deberan ser revisados

periodicamente y antes del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.

Proteccion de huecos, excavaciones, bordes de taludes, zonas perimetrales en

altura de elementos estructurales en ejecucion y asimilables.

En todas aquellas zonas en las que existan huecos y no sea necesario el acceso y
circulacién de personas, para la ejecucion de los trabajos en altura, hasta tanto no se eviten
las situaciones de riesgo, se condenara el acceso a tales areas mediante senalizacion y

delimitacion fisica.

Durante la noche en lugares con poca visibilidad se complementara con la iluminaciéon

suficiente.

Los huecos existentes en las losas de estructuras, mientras no se coloquen las
protecciones definitivas, se podran cubrir mediante los sistemas de barandillas, mallazos...,

con las condiciones que, con caracter de minimo, se indican.

Los sistemas de barandillas estaran compuestos por la barandilla propiamente dicha, con
altura no inferior a 90 cm. y plintos o rodapiés de 15 cm. de altura. El hueco existente entre
el plinto y la barandilla estara protegido por una barra o listéon intermedio o por medio de
barrotes verticales, con una separaciéon maxima de 15 cm. Las barandillas deberan ser

rigidas y resistentes.

Los sistemas de mallazos metalicos se sujetaran al paramento de forma que no se puedan

retirar con facilidad. Estaran bien tensados. La altura minima sera de 90 cm.

Los sistemas de mallazos de plastico se sujetaran al paramento de forma que no se puedan
retirar con facilidad. Por la elasticidad de estos materiales se debera cuidar el atirantado de

sus extremos superior e inferior, reforzandose por sistemas de cables o cuerdas.
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Se acondicionaran todas las entradas y accesos a propiedades particulares de forma que
se garantice la absoluta seguridad del personal y vehiculos que pudieran hacer uso de las
mismas, mediante pasarelas de resistencia y anchura suficiente para el paso de vehiculos y

se dispondran barandillas laterales de proteccion.

Lineas de vida y anclajes para cinturones y/o arneses de Seguridad y Salud

La prevision de uso de cinturones de seguridad implicara la simultanea definicién de
puntos y sistema de anclaje de los mismos. En ningiin momento, durante la obra, se

improvisara sobre lugares y sistemas de dichos anclajes.

El lugar de colocacion de los puntos de anclaje se realizara procurando que la longitud de
la cuerda salvavidas del cinturén cubra la distancia mas corta posible. Los puntos de anclaje
seran capaces de resistir las tensiones o tirones a que pueda ser sometido en cada caso el

cinturén, sin desprenderse.
Antes de cada utilizacion se vigilaran sus condiciones de conservacion.

El fabricante o instalador de las lineas de vida debe incluir en las instrucciones de las
mismas, UNA DECLARACION DE QUE LOS DISPOSITIVOS DE ANCLAJE HAN SIDO
SOMETIDOS A ENSAYOS CONFORME A LO DISPUESTO EN LA NORMA UNE EN-795 y que,
salvo indicaciéon en contra, son apropiados para el uso de una sola persona dotada de

absorbedor de energia.

El instalador presentara al coordinador de seguridad durante la ejecucion de la obra la
DECLARACION DE CONFORMIDAD DEL fabricante junto con las condiciones de utilizacién

descritas por éste y certificadas por un organismo notificado, donde nos indique:

- Distancia entre los puntos de anclaje intermedios.

- Numero de utilizadores de la linea de vida.

- La obligacién del trabajador de usar un dispositivo absorbedor de energia para
amortiguar la caida.

- Fuerza méaxima permisible sobre los anclajes estructurales extremos e intermedios.
Si la empresa instaladora de la linea de vida no es el propio fabricante, debera acreditarse
como empresa autorizada por dicho fabricante.
Sobre el dispositivo de anclaje o en su proximidad figurara de forma visible, los siguientes
parametros:

- Numero maximo de utilizadores que pueden conectarse

- Necesidad del uso de absorbedor de energia.
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- Altura libre minima requerida.
Los sistemas anticaidas costaran de los siguientes elementos:

- ARNES ANTICAIDA , de acuerdo a lo indicado en la norma UNE EN-361

- DISPOSITIVO ANTICAIDAS, como subsistema destinado a bloquear la caida. Puede
estar dotado de un sistema disipador de energia y de un sistema absorbedor de
energia, segun UNE EN-354, UNE EN-360

-  ELEMENTOS DE AMARRE

- CONECTOR (UNE EN-362)

- PUNTO DE ANCLAJE

La longitud del conjunto elemento de amarre y absorbedor de energia no debe exceder de 2

metros.

Redes de proteccion

Las redes a instalar en obra contaran con marcado CE y con la normalizacion especifica
(marca N de AENOR). Norma UNE EN 1263. El montaje de los soportes y demas accesorios se

realizara siguiendo la misma norma.

Se garantizara que las redes sean de nueva instalacion, contaran con el etiquetado
indicativo de fecha de fabricacién, fecha de caducidad y fecha de revisiéon de las mismas tras

usos anteriores.

Se desecharan aquellas que se hallen deterioradas, rotas o descosidas, asi como las que

estén fuera del periodo de caducidad.

Empleo de malla o cinta de balizamiento para delimitar zonas conflictivas y de acceso
restringido.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Para las paralizaciones de emergencia, en paradas en rampas pronunciadas y durante las
reparaciones y mantenimientos.

Topes limitadores de avance

Se dispondran topes de limitadores de avance en retroceso guardandose una distancia de
seguridad de 2m al borde de excavacion durante el vertido de tierras, hormigén etc. en cortes

o excavaciones del terreno.
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Riegos de agua

Para mantener la via de servicio y caminos de obra en buenas condiciones de uso, asi
como para la eliminacién del polvo.

Barrido de la zona de trabajo

Para la eliminacién de gravillas y particulas sueltas, para evitar riesgos de derrapajes y
proyecciones de particulas a los vehiculos que transitan por la obra.

Interruptores diferenciales

En cuadros y maquinas eléctricas.

Puesta a tierra

En cuadros y maquinas eléctricas (excepto maquinas de doble aislamiento).

Carcasas de proteccion

Para poleas, pifiones de engranajes, transmisiones, etc.

Extintores

Seran de polvo polivalente, anhidrido carbénico y de agua a presion pulverizada,

revisandose peridédicamente, como maximo cada 6 meses.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL O INDIVIDUAL (EPIs)
Generalidades

Solo podran disponerse en obra y ponerse en servicio los E.P.I. que garanticen la salud y la
seguridad de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de las demas
personas o bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y cuando se utilicen de acuerdo

con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Condiciones se consideraran conformes a las exigencias
esenciales mencionadas los E.P.I. que lleven la marca "CE" y, de acuerdo con las categorias

establecidas en las disposiciones vigentes.

Existencias y caracteristicas

Los E.P.I. deberan garantizar una protecciéon adecuada contra los riesgos. Reuniran las
condiciones normales de uso previsibles a que estén destinados, de modo que el usuario

tenga una proteccion apropiada y de nivel tan elevado como sea posible.
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El grado de proteccion 6ptimo que se debera tener en cuenta sera aquel por encima del
cual las molestias resultantes del uso del E.P.I. se opongan a su utilizacién efectiva mientras

dure la exposicién al peligro o el desarrollo normal de la actividad.

Los materiales de que estén compuestos los E.P.I. y sus posibles productos de degradacion

no deberan tener efectos nocivos en la salud o en la higiene del usuario.

Cualquier parte de un E.P.I. que esté en contacto o que pueda entrar en contacto con el
usuario durante el tiempo que lo lleve estara libre de asperezas, aristas vivas, puntas

salientes, etc., que puedan provocar una excesiva irritacion o que puedan causar lesiones.

Los E.P.I. ofreceran los minimos obstaculos posibles a la realizaciéon de gestos, a la
adopcion de posturas y a la percepcion de los sentidos. Por otra parte, no provocaran gestos

que pongan en peligro al usuario o a otras personas.

Los E.P.L. posibilitaran que el usuario pueda ponérselos lo mas facilmente posible en la
postura adecuada y puedan mantenerse asi durante el tiempo que se estime se llevaran
puestos, teniendo en cuenta los factores ambientales, los gestos que se vayan a realizar y las
posturas que se vayan a adoptar. Para ello, los E.P.I. se adaptaran al maximo a la morfologia
del usuario por cualquier medio adecuado, como pueden ser sistemas de ajuste y fijacion

apropiados o una variedad suficiente de tallas y niimeros.

Los E.P.I. seran lo mas ligeros posible, sin que ello perjudique a su solidez de fabricacién

ni obstaculice su eficacia.

Antes de la primera utilizacién en la obra de cualquier E.P.I. habra de contarse con el
folleto informativo elaborado y entregado obligatoriamente por el fabricante, donde se
incluira, ademas del nombre y la direccion del fabricante y/o de su mandatario en la

Comunidad Econémica Europea, toda la informacién 1til sobre:

- Instrucciones de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revisién vy
desinfecciéon. Los productos de limpieza, mantenimiento o desinfeccion aconsejados
por el fabricante no deberan tener, en sus condiciones de utilizacién, ningan efecto
nocivo ni en los E.P.I. ni en el usuario.

- Rendimientos alcanzados en los examenes técnicos dirigidos a la verificacién de los
grados o clases de proteccion de los E.P.IL.

- Accesorios que se pueden utilizar en los E.P.I. y caracteristicas de las piezas de
repuesto adecuadas.

- Clases de proteccion adecuadas a los diferentes niveles de riesgo y limites de uso

correspondientes.
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- Fecha o plazo de caducidad de los E.P.I. o de algunos de sus componentes.

- Tipo de embalaje adecuado para transportar los E.P.I.

Este folleto de informacién estara redactado de forma precisa, comprensible y, por lo
menos, en la lengua oficial del Estado espafiol, debiéndose encontrar a disposicion del

responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

5.8. SERVICIOS GENERALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
GENERALIDADES
Emplazamiento, uso y permanencia en obra

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan obligados
por las disposiciones vigentes sobre la materia deberan ubicarse en la propia obra, seran para
uso exclusivo del personal adscrito a la misma, se instalaran antes del comienzo de los

trabajos y deberan permanecer en la obra hasta su total terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se
admitirda modificar con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, siempre que se cumplan la prescripcion anterior y las demas

condiciones establecidas para los mismos en el presente Pliego.

Cualquier modificaciéon de las caracteristicas y/o emplazamiento de dichos locales que se
plantee requerira la modificacion del Plan de Seguridad y Salud Laboral, asi como su

posterior informe y aprobacion en los términos establecidos por las disposiciones vigentes.

Queda prohibido usar los locales de higiene y bienestar para usos distintos a los que estan

destinados.

Caracteristicas técnicas

Todos los locales y servicios de higiene y bienestar seran de construccion segura y firme
para evitar riesgos de desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras
deberan poseer estabilidad, estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizaciéon y estar

debidamente protegidas contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habran de reunir los materiales, elementos, aparatos,
instalaciones y unidades de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y
bienestar, asi como las condiciones para su aceptacion o rechazo, seran las establecidas por
las normas basicas y disposiciones de obligado cumplimiento promulgadas por la

Administracién, lo especificado en la legislacion vigente y, en su defecto, las estipuladas por
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las Normas Tecnologicas de la Edificacion. Se seguiran para su ejecucion las prescripciones

establecidas por las normas resenadas.

Condiciones de Seguridad

Para la ejecucion de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de
higiene y bienestar se observaran las mismas medidas de seguridad e higiene que las
establecidas en el presente Pliego para unidades y partes de obra similares del proyecto de
ejecucion, disponiéndose a tal fin de iguales protecciones colectivas e individuales que las

fijadas para las mismas.

Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo
seran continuos, lisos e impermeables y acabados en tonos claros de modo que permitan su
facil limpieza, lavado y pintura periédicos. Asimismo, estaran constituidos por materiales que

permitan la aplicaciéon de liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio de
higiene y bienestar estaran en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos

para su utilizacion.

Los locales y servicios deberan estar suficientemente ventilados e iluminados, en funciéon
del uso a que se destinan y dispondran de aire sano y en cantidad adecuada. Asimismo, su

temperatura correspondera a su uso especifico.

Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reuniran las

condiciones suficientes para resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo.

Los locales y servicios de higiene y bienestar deberan mantenerse siempre en buen estado
de aseo y salubridad, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias con la frecuencia
requerida, asi como las reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado

funcionamiento y conservacion.

Se evacuaran o eliminaran los residuos y aguas fecales o sucias, bien directamente, por
medio de conductos, o acumulandose en recipientes adecuados que retnan las maximas

condiciones higiénicas, hasta su posterior retirada.

No se permitira sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles, cubos

u otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.
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Se indicara mediante carteles si el agua corriente es o no potable. No existiran conexiones
entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua no potable, evitandose la

contaminacién por porosidad o por contacto.

Se dispondra de bidones herméticos que retinan las condiciones higiénicas adecuadas, en
los que se verteran las basuras y desperdicios, recogiéndose diariamente para que sean

retirados por el servicio municipal.
Dotaciones
En lo referente a la dotacion de agua se estara a lo prescrito en el apartado

correspondiente del presente Pliego.

Con independencia de que los locales estén dotados de ventilacion e iluminacién directa al
exterior, dispondran de iluminacion artificial y de las tomas de corriente necesarias para que

puedan ser utilizados para el fin a que se destinan.

Los locales y servicios de higiene y bienestar estaran dotados de los elementos, equipos,
mobiliario e instalaciones necesarias para que puedan llevarse a cabo las funciones y usos a

los que cada uno de ellos va destinado.

Deberan disponerse las instalaciones necesarias para que los trabajadores puedan

preparar, calentar y consumir sus comidas en condiciones satisfactorias.
Los locales de higiene y bienestar contaran con un sistema de calefaccion en invierno.

VESTUARIOS Y ASEOS
La superficie minima de los vestuarios y aseos sera la que corresponda legalmente.
Los vestuarios seran de facil acceso y estaran provistos de asientos y de armarios o

taquillas individuales con llave, para guardar la ropa, el calzado y los objetos personales. Se

colocaran perchas suficientes para colgar la ropa de trabajo.

Los cuartos de vestuarios o los locales de aseo dispondran de lavabos de agua corriente,

provistos de jabon (uno por cada 10 trabajadores).

Si las salas de ducha o de lavabos y los vestuarios estuviesen apartados, deberan estar

proximos y la comunicacién entre unas dependencias y otras debe ser facil.
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Se dotaran de toallas individuales o bien dispondran de secadores de aire caliente,
toalleros automaticos o toallas de papel y, en este ultimo caso, recipientes adecuados para

depositar las usadas.

A los trabajadores que desarrollen trabajos marcadamente sucios o manipulen sustancias

toxicas se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

Se mantendran cuidadosamente limpios y seran barridos y regados diariamente con agua
y productos desinfectantes y antisépticos. Una vez por semana, preferiblemente el sabado, se

efectuara limpieza general.

RETRETES

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, (uno por

cada 25 trabajadores).

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente
cerrados y tendran ventilacién al exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de
aseo o pasillos que tengan ventilacion al exterior se podra suprimir el techo de las cabinas.

No tendran comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios o cuartos vestuarios.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1,00 m. por 1,20 m. de superficie y 2,30

m. de altura, y dispondran de una percha.

Las puertas y ventanas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran

provistas de cierre interior.

Los inodoros y urinarios se instalardn y conservaran en las debidas condiciones de
desinfecciéon, desodorizacion y supresion de emanaciones. Se limpiaran directamente con
agua y desinfectantes, antisépticos y desodorantes y, semanalmente, con agua fuerte o

similares.

Se cuidara que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de
consumo. Las aguas residuales se acometeran directamente a la red de alcantarillado

existente en la zona.

COMEDORES

Se ha indicado anteriormente que este caso no queda prevista la instalacion de comedores
en la obra, no obstante, si el contratista decidiera contar con los mismos debera atender a las

siguientes especificaciones.
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Estaran ubicados en lugares proximos a los de trabajo, pero separados de otros locales y

de focos insalubres o molestos.
La altura minima de suelo a techo sera de 2,60 m.
Dispondran de agua potable para la limpieza de vajillas y utensilios.

Estaran provistos de mesas y asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada
trabajador. Estaran provistos de fregaderos con agua corriente y de recipientes para depositar

los desperdicios.

Cuando no exista cocina contigua, se instalaran hornillos o cualquiera otro sistema para

que los trabajadores puedan calentar su comida.
Se mantendran en buen estado de limpieza.

En ocasiones es practica habitual concertar la prestacion de los servicios de restauracion
con restaurantes, bares, u hoteles de la zona, no disponiendo entonces, en obra, de unas
instalaciones especificas como comedores. En este caso el contratista dara debida
justificaciéon de ello, a la Direccion Facultativa, y los responsables de en la accion preventiva,
Servicio de prevencién, Representantes de los trabajadores, y Coordinador de Seguridad y

Salud, e incluso a la Autoridad Laboral si asi lo reclama.

5.9. ASISTENCIA MEDICO SANITARIA
SERVICIOS ASISTENCIALES
Prestaciones generales

El contratista debera asegurar en todo momento, durante el transcurso de la obra, la
prestacion a todos los trabajadores que concurran en la misma de los servicios asistenciales
sanitarios en materia de primeros auxilios, de asistencia médico-preventiva y de urgencia y de

conservacion y mejora de la salud laboral de los trabajadores.

A tales efectos debera concertar y organizar las relaciones necesarias con los servicios
médicos y preventivos exteriores e interiores que corresponda, a fin de que por parte de éstos

se lleven a cabo las funciones sanitarias exigidas por las disposiciones vigentes.

Caracteristicas de los servicios

Los servicios médicos, preventivos y asistenciales deberan reunir las caracteristicas

establecidas por las disposiciones vigentes sobre la materia. Deberan quedar precisados en el
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Plan de Seguridad y Salud los servicios a disponer para la obra, especificando todos los datos

necesarios para su localizacion e identificacién inmediata.

Accidentes

El contratista debera estar al corriente en todo momento, durante la ejecuciéon de la obra,
de sus obligaciones en materia de Seguridad Social y salud laboral de los trabajadores, de
acuerdo con las disposiciones vigentes, debiendo acreditar documentalmente el cumplimiento
de tales obligaciones cuando le sea requerido por el responsable del seguimiento y control del

Plan de Seguridad y Salud

En el Plan de Seguridad y Salud debera detallarse el centro o los centros asistenciales mas

proximos a la obra, donde podran ser atendidos los trabajadores en caso de accidente.

Se dispondran en lugares y con caracteres visibles para los trabajadores (oficina de obra,
vestuarios, etc.) las indicaciones relativas al nombre, direccién y teléfonos del centro o
centros asistenciales a los que acudir en caso de accidentes, asi como las distancias

existentes entre éstos y la obra y los itinerarios mas adecuados para llegar a ellos.

En caso de accidentes habran de cursarse los partes correspondientes segun las
disposiciones vigentes, debiendo facilitar el contratista al responsable del seguimiento y
control del Plan de Seguridad y Salud una copia de los mismos y cuantos datos e

informaciones complementarias le fuesen recabados por el propio responsable.

En caso de accidente, el contratista habra de asegurar la investigacion del mismo, para
precisar su causa y forma en que se produjo y proponer las medidas oportunas para evitar su
repeticion. Los datos obtenidos como resultado del estudio resefiado seran proporcionados al

responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud.

MEDICINA PREVENTIVA
Reconocimientos médicos

El contratista debera velar por la vigilancia periodica del estado de salud laboral de los
trabajadores, mediante los reconocimientos meédicos o pruebas exigibles conforme a la
normativa vigente, tanto en lo que se refiere a los que preceptivamente hayan de efectuarse
con caracter previo al inicio de sus actividades como a los que se deban repetir

posteriormente.

Los trabajadores deberan ser informados por el contratista, con caracter previo al inicio de

sus actividades, de la necesidad de efectuar los controles médicos obligatorios.
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Quedara totalmente garantizada la confidencialidad de los datos personales a través de la
custodia y archivo de los historiales médicos de los trabajadores a los que se realicen

reconocimientos médicos, impidiendo el acceso a los mismos a personas no autorizadas.

Seglin sea el facultativo que realice el reconocimiento médico, éste dara traslado sobre la
aptitud del trabajador para el puesto al responsable administrativo del Contratista como
asimismo al Técnico de Prevencién de la obra. Para ello, el facultativo emitira su propio

informe.

BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra de un botiquin principal con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente o lesion. El botiquin se situara en lugar bien visible de la
obra y convenientemente seflalizado. En caso de que éste quede alejado de algunos puntos de
la obra, se dispondra de varios botiquines portatiles de manera que queden satisfechas las

necesidades de los trabajadores.

Se hara cargo del botiquin, por designacién del contratista, la persona mas capacitada,
que debera haber seguido con aprovechamiento cursos de primeros auxilios y socorrismo. La
mencionada persona sera la encargada del mantenimiento y reposiciéon del contenido del
botiquin, que sera sometido, para ello, a una revision semanal y a la reposiciéon de lo

necesario, en orden al consumo y caducidad de los medicamentos.

El botiquin habra de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y
provisto de cierre hermético que evite la entrada de agua y humedad. Contara, asimismo, con
compartimentos o cajones debidamente sefalizados en funcién de sus indicaciones, seran
colocados de forma diferenciada, en cada uno de los compartimentos, los medicamentos que
tienen una acciéon determinada sobre los componentes de cada aparato organico o accién

terapéutica comun.

El contenido minimo del botiquin sera el siguiente:

- Agua Oxigenada.
- Alcohol de 96°

- Tintura de iodo

- Mercurocromo.

- Amoniaco.

- Gasa Estéril.

- Algodoén hidréfilo.

- Apésitos autoadhesivos
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- Vendas.

- Esparadrapo

- Analgésicos

- Antiespasmoédicos.

- Tonicos cardiacos de urgencia.
- Torniquetes.

- Bolsas de agua y hielo.

- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables.
- Termometro clinico.

- Pinzas.

- Tijeras.

- Manual de primeros auxilios.

En su caso, si la persona a su cargo es titulada sanitaria los demas medios indicados en la

legislacion vigente al respecto.

Las condiciones de los medicamentos y material de cura incluido el botiquin, habran de
estar en todo momento adecuadas a los fines que han de servir, y el material sera de facil
acceso, prestandose especial vigilancia a la fecha de caducidad de los medicamentos, a

efectos de su sustitucién cuando proceda.

En el interior del botiquin figuraran escritas las normas basicas a seguir para primeros
auxilios, conducta a seguir ante un accidentado, curas de wurgencia, principios de
reanimacion y formas de actuar ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras,

quemaduras, etc.

NORMAS SOBRE PRIMEROS AUXILIOS

Con base en el analisis previo de las posibles situaciones de emergencia y accidentes que
puedan originarse por las circunstancias de toda indole que concurran en la obra, el
contratista debera asegurar el disefio y el establecimiento de las normas sobre primeros
auxilios y socorrismo que habran de observarse por quienes tengan asignado el cometido de

su puesta en practica.

Las normas sobre primeros auxilios habran de estar encaminadas a realizar el rescate y/o
primera cura de los operarios accidentados, a evitar en lo posible las complicaciones

posteriores y a salvar la vida de los sujetos.
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Para dotar de la mayor eficacia posible a las normas que se establezcan para primeros
auxilios, éstas habran de elaborarse de manera que cumplan los siguientes requisitos:
simplicidad y exactitud técnica, facilidad de compresion y aplicacién rapida y facil, sin

necesidad de medios complicados.

En las normas a establecer sobre primeros auxilios deberan recogerse los modos de
actuacién y las conductas a seguir ante un accidentado para casos de rescate de heridos que
queden aprisionados, pérdidas del conocimiento, asfixia, heridas, hemorragias, quemaduras,
electrocucion, contusiones, fracturas, picaduras y mordeduras. Se especificara, para cada
caso concreto: forma de manejar al herido, traslados del accidentado, posiciones
convenientes, principios de reanimacion y métodos de respiraciéon artificial, primeras curas a

realizar, farmacos o bebidas que deben, o no, administrarse, etc.

Solamente los trabajadores adiestrados en técnicas elementales sobre primeros auxilios

podran actuar conforme a la situacién.

Asimismo, habra de ponerse en conocimiento de todo el personal de la obra la situacion de
los teléfonos de wurgencia, localizaciébn de servicios meédicos, ambulancias y centros
asistenciales, el botiquin de obra, hayan de exponerse en lugares accesibles y bien visibles en

la obra.

PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

En los trabajos con riesgo especifico de incendio se cumpliran, ademas, las prescripciones
impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi como las

preceptuadas por las correspondientes ordenanzas municipales.

Se debera prever en obra un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra
incendios y en funcién de las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos de los locales y
equipos que contenga, caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias materiales que se

hallen presentes y nimero maximo de personal que pueda hallarse en los lugares de trabajo.
e Uso del agua
En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibira el empleo de
extintores con espuma quimica, soda acida o agua.

e [Extintores portatiles

En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y colocados en

sitio visible y de facil acceso, se dispondran extintores portatiles o méviles, de espuma fisica o
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quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbénico o agua, segin convenga a la

posible causa determinante del fuego a extinguir.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles indicadores

del lugar y clase de incendio en que deben emplearse.

Los extintores seran revisados peridodicamente y cargados, segun los fabricantes,

inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera realizada por empresas autorizadas.

Prohibiciones

En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o utiles de ignicién. Esta prohibicién
se indicara con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de tales lugares o

dependencias.

Se prohibira igualmente al personal introducir o emplear utiles de trabajo no autorizados
por la empresa y que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias

inflamables.

5.10. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo estipulado en el articulo 7° del RD 1627/1997, el Contratista esta obligado a
redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud,

en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no

podra implicar la disminucion de los niveles de protecciéon previstos en el Estudio.

La propuesta de alternativas de los Planes de Seguridad y Salud respecto al Estudio,
incluiran la valoracién econémica de las mismas, que no podra implicar la disminucién del

importe total, ni de los niveles de proteccién contenidos en el Estudio.

Dicho Plan, antes del inicio de la obra, con el correspondiente informe del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, se elevara para su aprobacion

a la Administracién publica que ha adjudicado la obra.

El Plan de Seguridad y Salud estara a disposicién permanente de quienes intervengan en

la ejecucion de la obra y en particular de la direccién facultativa.
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El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién

expresa del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Cuando no sea necesario la designacion de coordinador todas estas funciones descritas en

los parrafos anteriores seran asumidas por la Direccion Facultativa.

5.11. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y DE TODO RIESGO

Sera preceptivo en la obra, que los Técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional. Asi mismo el Contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el
riesgo inherente a su actividad como instructor por los dafos a terceras personas de los que
pueda resultar responsabilidad civil extracontractual en su cargo, por hechos nacidos de
culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Se
entiende que esta responsabilidad civil debe ampliarla al campo de la responsabilidad civil

patronal.

5.12. VALORACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION

La valoraciéon de la eficacia de las medidas preventivas en obra, a juicio del proyectista, y
una vez analizados los riesgos y estudiadas dichas medidas y normas de seguridad a seguir
durante la ejecucion de los trabajos para la eliminacion de los riesgos evitables y la reduccion
de los no evitables, desarrolladas en el presente Estudio de Seguridad y Salud, resulta

optima, reduciéndose el riesgo de accidente en un 90%.

Mifnén de Santibafnez, julio de 2025

Graduada Ingenieria Obras Pablicas

Colegiado n°: 10.429

GONZALEZ Firmado digitalmente
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Fdo.: Basilia Gonzalez Gonzalez

ANEJO N°7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 128

B8 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Plblicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025
E‘;Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PLANOS
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
BOTA DE SEGURIDAD MASCARILLA ANTIPOLVO CHALECO REFLECTANTE
COPA _ciMA PROTECCION ADICIONAL
ARNES O ATALAJE
LUZ LIBRE > 21 mm CANA CORTA ARNES (CINTA DE CABEZA)
_ CONTRAFUERTE MATERIAL ELASTOMERO

REDECILLA AMARILLA EXTREMADAMENTE TRANSPIRABLE.

<T7

ALTURA DEL ARNES
75a85mm

e A=
W ZONA DE ENSAYO

ARNES O ATALAJE ESPACIO ENTRE
> 25 mm ANCHO CASQUETE Y ATALAJE DE APLASTAMIENTO
25mm

10 m.m

CASQUETE

VISERA PORTAFILTRO g
MATERIAL SECCION A-A 3
INCOMBUSTIBLE ~ VALVULA DE INHALACION | ] A /
_ | [ I7 y
ARNES O TACON CON HENDIDURAS g
ATALAJE > 'i I=
SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA il g
BANDAS DE AMORTIGUACION CON HENDIDURAS A
(D MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
(@ CLASE M AISLANTE A 1000 v. CLASE E-AT AISLANTE A 25000 v. RESISTENTE A LA CORROSION VALVULA DE
(3@ MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION EXHALACION CINTAS ALTA VISIBILIDAD CINTAS ALTA VISIBILIDAD
A D o SNIVERSAL BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD PORTAHERRAMIENTAS VESTUARIO ALTA VISIBILIDAD

CIERRE

PROTECCION ADICIONAL CANA DUREZA SHORE A 50-70 CONTRAFUERTE

TEJIDO AMARILLO.
CINTURON

REFUERZO TOBILLOS

PUENTE
PUNTERA DE ACERO

PATILLA

OREJETA
BOLSAS

ENGANCHES CAZADORA

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

@ PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES,

PLANTILLA ANTIPERFORACION
ACERO INOXIDABLE MAS SEGURIDAD AL MOVERSE

Hs  HENDIDURA DE LA SUELA =5 m.m.

Rs  RESALTE DE LA SUELA =9mm. @ EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS CINTAS ALTA VISIBILIDAD / E é
o
e}

OCULAR DE TRANSMISION AL _
VISIBLE > 89% RESISTENTE AL IMPACTO Ht  HENDIDURA DEL TACON =20 m.m. @ NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD
Rt  RESALTE DEL TACON =25m.m.

CUANDO ESTE ES NECESARIO PANTALON
GUANTES PARA ARNES ANTICAIDA
MANIPULACION DE MATERIALES FAJA PROTECCION LUMBAR PROTECTOR AUDITIVO CON CINTA AMARRE

LONETA
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7 - Elemento de Enganche Anticaida
8 - Hebillas

1 - Tirante 9 - Elemento de Enganche para Sujecion

2 - Banda Secundaria a) Marcado

3 - Banda Subglutea (banda principal) b) Marcado con la letra A mayuscula

4 - Banda de Muslo 10 - Absorbedor

5 - Apoyo Dorsal para Sujecion 11 - Cintas

6 - Elemento de Enganche 12 - Mosquetones Tipo Gancho
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Inclinacién de taludes en funcién de la naturaleza del terreno EJ EC U C I O N D E TE RRAP L E N ES Y D E AF I RMADOS
Excavaciones en terreno virgen o i en terreno
muy { i o
Naturaleza del terreno TERRENOS TERRENOS
Secos Inmersos Secos Inmersos
ﬁ';%zz‘:";e"a Pendiente ";"gzcc.‘:""‘e‘f Pendiente ';‘;;Z;‘;’.‘a‘f Pendiente ';‘;;Z;‘;’.‘a‘f Pendiente @ A

ROCA DURA 80° 5/1 80° 5/1 .m ’—:—nﬁ.ﬂ:—:ﬂ.
ROCA BLANDA O FISURADA 55° 715 55° 7/5
RESTOS ROCOSOS, PEDREGOSOS, DERRIBOS 45° mn 40° 4/5 45° n 40° 4/5
TIERRA FUERTE (MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA) MEZCLADA CON PIEDRA Y TIERRA VEGETAL 45° 11 300 3/5 350 7110 300 35
GRAVA, ARENA GRUESA NO ARCILLOSA 35° 7110 30° 3/5 35° 7110 30° 3/5
memm—— = * “ ® i o * " WW WW WW WW

ZONA LIBRE ZONA LIBRE ZONA PARA ZONA DE TALUD
N DE CARGAS “ - DE CARGAS CIRCULACION NATURAL / E NTI BAC I C’) N E N ZAN JAS PASARELA PEATONES
& /
/ ENTIBACION LIGERA ENTIBACION SEMICUAJADA ENTIBACION CUAJADA
COMO NORMA /
GENERAL /
/
SENAL LIMITE /
SOPORTE PARA = = /
BARANDILLAS DE _— /
SEGURIDAD -— /
]
— /
OO0 = I /
= = /
- = Ds)
1T — H/2
- SE COLOCA EL MATERIAL DE CONTENCION - SE EFECTUARA COMO MINIMO EN - SE INSTALA PARA CUBRIR TODA LA SUPERFICIE .
= = 1 DE FORMA REPARTIDA Y CUBRIENDO TERRENOS SIN SOLICITACION Y HASTA DE LAS PAREDES EXCAVADAS, POR LO QUE ES
] [ MENOS DEL 50% DE LA SUPERFICIE. UNA PROFUNDIDAD E 2.50m, O CON ADECUADA PARA CASI LA TOTALIDAD DE LAS ‘

ENTIBACIONES EN FUNCION DEL SUELO Y LA PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD P DEL CORTE EN m. I
| TIPO DE TERRENO | soLiciTAcIon| . _TPO |
DE CORTE <130 1,30-2,00 2,00-2,50 >2,50 %
swsoucmacion | 28 : sevcoronon | Sotmmon | C2Z ' y
‘-\\ TOPE DE ZANJA LIGERA SEMICUAJADA CUAJADA - l‘ A
INMOVILIZACION COHERENTE SOLICITACION VIAL P0Z0 SEMICUAJADA CUAJADA —_— — i

PROFUNDIDADES INFERIORES S| HAY SITUACIONES Y OFRECE EL MAYOR PORCENTAJE
ANCLAJE DE - PUEDE UTILIZARSE EN TERRENOS ESTABLES SOLICITACION. DE GARANTIAS.
Y CON PROFUNDIDAD DE HASTA 2.00m,
INMOVILIZACION | = ] | SIN SOLICITACIONES.
2 \;/; ESCALERA DE I
g\‘ Y7 Y, MANO i

SOLICITACION DE
CIMENTACION CUALQUIERA CUAJADA —

[

—

SUELTO CUALQUIERA CUALQUIERA CUAJADA =

[
[

TOPE DE RETROCESO DU M PER EXCAVACIONES:TRABAJOS SIMULTANEOS EN LA MISMA VERTICAL

PORTICO ANTIVUELCO

EXCAVACION A TUMBO

- CON EL VEHICULO CARGADO LAS RAMPAS - NO SE DEBE CICULAR A MAS DE 20 Km/h. LA
DEBEN BAJARSE MARCHA ATRAS. CCONDUCCION SE HARA DE FORMA PRUDENTE.

e —

carcamaxana || sl |
“ Lk A
L —4

TABLON 0,30x0,15

VARIABLE SEGUN TIPO DE TERRENO MINIMO 1,50 m. - COLOCAR TOPE DE FIN DE RECORRIDO - EN NINGUN CASO SE SUPERARA LA CARGA MAXIMA.
EXCEPTO SI ES UN ELEMENTO VIBRATORIO QUE PARA VERTER MATERIALES. SE DISPONDRA LA CARGA DE MANERA QUE

GARANTICE LA ESTABILIDAD DEL DUMPER.
ENTONCES LA DISTANCIA MINIMA SERA DE 2,50m.

- LA CARGA NUNCA DIFICULTARA LA VISIBILIDAD
DEL CONDUCTOR.

- EL MANEJO DEL DUMPER SOLO LO REALIZARA PERSONAL AUTORIZADO.

- EL CONDUCTOR DEBERA UTILIZAR CINTURON ANTIVIBRATORIO.

ATADO DE TABLONES - PARA CIRCULAR POR VIAS PUBLICAS ESTARAN PROVISTOS DE LUCES Y
DISPOSITIVOS DE AVISO ACUSTICO.

- ESTA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO EL TRANSPORTE DE PERSONAL.

TOCHO @ 24
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FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS
EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

/ \ I

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE
PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA PARA
TENERLAS BIEN SUJETAS)

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. S| SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE
PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

DISTANCIAS MINIMAS A LINEAS AEREAS ELECTRICAS

MENOS DE 57.000 V,

MAS DE 57.000 V.

PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN EL IZADO DE CARGAS

GRUAS TORRE

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

CADENA[CADENA]  CARGA UTIL Longitid] ESLABONF | ESLABONESGH

DE A%l —00° [ex =190° de la cade-

CARGA | ARRASTRE [o< =45° [o< =90° [ex =120 12 leminada

Eopec [N R | B |_@n o,

mm, | i, | Ko | Kas. | Kas. | o | oy | i | | .| v | .| | e

5 62 150 110 80 80 77 11157 55 11 30 18 | 22 6
6 62 230 180 125 83 92 |1175 | 66 | 13 | 36 | 21 | 26 7
7 82 330 250 185 | 107 107 | 1214 77 16 42 | 25 30 9
8 82 500 400 275 | 110 122 1232 88 18 48 | 28 34 | 10
10 113 850 650 475 | 148 157 [1305 |[110 | 22 | 60 | 35 | 47 | 13
13 133 1450 | 1100 800 | 179 200 | 1379 |145 | 25 78 | 46 | 55 | 16
16 167 2250 | 1750 | 1250 | 223 245 | 1468 |175 | 35 96 | 56 | 70 | 19
18 211 2700 | 2100 | 1500 | 274 276 | 1550 |200 | 40 [108 | 63 | 76 | 21
20 211 3400 | 2650 | 1900 | 281 305 | 1586 |220 | 45 [120 | 70 | 85 | 25
23 236 4500 | 3500 | 2500 | 317 354 | 1671 |255 | 51 |138 | 81 99 | 27
26 265 5800 | 4500 | 3200 | 356 398 | 1754 |285 | 57 |156 | 91 |113 | 31
28 299 6800 | 5200 | 3750 | 397 | 430 |1827 |310 | 63 |168 | 98 | 120 | 35
30 299 7700 | 6000 | 4250 | 404 460 | 1864 |330 | 66 |180 | 105 | 130 | 38
33 334 9000 | 7000 | 5000 | 449 | 503 | 1952 |360 | 72 |200 | 115 | 143 | 40
36 373 |11000 | 8700 | 6250 | 499 536 | 2035 |380 | 78 [215 | 126 | 156 | 43
39 422 13500 |10500 | 7500 | 559 | 570 |2129 |400 | 87 |235 | 137 | 170 | 47
42 422 15000 12000 | 8500 | 569 600 | 2169 |420 | 93 |250 | 147 | 180 | 49
45 472 18000 |14000 [10000 | 632 635 | 2267 |440 |100 [270 | 160 | 195 | 54
48 528 20000 15400 {11000 | 698 | 665 |2363 |460 |105 | 290 | 170 | 205 | 58
51 528 22500 |17500 [12500 | 708 700 | 2408 |480 |110 | 305 | 180 | 220 | 62
54 592 25000 |19500 {14000 | 782 | 730 |2512 |500 |[120 |325 | 190 | 230 | 65
57 592 28000 |21700 [15500 | 792 765 | 2557 | 520 |125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 30000 24000 {17000 | 802 | 800 |2602 |540 |130 |360 [210 | 260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho.

Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas.

- LAS CARGAS NO SE TRANSPORTARAN
POR ENCIMA DE LUGARES EN DONDE
ESTEN LOS TRABAJADORES.

- LOS TRABAJADORES NO DEBERAN
PERMANECER EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL
MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar

un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo]Carga en Kg.

30° 1000
60 850
90 750
120 500

>
o N

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado por los ramales

de la misma. A mayor angulo, menor seré la capacidad de carga de la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN
ANGULO MAYOR DE 90°. Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El nimero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm)| N° DE PERRILLOS |DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hasta 12 3 6 diametros
de12a20 4 6 diametros
de20a25 5 6 diametros
de 25a35 6 6 diametros

L= =
{ T

60 - 62

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su

, las Gazas con perrillos son las mas empleadas para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes de cualquier tipo.

Una mala colocacion de los perrillos puede dafar el cable que va a soportar grandes tensiones, con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

(Metodo de instalacion de las grapas)

PRIMERA OPERACION

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada para poder aplicar las grapas en nimero y
espaciamiento dados por la tabla. Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura de la base de la
grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el extremo libre del cable.

APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA :Se colocara tan proxima a la gaza como sea posible. La concavidad del perno en forma
de U, aprieta el extremo libre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se an distar

a partes igua- les entre las dos primeras (A distancia no
mayor que la anchura de la base de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par recomendado.

FORMA CORRECTA DE CONSTRUCCION DE UNA GAZA
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PROTECCIONES COLECTIVAS PORTICO
DE LIMITACION DE GALIBO BAJO LINEAS
AEREAS EN TENSION
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y
PROTECCION EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y
DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD

N -

BANDA DE PLASTICO

HILERA DE
LADRILLOS

PELIGRG e e
CABLES con ,,/ ,/
__TENSION

h, d DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

d > 3 m. para tension < 1000 v. h>2 m. para tension < 1000 v.
d > 5 m. para tension < 66000 v. h > 3 m. para tension < 66000 v.
d > 5 m. para tension < 66000 v. h >4 m. para tension < 66000 v. y < 400000 v.

LINEA ELECTRICA DE A.T.

Sefalizaciones rojo-blanco

Franjas de color
ROJO y BLANCO 500

-

M~

( de 3.5m a 6.00

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN
TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y
ELECTRICIDAD

MARTILLO PERFORADOR A
0.50m.SOBRE LA TUBERIA

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA

LLEGAR A 1m.SOBRE LA TUBERIA

%

Q

EXCAVACION
MANUAL

N\

PELIGRO
TUBERIA
DE GAS

PELIGRO
CABLES DE
TENSION

2- NO ABANDONE LA CABINA, INTENTE EN
PRIMER LUGAR BAJARLO Y ALEJARSE.

N

N \g\ \\
S 3
2R N

s
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LOS SIGUIENTES ELEMENTOS DE PROTECCION:

SOLDADU RA OXIACETILENICA Y OXICORTE ‘ LAS MAQUINAS DE SIERRA CIRCULAR A UTILIZAR ESTARAN DOTADAS DE ‘ SIERRA DE MESA ‘

- CARCASA DE CUBRICION DEL DISCO.
-EVITAR LA EXPOSICION A RADIACIONES DE CUALQUIER OPERARIO QUE
NO DISPONGA DE LAS ADECUADAS PROTECCIONES! T CUCHILLO DVISOR DEL CORTE i CARCASA PROTECTORA MASCARIL
USE MATERIAL DE PROTECCION 1 - EMPUJADOR DE LA PIEZA A CORTAR Y GUIA. CARGASA DE
PERSONAL: { - CARCASA DE PROTECCION DE LAS TRANSMISIONES POR POLEAS. PROTECCION

- INTERRUPTOR DE ESTANCO.
- TOMA DE TIERRA.

CUCHILLO DIVISOR

-GAFAS DE PROTECCION CONTRA D

PROYECCIONES I GUIA HORIZONTAL

-LA ALIMENTACION SE REALIZARA MEDIANTE
CONEXION A TRAVES DEL CUADRO ELECTRICO
GENERAL Y SUS PROTECCIONES.

-LOS CABLES SERAN DE IGUAL SECCION. CUCHILLO DIVISOR

-GRUPO CONECTADO A TOMA DE TIERRA.

| -PANTALLA DE MANO O DE

| _CABEZA ALMACENAJE

-GUANTES —
~
-MANDIL
< - \

-POLAINAS \ \

ENCHUFE MACHO
-UTILIZAR MANGUERAS EN BUEN ESTADO. CONTRAPESO

-REVISE EL EQUIPO.

TOMA DE T\ERRA&

- DEBEN UTILIZARSE EMPUJADORES ADECUADOS
EN LOS TRABAJOS EN QUE EL TAMANO DE LAS
PIEZAS A CORTAR COMPROMETA LA SEGURIDAD
DE LAS MANOS DEL OPERARIO.

ny

TOMA DE TIERRA APOYO AISLANTE

- CON LOS DISCOS DE CARBURUM O WIDIA DEBEN
DISPOSITIVO FABRICACION  EXTREMARSE LAS PRECAUCIONES EN CUANTO AL
EQUILIBRADO Y EMPUJE DE LA PIEZA, YA QUE SON
DE CUNAS FRAGILES Y TIENEN GRAN FACILIDAD PARA LA
ROTURA.

INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO

AJUSTE MAXIMO 5mm

HORIZONTAL Y
VERTICAL DE
CUCHILLO
DIVISOR

ALMACENAR LAS BOTELLAS EN CEVAVOA ANTIRRETC
E DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO
POSICION VERTICAL, EN UN LOCAL MANOMETROS Sl ;:;/;SITEERLQARC‘LZ%%QEESCTTA;éggg&G|DA
INTERRUPTOR DIFERENCIAL  ASOCIADO A TOMA
\ DE TIERRA,

- LA UTILIZACION DE LA SIERRA SE HARA
SOLO POR EL PERSONAL AUTORIZADO.
- SE UTILIZARAN LOS SIGUIENTES EQUIPOS DE

PROTECCION INDIVIDUAL: CASCO, GAFAS DE
SEGURIDAD, MASCARILLA Y GUANTES.

VENTILADO Y NO EXPUESTAS AL SOL.

V.ANTIRRETORNO

INTERRUPTOR

VALVULAS ANTIRRETORNO

-VIGILE LA POSIBLE EXISTENCIA DE
FUGAS EN MANGUERAS Y GRIFOS.

-LAS MANGUERAS SE RECOGERAN

EN CARRETES CIRCULARES,

-LOS MECHEROS IRAN

PROVISTOS DE VALVULAS
ANTIRRETORNO.

N )

MAXIMO 10mm
TRANSPORTE
-NO SUELDE CERCA DE RECIPIENTES QUE - NO EXISTIRAN EN LAS PROXIMIDADES DE LAS

L CONTENGAN O HAYAN CONTENIDO PRODUCTOS| BOTELLAS, MATERIALES INFLAMABLES, NI CARENADO INFERIOR RESGUARDO INFERIOR

DMANMNMMNNN

ANANNNY

INFLAMABLES. PUEDE PROVOCAR UNA EXPLOSION. FRENTES DE CALOR.

- EL DISCO POR SU PARTE POSTERIOR DEBE

-VIGILE DONDE CAEN LAS CHISPAS O MATERIAL ESTAR TOTALMENTE PROTEGIDO.

// \\ FUNDIDO. CUANDO SEA NECESARIO SOLDAR
[ \ \ POR ENCIMA DEMATERIAL COMBUSTIBLE
PROTEJALO CON UNA LONA IGNIFUGA.

V. ANTIRRETORNO

T TN

7 ™

Conpufies
e & . )
ALTURA PIEZA \“ /
N @
@
.
>
[ |
‘ - LAS BOTELLAS DE ACETILENO Y OXIGENO - PARA EVITAR RETROCESOS, ES PRECISO 2 BASCULANTE
SIEMPRE SE UTILIZARAN EN POSICION VERTICAL. QUE EL EQUIPO VAYA PROVISTO DE = =
HORIZONTAL VERTICGAL - SE ASEGURARAN CONTRA CAIDAS Y GOLPES. VALVULAS ANTIRRETROCESO DE LLAMAS. pE—e—
| RIESGOS ELECTRICOS |
ESCALERAS DE MANO REPRESENTACION ESQUEMATICA DE UNA

I CAUSAS DE ACCIDENTES POR ELECTRICIDAD SISTEMAS DE PROTECCION INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS INSTALACION ELECTRICA INTERIOR DE OBRA

3PN

SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

[ i —— l
| /A EL INTERRUPTOR DIFERENCIAL LIMITA LA
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| INTENSIDAD Y EL TIEMPO, DEL DEFECTO. }
1- CONTACTOS DIRECTOS 2- CONTACTOS INDIRECTOS | B -LAPUESTA A TIERRA NOS LIMITA LA TENSION | INTERRUPTOR AUTOMATICO P
| DE DEFECTO A VALORES DE SEGURIDAD. | MAGNETOTERMICO PRINCIPAL
S -
= A F1
SETANC N
INTERRUPTOR
r—2 [R BB CONDUCTORES s s e e AUTOMATICO GENERAL
/DE PROTECCION &M
9 [ ol I T T 1 e
== o N NN INTERRUPTORES g
N S SN AUTOMATICOS
I | TENSION DE SEGURIDAD: //\ >\/> ///\\/\///\\/\\/ 0 S
1 \ - CON PEQUENAS TENSIONES ES PRACTICAMENTE NN NANANARNANARNAN 30mA 30mA 300mA 300mA c
R LD IMPOSIBLE CAUSAR DARO A LAS PERSONAS. MANGUERA CON c
+_ _ _ _ _____ 3 CABLE DE PROTECCION S
— INTERRUPTORES w
A DIFERENCIALES @©
A\ 2
1 a
— | 2
! ;
SIS fl\ fl\ n
? : . ©
_________ - Y Qa
TRANSFORMADOR SEPARADOR DE CIRCUITOS: FPeneT [e]
-NO EXISTE UNION ELECTRICA ENTRE EL o
SUJECION EN LA PARTE CIRCUITO DE ALIMENTACION Y EL DE UTILIZACION. BASE: 2P+T BASE: 3P+T -
y ENCLAVAMENTO  ENCLAVAMIENTO
INFERIOR -

écnicos

CUADRO SECUNDARIO
PARA HERRAMIENTAS DE
POTENCIA ELEVADA

DEFECTOS DE AISLAMIENTO EN MAQUINAS CUYO SISTEMA DE
PROTECCION SE ENCUENTRA MAL CALIBRADO O DISENADO.

CUADRO SECUNDARIO PARA i
HERRAMIENTAS PORTATILES N
SETANC SETANC
INTERRUPTOR o s
AUTOMATICO CABECERA BM
DOBLE AISLAMIENTO:
-EL CONTACTO SOLO SE PRODUCIRA EN EL
CASO DE FALLO DE LOS DOS AISLAMIENTOS. 30mA
30mA.
¥ = INTERRUPTOR DIFERENCIAL

INTERRUPTOR
AUTOMATICO CABECERA

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Z

—
MECANISMOS ANTIDESLIZANTES AFIANZAMIENTO SOLIDO DE
ESCALERAS DE MANO

INTERRUPTORES.
AUTOMATICOS

SOBREPASARAN AL MENOS 1 m.
AL LUGAR DONDE SE QUIERE LLEGAR.
<7

-NO MANIPULE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS SI NO ESTA
PREPARADO Y AUTORIZADO PARA ELLO.

| I | 1
-NO UTILICE AGUA PARA APAGAR FUEGOS DE ORIGEN ELECTRICO. Q O O G Q

-ANTE UNA PERSONA ELECTRIZADA NO LA TOQUE DIRECTAMENTE.

@ -
@ -
@ -
@ -
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fATENCI(')N\

ZONA EN OBRAS
EXTREME LAS
PRECAUCIONES J

/(

CARTEL AVISO
OBRAS

TRIPODE

PIE POSTE

SEMAFORO MOVIL

PARA OBRA

SOPORTES
SENALES

)

NN\

N\

SEMAFORO
(TRICOLOR)

.

)

77

LUZ AMBAR
INTERMITENTE @)
4

LUZ AMBAR _/
ALTERNATIVA f\(\Lﬁ/‘
INTERMITENTE :

CHALECO REFLECTANTE

nee

T™™-1 T™-2 TM-3

TRIPE LUZ
AMBAR
INTERMITENTE \I/

LINEA DE
LUCES

AMARILLAS (®) (B &)

FIJAS

CASCADA I N
LUMINOSA @

LUZ AMARILLA =
FIJA F/

ELEMENTOS
REGULACION
ALTERNA TRAFICO
MANUAL

LUZ ROJA
FIJA

ELEMENTOS
LUMINOSOS

TB-4

PANELES DIRECCIONALES

L

TB-5

BARRERA NEW JERSEY

ELEMENTOS BALIZAMIENTO

SENALIZACION OBRA FIJA
ZONA DE OBRA: DEJANDO
LIBRE UN CARRIL

ALTERNATIVAS
SILA RETENCION

SUPERA A LA SENAL $ é
DE OBRA * f

TRIFLASH RECOMENDABLE
EN SENALES TP-18

__ENFUNCION DE LA
DURACION DE LA OBRA

SI LA RETENCION
SUPERA A LA SENAL

DE OBRA
% ZrALTERNATIVAS

EJEMPLO: 1.8

VIA DE DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION,
CALZADA UNICA CON DOS CARRILES
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRESUPUESTO

ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

MEDICIONES

ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

MEDICIONES
Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

01.01 Ud CASCO SEGURIDAD

Distribucion de casco de seguridad completo, incluso protector de nu-
ca yamortiguador contra caidas de objetos.

5,000
01.02 Ud BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO
Distribucion de par de botas de seguridad con suela y puntera reforza-
da, de lona.
5,000
01.03 Ud BOTAS AGUA CREMALLERA
Distribucion de par de botas de agua en PVC, con forro interior, crema-
llera yrelive antideslizante en el talén, con una altura de 30 cm.
5,000
01.04 Ud GUANTES DE CUERO
Distribucion de par de guantes de cuero.
3,000
01.06 Ud TRAJEIMPERMEABLE (DOS PIEZAS)
Traje verde de agua de dos piezas tipo ingeniero. Amortizable en un
uso.
2,000
01.07 Ud CHALECO REFLECTANTE
Traje de trabajo de dos piezas reflectante de alta intensidad.
3,000
01.08 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla filtrante antipolvo de uso Unico
3,000
01.09 Ud GAFAS CONTRAIMPACTOS
Gafas contra impactos, incoloras homologadas.
3,000
01.10 Ud AURICULARES PROTECTORES
Distribucion de protector auditivo tipo orejera, compuesto por dos ore-
jeras yun arnés armado de fibra de vidrio.
3,000
01.11 Ud FAJA ELASTICA SOBREESFUERZOS
Faja elastica para proteccién de sobreesfuerzos, homologada.
3,000
01.12 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturon portaherramientas, homologado.
3,000

Pagina 1
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

MEDICIONES

Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

02.01

02.08

02.10

02.12

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

Ud CARTEL INDICATIVO DE OBRAS VARIOS PICTOGRAMAS

Cartel plastico de 1,20x0,90m indicativo de obras con pictogramas di-
versos: prohibido el paso a personal ajeno a la obra, obligacion de
uso de casco y botas de seguridad, de peligro, advertencia, segun ne-
cesidades de la obra.

UD SETA PROTECTORA FERRALLA
Suministro y colocacién de seta protectora de armaduras.

1,000

ML CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR

Cinta de balizamiento bicolor, roja y blanca de material plastico, inclu-
so colocacion ydesmontaje.

100,000

M2 CHAPON DE PROTECCION DE ZANJAS, POZOS O HUECOS

Chapdn de proteccién en zanjas, pozos o huecos, en superficies hori-
zontales con chapa de acero de 12mm, suministrada en planchas de
3,00x2,00m, incluso suminsitro, colocacion y retirada

100,000

30,000
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

MEDICIONES
Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 03 PROTECCIONES ELECTRICAS / INCENDIOS
03.01 Ud EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 Kg de agente extinto, con soporte manémetro compro-
bable, y boquilla con difusor, segun UNE 23110, completamente insta-
lado

1,000
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

MEDICIONES

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad
CAPITULO 04 MEDICINA PREVENTIVA, REUNIONES Y FORMACION
04.01 Ud BOTIQUIN DE OBRA

Botiquin de obra instalado, con los contenidos minimos exigidos en el
Pliego del Estudio de Seguridad y Salud, amortizable en tres obras.

1,000
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PRESUPUESTOS PARCIALES
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRESUPUESTO

Caodigo Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

01.01 Ud CASCO SEGURIDAD

Distribucion de casco de seguridad completo, incluso protector de nu-
ca yamortiguador contra caidas de objetos.

5,000 7,21 36,05
01.02 Ud BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO
Distribucion de par de botas de seguridad con suela y puntera reforza-
da, de lona.
5,000 18,78 93,90
01.03 Ud BOTAS AGUA CREMALLERA
Distribucion de par de botas de agua en PVC, con forro interior, crema-
llera yrelive antideslizante en el talén, con una altura de 30 cm.
5,000 13,07 65,35
01.04 Ud GUANTES DE CUERO
Distribucion de par de guantes de cuero.
3,000 4,07 12,21
01.06 Ud TRAJEIMPERMEABLE (DOS PIEZAS)
Traje verde de agua de dos piezas tipo ingeniero. Amortizable en un
uso.
2,000 20,34 40,68
01.07 Ud CHALECO REFLECTANTE
Traje de trabajo de dos piezas reflectante de alta intensidad.
3,000 12,25 36,75
01.08 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla filtrante antipolvo de uso Unico
3,000 0,87 2,61
01.09 Ud GAFAS CONTRAIMPACTOS
Gafas contra impactos, incoloras homologadas.
3,000 3,80 11,40
01.10 Ud AURICULARES PROTECTORES
Distribucion de protector auditivo tipo orejera, compuesto por dos ore-
jeras yun arnés armado de fibra de vidrio.
3,000 15,55 46,65
01.11 Ud FAJA ELASTICA SOBREESFUERZOS
Faja elastica para protecciéon de sobreesfuerzos, homologada.
3,000 10,37 31,11
01.12 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturdn portaherramientas, homologado.
3,000 9,35 28,05
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........ccoeovuemcnerrnrnnn. 404,76
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRESUPUESTO

Caodigo

Descripcion Cantidad

Precio

Importe

02.01

02.08

02.10

02.12

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

Ud CARTEL INDICATIVO DE OBRAS VARIOS PICTOGRAMAS

Cartel plastico de 1,20x0,90m indicativo de obras con pictogramas di-
versos: prohibido el paso a personal ajeno a la obra, obligacion de
uso de casco y botas de seguridad, de peligro, advertencia, segun ne-
cesidades de la obra.

1,000
UD SETA PROTECTORA FERRALLA
Suministro y colocacién de seta protectora de armaduras.
100,000

ML CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR

Cinta de balizamiento bicolor, roja y blanca de material plastico, inclu-
so colocacion y desmontaje.

100,000

M2 CHAPON DE PROTECCION DE ZANJAS, POZOS O HUECOS

Chapon de proteccion en zanjas, pozos o huecos, en superficies hori-
zontales con chapa de acero de 12mm, suministrada en planchas de
3,00x2,00m, incluso suminsitro, colocacion y retirada

30,000

TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS......ccccoveurererennns

5,15

0,29

0,27

515

29,00

27,00

121,80

182,95
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRESUPUESTO
Caodigo Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 03 PROTECCIONES ELECTRICAS / INCENDIOS
03.01 Ud EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 Kg de agente extinto, con soporte manémetro compro-
bable, y boquilla con difusor, segun UNE 23110, completamente insta-
lado
1,000 50,51 50,51
TOTAL CAPITULO 03 PROTECCIONES ELECTRICAS / INCENDIOS......... 50,51
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

PRESUPUESTO
Caodigo Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 04 MEDICINA PREVENTIVA, REUNIONES Y FORMACION
04.01 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Botiquin de obra instalado, con los contenidos minimos exigidos en el
Pliego del Estudio de Seguridad y Salud, amortizable en tres obras.
1,000 50,42 50,42
TOTAL CAPiTULO 04 MEDICINAPREVENTIVA, REUNIONES Y 50,42
1O L 688,64
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SyS DEPOSITO CABECERA DE 50 M3 EN MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo Resumen Importe %
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES. ...ttt ns 404,76 58,78
02 PROTECCIONES COLECTIVAS ...ttt etetees s ssssesee s s e sssesssssssssssesssssssssnss 182,95 26,57
03 PROTECCIONES ELECTRICAS / INCENDIOS... 50,51 7,33
04 MEDICINA PREVENTIVA, REUNIONES Y FORMACION ......coveeeetereereeeeeeeeerereseseenes 50,42 7,32
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 688,64
Mifion de Santibafez, julio de 2025
Graduada Ingenieria Obras Publicas
Colegiado n°: 10.429
GONZALEZ Firmado
digitalmente por
GONZALEZ conzaLez
GONZALEZ BASILIA -
BASILIA - 13124383P
Fecha: .08.
13124383P ca260s 0200
Fdo.: Basilia Gonzalez Gonzalez
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

1. INTRODUCCION

Con motivo de la ejecucion de las obras que se contemplan en el presente
proyecto, se van a generar residuos de construccion y demolicion. Dada la
especial preocupacion mostrada por parte de la Comunidad auténoma de
Castilla y Leon en la correcta gestion de residuos de construccion y demolicion,
se hace obligatoria la redaccion del presente anejo, segun el art. 4, apdo. 1° a)
del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion

y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Para ello se procedera a identificar todos los residuos generados de
construccion y demolicion y clasificados segun la nueva Lista Europea de
Residuos (LER) modificada en 2014 por la DECISION 2014/955/UE de la
Comision Europea. Posteriormente se determinara la gestion particularizada
mas idonea para cada tipo de residuo generado mediante operaciones de
eliminacion o valoracion segun los casos. Finalmente se procedera a la

cuantificacion y valoracion de la gestion de los mencionados residuos.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se detallan a continuacion los residuos generados de acuerdo a la lista

europea de residuos:

Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de
zonas contaminadas).
e 1701 01 Hormigon
e 17 02 03 Plastico
e 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

e 17 05 Tierras y piedras
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA

La estimacion se realizara en funcion de las mediciones de proyecto
recogidas en el presupuesto. En otros casos se manejan parametros estimativos

estadisticos o porcentuales.

Estas mediciones junto con la geometria de los elementos a demoler y la
densidad de los materiales establecen las cantidades recogidas en el punto “10.

Coste total de la gestion de residuos generados” del presente anejo.

4. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION
/ SELECCION)

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de
construccion y demolicion deberan separarse en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metales 2t
Madera 1t.
Vidrio 1t.
Plasticos 0,5 t.
Papel y carton 0,5 t.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):
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8338 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61250076PC/1 fecha 27-08-2025

™ Consulte la validez del documento con cédigo PbKVUVFD en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv


Copy of signature appearance of signature field "Signature"


PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos...). S6lo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del Real Decreto
105/2008.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”
y posteriormente tratado en planta.

5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente

para los materiales (propia obra o externo).

DESTINO
INICIAL

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran Externo
transportados a vertedero autorizado.

Propia

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion. b
obra.

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion.

Reutilizacion de materiales ceramicos.

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos.

ANEJO N°8: GESTION DE RESIDUOS 3
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PROYECTO DE MEJORA CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN DEPOSITO DE CABECERA
DE 50 M3 DE CAPACIDAD PARA MINON DE SANTIBANEZ (BURGOS)

6. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialm