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Fresnillo de las Duefias (Burgos)

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.-

DATOS GENERALES

1.1.- AUTOR DEL ENCARGO

El presente proyecto se realiza por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Fresnillo
de las Duefias, con C.I.LF. n® P 0913400 H y domicilio en Plaza Mayor s/n, del

municipio de Fresnillo de las Duefas (Burgos).

1.2.- AUTOR DEL PROYECTO

Carrasco Requejo Arquitectos S.L.P., empresa inscrita en el registro de
sociedades profesionales del Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y Ledn
Este (demarcacién de Burgos), con el numero 00102, con estudio profesional en

la calle Miranda do Douro 2, bajo, de Aranda de Duero (Burgos).

Siendo el arquitecto firmante:
D. José Antonio Carrasco Martin, arquitecto, colegiado n° 2232 en el Colegio

Oficial de Arquitectos de Castilla y Ledn Este (demarcacion de Burgos).

1.3.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente proyecto con objeto de proceder a la definicion de las
obras y actuaciones necesarias para proceder a la mejora de las condiciones
de seguridad y reparacion de la pavimentacion existente de parte del vial de
acceso al Poligono Industrial de Fresnillo de las Duefias, que se conforma como

su Unico acceso.

Este proyecto esta motivado por el alto grado de riesgo que presenta la

circulacion en el ambito del proyecto debido a:

- Presenta un pavimento asfaltico degradado, muy estrecho en alguno de sus
tramos, que impide el cruce de vehiculos en condiciones de seguridad y el
cruce con peatones y ciclistas manteniendo una distancia minima de
seguridad de 1,50 mts.

- Existe una fuerte pendiente en su margen norte que finaliza en el rio Duero, que
aun protegido con bionda en alguno de sus tramos, supone un grave riesgo de
caida de vehiculos.

- Es necesario reducir la velocidad de los vehiculos a su entrada al nucleo

urbano.

El vial parte de la zona Este del ndcleo urbano de Fresnillo de las Duefias,

discurriendo segun plano L-01 hasta el Poligono Industrial.
-1-
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1.4.- OPORTUNIDAD DE LA ACTUACION

Actualmente, el poligono industrial de Fresnillo de las Duefias cuenta con varias
empresas afincadas en él, pudiendo considerarse muy activo y desarrollando un
alto trafico, especialmente de categoria pesada, destacando empresas

destinadas al prefabricado en hormigén armado, obras publicas y transporte.

Estas empresas generan en torno a 270 puestos de trabajo, lo que implica

numerosos desplazamientos diarios de vehiculos privados de los trabajadores.

El objeto del presente documento es analizar la problematica existente en el vial

de acceso al Poligono Industrial de Fresnillo de las Duefias atendiendo a:

1.- Condiciones de seguridad, tanto de vehiculos en su acceso al poligono

como de viandantes que utilizan el vial.

2.- Condiciones de uso del propio vial, que se encuentra notablemente

deteriorado en la mayoria de su desarrollo.

Una vez analizada la problematica se propondra su solucién y valoracion, de tal

modo que puedan acometerse actuaciones puntuales coordinadas.

1.5.- EFECTOS DINAMIZADORES EN EL ENTORNO

La incidencia de la presente actuacion en el entorno no es significativa, pues
Unicamente pretende la mejora de las condiciones de acceso y seguridad a
una zona industrial existente, mediante un vial existente (pero carente de unas
condiciones de seguridad minimas) sin generar ningun otro uso mas alla de los ya

implantados.

1.6.- NECESIDADES ESPECIFICAS DE INDUSTRIALIZACION

Las necesidades agricolas ya no justifican la poblacién existente en los pequefios
nucleos rurales. La continua despoblacibn en nuestro entorno, acusada del
mismo modo que en otras zonas de Espafia, es consecuencia de la
centralizacion de industria en las grandes urbes. Es fundamental fijar industria, o
al menos mantener la existente, en pequefos nucleos rurales, como Unica

alternativa a la continua despoblacion sufrida en las Gltimas décadas.

1.7.- ACCION DEMOGRAFICA e INCLUSION SOCIAL

Como se ha comentado anteriormente es necesario la industrializacion de

pequefios rurales, pues ya no es viable el mantenimiento de la poblacién con fines

exclusivamente agricolas. De este modo, la industrializacién de los municipios

permite fijar la poblacibn en pequefios ndcleos rurales sin demandar

desplazamientos a los grandes nlcleos donde la industrializacién es mas presente.
-2
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CARACTERISTICAS DEL PREDIO

2.1.- SITUACION, FORMA Y LIMITES

El vial se ubica al Nor-Este del Municipio de Fresnillo de las Duefias, discurriendo
desde el nucleo urbano hasta el poligono industrial entre la margen izquierda del
rio Duero y Terrenos de Cultivo a lo largo de la denominada Vereda del Canal.
(Ver Plano L-01).

La longitud de este vial, es de aproximadamente 1000 metros, contando con un

ancho medio de 4,80 metros.

El vial se encuentra pavimentado con pavimento asfaltico, pero su
pavimentacioén es muy deficiente en cuanto a anchura, estado de calzada y
visibilidad, lo que se ve agravado por el intenso trafico de vehiculos pesados al
gue se ve sometido. En ciertos puntos se hace inviable el cruce de dos turismos,
siendo bastante peligroso el cruce de vehiculos pesados, lo cual es bastante

habitual considerando la gran cantidad de trafico pesado que se genera.

La evidente falta de mantenimiento provoca que la espesa vegetacion que ha
crecido en los bordes de la carretera, especialmente en el margen del rio Duero,

reduce aln mas la anchura util del vial y, por tanto, la visibilidad.

Todo ello se ve agravado si se tiene en cuenta que es un vial utilizado por
viandantes y ciclistas como zona de paseo y el riesgo es maximo durante el
amanecer y ocaso pues, por su orientacion Este-Oeste, provoca una baja

visibilidad a los conductores.

2.2.- TOPOGRAFIA

En este predio no es apreciable ningin elemento topografico de relevancia,
pudiéndose considerar su topografia plana, con una leve pendiente que se
agudiza notablemente en las proximidades del rio, donde se produce un brusco

descenso hasta la cota del rio.

2.3.- SUBSUELO

No se ha realizado estudio geotécnico para desarrollar este trabajo; pero puede
considerarse que éste tiene las caracteristicas necesarias para desarrollar
fisicamente este proyecto; pues los elementos existentes no presentan signos de
deterioro excesivo debido a movimientos o patologia causada por el terreno, a
excepcion de los margenes del rio Duero, que es un area de rellenos

provenientes de los desechos varios del Municipio

-3-
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3.- NORMAS, INSTRUCCIONES Y ORDENANZAS APLICADAS

Normativa Urbanistica.

El régimen urbanistico aplicable es:

- Ley 5/1999, de 8 de abiril, de Urbanismo de Castilla y Leén (LUCyL), modificada
por las Leyes 10/2002, 21/2002, 13/2003, 13/2005, 17/2008, 4/2008, 7/2014,
8/2014, 4/2015, 2/2017, 5/2019, 6/2020, 2/2022, 1/2023 y 4/2024 (LUCyL)

- Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn aprobado por Decreto 22/2004,
de 29 de enero (RUCyL), modificado por los Decretos 68/2006, 6/2008, 45/2009,
10/2013, 24/2013, 6/2016 y 6/2021(RUCYL).

- Modificacién y Adaptaciéon de las Normas Urbanisticas Municipales de Fresnillo
de las Duefias, aprobadas definitivamente por la Comision Provincial de
Urbanismo el 20 de Diciembre de 2006.

Las Normas Urbanisticas Municipales clasifican el camino que pretende repararse
como Suelo Rustico de Proteccidon Agropecuaria (Plano de Ordenacién O-2), no
estando permitidas las obras de urbanizacion, de acuerdo con el articulo 55 del
RUCyL.

El objeto de este proyecto es exclusivamente el de reparar el vial existente buscando
mejorar las condiciones de seguridad del mismo con el objetivo de evitar accidentes
tanto para los vehiculos como para las personas; pero sin implantar ningdn uso distinto

de los ya existentes.

No se produce alteracién en su trazado, mas alld de la limpieza de margenes y
buscando un ancho minimo de seguridad, asi como la instalacion de un dispositivo de

control de velocidad.

Normas, Instrucciones y Ordenanzas

- Instruccion 6.1-1.C. y 6.2-1.C. Secciones de Firme

- Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresién de Barreras (Junta
de Cyl)

- Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
de Accesibilidad y Supresion de Barreras (Junta de Cyl)

- Instruccién 5.2-1.C. Drenaje Superficial

- Normativa aplicable para vertidos de aguas pluviales de la Confederacion

Hidrografica del Duero y Comunidad de Regantes.
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4.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Los objetivos fundamentales a cumplir con la presente actuacion son los siguientes:

- Desbroce a ambas margenes del vial, de tal modo que se mejore la
visibilidad en el recorrido, evitando accidentes o atropello de peatones por
falta de visibilidad

- Conseguir un vial con un minimo de 6 metros de anchura, de tal modo que
puedan cruzarse dos vehiculos en condiciones de seguridad y la
separacion minima de 1,50 metros a peatones y ciclistas

- Reforzar la seguridad del vial mediante sefalizacién horizontal y dispositivo

de reduccién de velocidad.

Debido al presupuesto existente, se actuara en una distancia de 715 m de los 1000 m

gue tiene el vial, dejando para una fase posterior la reparacion en el casco urbano.

Se deberia considerar una categoria de Trafico Pesado T42, con un iMDp < 25, pero
debido a la sobrecarga de ejes, especialmente los destinados al transporte de piezas
prefabricadas de hormigdn, se considera una categoria de Trafico Pesado T41, con un
iMDp < 50 (> 25)

Nos encontramos varias categorias de Explanda: E3 en las zonas pavimentadas, E2 en
las zonas en las que se ha realizado un aporte de zahorras naturales compactadasy E1

en el resto de la actuacion.

Por tanto tendremos tres secciones de firme diferenciadas:

- Zonas Pavimentadas: Seccion 4131 compuesta por 10 cm de Mezcla
Bituminosa sobre 20 cm de zahorra artificial, donde se ejecutaran las
siguientes partidas:

0 Limpieza

o0 Sellado de juntas

0 Riego de adherencia

0 Capade Rodadura (5cm)

0 Pintura en Sefalizacion Horizontal

- Zonas Rellenas y Compactadas con Zahorra natural: Seccion 4121
compuesta por 10 cm de Mezcla Bituminosa sobre 30 cm de zahorra
artificial, donde se ejecutaran las siguientes partidas:

0 Excavacioén de 40 cm bajo la rasante
Suministro, extendido y compactado de 30 cm de zahorra artificial,
Riego de Imprimacién

Riego de Adherencia

O O O o©o

Capa base (5cm)
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0 Riego de adherencia
0 Capade Rodadura (5cm)
0 Pintura en Sefnalizacién Horizontal
- Resto de Zonas: Seccion 4111 compuesta por 10 cm de Mezcla Bituminosa
sobre 40 cm de zahorra artificial, donde se ejecutaran las siguientes
partidas:
0 Excavacioén de 50 cm bajo la rasante
Suministro, extendido y compactado de 40 cm de zahorra artificial,
Riego de Imprimacién
Riego de Adherencia
Capa base (5cm)
Riego de adherencia

Capa de Rodadura (5cm)

O O 0O o o o o

Pintura en Sefalizacion Horizontal

Instalacion de dispositivo de reducidon de velocidad al inicio de la actuacion, de
seccibén transversal trapezoidal (paso peatonal sobreelevado).
- Cumple la funcidbn de paso peatonal, situdndose su rasante a un nivel
ligeramente superior a la del firme.
- A efectos legales le son de aplicaciéon las disposiciones vigentes relativas
tanto a pasos de peatones como a reductores de velocidad.
- Atendiendo a la Instruccién Técnica para la instalacion de reductores de
velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de
Carreteras del Estado (Orden FOM/3053/2008):

Se seguiran los criterios de disefio establecidos en la norma (3.3)

P% P%
el [01m ey

=
/ \
Borde de / [ | [ ! \Fresado profundidad: 3-4 cm
entrada <5mm/ 1 im0 4 I Sewm 0 % anchura: 50 cm
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Se seguiran los criterios de equipamiento establecidos en la norma (3.4) en cuanto a

sefalizacid, tanto horizontal como vertical.

CALZADA DE DOBLE SENTIDO
ACERA ; ;
BORDILLO
CALZADA
R-301 P-15a P-20a
500 i 900 " ; 900 4
S13 R-301 P20 P-15a R-301
->-Méx 25 m
BT T

7 \‘>>_>-!)I\,‘;‘)):;}I.;\I SRR I‘:J‘_‘a S J>>_ "V‘ }J>_7\ 2\_) } ya P P e,

'x;?,;g«sf«ﬁéggi% R { *%f o ﬁ«@;ﬁ,’"{’ e

R
* Cuando sea necesaria Dp: Distancia de paarda {m} en funcion de Vr

Va: Limite de velocidad en el tramo de aproximacion {<=50 km/h}
Vi: Limite de velocidad comaspondiente al ralentizador (kmvh)
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PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

ACTIVIDAD SEM 4 5 6 7 8

Excavaciones

1 2 3
Relleno con zahorras _

Sefalizacion

Seguridad y Salud

Una vez analizadas las mediciones de las obras de urbanizacidon en este
Proyecto y los rendimientos de los equipos habitualmente empleados en este
tipo de obras se estima que el plazo de ejecucion de las obras sera de OCHO
(8) SEMANAS

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material de las obras comprendidas en el
presente Proyecto a la cantidad de CUARENTA Y CINCO MIL CIENTO CUARENTA
Y DOS CON DOS CENTIMOS DE (45.142,02 €).

Asciende el Presupuesto de Ejecucidon por Contrata a la cantidad de
CINCUENTA Y TRES MIL SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS (53.719,00 €) mas el
L.V.A. correspondiente (65.000,00 €).

DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Los reflejados en el indice del presente documento.
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RESUMEN

Con las indicaciones precedentes, asi como con los demas documentos que
acompanfan el presente proyecto, quedan suficientemente definidas las obras
a juicio del técnico que suscribe, quedando a su disposicion para cuantas

aclaraciones se estimen necesarias.

En cumplimiento del Articulo 125 del Reglamento de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001)
Se certifica que:

El proyecto se refiere a obra completa, siendo, a su finalizacién, susceptible de
ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto vy
comprendera todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la

utilizacion de la obra.

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n° 2232

CARRASCP REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACYyLE 00102
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Anejo |. JUSTIFICACION DE PRECIOS.
i Céd'igo Cantidad Ucls. Descripcidn Precio Importe :
Mano de Obra
O010A010 108,500 h. Encargado 18,00 1.953
001 0A020 15100 h.  Capaofaz 14,00 242
001 0A030 112,500 h. Oficial piimera 15,00 1.688
001 0AL70 171,500 h. Pedn ordinario 13,00 2230
OFICIALZ 5,000 h. Oficial segunda 14,50 3
PEONESP 5000 h. Pedn especializado 14,00 70
Total Mane de Obra 6254
Maquinaria
CAMBAX4_14T 10,200 h. Camion basculante 4x4 14 1. 30,00 306
CISTI0 7.000 h. Cistema agua sfcamion 10.000 1. 30,00 210
COMPRESOR10 3,000 h. Compres.portatil diesel 10 m3/min.12 bar 12,50 38
MOZMCT 10 14,600 h. Pla.astali.caliente discontinua 160 t/h 280,00 4.088
MOSENO20 10,000 h. Excav.hidréulica neumdalicos 84 CV 40,00 400
MOSENO30 1,600 h. Excav.hidréulica neumdalicos 100 CV 40,00 64
MOSPNOTO 14,600 h. Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 38,00 555
MO7 ACO20 0,800 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,70 5
MO7 CBO20 21,200 h. Camion basculante 4x4 14 1, 35.50 777
MO7 CBO30 10,000 h. Camion basculante éx4 20 1. 32,00 320
MOBBO20 4,000 h. Baredora remolcada cfmotor cuxiliar 4,90 20
MOBCATIO 3,290 h. Cistema agua sfcamién 10,000 1. 27.00 89
MOBCBO10 7,800 h. Camion cist.biturm.c/lanza 10.000 L 30,00 234
MOSEALDD 14,400 h. Extendead.asfalica cadenas 2,5/6m.110CV 71,00 1.037
MOBMMOID 8,000 h. Motoniveladora de 135 CV 45,00 360
MOBRTD SO 10,950 h. Rodille vibrante autoprop. téndem 10 1. 39,50 433
MOBRWVO20 10,950 h. Compactador astélitneuvm.aut. 127221, 47,00 515
MIT5POTO 1,600 h. Equipo pintabanda autopro. 22 1. 13,10 21
MOTONZ00CV 7,000 h. Motoniveladeora de 200 CV 55,00 385
RODVI1AST 7,000 h. Rodille vibrante autopropuls.mixto 15 1. 45,00 315
Total Magquinaria 10.149 |
Material
KMITELAH 15.750,000 1, km lransporte xahorra 0.0 158
NMOTWO30 6,980,000 f. km transporte aglomeraclo 0,10 698
MOZI110 421,000 ud  Desplazmiento equipo 5000tm M.B. 0,21 4629
POTAF201 45,500 t. Arido machaqueo 0/6 D.A<30 2.25 421
POTAF211 32,500 f. Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 9,25 301
PO1AF221 26,000 t. Ariclo machaqueo 12/18 D.A.<30 8,85 230
POTAF231 19,500 f. Ariclo machaqueo 18/25 D.A.<30 8,45 165
PO AF250 330,000 t. Arido machagueo 06 D.A<25 8,77 2.894
PO1AF260 180,000 t. Arido machaquen 6/12 D.A<25 8,47 1.525
PO1 AF270 40,000 t. Arido machaquen 12/18 D.A<25 7,96 478

POIHMOZ0 0,750 m3  Hormigon HM20/FP /4041 central 53,94 40
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I Cadigo Carfidad Uds. Descripcion Frecic Imports '
P01 MCO40 0,500 m3  Mortero cem. gris I1/B-M 32,5 1:6 M-40 39.01 20
FOIPCOI0 5552000 kg Fueloll pesadao 2,7 S tipo 1 0.25 1.388
POIPLOTO 35850 Betin B 40/70 a pie de planta 274,00 9895
POTPL1SO 2.800,000 kg Emulsion asfallica ECR-1 0,14 392
POIPLIZ0 1.100,000 kg  Emulsion astaitica ECI 0,17 187
P2/EHO12 57,600 kg Pintura acriica en bose acuosa 2,50 144
P27 EHO40 38400 kg  Microesieras vidio trotadas 0,66 25
IAHART 735,000 . Lahoma ardif. ZAMEO)/EA[25) 75% 6,00 4410
Total Material 23.998 |
Subcontrata

CANON 1000000 m3 Caneon de gestion de residucs 0,50 500
Total Subceontrata 500 |
Presupuesto Total por cantidades 40.921 |

Costes indirectos y redondeos: 4,221
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Anejo |l. ANEJO DE CONTROL DE CALIDAD.

INTRODUCCION Y OBJETO

El presente documento pretende establecer una pauta formal a la cual se ajustaran
las actuaciones de control de calidad de las que sus objetivos seran la realizacién de
estudios, inspecciones, pruebas y ensayos, en base a cuyos resultados la Direccion
Facultativa pueda basar sus decisiones en forma objetiva.

En las paginas siguientes se describen las unidades de obra a sobre las que se realizara

el control de calidad, asi como los ensayos a realizar.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE URBANIZACION
1.- SUBBASE ZAHORRAS

*k Control de compactacion por isotopos radiactivos (Humedad vy
densidad “in situ), segun NLT 109 y 110.
Frecuencia: 1 ensayo por cada 1.000 m2 de tongada o fraccion
Medicion: 750 m2
N° de tongadas estimadas por m2; 1

N° de ensayos a realizar: 3 Ensayos de Humedad y Densidad ‘In Situ’.
2.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Sobre 1 muestra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente (G-20y S-12) y por
cada dia de puesta en obra, (se estiman 30 dias de trabajo), se realizaran los
siguientes ensayos:

- Contenido de ligante

- Analisis granulométrico de los aridos extraidos.

Total ensayos: 2 G-20: 1 Contenido de ligante.
1 Analisis granulométrico.
S-12: 1 Contenido de ligante.

1 Andlisis granulométrico.

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n° 2232

CARRASCP REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACyLE 00102
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Anejo llIl.- ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS.

(Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras )
( Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, Reglamento de Accesibilidad y Supresién de Barreras )

Ley 3/1998, de 24 de junio, de
ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

TITULO PRIMERO. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.0Objeto

El objeto de la presente Ley es garantizar la accesibilidad y el uso de bienes y
servicios de la Comunidad a todas las personas, y en particular, a las que
tengan algun tipo de discapacidad, ya sea fisica, psiquica o sensorial, de
caracter permanente o temporal.

Por todo ello, el fomentar y proteger la accesibilidad es el objetivo prioritario
para hacer posible el normal desenvolvimiento de las personas y su integracion

real en la sociedad.

Articulo 2. Ambito de aplicacion

1. La presente Ley sera de aplicacion en el ambito territorial de la Comunidad
de Castilla y Ledn, en todas aquellas actuaciones que se realicen en ella por

cualquier persona, fisica o juridica, de caracter publico o privado referentes a:

a) El planeamiento y la ejecucién en materia de urbanismo y edificacién,
tanto de nueva construccion, ampliacion o reforma, gran reparacion,

adaptacion, rehabilitacion o mejora.

2. Las Administraciones Publicas de Castilla y Ledn, en sus respectivos ambitos
de competencia, asi como los organismos publicos y privados afectados por

esta Ley, seran los responsables de la consecucion de sus objetivos.

TITULO IIl. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

CAPITULO Il. BARRERAS URBANISTICAS

Articulo 13. Principios generales.

Los planes urbanisticos y los proyectos de urbanizacibn de dotacién de
servicios, de obras e instalaciones, deberan contener los elementos minimos
para garantizar la accesibilidad, a todas las personas a las vias y espacios
publicos y privados de uso comunitario, cuyas caracteristicas basicas, se

desarrollaran reglamentariamente, y en particular las relativas los siguientes
-1-
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elementos:

a) Los elementos de urbanizacion.

b) El mobiliario urbano. No es objeto

Articulo 14. ltinerarios peatonales

Los itinerarios peatonales son aquellos espacios publicos destinados al transito

de peatones o mixto de peatones y vehiculos.

Los itinerarios deberan ser accesibles a cualquier persona, para lo cual se

tendran en cuenta la anchura minima de paso libre de cualquier obstaculo.

Reglamentariamente se fijaran las caracteristicas, asi como las condiciones del

disefo y trazado relativas a:

1. El ancho libre minimo de las aceras, sus pendientes transversales, la altura
maxima de los bordillos de separacion de las zonas de transito peatonal y
de vehiculos, la disposicion de los elementos de proteccién que puedan

afectar a los recorridos peatonales.

2. Los pavimentos, registros, rejas, rejillas, arboles, alcorques y otros

elementos situados en estos itinerarios.
3. Vados, pasos de peatones, escaleras, rampas y elementos analogos.

4. Parques, jardines y otros espacios libres publicos.

Articulo 18. Proteccion y sefializacion de obras en vias publicas

1. Todo tipo de obra o elemento provisional que implique peligro, obstaculo o
limitacibn de recorrido, acceso o estancia peatonal, tales como zanjas,
andamios u otros analogos, debera quedar sefalizado y protegido mediante
vallas estables y continuas, dotadas de sefializacion luminosa para horarios de
insuficiente iluminacion y de sefiales acusticas intermitentes con umbrales que
no perturben al resto de la comunidad de manera que puedan ser advertidos

con antelacién por personas con movilidad reducida o discapacidad visual.

2. Los itinerarios peatonales cortados por obras seran sustituidos por otros que

permitan el paso a personas con alguna discapacidad en el movimiento.

3. Con caracter general la informacion se dara de forma escrita, sonora o
tactil, de acuerdo con lo que establece la presente Ley y las disposiciones que

la desarrollen.
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DECRETO 217/2001, DE 30 DE AGOSTO (BOCyL de septiembre de 2001)
REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

TITULO I. Disposiciones Generales.

Art. 1.- Objeto.

El objeto del presente reglamento es el desarrollo normativo de las previsiones

contenidas en la Ley de Accesibilidad y Supresion de Barreras.

TITULO Il. Accesibilidad y supresion de barreras.

CAPITULO II. Barreras Urbanisticas.

Art.- 16. Principios Generales.

1.- A los efectos de la aplicacion del presente capitulo se debera entender por
espacio de paso libre minimo aquel que estando destinado al uso de peatones
presenta una anchura de paso libre de 1,20 metros y una altura de paso libre de
2,20 metros, y al menos cada 50 metros presente una zona en la que se pueda
inscribir un circulo de 1,50 metros de diametro, libre de obstaculos. Ello obliga a

realizar pavimentacion y sobreanchos al mismo nivel.

2.- Con caracter general se consideran convertibles los elementos del mobiliario
urbano, los vados, los pasos de peatones, los aparcamientos reservados, y las

rejas y rejillas en los pavimentos.

3.- Se entendera que no se afecta a la configuracion esencial de un elemento,
cuando en su transformacidn no pierde su significado histérico, artistico,
paisajistico y/o de otro tipo analogo o un uso que por motivos de interés publico

conviene preservar.

4.- Los planes urbanisticos y los proyectos de urbanizacion, de dotacion de
servicios, de obras e instalaciones, deberan contener los elementos minimos para
garantizar la accesibilidad a todas las personas a las vias, espacios publicos y

privados de uso comunitario.

Art.- 18. Itinerarios peatonales

1.- Los itinerarios peatonales son aquellos espacios publicos destinados al transito

exclusivo de peatones o mixto de peatones y vehiculos.

3.- Los itinerarios peatonales mixtos son aquéllos en los que, por la baja densidad
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del trafico rodado, es compatible su utilizacién sin conflictos por los vehiculos y
por las personas. En estos itinerarios se podra medir el espacio de paso libre
minimo en la propia calzada.

También se considerard que un itinerario es mixto cuando forma parte de un
ndcleo urbano inferior a 500 habitantes, a excepcion de las travesias si las
hubiere, y en aquéllos con poblacién superior, cuando debido a medidas
administrativas o fisicas, se pueda considerar la ausencia de conflictos. En los
nucleos con poblacién superior a 500 habitantes, tendran acceso exclusivo a
estas areas, los vehiculos de transporte y servicio publico de personas, los de los
residentes, y los de carga y descarga en las horas que se les permita, estando
limitada la velocidad méaxima a todos ellos a 20 Km./h.

En las travesias de los nucleos de poblacion inferior a 500 habitantes, se debera

garantizar la separacion entre el trafico peatonal y el rodado.

4.- Los itinerarios peatonales deberan reunir al menos las siguientes

caracteristicas:

a) Garantizaran el espacio de paso libre minimo, que se medira desde la linea
de la edificacion. Cuando no se pueda garantizar el mismo por la acera, se
debera establecer un itinerario mixto.
b) La pendiente trasversal maxima sera del 2%, ajustandose a lo dispuesto en
los articulos 23 y 25 de este Reglamento cuando aparezcan vados.
c) La pendiente longitudinal, en la medida en la que la topografia lo permita
serd inferior o igual al 6%. Cuando se produzcan rupturas de nivel se utilizaran
escaleras y rampas con las exigencias establecidas en los articulos 29, 30 y 31
del presente Reglamento.
d) Cuando la separacion entre el transito peatonal y rodado se realice
mediante bordillos, éstos presentaran un desnivel con relacion a la calzada
gue debera estar comprendido entre 0,10 y 0,15 metros, salvo lo previsto en
las zonas de vados.
e) En toda via publica del ndcleo urbano, se debera garantizar el paso
del transito peatonal.
5- En el planeamiento urbanistico y los proyectos de urbanizaciébn o analogos
cuando no se puedan garantizar las caracteristicas de los itinerarios peatonales,
se debera justificar tal imposibilidad y establecer las medidas alternativas para

mejorar la accesibilidad.
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Art.- 20. Pavimentos de los itinerarios peatonales (Anexo V).
1.- Seran no deslizantes tanto en seco como en mojado, continuos y duros.

2- Se utilizara pavimento tactil, con color y textura contrastados con el resto del
pavimento, en vados, comienzo y final de rampas y escaleras, paradas de
autobuses y analogos. El pavimento tactil que se use para los vados y sus franjas
de sefializacion, sera diferente del resto del pavimento de sefializaciéon. Se
entendera que se cumple la caracteristica de color contrastado cuando el
pavimento tactil esté bordeado por una franja perimetral de entre 0,30 y 0,40

metros de color claramente contrastado.

3.- Las franjas de pavimento tactil tendran una anchura no inferior a 0,90 metros
ni superior a 1,20 metros. Todas las franjas de pavimento tactil que se coloquen
deberan llegar con la anchura mencionada hasta la linea de la edificacion que
esté mas proxima, y se colocaran en sentido perpendicular a la direccién de la

marcha.

4.- Se evitara la tierra sin compactar, la grava o guijarros sueltos.

5.- Cada Ayuntamiento acordara un unico criterio respecto a la simbologia,
color y textura del pavimento tactil, oidas las asociaciones de discapacitados

afectadas,

Art.- 34. Proteccion y sefalizacion de obras y andamios en el espacio de uso

publico.

1.- Todas las obras deberan estar sefializadas y contar con elementos
de proteccion que retnan las siguientes caracteristicas:
a) Deberan ser rigidos, no pudiéndose utilizar cintas, cuerdas o similares.
b) Se situaran separados de las obras al menos 0,50 metros.
c) Tendran una altura de al menos 0,90 metros. Cuando la proteccion
se realice con elementos horizontales estaran separados entre si a
una distancia méaxima de 0,30 metros.
d) Careceran de cantos vivos, y no tendran ningun elemento que invada la
zona de paso que sobresalga mas de 0,08 metros de la linea
de vallado. Si el apoyo de las mismas supera esta dimensidon, se le
dotara de zécalo, que, en su caso, tendra una altura no inferior a

0,10 metros medidos desde la rasante.

e) Seran de color contrastado con el entorno.
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2.- Si fuera preciso utilizar la calzada como trazado alternativo para

salvar el itinerario peatonal...

3.- Si las obras se producen en las aceras, sin que por sus dimensiones se esté
obligado a invadir la calzada, se debera intentar conseguir que
el espacio de paso libre minimo quede garantizado del lado de la edificacién. Si
esto no fuera posible, y quedara una dimensidon inferior a 0,90
metros, el vallado llegara hasta la linea de la edificacion, debiendo quedar

seflalizado con cartel de aviso a ambos lados de la zona de obras.

4.- Si el andamiaje o las obras reducen la zona de paso de vehiculos... No es

objeto.

5.- Cuando no se pueda establecer un itinerario provisional, se establecera un
itinerario alternativo, que debera estar convenientemente sefializado hasta

superar la zona de obras.

6.- Si la zona de obras afectara a uno o varios accesos a edificios, ser-

vicios o instalaciones...

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n° 2232

CARRASCPD REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACYyLE 00102
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Anejo IV. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

(Real Decreto 105/2008) .

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Proyecto Ejecucion.

Titulo. Proyecto de Reparacion de Vial

Promotor. Excmo. Ayuntamiento de Fresnillo de las Duefias

Generador de los Residuos. La Propiedad.

Poseedor de los Residuos. El  constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos

Técnico Redactor del Estudio José Antonio Carrasco Martin.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de

Residuos de Construcciéon y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el

siguiente contenido:

1- Identificaciobn de los residuos que se van a generar. (segun Orden
MAM/304/2002).

2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que

formara parte del presupuesto del proyecto.
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1.- Estimacioén de los residuos que se van a generar.
Identificacion de los mismos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
(LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuaciéon
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no

contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construcciéon y
demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002.

No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen
1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicidn de residuo de la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud

de las disposiciones nacionales en vigor.
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RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

2. Madera

17 02 01 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

200101 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7.Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en cédigo 01 04
07

0104 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

170101 | Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mat. ceramicos dtas. esp. en el céd. 1 7 01 06.
4. Piedra

17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
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2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construcciéon a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

1709 04 RDCs mezclados distintos coédigos 17 09 01, 02 y 03

Estimacion de los residuos a generar.

Obra Demolicién, Rehabilitacién, Reparacién o Reforma. No existiendo residuos

peligrosos.

Obra Nueva. En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros

estimativos estadisticos de 10 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido,

con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Th/m3.

Estimacion de residuos en URBANIZACION

Tl 2
Superficie total 0,00 m
f 3
Volumen de residuos (S x 0,10) 0,00 m
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 050 n/ms3
Toneladas de residuos 0,00 ™
Estimacién de volumen de tierras procedentes de la excavacion 350.00 m3
Presupuesto estimado de la obra 45.142,02 €
Presup.. de movimiento de tierras en proyecto( entre 1,00 - 2,50 % del PEM) 1.850.00 €
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RCDs Nivel | | Tn d v
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC T dzg%dD%tlpo I(Dlegsm(i)as? Z‘; \églslijéziz
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 525,00 1,50 350,00
estimados desde datos de proyecto

RCDs Nivel Il % n d \Y
Evaluacioén tedrica del peso por % de T. de cada tipo Densidad m?3 Volumen
tipologia de RDC peso de RDC (1,5-0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,00 1,30 0,00

2. Madera 0,040 0,00 0,60 0,00

3. Metales 0,025 0,00 1,50 0,00

4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00

5. Plastico 0,015 0,00 0,90 0,00

6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,00 0,00
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,00 1,50 0,00

2. Hormigoén 0,120 0,00 1,50 0,00

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,00 1,50 0,00

4. Piedra 0,050 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,750 0,00 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,00 0,90 0,00

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 0,00 0,00

2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del
Plan de Gestidon de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los

siguientes objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecuciéon de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen
de residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar

residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.
Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestiéon de todos los residuos

gue se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los
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residuos, si se reutilizaran, reciclaran o servirAn para recuperar la energia almacenada
en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los

residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizaciéon y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizaciéon como para
mejorar su gestibn en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposiciéon de cada uno de ellos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la

central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestién de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucién de

los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin
de hacer una previsidon de los métodos adecuados para su minimizaciéon o reutilizacién
y de las mejores alternativas para su deposicion. Es necesario que las obras vayan
planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos conduce hacia un futuro

con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.
La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.
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La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos
materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la
propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian
haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser

utilizados como materiales reciclados.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los

materiales de embalaje que padecemos.

Los contenedores, sacos, depoésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben
ir etiguetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamarfio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes

atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el
siguiente:

- Recepcidn del material bruto.

- Separacioén de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a gestores autorizados)

- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

- Separacién de voluminosos (Lavadoras, T1.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacién de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado.
La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion

para llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo
-7-



REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

suficientemente amplia, para la eliminacién de los inertes tratados, en la cual se
puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes

del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondrd de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

- Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

- Cercado perimetral completo de las instalaciones.

- Pantalla vegetal.

- Sistema de depuracion de aguas residuales.

- Trampas de captura de sedimentos.

- Etc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacién retnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y
cumplir las condiciones de la Legislacion Vigente. Las operaciones o procesos que se
realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los siguientes:

- Proceso de recepcion del material.

- Proceso de triaje y de clasificacion

- Proceso de reciclaje

- Proceso de stokaje

- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material. A su llegada al acceso principal de la planta los

vehiculos que realizan el transporte de material a la planta asi como los que salen de
la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de

recepcion

Proceso de Trigje y clasificacidon. En una primera fase, se procede a inspeccionar

visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza de stokaje, en el caso de que
sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas
casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcidon o descarga, para su
tratamiento.

Enla plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas
voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones
férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos

de residuos.
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Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante
un tromel, en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos,
papely carton asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a
vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en
el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son
recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y

contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje. Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos,

maderas, plasticos, cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial
correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas préoximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje. En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y

contenedores) para los diferentes materiales (subproductos), con el fin de que
cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o

construccion.

Proceso de eliminacién. El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se

depositara en el area de eliminaciéon, que se ubicara en las inmediaciones de la
planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas mediante
diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de
cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de pez
que desemboca en una balsa, que servird para realizar los controles de calidad

oportunos.

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 2,007
Plasticos 1,007
Papel y cartén 1,001

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010.

Medidas empleadas

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva. Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Prevision de operaciones de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos

externos (en este caso se identificara el destino previsto).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en Externo
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizaciéon de materiales metalicos

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulaciéon de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comisidn
96/350/CE

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por

parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras (dto. Cod. 17 05 03) Restauracion /
Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje (dto. Cod 17 05 06) Restauracion /
Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas (dto. Cod 17 05 07) Restauracion /
Sin tratamiento esp. Vertedero 0,00
‘RCDS Nivel Il ‘
RCD: Naturaleza no pétrea H Tratamiento ‘ Destino ‘ Cantidad ‘
1. Asfalto
‘ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 H Reciclado ‘ Planta de reciclaje RCD ‘ 0,00‘
2. Madera
‘ 17 02 01 Madera H Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,00I
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0.00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0:00
17 04 03 Plomo 0,00
170404 pine Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 0,00
17 04 06 Estafio 0.00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0:00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
‘ 20 01 01 Papel H Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,00‘
5. Plastico
‘ 17 02 03 Plastico H Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,00I
6. Vidrio
‘ 17 02 02 \Vidrio H Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,00I
7. Yeso
‘ 17 08 02 Materiales de constr. a partir de yeso (dto. Cod 17 08 01) H Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs ‘ 0,00‘
RCD: Naturaleza pétrea H Tratamiento ‘ Destino ‘ Cantidad ‘
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas (dto. cod 01 04 07) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Hormigén
17 01 01 Hormigon Reciclado / Vertedero| Planta de reciclaje RCD 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de horm., ladr., tejas y mat. (dto. cod 1 7 01 06) ||Reciclado / Vertedero|Planta de reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados (dto. codigos 17 09 01, 02 y 03) Reciclado 0,00
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros H Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero| Planta de reciclaje RSU 0,00
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero| Planta de reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales
iceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00
17 03 03 IAlquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
Residuos metdlicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla'y
17 04 10 otras SP's Tratamiento Fco-Qco ) 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Materiales de aislamiento que contienen sust. peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00
Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y demolicién que contienen
17 09 01 mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demol. que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
Otros residuos de construccion y demolicion que
17 09 03 contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00
1502 02 IAbsorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 02 05 IAceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,00
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00
150111 lAerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,00
Restauracion /
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento Vertedero 0,00
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4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

No hay otro residuo a parte de las tierras procedentes de la limpieza y excavacion del

camino, que se reulizaran en la propia y son de minima entidad

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestidon, un “estudio de gestion de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevenciéon de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo

especifico.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados

de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al

menos los 5 afos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos

gue se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:
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Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final

de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidon Facultativa, y aceptado por la

Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta selecciéon hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma

individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede

ser dispensada por la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacién o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos
en los centros de produccion, siempre que las Comunidades Autébnomas dictaran
normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se filen los tipos y
cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar

dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que €l lo ha realizado en lugar del Poseedor de los

residuos.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados

y demas documentacion acreditativa.
En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones

acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.
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Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibiidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de

los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los

trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas

o6rdenes y normas que el responsable de la gestiobn de los residuos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en

funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en

cada recipiente. La informacioén debe ser clara y comprensible.
Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan

para facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.
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Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a coémo reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidn

de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o

sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta

de Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
X | (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

X | El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
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gue se realice en contenedores 0 acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera
contratar s6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislaciéon nacional y
autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible
en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la

manipulacion y la contaminacién con otros materiales.
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Definiciones. (Segtn articulo 2 RD 105/2008)

Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de
las obras.

Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar
al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestidon de los mismos.
RCD, Residuos de la Construccion y la Demoliciéon

RSU, Residuos Solidos Urbanos

RNP, Residuos NO peligrosos

RP, Residuos peligrosos

6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

' 3 Precio gestion en % del
Tipologia RCDs Estimacion | Planta / Vestedero / Importe (€) | presupuesto de
(m3) Cantera / Gestor Obra
(E/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 350,00 2,00 700,00 1,5507%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 1,5507%
RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,0000%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0000%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 45,14 0,1000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 90,28 0,2000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 835,43 0,7556%

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n°® 2232

CARRASCP REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACyLE 00102
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CAPITULO B.1.- DISPOSICIONES GENERALES

1.1..- Legislacion que, ademas de la General, regira en la ejecucion de las obras

Ademds de lo senalado en este Pliego de Condiciones Facultativas, regird lo dispuesto
en el texto articulado de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (L.C.A.P.)
aprobada por R.D.L. 2/2000 de 16 de junio.

Ilgualmente, de acuerdo con la Disposicién Derogatoria Unica de la citada Ley, el
Reglamento General de Contratacion del Estado, aprobado por Decreto 3410/1975,
de 25 de noviembre y sus disposiciones modificativas conservan su vigencia en la parte
de las mismas no recogida en el articulado de la Ley y en cuanto no se opongan a lo

establecido en ella.
Asimismo serdn de aplicacion los siguientes documentos:

*Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-
3/75, aprobado por O.M. de é de febrero de 1976, con las modificaciones infroducidas en
las drdenes e instrucciones siguientes:

*O.M. de 28 de septiembre de 1989, que revisa el art. 104.

*Orden Circular 325/97 T, sobre seializacién, balizamiento y defensa de las carreteras.
*O.M. de 27 de diciembre de 1999 que revisa y actualiza los arficulos 202, 211, 213, 214 y
anade los articulos 200, 212, 215y 216

*O.M. de 28 de diciembre de 1999, que actualiza el articulo 700 "marcas viales', e
incorpora los articulos 701, 702, 703 y 704.

*Orden Circular 326/00 sobre Geotecnia Vial.

*Orden Circular 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigon.

*Orden (FOM/475/02) de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos
del P.P.T.G. para obras de carreteras y puentes relativos a hormigones y aceros, que revisa
los articulos: 243, 248, 280, 285 y 610 e incorpora los articulos 240, 242, 244, 245, 246, 247,
281, 283, 287, 610A, y 620.

*Instruccién para la recepcidon de cementos RC-97, aprobado por Real Decreto 776/1997
de 30 de mayo (B.O.E. n° 141, de 13 de junio).

*Instruccién EHE-98, de hormigdn estructural.

*Instruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera,
ILA.P. aprobada por Orden de 12 de febrero 1998.

*Norma sismorresistente PDS-1 (B.O.E. de 21 de noviembre de 1974).

*Instruccién para la fabricacion y suministro de hormigdn preparado EHPRE-72, aprobado
por Orden de Presidencia del Gobierno de 5 de mayo de 1972, complementado por la
de 10 de mayo de 1973.

*Ley de Carreteras (Ley 25/88) de 29 de julio.

*Reglamento General de Carreteras (R.D. 1812/1994, de 2 de septiembre).

*Norma 3.1.IC-Trazado, aprobada por orden de 27 de diciembre 1999.

-1-



REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

*Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras (D.G.C.1978).
*Normas U.N.E.

*Normas N.L.T., del Laboratorio Central del Transporte.

*Normas de ensayo M.ELL.C., del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de
Construccion.

*Normas N.B.E. (Normas Bdsicas de la Edificacion) AE-88 y EA-95.

*Normas N.T.E.

*Instruccion 6.3.1C sobre refuerzo de firmes.

*Secciones de firme 6.1-.C. y 6.2-.C. de 1990.

*Instruccién 5.1-1.C. sobre drenaje.

*Instruccidén 5.2-1.C. sobre drenaje superficial.

*Norma 8.2.-I.C. sobre marcas viales.

*Instruccién 8.1. I.C. Sefalizacién vertical, de julio de 1990.

*Normas de Carreteras 8.3.-I.C. Sefalizacidon de obras, de septiembre de 1987.

*Normas sobre barreras de seguridad de la Direccién General de Carreteras.
*Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos, de junio de 1994.

*Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de abastecimiento de agua, aprobado
por Orden de 28/7/74 y publicado en el B.O.E. de 2/10/74.

*Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones,
aprobado por Orden de 15/9/86 y publicado en el B.O.E. n° 228 de 23/9/86.

*Reglamento de lineas eléctricas de A.T., aprobado por Decreto 3.151/1968 de 28 de
noviembre (B.O.E. n° 311 de 27 de diciembre).

*Reglamento electrotécnico de B.T. aprobado por Decreto 2413/1973 de 20 de
septiembre(B.O.E. n° 242 de 9 de agosto).

*Pruebas de carga en puentes de carreteras, de marzo de 1988.

*Pliego de Prescripciones Técnicas que habrdn de regir en las obras de
Acondicionamiento Paisgjistico de los tramos de Carreteras y Autovias, publicado por la
Direccion General de Medio Ambiente del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo en
marzo de 1985.

*Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de apoyos elastoméricos para
puentes de carreteras, de las Direccidon General de Carreteras (1982).

*Ley de Defensa de la Industria Nacional.

*Las disposiciones vigentes en materia de Seguridad y salud.

*Orden de 31 de agosto de 1987, sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

*Todas las Normas e Instrucciones que sean aprobadas por el Ministerio de Fomento y que
afecten a las obras incluidas en el proyecto, y parficularmente las de seguridad y

senalizacion.



REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

1.2.- Replanteo y comienzo de las obras.

El Replanteo de las obras deberd ser realizado por el Contratista Adjudicatario de las
obras y comprobado por la Direccién Técnica de las mismas. Deberd hacerse dentro
del plazo de los veinte (20) dias siguientes a la formalizacién del Contrato, y se
extenderd la correspondiente Acta de Replanteo de las Obras, que serd firmada por el

Director de las mismas y el Contratista Adjudicatario.

La fecha de comienzo de las obras y de computo del Plazo de Ejecucién serd la

correspondiente a la del Acta de Replanteo.

1.3.- Plazo de Ejecucién y Recepcion de las Obras.

Para la realizacién de las obras que se incluyen en el presente Proyecto se ha fijado el
Plazo de Ejecucidn que se senala en la Memoria del mismo y en el Pliego de
Condiciones Econémico-Administrativas del Contrato, que se contard a partir de la

firma del Acta de Replanteo de las obras.

El incumplimiento del plazo de ejecucién determinard la rescision del contrato, con la
consiguiente pérdida de fianza y demds consecuencias establecidas en el articulo 111
de la L. C. A. P. Si el contratista encontrase dificultad en su cumplimiento y desease
evitar las sanciones contempladas en el articulo 95 de la citada Ley, deberd solicitar,
con la debida antelacién, una prorroga en el plazo, y siempre antes de que este haya
expirado, aduciendo las razones que motivan la imposibilidad de su incumplimiento. La
Administracion podrd lioremente acordar la ampliacién solicitada o denegarla, sin que
el contratista tenga a su favor derecho previo alguno acerca de la aceptaciéon de la
prérroga solicitada para el referido plazo.

En materia de Recepcidn de las obras se estard a lo estipulado en el articulo 110 de la
L. C. A. P. estableciéndose un Plazo de Garantia, a contar de la fecha de recepcion o
conformidad, transcurrido el cual sin objeciones por parte de la Administracién, salvo
los supuestos en que se establezca otro plazo en esa Ley o en otras normas, quedard

extinguida la responsabilidad del contratista.

1.4. -Conservacion durante la ejecucion y plazo de garantia

El Adjudicatario de las obras queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean

recibidas provisionalmente, todas las que integran el Proyecto.

En materia de Recepciéon se estard a lo que se diga en el "Pliego de Condiciones
Facultativas Particulares" de cada proyecto, pudiendo ser ésta Unica y definitiva, o

bien estar separadas la recepcidn provisional de la definitiva por un plazo de garantia,
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que también se fijard, en cada caso. en el mencionado "Pliego de Condiciones

Facultativas Especiales”.

Durante el plazo de garantia, que serd de DOCE (12) MESES, el Contratista deberd
realizar cuantos frabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en
perfecto estado, percibiendo por ello Unicamente la cantidad que para conservacion

de las obras, durante el plazo de garantia, se especifique en cada caso.

1.5.-Relaciones legales y responsabilidades con el publico

El Adjudicatario deberd obtener todos los permisos y licencias necesarias para la
ejecucién de las obras, con la excepcién de las correspondientes a la expropiacién de
las zonas definidas en el Proyecto, que serdn de cuenta de la Administracion

contratante.

Asimismo, serdn de cuenta del Adjudicatario de las obras, las indemnizaciones a que
hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros por interrupcién de servicios
publicos o particulares, danos causados en sus bienes por apertura de zanjas o
ejecucidén de excavaciones o bien por el establecimiento de almacenes, talleres,
depdsitos de maquinaria y materiales y cuantas ofras operaciones requiera la

ejecucién de las obras.

El Contratista cuidard de mantener atendidos todos los servicios a los particulares,

siendo Unico responsable de las reclamaciones que éstos pudieran hacer.

1.6.-Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Serdn de cuenta del Conftratista los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas, asi como los gastos
de inspeccidén o direccién de las obras; los de construccién, desmontaje y retirada de
toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicién de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccidn de materiales y de la propia
industria contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes
para el aimacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacién de
desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos provisionales
para desvios del trafico y servicio de las obras no comprendidas en el Proyecto,
desagUes, senales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas,
materiales, etc., y limpieza general de la obra; los de montaje, conservacion y retirada
de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las

obras, asi como la adquisicién de dicha agua y energia; los de demolicion de las
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instalaciones provisionales, los de refirada de los materiales rechazados y correccion
de las deficiencias observadas y puestos de manifiesto por los correspondientes

ensayos y pruebas.

En los casos de resolucidon de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motivo,
serdn de cuenta del Adjudicatario los gastos originados por la liquidacién, asi como los

de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

1-7.-Prohibicién de introducir modificaciones

El Contratista no podrd infroducir modificaciones de ninguna clase en la ejecucion de
las obras, tanto en lo referente a la calidad de los materiales, como a la disposicién,
dimensiones, tipo de unidades y demds conceptos de aquéllas.

El personal facultativo director de las obras, ademds de exigir el estricto cumplimiento
de las condiciones del contrato, podrd dar instrucciones aclaratorias u érdenes
complementarias a lo prescrito en el presente Pliego, especialmente en lo referente a

las condiciones técnicas de las obras.

1.8.-Contradicciones y omisiones del Proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, habrd
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en
este Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn
expuestos en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre, deban
ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacidén de ejecutar estos
detalles de obra omitidos, o errdneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.9.- Legislacion obligatoria

El Contratista queda obligado a cumplir las disposiciones vigentes de todo orden,
aplicables a las obligaciones del Contrato suscrito, asi como las que se promulguen
durante la ejecuciéon de las obras, siendo de su cargo y cuenta todos los gastos que se
deriven de esta obligacién, tanto en el aspecto laboral, como en el fiscal y tributario,

asi como en el de Protecciéon a la Industria Nacional y en el de Seguro de Accidentes.
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1.10.-Facilidades para la inspeccion.

El Contratista proporcionard al y a sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales,
asi como para la inspeccidén de las obras en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a los acopios, talleres o
fabricas donde se contengan o se produzcan materiales que hayan de emplearse en

estas obras.

1.11. Confrontacién de Planos y Medidas.

El Contratista deberd comprobar, inmediatamente después de recibidos, todos los
Planos que le hayan sido facilitados, asi como los demds documentos del Proyecto y
deberd informar prontamente a la direccidén de la obra de cualquiera anomalia,
omisidn o contradiccion que hubiere encontrado. Los Planos de escala mayor
deberdn, en general, ser preferidos a los de menor escala y las cotas a las medidas a
escala. En cualquier caso el Contratista deberd confrontar los Planos y comprobar las
cotas antes de comenzar la obra, y serd responsable y por cualquier error que hubiere

podido evitar de haberlo hecho.

1.12.- Ensayos para el control de calidad.

Como norma de cardcter general, correrdn a cargo del contratista adjudicatario de
las obras los gastos que se deriven de la ejecucion de los ensayos de control de
calidad, bien sobre materiales o sobre unidades de obra realizadas, que se determinen
en el Programa de Control de Calidad de la Obra, cuya aceptacion por parte de la
contrata deberd realizarse a la firma del Acta de Replanteo de las obras, y cuyo
importe no excederd de un 1 POR CIENTO (1%) del Presupuesto de Ejecucion por
Contrata.

La ejecucidon de tales ensayos es de obligado cumplimiento, y su importe serd
considerado como un gasto general mds a cargo del Contratista Adjudicatario de las

obras, por lo que el mismo queda incluido en el porcentaje de Confrata.

En aquellos proyectos en los que en su Presupuesto General se consigne expresamente
una partida alzada a justificar para ensayos de Control, la Direccidén Técnica de las
obras podrd exigir la ejecucidén de ensayos por un importe total maximo no superior a
la cantidad resultante de incrementar el precitado uno por ciento del Presupuesto de
Contrata en la cuantia de la partida alzada a justificar que se destina a ensayos de

conftrol.
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CAPITULO B.2.- DE LOS MATERIALES

2-1. DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en estas obras habrdn de ser de primera calidad,
exentos de defectos y deterioros y han de cumplir las condiciones que para cada uno
de ellos prescriben, segin su clase y uso a que se destinen, los vigentes Pliegos

Oficiales de recepcién en que figuren resenados.

2-2. TIERRAS PROCEDENTES DE PRESTAMOS

En los rellenos y terraplenes se empleardn las mejores tierras disponibles, prohibiéndose
los suelos que contengan materia vegetal y aquellos cuyo contenido en materia

orgdnica sea igual o superior al cuatro por ciento (4%) en peso.

Las tierras procedentes de préstamos no contendrdn mds de un veinticinco por ciento
(25%) en peso, de elementos de dimensiones superiores a quince centimetros (15 cm)
y en los cincuenta centimetros (50 cm) superiores al relleno, ningUn elemento superior a
diez centimetros y su contenido en finos deberd ser inferior al treinta y cinco por ciento

(35%) en peso.

En cudnto a su plasticidad, la fraccidon que pase por el tamiz n° 40 ASTM cumplirdn las

condiciones siguientes:

LL < 35 LL < 40
6 simultdneamente
IP <15 IP > (0,6 -LL-9)

2-3. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

El cemento y demds conglomerantes hidrdulicos que hayan de emplearse en las obras
cumplird las condiciones que figuran en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion de cemento RC-97, aprobado por Real Decreto
776/1997, de 30 de mayo.

Deberd ser de fdbrica conocida y marca acreditada, deberd llegar a la obra con una
temperatura que no exceda a la temperatura ambiente en mds de 5° C con un limite
superior de 40° C vy se conservard a pié de obra debidamente protegido de la

humedad.

El conglomerante a utilizar en las presentes obras serd el Cemento Pértland de Clase
CEM Il 32,5 6 42,5, salvo que se exprese algo en contra en el correspondiente Precio

del Cuadro de Precios del Proyecto.
-7 -
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2-4. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

Los dridos para morteros y hormigones podrdn ser provenientes de yacimientos
naturales, o fabricados por frituracidén de piedra de cantera o fabricados por
trituracién de piedra de cantera o grava natural. Estardn compuestos de elementos
limpios, solidos y resistentes y exentos de polvo, suciedad, arcilla, material orgdnico u

ofras materias extranas.

El Director de la obra podrd exigir la separacidon de los dridos por tamizado en dos (2)
tamanos para su mezcla posterior en determinadas proporciones con vistas a una
mayor compacidad, docilidad &6 resistencia del hormigdn. Si los dridos no estuviesen
suficientemente limpios, el contratista deberd lavarlos, tanto cuanto sea preciso, para

dejarlos en las debidas condiciones.

La arena tendrd un grano de tamano mdaximo de tres (3) milimetros y minimo de dos
décimas (0,2) de milimetros. La grava tendrd un tamano mdximo de siete (7)

centimetros cualquiera que sea la mdxima dimensidén que se mida.

Siempre que no se posean antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles o,

en caso de duda, deberdn hacerse los ensayos que se indican a continuacién.

Cantidad maxima en % del peso

Sustancias perjudiciales total de la muestra.
ARIDO FINO | ARIDO GRUESO

Terrones de arcilla, segun UNE 7133:58 1 0,25

Particulas blandas, segun UNE 7134:58 | —-- 5

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-

2:96 y que flota en un liquido de peso especifico 2, 0,50 1,00

seglin UNE 7244:71

Compuestos totales de azufre expresados en SO3~

y referidos al drido seco, segUn UNE EN 1744-1:99 1,00 1,00

Sulfatos solubles en dcidos expresados en SO3~ y

referidos al drido seco, segun UNE EN 1744-1:99 0,8 0.8
hormigdn armado U

Cloruros  expresados|hormigdbn en masa que 0,05 0,05

en Cl- vy referidos al|contenga armaduras para
arido seco, segun UNE|reducir la fisuracion

EN 1744-1:99 hormigdn pretensado 0.03 0.03

El drido estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente

con los dlcalis que contenga el cemento.
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2-5.- AGUA

El agua que se emplee en las presentes obras, bien sea para el amasado de morteros
y hormigones, para la humectacién de las tierras que se compacten, para el riego de
curado de hormigones, o para cualguier otfra manipulacién en que se emplee el
agua, deberd cumplir las condiciones que prescribe la Instruccidn de hormigdn

estructural, EHE.

Como norma general, podrdn emplearse todas las aguas consideradas como

potables y las sancionadas por la prdctica.

En casos especiales 6 circunstancias extraordinarias, el personal facultativo director
podrd autorizar, si lo cree oportuno, el aprovechamiento de aguas fredticas que
puedan aparecer en las obras é existan en sus inmediaciones, pero si no le pareciese
oportuno y no lo autorizase deberd traerse el agua conforme a condiciones
cualguiera que sea la distancia de transporte. Las condiciones a exigir al agua de

amasado se sefalan a contfinuacion

CONDICIONES DEL AGUA

DETERMINACION LIMITACION
PH, segUn UNE 7234:71 >5
Sustancias disueltas, segun UNE 7130:58 <15 gr/litro

Sulfato ( SO47). segUn UNE 7131:58,
excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a 5|<1gr/litro

gr/litro.

Sustancias orgdnicas solubles en éter, segun UNE 7235:71 <15 gr/litro

hormigdn pretensado <1 gr/litro

lon Cloruro (CI"), segun UNE|hormigdn armado u hormigdn
7178:60 en masa con armaduras para|<3 gr/litro

reducir fisuraciéon

Hidratos de carbono, segin UNE 7132:58 fotal ausencia
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2-6. MATERIAL PARA SUB-BASE DE ZAHORRA NATURAL

Los materiales a emplear serdn dridos naturales o procedentes de machaqgueo y
trituraciéon de piedra de cantera o grava natural, exentos de arcilla u otras materias

extranas.

La fraccién que pasa por el tamiz n° 0,08 mm. UNE serd menor que los dos tercios (2/3)

de la fraccién que pasa por el tamiz n° 400 um. UNE en peso.
El tamano mdaximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, segin NLT 149/72, serd
menor de cuarenta (40), excepto para el huso ZINA, en que deberd ser menor de

cincuenta (50).

El CBR serd mayor de 20, segun la Norma NLT 111/78, para las condiciones de

humedad mdxima y densidad minima de puesta en obra.

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta (30),

excepto para el huso ZNA, en que deberd ser mayor de veinticinco (25).

La fraccion que pasa por el tamiz n° 40 ASTM cumplird
LL< 25
IP < 6

La granulometria de los elementos estard comprendida dentro de alguno de los husos

siguientes:

Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE
ZN (50) |ZN (40) |ZN (25) |ZN (20) ZNA

50 100 - - - 100
40 80-95 |100 - - -

25 50-90 |75-95 |100 - 60-100
20 - 60-85 |80-100 |100 -

10 40-70 |45-75 |50-80 |70-100 |40-85
5 25-50 |30-55 |25-65 |50-85 (30-70
2 15-35 |20-40 |25-50 [30-60 |15-50
400 pm 6-22 625 830 |10-35 |8-35
80 um 0-10 012 [0-12 |0-15 |0-18
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2-7.- ZAHORRAS ARTIFICIALES
Condiciones Generales

Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El
rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del cincuenta por ciento (50%),

de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.
Granulometria

El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tfamiz 400um UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el

cuadro:

Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE

ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 pm 6-20 8-22
80 pm 0-10 0-10

El indice de lgjas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, serd inferior a
tfreinta (30) para trafico TOy T1, y a treinta y cinco (35) en los demds casos. El ensayo se

realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extranas. El coeficiente de limpieza segin la Norma NLT 172/86, no deberd ser
inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y cinco (35)

para trafico TOy T1, y a treinta (30) en los demds casos.

El material serd «no pldsticon segun las Normas NLT 105/72y 106/72.
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2-8. BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sdlidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o "cracking",
que contienen una baja proporcién de productos voldtiles, poseen propiedades

aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Los betunes asfdlticos deberdn presentar un aspecto homogéneo vy estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se

calienten a la temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betin asfdltico
se compondrd de la letra B seguida de dos niumeros (indicadores del valor minimo vy
mdximo admisible de su penetracion, segin la NLT-124) separados por una barra
inclinada a la derecha (/), especificdndose para su aplicacién en carreteras los tipos

indicados en la tabla siguiente.

De acuerdo con su denominacién, las caracteristicas de los betunes asfdlticos

deberdn cumplir las especificaciones de la tabla:

-12-
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ESPECIFICACIONES DE LOS BETUNES ASFALTICOS. (*) Valores orientativos

NormalB 13/22 (B 40/50 (B 60/70 (B 80/100 (B 150/200}B 200/300
Caracteristicas Unidad
NLT Min.[[Max.[|Min.|Max.[[Min.|Max.[Min.[Max.[Min.[Max.|Min.[M&x.
Betun original
Penetracién (25 |[0,1
124 13 |22 |[40 |[50 [[60 [[70 |80 [[100 [150 [|200 (200 1300
°C, 100g,5s) mm
indice de
» 181 -1 [+ -1+ -1+ -1 [+ -1 [+ -1 [+
penetracion
Punto de
reblandecimientol[°C 125 60 |72 |52 |61 48 |57 |45 |53 (38 |45 (34 |41
Anillo y Bola
Punto de
°C 182 +1 -5 -8 -10 -15 -20
fragilidad frass
Ductilidad [[15°C 100
. cm
5cm/min  250C 126 |10 70 %0 100 100
Solubilidad en
% 130 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
tolueno
Contenido en
% 123 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
agua (en vol)
Punto de
°C 127 235 235 235 235 220 175
inflacién v/a
(*) Densidad rel.
122 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,99
25°C/25 °C*
Residuo después de pelicula fina
Variacion de
% 185 0,5 0.8 0.8 1,0 1,4 1,5
masa
Penetracién 25°C
% p.0. [[124 60 55 50 45 40 35
100g 5s
Variacion punto
reblandecimientol[°C 125 7 8 9 10 11 12
Ay B*
Ductilidad [15°C 100
_ cm 126
5cm/min |25 oC 5 40 50 75 100
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2-9. EMULSIONES BITUMINOSAS

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de

cardcter anidnico o catiénico, lo que determina la denominacién de la emulsion.

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betin asfdltico -de los definidos en

el presente Pliego-, agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.
Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo y una

adecuada dispersion del betiun en la fase acuosa. Las caracteristicas serdn las que

define el siguiente cuadro:

_14-
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ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES BITUMINOSAS ANIONICAS.

Caracteristicas
) Norma
Unidad
NLT

EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol

S 138
a 25°C
Carga de las particulas 194
Contenido de agua (en

% 137
volumen)
Betlin asfaltico residual (% 139
Fluidificante por
destilacién % 139
(en volumen)
Sedimentacién a los 7

% 140
dias
Tamizado % 142

Estabilidad: ensayo de

demulsibilidad % 141
(35 cm3 ClzCa 0,0,2N)

Estabilidad: ensayo de

mezcla % 144/85

con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

Penetracion 0,1
124
(25°C,100g,5s) mm
Ductilidad
) cm 126
(25°C,5cm/min)
Solubilidad en tolueno % 130

EAR -1 EAR-2 EAM EAL-1 EAL-2 EAI(1)

Min. Min. Min. Min. Min. Min.
Max. Max. Max. Max. Max. Max.
50 |50 40 100 50 50

negativa |negativa |negativa |negatfiva |negativa |negativa

40 35 40 45 40 50
60 65 57 55 60 40
0 0 10 8 1 5 15
5 5 5 5 5 10
0.10 0,10 0.10 0,10 0,10 0,10
60 60
2
200
130 |200 130 |200 130 200
130 250 “100 200 300
60 1100 |60 |'100 60 1100

*220|"330

40 40 40 40 40 40

97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacidon mds duros se designan con el tipo

correspondiente seguido de la lefra "d" .

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o granulares

se denominaran con el fipo correspondiente, seguido de la lefra "b".

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

-15-
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ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS.
Norma |[ECR-10  |[ECR-2 ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI (1)
Caracteristicas Unidad
NLT Min. Max. Min. |Max. [Min. Max. [Min. [Max. |Min. |Max. |Min. |Max. |Min. |Max.

EMULSION ORIGINAL

Viscosidad |Furol a 25°C 50 100 50 50
Saybolt  |Furol a 50°C i % 20 40 20

Carga de las particulas 194 positiva  |positiva  |positiva  |positiva  |positiva  |positiva positiva
Contenido de agua (en

volumen) % 137 43 37 32 35 45 40 50
Betun asfdltico residual  |% 139 57 63 67 59 55 60 40
Fluidificante por

destilacion % 139 5 5 2 12 8 1 5 15
(en volumen)

Sedimentacién (a 7 dias) |% 140 5 5 5 5 5 10 10
Tamizado % 142 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Estabilidad: Ensayo de % 144 )

Mezcla con cemento

RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

130 200
Penetracion 0,1 130 1200 130 |200 [130 [200 130 |200
124 130 250 *60 |*100 |200 300
(25°C,100g,5s) mm *60 [*100 [*60 [*100 [*60 |[*100 *60 [*100
**220 **330
Ductilidad
cm 126 40 40 40 40 40 40 40

(25°C,5cm/min)
Solubilidad en tolueno % 130 97.5 97,5 97,5 97,5 97,5 97.5 97.5

(*) Estas emulsiones con residuos de destilacidn mds duros se designan con el tipo
correspondiente seguido de la lefra "d" .

(**) Estas emulsiones para su empleo en reciclado de materiales bituminosos y/o
granulares se denominaran con el tipo correspondiente, seguido de la lefra "b".

(1) Emulsién bituminosa especifica para riegos de imprimacién
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REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

2-10. RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un
fratamiento bituminoso.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendrd fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo justificacién en confrario, deberd estar

incluido entre los que a continuacion se indican:

o FM100 del articulo, "Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, del
PG-3.
) EAl, ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo, "Emulsiones bituminosas”, de este

Pliego, siempre que en el framo de prueba se muestre su idoneidad vy

compatibilidad con el material granular a imprimar.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacioén serd arena

natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del drido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, vy no
contener mds de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetdl,

marga u otras materias extranas.

La dotaciéon del ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz de absorber
la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no
serd inferior en ningun caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m?2) de

ligante residual.

La dotacion del drido de cobertura serd la minima necesaria para la absorcidén de un
exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accién
de la eventual circulacién durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en

ningun caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado (6 1/m?2).

-17 -
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2-11. RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos,
previa a la colocacidn sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un

fratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendrd fijado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo justificacidn en conftrario, deberd estar
incluido entre los que a continuacion se indican:

o EAR-1 o ECR-1; articulo 2-23, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego.

) ECR-1-m o ECR-2-m; articulo, "Emulsiones bituminosas modificadas con

polimeros", del PG-3.

La dotacion del ligante hidrocarbonado a utilizar vendrd definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacidon no serd inferior en ningln caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m 2) de ligante residual, ni a doscientos
cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa superior sea una
mezcla bituminosa discontinua en caliente; o una capa de rodadura drenante; o una
capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D ¢ S, empleada como rehabilitacién

superficial de una carretera en servicio.

2-12. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES CON LECHADA BITUMINOSA

Las lechadas bituminosas para su empleo en tratamientos superficiales de mejora de la
textura superficial o sellado de pavimentos, son mezclas fabricadas a temperatura
ambiente con un ligante hidrocarbonado (emulsién bituminosa), dridos, agua v,
eventualmente, polvo mineral de aportacion y adiciones, cuya consistencia es

adecuada para su puesta en obra y pueden aplicarse en una o varias capas.

El tipo de emulsién bituminosa a emplear estd determinado en la Memoria y demds
documentos contractuales de este Proyecto y en cualquier caso se definird en funcidn
de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de tréfico pesado,
definidas en la Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de firmes o en la Norma 6.3-IC sobre
rehabilitacién de firmes, vy, salvo justificacion en contrario, deberd estar incluido entre

los que aparecen en la tabla:
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TIPO DE EMULSION BITUMINOSA; CATEGORIA DE TRAFICO PESADO ZONA TERMICA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TO, T1yT2 T3, T4y arcenes
CALIDA ECL-2d-m, EAL-2d |[EAL-2d, ECL-2d
MEDIA ECL-2d, ECL-2-m |EAL-2, ECL-2

En el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la lechada bituminosa, la Direccién Facultativa de las
Obras determinard su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que
se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de

emplear un ligante bituminoso de los especificados en este Pliego.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
las cuales se acopiardn y manejardn por separado. La combinacién de las distintas
fracciones en las proporciones definidas en la férmula de trabajo se realizard en el
propio acopio empleando medios mecdnicos que aseguren la homogeneidad de la
mezcla resultante. Los dridos combinados se acopiardn por separado tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o confaminaciones hasta el

momento de la carga en el equipo de fabricacion.

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del drido obtenido combinando las
distintas fracciones, segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, y antes de
la eventual incorporacidén de polvo mineral de aportacién no deberd ser inferior a
cuarenta (40) si la emulsidén bituminosa empleada es aniénica, o a sesenta (60) si es
cationica. De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun la UNE-
EN 933-9, deberd ser inferior a uno (1) vy, simultdneamente, su equivalente de arena
deberd ser superior a treinta (35), si la emulsidén bituminosa empleada es anidnica, o a

cincuenta (50) si es catidnica.

Arido grueso.

El drido grueso se obtendrd triturando piedra de cantera o grava natural.
La proporcidon minima de particulas trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5,
no serd inferior a cien (100) para las categorias de tréfico pesado T0, T1 y T2, ni @

setenta y cinco (75) en los demds casos.

El indice de lajas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, serd inferior a veinticinco (25)

para las categorias de tréfico pesado T0, T1 y T2 y a treinta (30) para los demds casos.
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El coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, no

deberd ser superior al fijado por la tabla

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOy Tl [T2, T3y arcenes T4

20 25 30

Para las categorias de tfrdfico pesado T2 a T4, en arcenes, o cuando la lechada
bituminosa tenga la finalidad exclusiva de sellar un pavimento, el valor méximo del

coeficiente de desgaste Los Angeles no deberd ser superior a treinta (30).

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso, segun la NLT-174, no deberd
ser inferior a cincuenta centésimas (0,50) para las categorias de trdfico pesado 10, T1 y
T2, y a cuarenta y cinco centésimas (0,45) en los demds casos. Podrd utilizarse drido
grueso con coeficiente de pulimento acelerado de cuarenta centésimas (0,40), en los

siguientes supuestos:

. En arcenes, para categorias de trafico pesado T3 y T4.

o En la primera capa de una lechada bituminosa multicapa, cuando la
segunda capa se aplique de forma inmediata.

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal,

marga u otras materias extranas.

Arido fino.

Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz 2 mm, de la UNE-EN 933-2, y retenida por el tamiz 0,063 mm, de la
UNE-EN 933-2.

El drido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural

en su fotalidad, o en parte de yacimientos naturales.

Unicamente para categorias de trafico pesado T3 y T4, podrd emplearse arena
natural, no triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, la Direccidon Facultativa de las Obras, deberd senalar la proporcidon
mdaxima de arena natural, no triturada, a emplear en la mezcla, la cual no serd
superior al veinte por ciento (20%) de la masa total del drido combinado, sin que

supere, en ningun caso, el porcentaje de drido fino triturado empleado en la mezcla.
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El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extranas.

El drido fino serd de la misma naturaleza que el drido grueso y deberd cumplir las
condiciones exigidas en este arficulo sobre coeficiente de desgaste Los Angeles y

coeficiente de pulimento acelerado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion
Facultativa de las Obras, podrd autorizar el empleo de drido fino de otra naturaleza
gue mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso
procederd de un darido con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco
(25) y coeficiente de pulimento acelerado superior a cuarenta y cinco centésimas
(0,45) para las categorias de trafico pesado T0 a T2 y a cuarenta centésimas (0,40) en

los demds casos.

Las arenas naturales deberdn estar constituidas por particulas estables y resistentes.

Polvo mineral.

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
(drido y productos minerales de aportacion) cernidas por el tamiz 0,063 mm de
acuerdo con la UNE-EN 933-1.

Podrd suplirse el polvo mineral incluido en el drido grueso y fino con un producto
comercial o especialmente preparado, cuya misidon sea acelerar el proceso de rotura

de la emulsidn o activar la consecucion de la cohesidn de la lechada bituminosa.

Las proporciones y caracteristicas de esta aportacién se fijardn en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Direccidén Facultativa de

las Obras.

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, deberd estar comprendida

entre cinco y once décimas de gramo por centimetro cubico (0,5a 1,1 g/cm3).

El agua deberd cumplir las prescripciones del articulo 2-5 de este Pliego.
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TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LAS LECHADAS BITUMINOSAS

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos
(incluido el polvo mineral), segun el tipo de lechada bituminosa, deberd estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla siguiente. EI andlisis

granulométrico se hard segun la UNE-EN 933-1.

TIPO DE
LECHADA | 12,5 10

LB-1 100 85-98
LB-2 - -
LB-3 - -

LB-4 - -

8 6,3
77-92 -

4,

2,

55-74 | 35-55

100 | 80-95 | 60-84 | 40-64

- 100

75-90 | 55-75

100

77-92

TAMARO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

1
25-41
25-45
40-60
53-74

HUSOS GRANULOMETRICOS PARA LECHADAS BITUMINOSAS.

Se fijard el tipo, la composicién, la dotacién media y minima de la lechada bituminosa

y el nUmero de capas de su aplicacién segin las especificaciones de la siguiente

tabla:

COMPOSICION, DOTACION Y CAMPO DE APLICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE

LECHADAS BITUMINOSAS

CARACTERISTICA

DOTACION MEDIA
(kg/m?)

CAPA EN QUE SE APLICA
*)

BETUN  RESIDUAL  (**)

(% en masa del arido)

CAMPO DE APLICACION

(*) cuando la superficie a tratar fuera de textura fina y lisa, y no fuera posible, o
aconsejable, mejorarla mediante un fresado de pequeno espesor, para permitir una

mejor adherencia al pavimento, serd preceptivo aplicar al menos dos (2) capas, la

TIPO DE LECHADA

LB1

14-18

2% o Unica

5-6,5

TO a

LB2

11-14

5,6-9

T2

Y

T3 Y T4 (en vias de

servicio)
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LB3

8-11

cualquiera

0,500
5-30
15-31
25-45
35-56

LB4

5-8

0,250
9-20
10-22
15-30
20-40

19 0 Unica

9-12

0,125 0,063

5-12
6-14
8-20
12-26

Arcenes de T3 y

T2 a T4, arcenes
de TO a T2 y 1¢°

capa

sellado

capa

Y

‘lG

3-7
5-9
6-12
10-18
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primera serd tipo LB3 (categorias de trafico pesado T0 a T2), o LB4 (resto de categorias
de tréfico pesado).
(**) se tendrdn en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcidon de los

dridos, si son necesarias.

2-13. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los
dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra

debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como mezcla bituminosa en
caliente de alto mddulo para su empleo en capa intermedia o de base bituminosa en
espesor entre seis y doce centimetros (6 a 12 cm), aquella para la que, ademds de
todo lo anterior, el valor de su mdédulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C), segun

la NLT-349, sea superior a once mil megapascales (11.000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo deberdn ademds cumplir,
excepto en el caso que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que

se establecen en este articulo para las mezclas definidas en el pdrrafo primero.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de
la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales

de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademds a lo dispuesto en
la legislacion  vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de

almacenamiento y transporte de productos de la construccidn.

Ligante hidrocarbonado

En la Memoria se define el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que en
cualquier caso serd seleccionado, en funcién de la capa a que se destine la mezcla

bituminosa en cadliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la
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categoria de trdfico pesado, definidas en la Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de
firmes o en la Norma 6.3-IC sobre rehabilitacién de firmes, entre los que se indican en la
tabla vy, salvo justificacién en contrario, deberd cumplir las especificaciones de los

correspondientes articulos de este Pliego.
TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR

(A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO TO |T1 T2 T3y arcenes|T4

B40/50
B40/50 B60/70 B40/50
CALIDA BM-2 |BM-2 B60/70 B60/70
BM-3c |BM-3b BM-3b
BM-3c

B40/50
B60/70
B40/70|B40/70
MEDIA B80/100
BM-3b BM-3b
BM-3c B40/70

B40/50 B80/100
B

/70
TEMPLADA BM3b B80/100

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TOO |TO [T1 T2
CALIDA B40/50 B60/70
B60/70 40720
B40/70
MEDIA B&0/70 /
BM-2 B80/100
B40/50
TEMPLADA B40/70 B80/100
B80/100

Para mezclas bituminosas en caliente de alto moddulo el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear serd el BM-1 para las categorias de trafico pesado T00 y TO

y el B13/22 para las categorias de trdfico pesado T1 y T2.
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Para las categorias de tréfico pesado TO0 y T0, en las mezclas bituminosas a emplear
en capas de rodadura o rehabilitaciones superficiales se utilizardn exclusivamente

betunes asfdlticos modificados con polimeros.

Para mezclas bituminosas drenantes, ademds de los betunes modificados indicados en
las tablas anteriores, se podrd emplear el tipo BM-3a, para las categorias de trafico

pesado TO a T1.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en este Pliego, la Direccidn
Facultativa de las Obras establecerd el tipo de adicién vy las especificaciones que
deberdn cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La
dosificaciéon y el método de dispersidon de la adicidn deberdn ser aprobados por la

Direccidon Facultativa de las Obras.
Aridos
Caracteristicas generales

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o

artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

También podrdn emplearse como dridos, el material procedente del reciclado de
mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de

la masa total de mezcla.

La Direccién Facultativa de las Obras, podrd exigir propiedades o especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear dridos cuya naturaleza o procedencia asi lo

requiriese.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiardn y manejardn por separado hasta su infroduccién en las tolvas en frio.
Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los
dridos (incluido el polvo mineral) segin las proporciones fijadas en la férmula de
frabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicién, su indice
de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a uno (1) v,
simultdneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, deberd ser superior

a cuarenta (40).

Los dridos no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,

puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a
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disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del firme, o

contaminar corrientes de agua.

La Direccion Facultativa de las Obras deberd fijar los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes solubles de los dridos de cualguier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que
puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de

construccion situados en sus proximidades se empleard la NLT-326.

e Arido grueso

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de la
UNE-EN 933-2.

La proporcion de particulas trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5, deberd

cumplir lo fijado en la tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO
TIPO DE CAPA |PESADO
TOO TOy T1|T2 |T3y arcenes|T4

RODADURA 100 >75
100 90

INTERMEDIA >90 >75(*)

BASE 100290  >75

(*) en vias de servicio

Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segin la UNE-EN 933-3,

deberd cumplir lo fijado en la tabla:

iNDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA
TOO |TO, T1 [T2 |T3y arcenes (T4

DENSA, SEMIDENSA Y GRUESA <30 <35

<20 <25
DRENANTE <25
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Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN 1097-2,

deberd cumplir lo fijado en la tabla:

COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOOYyTO[TLy T2 T3y arcenes T4
RODADURA DRENANTE <15 <20
RODADURA CONVENCIONAL <20 <25 <25
<25
INTERMEDIA <25(%)
<25
BASE <30 <30

(*) en vias de servicio

Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de

pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso a emplear en capas de

rodadura, segun la NLT-174, deberd cumplir lo fijado en la tabla:

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE
RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO
PESADO

TOO [TOyT1|T2 T3, T4y arcenes

20,55|20,50 >0,45 >0,40

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u

otras materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segin la NLT-172, del drido grueso deberd ser inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, la Direccién Facultativa de las Obras
podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una

nueva comprobacion.
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Arido fino

Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mm vy
retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido fino

El drido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural

en su fotalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcién de drido fino no triturado a emplear en la mezcla deberd cumplir lo

fijado en la tabla:

PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA

(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO, TOy T1 T2(**) |13, T4y arcenes
0 <10 <20

(*) El porcentaje de drido fino no triturado no deberd superar el del darido fino
friturado.

(**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor serd cero.

Limpieza del arido fino

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extranas.

Resistencia a la fragmentacién del arido fino

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones

exigidas al arido grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podrd emplear drido fino de ofra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con
coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de

rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

Polvo mineral
Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del polvo mineral
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El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacidén, o aportarse a la mezcla por separado de

aqguellos como un producto comercial o especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla deberd cumplir

lo fijado en la tabla:

PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los
aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOO TOy Tl T2 T3y arcenes T4

RODADURA 100 >50 -
INTERMEDIA {100 >50 -
BASE 100 |50 -

Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, deberd estar comprendida

entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

Aditivos

La Direccion Facultativa de las Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse,
estableciendo las especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las
mezclas bituminosas resultantes. La dosificaciéon y dispersion homogénea del aditivo
deberdn ser aprobadas por la Direccidén Facultativa de las Obras.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos
(incluido el polvo mineral), segin la unidad de obra o empleo, deberd estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla siguiente. El andlisis

granulométrico se hard segun la UNE-EN 933-1.
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HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE TAMARO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

MEZCLA

D8
Densa D12

D20

S12
Semidensa|S20

S25

G20
Gruesa

G25

Drenante |[PA12

40 |25

100

100

20 12,5

100 |80-95
80-9565-80
100 |80-95
80-95|64-79

100/80-95|73-88 |59-74

100

75-95|55-75

100|75-95|65-85|47-67

8 4 2 0,5000,2500,125 0,063
100 |70-90/45-70/18-34|12-25|8-178|5-10
64-79

44-5931-4616-27 11-20|6-12 |4-8
55-70
60-75
50-6635-50|24-38(11-21|7-15 |5-10 3-7
48-63
40-60

25-42|18-32|7-18 |4-12 3-8 |2-5
35-54

100 |70-10038-62|13-27(9-20 |5-12 |- - 3-6

(*) Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo (MAM) se

empleard el huso S20 con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso
granulométrico: tamiz 0,250: 8-15; tamiz 0,125: 7-12 y tamiz 0,063: 6-9.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor

de la capa del firme, se definird segun la tabla:
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA |[ESPESOR (cm) |TIPO DE MEZCLA

RODADURA

INTERMEDIA

BASE

ARCENES (*)

<3
4-5
>5

9-15
46

D-8

D-12; S-12; PA-12

D20; §20

D20; S20; $25; G20(**); MAM
$25; G20; G25; MAM(***)
D12

(*) En el caso de que no se emplee el mismo fipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

(**) Las mezclas de tipo G-20 no deben ser utilizadas bajo mezclas drenantes, ni bajo mezclas bituminosas

discontinuas.

(***) Espesor maximo de doce centimetros (12 cm).
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la dotacién de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que deberd cumplir lo indicado

en la tabla siguiente, segun el tipo de mezcla o de capa.

DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA [TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
DRENANTE 4,5
RODADURA
DENSA y SEMIDENSA 4,75
DENSA, SEMIDENSA y GRUESA 4,0
INTERMEDIA
ALTO MODULO 52
SEMIDENSA y GRUESA 3.5
BASE
ALTO MODULO 52

(*) Incluidas las tolerancias especificadas. Se tendrdn en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.
La relacién ponderal recomendable, salvo justificacidn en contrario, entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de trdfico pesado y de la zona
térmica estival se fijard de acuerdo con las indicadas en la tabla:
RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO
DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA

CALIDA'Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA |1.3 1.2
INTERMEDIA 1,2 1.1

BASE 1.1 1.0

En las mezclas bituminosas en caliente de alto mdédulo la relacién ponderal entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacidén en conftrario,

estard comprendida entfre de uno coma fres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).
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2-14. ACOPIO Y RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales deberdn acopiarse a pié de obra en condiciones que no se alteren en
composicién y utilidad. Antes de su empleo serdn reconocidos por el personal
técnico director a fin de comprobar su calidad pudiendo rechazar aquellos que, a su

juicio, no tengan la necesaria para las obras.

Si el contratista no estuviere conforme, deberdn ser analizados dichos materiales o

ensayados con arreglo a los Pliego de Condiciones aplicables.

Los materiales rechazados se acopiardn aparte de la zona de las obras hasta la
terminacién de las mismas, precisando el Contratista permiso del personal director,

para retirarlos de las obras antes de la aprobacion provisional.

El reconocimiento previo de los materiales es una simple medida precautoria de la
Administracion por lo que no equivale a una recepcidn aungue la causa fuese

imputable a los materiales empleados y anteriormente reconocidos.

2-15. ENSAYOS DE LOS MATERIALES

El personal director de las obras podrd disponer las pruebas que considere oportunas

para asegurarse de la buena calidad de los materiales que vayan a emplearse.

Si fuera necesario, a su juicio, podrd ordenar que se proceda al ensayo de los mismos
en los Laboratorios del Centro de Estudios y Experimentaciéon del Ministerio de
Fomento, 6 en cualquier otro Laboratorio Oficial que estime adecuado, siendo de
cuenta del Contratfista todos los gastos que se ocasiones por causa de estos ensayos

o motivados por las pruebas antes mencionadas.

2-16. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que hayan de emplearse en obra sin estar especificados en este Pliego,
no podrdn ser empleados sin haber sido reconocidos por el Director de las obras,
quien podrd admitirlos 6 rechazarlos, segin rednan o no las condiciones que a su
juicio sean exigibles, y sin que el adjudicatario de las obras tenga derecho a

reclamacion alguna.
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CAPITULO B.3.- DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3-1. DE LA EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos,
nivelaciéon y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos

removidos a depdsito o lugar de empleo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Principios generales

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacion no se modificard ni removerd sin autorizacion de la Direccidn Facultativa
de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccidon Facultativa de las
Obras autorizard la iniciaciéon de las obras de excavaciéon. La excavacion continuard
hasta llegar a la profundidad senalada en el Proyecto y obtenerse una superficie firme
y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, la Direccidén Facultativa
de las Obras podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilardn con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su

interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

También estard obligado el Confratista a efectuar la excavacién de material
inadecuado para la cimentacidn, y su sustitucién por material apropiado, siempre que

se lo ordene la Direccidn Facultativa de las Obras.

Se tomardn las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de
fondo de excavaciéon en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la

ejecucion de la cimentacién u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.
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Entibacidon

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el
Contratista podrd proponer al Director de las Obras efectuarias sin ella, explicando y
justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. La Direccidn
Facultativa de las Obras podrd autorizar tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con
entibacién y la Direccion Facultativa de las Obras, por razones de seguridad, estimase
conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podrd ordenar al Contratista
la utilizacidn de entfibaciones, sin  considerarse esta operacion de abono

independiente.

Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizardn los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el
interior de una cimentacién deberd ser hecho de forma que no provoque la
segregacién de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacién, y
en ningun caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de franscurridas
veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado. El Contratista someterd a la
aprobacién de la Direccién Facultativa de las Obras los planos de detalle y demds

documentos que expliquen vy justifiquen los métodos de construccién propuestos.

Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los
planos y érdenes de la Direccién Facultativa de las Obras, resulten inestables y, por
tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcidén definitiva de las obras, el

Contratista eliminard los materiales desprendidos.

Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus
grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las
rocas sueltas o desinfegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los
cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién de los Ultimos treinta
centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir aquellos, y

previa autorizacién de la Direccidn Facultativa de las Obras.
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EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucidn de la obra deberdn
estar contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por la

Direccién Facultativa de las Obras.

Ademds de las prescripciones impuestas en el Pliego General de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, en caso necesario, por
circunstancias especiales, se exigirdn ademds las siguientes:
a) La excavacién en zanja se ejecutard dando a las paredes la inclinacion de
talud de un quinto (1/5), y en caso preciso se colocard la entibacién que sea
necesaria para la seguridad del personal y para evitar desprendimientos.
Incluyen estos trabajos de excavacién de zanja o pozo los agotamientos y
entibaciones que fueran necesarios.
b) El Confratista podrd aumentar los taludes para disminuir la entibacion
siempre que se lo autorice el personal facultativo director de las obras por no
enconftrar inconveniente que lo impida, bien entendido que la diferencia de
volumen excavado y a rellenar serd de cuenta del Contratista pues no le serd
de abono volumen mayor que el que resulte de la seccién tipo, definida en el
pdrrafo anterior.
c) Los productos de las excavaciones se depositardn a un solo lado de las
zanjas, y dejando una banqueta de sesenta centimetros (60 cm) como minimo.
Estos depdsitos no formardn corddn continuo sino que dejardn pasos para el
trdnsito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras. Todas
ellas se establecerdn por medio de pasarelas rigidas sobre las zanjas.
d) Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que las lluvias
inundan las zanjas y pozos abiertos.
e) Deben respetarse cuAntos servicios y servidumbres se descubran al efectuar
las excavaciones, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de
efectuarse obras por tales conceptos, lo ordenard el Director de las obras.
f) Es obligacion general del Confrafista el balizamiento y senalizacién de la
obra. Especialmente durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas &
pozos deberd exitremarse tal medida precautoria disponiendo sefales de
peligro y barreras de seguridad y mds especialmente durante la noche con
luces propias.
g) El Director de la obra podrd prohibir el empleo, en su caso, de la totalidad o
parte de los materiales procedentes de las demoliciones de pavimentos,
siempre que, a su juicio, hayan perdido sus condiciones primitivas como

consecuencia de aquellas.
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h) En las zanjas para emplazamiento de colectores deberd nivelarse su fondo
antes y después de colocar la capa de asiento, para que el tubo pueda

asentar a lo largo de toda la generatriz.

3-2. DE LA EXCAVACION PARA OBRAS DE FABRICA

Los taludes y profundidades de las excavaciones para cimientos serdn los fijados en el

Proyecto.

Si de los reconocimientos practicados resultase la conveniencia o necesidad de variar
el sistema de cimentaciéon previsto, se suspenderdn los trabajos que puedan quedar

afectados por las modificaciones que se propongan.

En este tipo de excavaciones regirdn las mismas normas que las enumeradas en el

caso de zanjas 6 pozos.

3-3. DEL RELLENO DE TIERRAS

No se procederd al relleno de zanjas & excavaciones sin que el personal facultativo
director de las obras haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacion
correspondiente después de tomar los datos precisos para su debida valoracion.

En las obras de importancia se extenderd Acta del reconocimiento, firmdndolas el

Director y el Confrafista.

El relleno se efectuard con ftierras procedentes de la excavacion que, a juicio del
personal facultativo director de las obras sean convenientes. En caso contrario se
rellenard con material especialmente acopiado para este objeto proveniente de

préstamos.

El relleno se efectuard por tongadas de veinticinco centimetros (25 cm) como
mdximo, cuidando de que quede bien apisonado contra los hombros de las tuberias y
las paredes de la zanja. Se continuard vertiendo tierras por tongadas y compactando,
a ser posible, por medios mecdnicos, todo el ancho de la excavaciéon, debiendo
alcanzar como minimo un grado de compactacién no inferior al noventa y cinco por
ciento (95%) de la densidad correspondiente al coeficiente Proctor Modificado del
material que haya sido autorizado. No se procederd al vertido de una nueva tongada,
hasta tanto no se haya comprobado el grado de compactaciéon de la precedente. En
los Ultimos cincuenta centimetros (50 cm.) se exigird el cien por cien (100%) de la
densidad correspondiente al Proctor Modificado. Todo ello se comprobard mediante

el oportuno ensayo cuando el personal facultativo director lo considere conveniente.
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Las zanjas abiertas con motivo de la instalacién de tubos, y situados en terrenos de
pastos 6 de labor, habrdn de rellenarse una vez colocados los tubos, apisonando
convenientemente entre las paredes de la zanja y los hombros de los tubos y
cuidando de no mover estos. Sin embargo a las tongadas superiores se les exigird una
compactacién andloga a la que poseen los terrenos o materiales adyacentes a su

mismo nivel.

Deberdn suspenderse los trabajos de compactacion cuando la temperatura ambiente

sea menor de dos grados centigrados. (2° c.).

3-4. DE LOS TERRAPLENES

Antes de proceder a la formacidon del terraplén, y como operacidn previa, el personal
facultativo director de las obras comprobard que se han llevado a cabo las tareas
siguientes:
a) Desbroce del terreno de asiento y extraccion de la capa de
tierra vegetal que pudiese haber, en toda su profundidad.
b) Escarificado de la superficie de asiento del terraplén, en una
profundidad de veinticinco centimetros (25 cm) y posterior
compactacion, previa humectacion si hubiere lugar, hasta un grado
igual al que se exige mds adelante en el nicleo del terraplén.
c) El Director de la obra podrd disponer el escalonamiento de la
superficie de asiento del terraplén cuando hayan de construirse a

media ladera.

Una vez preparada la superficie de asiento, se procederd a la formacién del
terraplén. Las tierras se extenderdn en tongadas sensiblemente horizontales, y de
espesor veinticinco centimetros (25 cm) como mdximo medidas antes de compactar.
Seguidamente, y una vez lograda la humedad éptima  de las tierras extendidas, se
procederd a la compactacion de la capa, hasta lograr un grado de compactacion
no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad correspondiente al

coeficiente Proctor Modificado del material empleado.

No se procederd a la extension de una nueva tongada hasta tanto no se haya

comprobado el correcto acabado y el grado de compactacién de la precedente.

En los cincuenta centimetros (50 cm) superiores de los terraplenes, el grado de
compactacion exigido no serd inferior al cien por cien (100%) de la densidad

correspondiente al coeficiente Proctor Modificado.
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En aquellas zonas no accesibles por el equipo de compactacion empleado deberdn
compactarse con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se

alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince milimetros (15 mm) cuando
se compruebe con una regla de tres m. (3 m) aplicada, fanto paralela como normal

al eje de la calle.

Se suspenderdn los frabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente sea
menor de dos grados centigrados (2° c.).

3-5. DE LA PREPARACION DE LA CAJA DEL FIRME

Se mantendrd sensiblemente la rasante actual de las calzadas, se escarificard a pico o
mecdnicamente el firme existente aprovechando los productos obtenidos para el
relleno de depresiones si hiciera falta y fuesen utilizables a juicio del personal

facultativo director de las obras. En caso contrario se transportardn a vertedero.

Seguidamente se rastrillard la superficie hasta conseguir el perfil fransversal que senale
el personal facultativo director. No se extenderd la capa inmediata hasta comprobar
que el terreno de asiento tiene la compactacién debida y las rasantes exigidas.

3-6. DE LAS SUBBSES DE ZAHORRA NATURAL

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacién de la superficie de asiento.

La zahorra natural no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas,
con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacidén de dicha superficie, la Direccidén Facultativa de las obras
podrd ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerables, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural,
segun las prescripciones del correspondiente articulo del pliego de prescripciones

técnicas particulares.
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Extensidon de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en
tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).
Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacién. Se podrdn utilizar para ello la prehumidificacién en
central u otros procedimientos sancionados por la préctica que garanticen, a juicio de
la Direccion Facultativa de las obras, la correcta homogeneizaciéon y humectaciéon del
material.

La humedad éptima de compactaciéon, deducida del ensayo «Proctor modificadoy,
segun la Norma NLT 108/72, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacion
del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.
Todas las operaciones de aportacion de agua tendrdn lugar antes de la
compactacién. Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr
en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de la capa siguiente. El agua se
dosificard adecuadamente, procurando que en ningUn caso un exceso de la misma

lave al material.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en
mds de un (1) punto porcentual, se procederd a la compactacion de la tongada, que
se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el presente articulo o en el
pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desague, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando se compactardn con medios adecuados a cada
caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones

exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad.

La compactacién de la zahorra natural se continuard hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al noventa y siete por ciento (97%) de la mdaxima
obtenida en el ensayo «Proctor modificadon, segun la Norma NLT 108/72, efectuando

las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
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Cuando la zahorra natural se emplee en calzadas para tréficos T3 o T4, o en arcenes,
se admitird una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la mdxima
obtenida en el ensayo «Proctor modificadon.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de
material obtenidas «in situn en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el
material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de
los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por la Direccidn
Facultativa de las obras, se podrd aceptar como densidad de referencia la

correspondiente a dicho estudio.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos,
en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto,
se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en mds de veinte
milimetros (20 mm) bajo calzadas con tréfico T0, T1 o T2, ni de treinta milimetros (30
mm) en los demds casos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida que en ningun caso
deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Serd optativa de la Direccidon Facultativa de las obras la comprobacién de la
superficie acabada con regla de fres metros (3 m), estableciendo la folerancia
admisible en dicha comprobacién, de no venir fijada en el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se anadird o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, la Direccion Facultativa de las obras podrd aceptar la superficie,
siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de

coste para la Administracion.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras naturales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatoldgicas
no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en

mds de dos (2) puntos porcentuales la humedad dptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accidén de todo tipo de trdfico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que
necesariomente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren las rodadas en una sola zona. El constructor serd responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de la

Direccioén Facultativa de las obras.

3-7. DE LAS SUBBASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacién de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas,
con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Facultativa de las obras

podrd ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerables, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial,
segun las prescripciones del correspondiente articulo del pliego de prescripciones
técni

as particulares.

Preparacién del material

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no «in situn. La adicion del
agua de compactacién se hard también en la central, salvo que el pliego de
prescripciones técnicas particulares sefale expresamente, o la Direccidn Facultativa

de las obras autorice, la humectacion «in situy con fraficos que no sean TO ni T1.

La humedad éptima de compactaciéon, deducida del ensayo «Proctor modificadon
segun la Norma NLT 108/72, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacion

del equipo de compactacién, segin los ensayos realizados en el framo de prueba.
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Extensidn de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en
tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucidén de la capa siguiente. El agua se dosificard
adecuadamente procurando que en ninglun caso un exceso de la misma lave al

material.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd rebasar a la dptima en
mdas de un (1) punto porcentual, se procederd a la compactacién de la tongada, que
se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en el presente articulo o en el

pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desague, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando se compactardn con medios adecuados a cada
caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones

exigidas a la zahorra artificial en el resto de la fongada.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

La compactacién de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad
no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la méxima obtenida en el
ensayo «Proctor modificadon, segin la Norma NLT 108/72, efectuando las pertinentes

sustifuciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para tréficos T3 o T4, o en arcenes,
se admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la méxima

obtenida en el ensayo «Proctor modificadon.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de
material obtenidas «in situn en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el

material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de
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los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por la Direccién
Facultativa de las obras, se podrd aceptar como densidad de referencia la

correspondiente a dicho estudio.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos,
en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto,
se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas

estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningun punto en mds de quince
milimetros (15 mm) bajo calzadas con trafico T0, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm)

en los demds casos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida que en ningin caso

deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los planos.

Serd optativa de la Direccidon Facultativa de las obras la comprobacién de la
superficie acabada con regla de fres mefros (3 m), estableciendo la folerancia
admisible en dicha comprobacién, de no venir fijada en el pliego de prescripciones

técnicas particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se anadird o retirard el material necesario y de las mismas

caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, la Direccién Facultativa de las obras podrd aceptar la superficie,
siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de

coste para la Administracion.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatoldgicas
no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en

mds de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de trdfico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trdfico que

necesariaomente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
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concentren las rodadas en una sola zona. El constructor serd responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de la
Direccion Facultativa de las obras.

3-8. DE LOS RIEGOS DE IMPRIMACION

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la

ejecucion de las obras.

Equipo para la aplicaciéon del ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre
neumdaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente, a juicio de la Direccidn Facultativa de las Obras, y deberd permitir la

recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el pdarrafo anterior, y para completar la

aplicacioén, se podrd emplear un equipo portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por un motor, y
estar provista de un indicador de presién. El equipo también deberd estar dotado de
un termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las

proximidades de un elemento calefactor.

Equipo para la extension del drido de cobertura

Para la extensién del drido, se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un
camién o autopropulsadas. Unicamente se podrd extender el drido manualmente,
previa aprobacién de la Direccidn Facultativa de las Obras, si se tratase de cubrir

zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante.

En cualquier caso, el equipo utilizado deberd proporcionar una reparticiéon

homogénea del drido.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparaciéon de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacién, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso
conftrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales referente a la unidad de obra de que se frate, el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares o las instrucciones de la Direccidn Facultativa de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o mdquinas de aire a
presidn; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear escobas de
mano. Se cuidard especiaimente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez

limpia la superficie, se regard ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacién del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard el ligante
hidrocarbonado con la dotacidén y a la temperatura aprobadas por la Direccidn
Facultativa de las Obras. Este podrd dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si
asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La extensién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocardn, bajo los
difusores, tiras de papel u ofro material en las zonas donde se comience o inferrumpa
el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicidon

delriego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicaciéon del ligante serd tal, que su viscosidad esté comprendida
entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segin la NLT-138, en el caso
de que se emplee un betin fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y
veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se

emplee una emulsién bituminosa.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como

bordillos, vallas, senales, balizas, drboles, etc.- estén expuestos a ello.
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Extension del drido de cobertura

La eventual extension del drido de cobertura se realizard, por orden de la Direccion
Facultativa de las Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la
imprimacién o donde se observe que, parte de ella, estd sin absorber veinticuatro

horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extensidn del drido de cobertura se redalizard por medios mecdnicos de manera
uniforme y con la dotacién aprobada por la Direccidn Facultativa de las Obras. En el
momento de su extensidn, el drido no deberd contener mds de un dos por ciento (2%)
de agua libre, este limite podrd elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea

emulsidon bituminosa.

Se evitard el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si
hubiera que extender drido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejard sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20

cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido fratada.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podrd rebajar por la Direccidn Facultativa de las Obras a

cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de imprimaciéon se coordinard con la puesta en obra de la
capa bituminosa a aqguel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no
haya perdido su efectividad como elemento de unidn. Cuando la Direccién
Facultativa de las Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de imprimacion, el
cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable

al Conftratista.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién, mientras no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido drido de cobertura, durante
las cuatro horas (4 h) siguientes a la extensién de dicho drido. En todo caso, la
velocidad de los vehiculos no deberd sobrepasar los cuarenta kildmetros por hora (40
km/h).
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3-9. DE LOS RIEGOS DE ADHERENCIA

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la

ejecucién de las obras.

Equipo para la aplicacién de la ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacién del ligante ird montado sobre neumdticos, y deberd ser
capaz de aplicar la dotacidon de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio de la
Direccidn Facultativa de las Obras, y deberd permitir la recirculacion en vacio del

ligante.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla
bituminosa discontinua en caliente, en obras de carreteras con intensidades medias
diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos / dia o cuando la extensidn de la
aplicaciéon sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias
de tréfico pesado TOO a T1, el sistema de aplicacién del riego deberd ir incorporado al
de la extension de la mezcla, de tal manera que de ambos simultdneamente se
garantice una dotacién continua y uniforme. Andlogamente serdn preceptivos los
requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro
centimetros (<14 cm), en especial en las mezclas bituminosas drenantes, cuando se

traten de aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de tréfico pesado superiores a T2 y en obras
de mds de setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de
tréfico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacién del ligante deberd disponer de

rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la
aplicacién, se podrd emplear un equipo portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsién del ligante deberd ser accionada por un motor, y
estar provista de un indicador de presién. El equipo también deberd estar dotado de
un termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las

proximidades de un elemento calefactor.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones de la Direccion

Facultativa de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidén de la emulsion bituminosa, la
superficie a fratar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o mdquinas de aire a
presidn; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear escobas de

mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn, mediante
fresado, los excesos de ligante hidrocarbonado que hubiesen, y se reparardn los

desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 del PG-3,
franscurrido el plazo de curado, se eliminard éste por barrido enérgico, seguido de
soplo con aire comprimido u otro método aprobado por la Direccién Facultativa de

las Obras.

Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsidén bituminosa se aplicard con la dotacién y temperatura aprobadas por la
Direccion Facultativa de las Obras. Su extension se efectuard de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas fransversales de trabajo. Para ello, se colocardn, bajo
los difusores, firas de papel u ofro material en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera

superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida

entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segUn la NLT-138.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como

bordillos, vallas, senales, balizas, etc., estén expuestos a ello.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podrd rebajar a juicio de la Direccién Facultativa de las

Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la femperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra de la
capa bituminosa a aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado
haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de
union. Cuando la Direccidn Facultativa de las Obras lo estime necesario, se efectuard
otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del

riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo fipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya

terminado la rotura de la emulsion.

3-10. DE LOS TRATAMIENTOS SUPERFICIALES MEDIANTE LECHADAS BITUMINOSAS

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la

ejecucion de las obras.

Equipo de fabricacion y extension

La lechada bituminosa se fabricard en mezcladoras méviles autopropulsadas que
simultdneamente realizardn la extension. El equipo dispondrd de los elementos para
realizar o facilitar la carga de todos los materiales (aridos, emulsién, adiciones, etc.), asi
como de la capacidad de carga necesaria para realizar aplicaciones en confinuo de

mds de quinientos metros (500 m).

El mezclador serd de tipo continuo, y los tanques y tolvas de los distintos materiales
deberdn tener su salida sincronizada con él, con los tarados y contrastes necesarios
para lograr la composicion correspondiente a la férmula de trabajo. Del mezclador
pasard la lechada bituminosa a la caja repartidora a través de una compuerta
regulable, provista del nUmero de salidas necesario para distribuir uniformemente la

lechada bituminosa en la caja repartidora.
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La extension de la lechada bituminosa se realizard por medio de una caja repartidora
o rastra, remolcada sobre la superficie a fratar, generalmente por el equipo que lleva

la mezcladora.

Dicha rastra serd metdlica, de anchura regulable, y deberd estar dotada de
dispositivos de cierre laterales y de una maestra final de goma, regulable en alfura, la
cual deberd ser renovada cuantas veces resulte preciso. También deberd llevar en su
interior un dispositivo que reparta uniformemente la lechada bituminosa ante la

maestra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la lechada bituminosa y obtencidon de la férmula de trabagjo

La fabricacién de la lechada bituminosa no deberd iniciarse hasta que se haya
aprobado, en el laboratorio por la Direccidn Facultativa de las Obras, la
correspondiente  féormula de trabagjo, y verificado en el tramo de prueba

correspondiente.

Dicha férmula senalard:
. La granulometria de los dridos combinados, empleando los tamices
establecidos en la definicién del huso granulométrico vy, en su caso, los

porcentajes de las distintas fracciones a emplear en la mezcla.

. El tipo de emulsidn bituminosa.

. La dosificacién de emulsién bituminosa, referida a la masa total de los
dridos.

. La dosificacion del polvo mineral, referida a la masa total de los dridos.

o Cuando se utilicen oftro tipo de adiciones, su dosificacién.

El contenido de emulsidon bituminosa y, en su caso, de las adiciones deberdn fijarse en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares a la vista de los materiales a emplear,
siguiendo los criterios marcados por la tabla siguiente, en funcidn de los resultados de
ensayos de consistencia, de abrasién y del cohesidmetro, segun las NLT-317, NLT-320 y

NLT-323, respectivamente.
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CRITERIOS DE DOSIFICACION DE LECHADAS BITUMINOSAS

CATEGORIA DE
TRAFICO PESADO
ENSAYO
O vy T3 y |14
T2
T1 arcenes ™
CONSISTENCIA (NLT-317) cm 0a?2

PERDIDA MAXIMA EN ABRASION POR VIA HUMEDA
450 1550 650 750
(NLT-320) (g/m?2)

PAR DE TORSION MINIMO, a los 60 minutos (NLT-
323) (kg-cm)

(*)JTambién en arcenes, o cuando la lechada bituminosa tenga la finalidad

exclusiva de sellar un pavimento.

La férmula de trabajo de la lechada bituminosa deberd asegurar el cumplimiento de
las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial
y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado “Especificaciones

de la unidad terminada”.

Podrd mejorarse la adhesividad entre el drido y la emulsién bituminosa mediante
activantes o cualquier ofro producto sancionado por la experiencia. En tales casos el
Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares o, en su defecto, la Direccién Facultativa
de las Obras establecerd las condiciones que tendrdn que cumplir dichas adiciones y

las lechadas bituminosas resultantes.

Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccién Facultativa de las Obras podrd
ordenar que se corrija la férmula de frabajo, justificéndolo debidamente con un nuevo
estudio y los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard otra férmula de trabajo en el
caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes de la lechada

bituminosa.

Preparaciéon de la superficie existente

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd prever la ejecucion de riegos
de imprimacién o adherencia, segun los articulos 3-9 y 3-10 de este Pliego,

previamente a la lechada bituminosa.

Su objeto serd permitir una correcta adherencia de la lechada bituminosa a la
superficie subyacente, si ésta fuera granular en el primer caso, o bituminosa o de

hormigdén en el segundo.
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Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidén de la lechada bituminosa se
limpiard la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro, materias sueltas o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o aire a presidén; en los
lugares inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard

especialmente de limpiar los bordes de |la zona a fratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso, se eliminardn los excesos de ligante
hidrocarbonado que pudiera haber mediante fresado, y se reparardn los desperfectos

que pudieran impedir una correcta adherencia de la lechada bituminosa.

La Direccion Facultativa de las Obras podrd autorizar, si lo estima conveniente, la
humectacién de la superficie a tratar inmediatamente antes de la aplicacion de la
lechada bituminosa, con la dotacién de agua fijada por aquél, repartida de manera

uniforme.

Aprovisionamiento de dridos

Los dridos se suministrardn fraccionados; cada fraccién serd suficientemente
homogénea, y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion,

observdndose las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds, debiendo evitar

infercontaminaciones.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Las cargas del material se colocardn
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion o

contaminacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se

autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopio de dridos antes de iniciar la fabricacién de la lechada
bituminosa vendrd fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares vy, salvo
justificacién en confrario, no deberd ser inferior al cincuenta por ciento (50%) del total

de las obras o al correspondiente a un mes de trabagjo.

En caso de que la Direccidon Facultativa de las Obras lo juzgue necesario, los dridos se

humectardn convenientemente antes de su empleo.
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Fabricacién de la lechada bituminosa

Las proporciones de los componentes de la lechada bituminosa se atendrdn a la

formula de trabajo aprobada.

La incorporaciéon de los materiales se hard de manera que la envuelta de los dridos por
el ligante sea completa y homogénea, mientras la lechada bituminosa permanezca

en la mezcladora.

La lechada bituminosa fabricado deberd pasar a la caja repartidora de forma
continua. El desnivel entre el vertedero del mezclador vy la rastra deberd regularse, de

forma que no se produzcan segregaciones.

Toda lechada bituminosa heterogéneo o que muestre una envuelta defectuosa de los

dridos por la emulsidon bituminosa, serd rechazada.

Extensidon de la lechada bituminosa

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccidn

Facultativa de las Obras, establecerd la anchura extendida en cada aplicacion.

El avance de los equipos de extension se hard paralelamente al eje de la via, con la

velocidad conveniente para obtener la dotacién prevista y una textura uniforme.

Cuando se extfienda la lechada bituminosa por franjas longitudinales, entre cada dos
(2) contiguas deberd establecerse un solape de diez centimetros (10 cm). En el caso
de aplicaciones de segunda capa, los solapes de la primera y la segunda capa no
deberdn coincidir para evitar una dotacién excesiva. Al finalizar la extensidén de cada
franja se realizard una junta transversal de trabajo, de forma que quede recta vy

perpendicular al eje de la via.

Con lechadas bituminosas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, la Direccidon Facultativa de las Obras podrd prever el empleo de

compactadores de neumdticos.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la lechada bituminosa serd preceptiva la
realizacion del correspondiente tframo de prueba, para comprobar la férmula de

frabagjo y la forma de actuacién del equipo.
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El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La Direccién Facultativa de las Obras determinard

si es aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién Facultativa de las Obras definird:

o Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso se podrd
iniciar la fabricacién de la lechada bituminosa. En el segundo, deberd
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, etc.).

. Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definird su forma especifica de actuacién. En el segundo
caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar

equipos suplementarios.

No se podrd proceder a la produccidn sin que la Direccidn Facultativa de las Obras

haya autorizado el inicio, en las condiciones aceptadas después del framo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

La macrotextura superficial, segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la
NLT-336, salvo justificacidn en contrario, no deberdn ser inferiores a los valores

indicados en la tabla:

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NLT-335) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE

LOS DISTINTOS TIPOS DE LECHADAS BITUMINOSAS
TIPO DE LECHADA
CARACTERISTICA
LB1 LB2 LB3 |LB4
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm)|1,1 0,9 0,7 0,5

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) |65 60 |55

(*) Medida en los 15 dias siguientes a la extension de la lechada bituminosa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la aplicacién de la lechada

bituminosa.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La aplicacién de lechada bituminosa se llevard a cabo sélo cuando la temperatura
ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de

precipitaciones atmosféricas.

Dicho limite se podrd rebajar por la Direccion Facultativa de las Obras a cinco grados

Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Se evitard todo tipo de circulacion sobre la lechada bituminosa mientras la emulsion
no haya roto y la lechada bituminosa no haya adquirido la resistencia suficiente para

resistir la accién de aquélla.

Cuando se prevea mds de una (1) capa de lechada bituminosa se aplicard la Ultima
después de haber sometido la anterior a la accién de la circulacidon durante al menos
un (1) dia, y previo barrido del material desprendido.

3-11. DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la

ejecucién de las obras.

Central de fabricaciéon

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simulténeamente en frio el nUmero de
fracciones del drido que exija la férmula de trabajo adoptada. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares senalard la produccion horariac minima de la

cenftral, en funcién de las caracteristicas de la obra.

El sistema de almacenamiento, calefaccidén vy alimentacidon del ligante
hidrocarbonado deberd poder permitir su recirculacidn y su calentamiento a la
temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas mdximas
admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar
provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los
tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondrdn termdémetros,
especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de
almacenamiento. El sistema de circulacién deberd estar provisto de dispositivos para

tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.
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Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, y cuya
separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nUmero minimo serd
funcion del nUmero de fracciones de drido que exija la férmula de trabajo adoptada,
pero en todo caso no serd inferior a cuatro (4). Estas tolvas deberdn asimismo estar
provistas de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser

mantenidos en cualquier ajuste.

En cenfrales de mezcla confinua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacién deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los
dridos; y deberd tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacién en
funcién de ella. En los demds tipos de central para la fabricacidon de mezclas para las
categorias de tréfico pesado T00 a T1 serd preceptivo disponer de sistemas ponderales

de dosificacion en frio.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la
temperatura fijada en la féormula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de
polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a la férmula de trabagjo. El sistema
extractor deberd evitar la emisién de polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos

a cauces, de acuerdo con la legislaciéon ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del
polvo mineral recuperado y de aportacién, los cuales deberdn ser independientes de

los correspondientes al resto de los dridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un
sistema de clasificacion de los dridos en caliente -de capacidad acorde con su
produccién- en un niUmero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlos. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura
suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un
exceso de contfenido se vierta en los contfiguos o afecte al funcionamiento del sistema
de dosificacidon. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador,
deberd avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado.
Cada silo permitird tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga
deberd ser estanca y de accionamiento rdpido. La central deberd estar provista de
indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores a la salida del secador y, en

suU caso, en cada silo de dridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas en cualquier circunstancia
de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los dridos

calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento ( 0,5%), y al menos uno (1)
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para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea

superior al tres por mil ( 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las vdélvulas
que controlan su entrada no permitirdn fugas ni goteos. El sistema dosificador del
ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la temperatura y presion de
frabajo; en centfrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado con la
alimentacion de los dridos y la del polvo mineral. En centrales de mezcla continua con
tambor secador-mezclador, se garantizard la difusion homogénea del ligante
hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con

la llama, ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacidén de aditivos a la mezcla, la central deberd poder

dosificarlos con exactitud suficiente, a juicio de la Direccidn Facultativa de las Obras.

Sila central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
sus capacidades deberdn garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi
como que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material
acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad

del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear dridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas, la central de fabricacion deberd disponer de los elementos necesarios
para gque se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en este mismo

articulo.

Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratard,
para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya
composicidn y dotacion deberdn ser aprobadas por la Direccidn Facultativa de las
Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la extendedora,

el camidn sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para

proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.
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Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria vy
produccién deseadas y un minimo de precompactacion, que serd fijado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Direccién Facultativa
de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, serdn adecuadas para
el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automdtico de nivelacién, y de

un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobard, en su caso, que los gjustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han

sido afectados por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima y mdxima de extensidon se definird en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccidon Facultativa de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar
perfectamente alineadas con las originales. Se procurard que las juntas longitudinales
de capas superpuestas queden a un minimo de quince centimetros (15 cm) una de

ofra.

Equipo de compactacion

Se podrén utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, de
neumdticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1) compactador
vibratorio de rodillos metdlicos o mixto, y un (1) compactador de neumdticos; para
mezclas bituminosas drenantes este Ultimo se sustituird por un (1) compactador de

rodillos metdlicos tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza
de sus llantas o neumdticos durante la compactacién y para mantenerlos hUmedos en
Caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentardn surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automdticos para eliminar la
vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de neumdticos tendrdn ruedas lisas,
en nimero, tamano y configuracioén tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y fraseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los

neumaticos.
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Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores serdn aprobadas por la Direccion Facultativa de las Obras, y serdn las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla
en todo su espesor, sin producir roturas del drido, ni arrollamientos de la mezcla a la
temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se empleardn
otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre

deberdn ser autorizadas por la Direccién Facultativa de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de frabagjo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya
aprobado por la Direccidon Facultativa de las Obras la correspondiente férmula de

frabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:
o La identificacién y proporcién de cada fraccidon del drido en la
alimentacién y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.
) La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral,
por los tamices 40; 25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm de la UNE-
EN 933-2.
. Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.
o La dosificacion de ligante hidrocarbonado vy, en su caso, la de polvo
mineral de aportacién, referida a la masa del total de dridos (incluido dicho
polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.
o En su caso, el tipo y dotacién de las adiciones, referida a la masa total
del drido combinado.
) La densidad minima a alcanzar.
También se sefalardn:
. Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco vy para la
mezcla de los dridos con el ligante.
) Las temperaturas mdxima y minima de calentamiento previo de dridos y
ligante. En ningun caso se infroducird en el mezclador drido a una temperatura
superior a la del ligante en mds de quince grados Celsius (15 °C).
. Las temperaturas mdéxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.
La temperatura méxima no deberd exceder de ciento ochenta grados Celsius
(180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no

deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para
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mezclas bituminosas de alto mddulo las temperaturas anteriores se aumentardn
en diez grados Celsius (10 °C); para las mezclas drenantes dichas temperaturas
deberdn disminuirse diez grados Celsius (10 °C) para evitar posibles
escurrimientos del ligante.

o La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los
elementos de fransporte.

. La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la
compactacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccion
Facultativa de las Obras, fijard la dosificacion de ligante hidrocarbonado
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en
casos andlogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo:

o El andlisis de huecos y la resistencia a la deformacién pldstica
empleando el método Marshall, segun la NLT-159, y para capas de rodadura o
intermedia mediante la pista de ensayo de laboratorio, segun la NLT-173.

o Se aplicardn los criterios indicados en las tablas siguientes, y para
mezclas de alto mddulo, ademds, el valor del médulo dindmico a veinte
grados Celsius (20 °C), segin la norma NLT-349, no serd inferior a once mil

megapascales (11.000 MPa).

CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL
(75 golpes por cara)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO[T1ly T2 T3y arcenes (T4
ESTABILIDAD (kN) >15 >12,5 >10 8-12
DEFORMACION (mm) 2-3 2-3.5 2,5-3,5
Capa de rodadura |4-6 4-6 3-5
HUECOS EN MEZCLA (%) Capa intermedia |4-6 5-8(*) |4-8 4-8(**)
Capa de base 5-8(*) [6-9(*) |5-9
Mezclas-12 >15
HUECOS EN ARIDOS (%)
Mezclas -20y -25 214

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6.

(**) En vias de servicio.
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MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION (m/min) EN EL INTERVALO DE 105 A 120
MINUTOS (NLT-173)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ESTIVAL TOOy TO [T1 T2 T3y arcenes [T4
CALIDA 12 15 20 -
MEDIA 15 20 -
TEMPLADA 15 20 -

En mezclas drenantes:

Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de
probetas preparadas segun la NLT-352, no deberdn ser inferiores al veinte por ciento
(20%). y

La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25 °C), segun la NLT-352, no
deberd rebasar el veinte por ciento (20%) en masa, para las categorias de tréfico

pesado T00 a T1 y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demds casos.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de tréfico pesado T00, TO y T1, se
comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones
de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que no excedan de las

admitidas en este mismo articulo.

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad drido-ligante mediante |a
caracterizaciéon de la accién del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas,
gruesas y de alto mdédulo, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-
compresion, segun la NLT-162, no rebasard el veinticinco por ciento (25%); y. en
mezclas drenantes, la pérdida por abrasidon en el ensayo cdntabro, segin la NLT-352,
tras ser sometidas a un proceso de inmersidon en agua durante veinticuatro horas (24 h)
a sesenta grados Celsius (60 °C) no rebasard el treinta y cinco por ciento (35%) para las
categorias de trafico pesado TO0 a T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las

categorias de trdfico pesado T2 y T3.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares o, en su defecto, la Direccién Facultativa
de las Obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos aditivos

y las mezclas resultantes.

En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo

indicado en la tabla del articulo 2-27 de este Pliego.
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Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente
deberd asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo

referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento.

Si la marcha de las obras lo aconseja, la Direccidén Facultativa de las Obras podrd
corregir la férmula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla,
justificadndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se
estudiard y aprobard una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas

establecidas en este articulo.

Preparaciéon de la superficie existente

Se comprobardn la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, la Direccién Facultativa de las Obras, indicard las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su

Caso, a reparar zonas danadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que deberd
cumplir lo indicado en la tabla 3 6 4, se ejecutard un riego de adherencia, segun los
articulos 2-25 y 3-10 de este Pliego; si dicho pavimento es heterogéneo se deberdn,
ademds, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones de la Direccidn Facultativa de las Obras. Si la
superficie es granular o fratada con conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento
hidrocarbonado, se ejecutard previamente un riego de imprimacion segun los articulos
2-24y 3-9 de este Pliego.

Se comprobard que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante, ni de agua en la superficie; asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
conftrario, la Direccién Facultativa de las Obras podrd ordenar la ejecucién de un riego

adicional de adherencia.

Aprovisionamiento de dridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiardn y manejardn por separado hasta su introduccidén en las tolvas en frio.
Cada fraccidon serd suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin

peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.
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Para mezclas tipo 12 el nUmero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de
las mezclas el nimero minimo de fracciones serd de cuatro (4). La Direccion
Facultativa de las Obras podrd exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima

necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds, para evitar
infercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el ferreno natfural, no se
utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los
acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y
no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes, tomando

las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando

esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un drido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto la Direccidn
Facultativa de las Obras, fijard el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.
Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un

mes de frabajo con la produccion prevista.

Fabricacién de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%)

de su capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion
del drido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuard

dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de dridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la
granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se gjustard a la produccidn prevista,

debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulard de forma que la combustion sea completa, lo que vendrd
indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extracciéon
por los colectores deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del

polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.
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En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su
caso, clasificados, se pesardn y se transportardn al mezclador. Si la alimentacién de
éste fuera discontinua, después de haber intfroducido los dridos y el polvo mineral se
agregard automdticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se
continuard la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de

frabajo.

Si se utilizasen dridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales
cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los dridos, se pesardn e introducirdn los dridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y después
de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregard el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuard la
operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabagjo. Si la
adlimentacion fuese continua, los dridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas se incorporardn al resto de los dridos en la zona de pesaje en caliente a la

salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportardn los
dridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que

no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se
limitard el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura méxima
que alcancen las paletas, de forma que para los fiempos de mezclado establecidos

en la férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los famanos del drido deberdn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total vy
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excederd de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su correcta
dosificacién, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas

iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacidon a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse

durante el transporte mediante lonas u ofros cobertores adecuados. En el momento
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de descargarla en la extendedora, su temperatura no podrd ser inferior a la

especificada en la férmula de trabajo.

Extension de la mezcla

A menos que la Direccion Facultativa de las Obras ordene otra cosa, la extension
comenzard por el borde inferior, y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de
estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nUmero de juntas posible y se
consiga la mayor contfinuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccién, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la

extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado
TOO a T1 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2), se redlizard la extensidn de cualquier capa bituminosa a ancho
completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mds extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la
primera se encuentre aln caliente y en condiciones de ser compactado; en caso

contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitardn siempre las
juntas longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y 13 o
pavimentacion de carreteras en las que no sea posible cortar el trdfico, dichas juntas

deberdn coincidir en una limatesa del pavimento.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se agjuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos, con

las tolerancias establecidas en este articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que agquélla no
se detenga. En caso de detencidén, se comprobard que la temperatura de la mezcla
gue quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario,

se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio de la Direccidn Facultativa de las Obras, el empleo de
mdquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podrd poner en obra por
otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la zona

en gue se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal
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que, una vez compactada, se ajuste ala rasante y seccidn transversal indicadas en los

Planos.

Compactacién de la mezcla

La compactacioén se realizard segun el plan aprobado por la Direccién Facultativa de
las Obras en funcion de los resultados del tframo de prueba; se deberd hacer a la
mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras
la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y
la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la

densidad especificada en este articulo.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistemdtica. Si
la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas
se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros
(15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los
cambios de direccién se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacidon deberdn estar

siempre limpios vy, si fuera preciso, hUmedos.

Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince

centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la
compactacién, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el
articulo 2-25 y 3-10 de este Pliego, dejando romper la emulsién suficientemente. A

continuacién, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactardn transversalmente,

disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.
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TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente
serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar
la férmula de trabagjo, la forma de actuacion de los equipos de extensidon vy

compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. La Direccidn Facultativa de las Obras determinard

si es aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién Facultativa de las Obras definird:

o Si es aceptable o no la férmula del trabagjo. En el primer caso, se podrd
iniciar la fabricacién de la mezcla bituminosa. En el segundo, deberd proponer
las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de
la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o sistemas de
extendido, efc.).

. Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definird su forma especifica de actuaciéon. En el segundo caso, el
Conftratista  deberd proponer nuevos equipos, 0O incorporar equipos

suplementarios.

Asimismo, durante la ejecuciéon del framo de prueba se analizard la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado
y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, y otros

métodos rdpidos de control.

No se podrd proceder a la produccién sin que la Direccidn Facultativa de las Obras

haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del framo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacién prevista en la NLT-
159 a una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacién medias del lote definido
en este articulo, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no
deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

o Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y

ocho por ciento (98%).

o Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y

siete por ciento (97%).
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En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podrdn diferir en mds de dos (x 2)
puntos porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion

medias del lote definido en este articulo, la compactacion prevista en la NLT-352.

Espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mds de diez milimetros (10

mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demds capas.

El espesor de una capa no deberd ser inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de

los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningdn caso

deberd ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl), segun la NLT-330, deberd cumplir lo fijado

en la tabla 3 6 4.

TABLA 3 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (dm/hm) PARA FIRMES DE
NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE RODADURA E INTERMEDIA
OTRAS
DE TIPO DE VIA
HECTOMETROS CAPAS
CALZADAS ~DE ~ AUTOPISTAS Y RESTO  DE i ocnc
AUTOVIAS VIAS
50 <1,5 <1,5 <20
80 <18 <20 <25
100 <20 <25 <30
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TABLA 4 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
PORCENTAJE
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS  |RESTO DE VIAS
DE
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
HECTOMETROS
>10 <10 >10 [£10
50 <15 <15 <1,5/<20
80 <18 <20 <20|<25
100 <20 <25 <2,5/<30

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta

de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no

deberdn ser inferiores a los valores indicados en la tabla 5.

TABLA 5- MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NLT-335) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-
336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

, TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA

DRENANTE RESTO
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 1,5 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) |60 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la

capa.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa de la Direccién Facultativa de las Obras, no se permitird la
puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente:
. Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco
grados Celsius (5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a

cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8
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°C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, la
Direcciéon Facultativa de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacién obtenidos.

. Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacién, se podrd abrir a la circulaciéon la capa ejecutada, tan

pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

3-12. DOSIFICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS

Se dosificard el hormigdn con arreglo a los métodos que se consideren oportunos

respetando siempre las limitaciones siguientes:

La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn serd la establecida

en el articulo 37.3.2 de la Instruccién EHE.

La canfidad mdxima de cemento por metro cubico de hormigdn serd de 400 kg. En
casos excepcionales, previa justificacidon y autorizacion de la Direccidén Facultativa, se
podrd superar dicho limite.

No se utilizard una relacién agua / cemento mayor que la mdxima establecida en el

arficulo 37.3.2 de la Instruccién EHE.

Cuando en el resto de documentos del Proyecto (Memoria, Planos y Presupuesto) sea
establecida la dosificaciéon del hormigdn a emplear en peso de cemento por metro
cUbico, los materiales a emplear serdn los definidos en los articulos anteriores.
A) Hormigdn de 200 Kg.. de cemento por metro cUbico. Estard dosificado del
siguiente modo:
Doscientos kilogramos (200) de cemento. Ochocientos litros (800) de grava.
Cuatrocientos litros (400) arena.
B) Hormigdn de 250 Kg.. de cemento por metro clbico. Estard dosificado del
siguiente modo:
Doscientos cincuenta (250) kilogramos de cemento. Ochocientos litros (800) de
grava.
Cuatrocientos litros (400) de arena.
C) Hormigdn de 300 Kg.. de cemento por metro cUbico. Estard dosificado del
siguiente modo:
Trescientos kilogramos (300) de cemento. Ochocientos cincuenta litros (850) de
grava.
Cuatrocientos veinticinco (425) litros de arena.
D) Hormigdn de 350 Kg.. de cemento por metro cUbico. Estard dosificado del

siguiente modo:
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Trescientos cincuenta (350) kilogramos de cemento. Ochocientos cincuenta
(850) de grava.

Cuatrocientos veinticinco (425) litros de arena.

E) Mortero de 300 Kg.. de cemento. Se empleardn para la ejecucion de
fabricas de ladrillo, mamposteria, colocacion de tapas, rejuntado de bordillos,
mortero de asiento de losetas en las aceras, y en los enlucidos de todas clases
gue fueran necesarios. Estard dosificado del siguiente modo:

Trescientos (300) kilogramos de cemento. Mil setenta (1070) litros de arena.

F) Mortero de 600 Kg.. de cemento. Se empleard en la capa superficial de
pavimento en las aceras de cemento continuo. Estard dosificado del siguiente
modo:

Seiscientos (600) kilogramos de cemento. Ochocientos ochenta (880) litros de

arenda.

La direccién de la obra podrd variar las cantidades de agua que se especifiquen si lo
estima conveniente, sin que esta circunstancia implique mayor volumen a efectos de

valoracion.

Por el contrario, cuando en el resto de documentos del Proyecto sea establecida la
necesidad de obtener una determinada resistencia caracteristica, el hormigdn deberd
dosificarse siguiendo alguno de los métodos de dosificacién definidos por resistencia

mecdnica.

3-13. DEL AMASADO DE LAS MEZCLAS

Los dridos y el agua se dosificardn por volimenes mediante empleo de recipientes o

cajones tarados con arreglo a la magnitud de la masa que se elabore.

El cemento se dosificard en peso por metro cUbico de la mezcla una vez amasado
guedando absolutamente prohibido su estimacién por el nUmero de sacos que se
empleen ya que en el precio se han tenido en cuenta toda clase de mermas y

pérdidas. La mezcla de mortero podrd realizarse a mano o mecdnicamente.

En el primer caso, se hard sobre un piso impermeable, mezclando en seco el cemento
y la arena hasta conseguir un producto homogéneo, de color uniforme, al que se
anadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batido,

tenga una consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

El hormigdn se fabricard en hormigonera y se cumplirdn las prescripciones de la
Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE.
Las hormigoneras no se llenardn en ningun caso por encima de la mitad de su

capacidad de reposo.
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3-14. DE LA PUESTA EN OBRA DE LAS MEZCLAS

Las masas se colocardn en obra inmediatamente después de producidas, sin que se
permitan que esperen una vez amasadas, bien sea dentro de la hormigonera o al pié
de la misma o de la obra. En ningUn caso se tolerard la colocacién en obra de masas
gue acusen un principio de fraguado.

Se refirardn de la obra y no podrdn emplearse, todas las masas que hayan
permanecido sin emplear durante el fiempo de veinte (20) minutos desde que
alcanzaron su completa mezcla en la hormigonera.

La descarga del hormigdén de la hormigonera se hard disponiendo los elementos
necesarios para gue no se disgreguen los componentes del hormigdn.

No se admitird el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a un metro con
cincuenta centimetros (1,50). Queda también prohibido el hacerlo avanzar a mayor

recorrido de un metro (1,00) a lo largo de los encofrados.

3-15. DE LAS UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutardn de
acuerdo con lo sancionado por la costumbre con reglas de buena construccion vy las

indicaciones que sobre el particular senale el Director de las obras.

3-16. DEL BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

Las obras se senalizardn debidamente para que no puedan originar accidentes.

La circulacién rodada estard interrumpida vy la entrada a las obras, cerrada por vallas
de tubo o madera, pintadas en forma llamativa, presentdndose tiras o pastillas
reflectantes para que sean debidamente visibles durante Ia noche.

En los puntos de mayor peligro, cuya proteccion deba ser visible a mayor distancia se

colocardn durante la noche balizas centelleantes de luz roja o luces permanentes.

3-17. DE LA LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Todos los productos resultantes de las demoliciones, vaciados, excavaciones y demdads
que se produzcan durante las obras y que no sean de empleo en las mismas, se
fransportardn al vertedero que senale el Contratista y sea aprobado por el personal

facultativo director de las obras.

lgualmente y por cuenta suya, deberd el Contratista limpiar las obras de ripios,
desperdicios y restos de todas clases que se hayan producido, los que deberd llevar al

mismo vertedero designado para los volumenes sobrantes.

-72-



REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

CAPITULO B.4.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4-1. DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA EN GENERAL

Cada una de las unidades de obra que figuran en este Proyecto, debe ser medida en
la unidad métrico decimal con que aparece en el cuadro de precios y con arreglo al
criterio con que ha sido cubicada en el Proyecto, aplicando la medicidén a volimenes
realmente ejecutados con descuento de huecos, y su precio comprende todos los
materiales, mano de obra, elementos complementarios y auxiliares que fueran
menester para quedar completamente terminada y en condiciones de recibo, aln
cuando por omisidn pudiera existir algin elemento componente no suficientemente

especificado o no tenido en cuenta en la composicién del precio.

4-2. APLICACION DEL PRECIO

Cada unidad terminada conforme a las condiciones establecidas para la misma y
que, por consiguiente, sea de recibo, se medird con arreglo a la definicion de su
unidad, y al resultado, se aplicard el precio del cuadro numero uno correspondiente a

la unidad terminada para conocer el importe de su valoracién.

En el caso de tener que recibir y pagar obras incompletas por rescision u otra causa, a
las unidades que no estén terminadas se les aplicard parcialmente su precio,
abonando aquellas partidas de la descomposicidn del cuadro numero 2 que
corresponde a operaciones completamente tferminadas y que sean de recibo a juicio
del Director de las obras. El contratista, en este caso, podrd optar por rematar,
conforme a condiciones, aquellas operaciones dentro de la unidad correspondiente,
para que, de este modo, le sea de abono el total del importe de la unidad terminada

o el parcial que corresponda a la unidad incompleta pero de recibo.

4-3. EXCAVACION DE ZANJAS, POZOS Y OBRAS DE FABRICA

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros clUbicos (m3) deducidos a
partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonardn los

excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificaciéon en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, las entfibaciones, agotamientos, fransportes de productos a vertedero,
posibles cdnones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa

ejecucion de la unidad.
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No serdn de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccién tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las

excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

4-4. TERRAPLENES Y RELLENOS.

Los rellenos tipo terraplén se abonardn por metros cubicos (m3), medidos sobre los
Planos de perfiles tfransversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a
su compresibilidad sea inferior, segun los cdlculos del Proyecto, al dos por ciento (2%)

de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podrd abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso
ejecutado sobre el tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacién adecuada, cuya instalacidn y coste
correrd a cargo del Contratista.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debidos a un exceso de excavacidén o cualquier ofro caso de
ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego,
en el Proyecto o previamente autorizados por la Direccién Facultativa de las Obras,
estando el Confratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a

percepciéon adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicard el mismo precio unitario a todas
las zonas del terraplén.

4-5. SUB-BASES DE ZAHORRA NATURAL

La zahorra natural se abonard por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,

medidos con arreglo a las secciones-tipo senaladas en los Planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la

compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

4-6. SUB-BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se abonard por metros culbicos (m3) realmente ejecutados,

medidos con arreglo a las secciones-tipo senaladas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la

compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.
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4-7. RIEGOS DE IMPRIMACION

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacién se abonard por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una bdscula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacidén media del lote. El abono incluird el de
la preparacidon de la superficie existente y el de la aplicacién del ligante

hidrocarbonado.

El drido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonard por
toneladas () realmente empleadas y pesadas directamente en una bdscula

contrastada. El abono incluird la extensidon del drido.

4-8. RIEGOS DE ADHERENCIA

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas
(t) realmente empleadas y pesadas en una bdscula contrastada, o bien por superficie
regada multiplicada por la dotacién media del lote. El abono incluird el de la

preparacién de la superficie existente y el de la aplicacién de la emulsion.

4-9. TRATAMIENTOS SUFERFICIALES CON LECHADA BITUMINOSA

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares previera riegos de imprimacion,

éstos se abonardn segun lo previsto para ellos en el articulo 2-24 y 3-9 de este Pliego.

La fabricacién y extension de la lechada bituminosa se abonard por toneladas (1),
obtenidas como producto de la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno
con arreglo a la seccién-tipo de los Planos, por la dotacién media deducida de los
ensayos de conftrol, exceptuando el agua de amasado. Este abono incluird el de la

preparacién de la superficie existente y el eventual del polvo mineral de aportacion.

La emulsion bituminosa empleada en lechadas bituminosas se abonard por toneladas
(t), deducidas aplicando a la medicidn de la lechada bituminosa abonable la
dotacién media de emulsién obtenida en los ensayos de control. Este abono incluird el

eventual de las adiciones.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd establecer, también, el abono
por unidad de superficie (m2?), con la fijacién de unos umbrales de dotaciones,

exceptuando el agua de amasado, de acuerdo con lo indicado en este articulo.
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4-10. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato,
se podrd abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente,

por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La preparacién de la superficie existente no es objeto de abono ni estd incluida en
esta unidad de obra. El riego de adherencia se abonard segin lo prescrito en los

articulos 2-25y 3-10 de este Pliego.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras senaladas para cada
capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de 1os
ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerard incluido el de los
dridos, incluido el procedente de reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere, y el
del polvo mineral. No serdn de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor

por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente se abonard por toneladas (1), obtenidas multiplicando la medicidén abonable
de fabricacién y puesta en obra, por la dotacién media de ligante deducida de los
ensayos de control de cada lote. En ningun caso serd de abono el empleo de
activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante residual del material reciclado de

mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacién y las adiciones, sélo se abonardn si lo previera
explicitamente el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios
del Proyecto. Su abono se hard por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion

abonable de fabricacién y puesta en obra de cada lote, por la dotacidén media.

4-21. OBRAS DEFECTUOSAS SUSCEPTIBLES DE RECIBO

De acuerdo con la cldusula 44 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para
la Contratacion de Obras del Estado (BOE n° 40, de 16 de febrero de 1971), si la
Direccidn Facultativa de las obras estima que las unidades de obra que se hayan
realizado defectuosamente o que no se ajusten estrictamente a lo definido en los
planos y demds documentos contractuales del proyecto, son, sin embargo, admisibles,
podrd proponer a la Administracién contratante a aceptacién de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados que fije la Administracién, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las

unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.
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4-12. PARTIDAS ALZADAS

Se abonardn integramente al Contratista aquellas partidas alzadas que figuren en el
Proyecto sin la denominacién de partidas alzadas a justificar, aunque con los
porcentajes de subasta que resulten en la adjudicacion.

No serdn de abono integro sin previa justificaciéon aquellas partidas alzadas que
figuren en el Proyecto con la denominacién de partidas a justificar. En este caso, se
aplicardn las mediciones y valoraciones de las unidades con cargo a la partida
alzada que hayan sido realmente construidas, aplicdndose en cada caso los precios

correspondientes que figuren en el Cuadro n® 1.

4-13. MEDIOS AUXILIARES

No se abonardn, en concepto de medios auxiliares, mds cantidades que las que
figuren explicitamente consignadas en el presupuesto, para determinadas obras,
entendiéndose que, en todos los demds casos, el coste de dichos medios estd incluido

en los correspondientes precios del Cuadro n® 1.

4-14. VALORACION DE LAS OBRAS

Al final de cada mes, el personal facultativo director de las obras medird y valorard la
obra construida en el mismo, que sea de recibo y con los resultados que arroje la
valoracién expedird la certificacion oportuna para su abono a buena cuenta al
Conftratista. Se advierte al Contratista que no serd de abono en las presentes obras,

cantidad alguna por materiales acopiados de ningun tipo.

4-15. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

El Ayuntamiento procederd a efectuar por su cuenta, las expropiaciones de los
terrenos necesarios para ejecucién de las obras, asi como gestionar y obtener los
permisos de propietarios para emplazamiento de las obras proyectadas o
consecucion de los mismos, pero serdn de cuenta del Contratista los danos y
perjuicios ocasionados en las propiedades inmediatas a las obras fuera de la a
precisa para la apertura de las zanjas y construcciones de las obras de fék;rico.

-

Fresnillp de las Duenas, Julio 2025

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n°® 2232

CARRASCP REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACyYLE 00102

-77 -



MEDICIONES Y PRESUPUESTO.




C.1.-

MEDICIONES.




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS P
~ Pag.: 1
DUENAS
MEDICIONES Ref.: promed1
ACTUACIONES PREVIAS 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DEOBRAY | N°de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES
EJECUTARSE iguales Subtotales TOTALES

Longitud | Latitud Altura

MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONQO INDUSTRIAL DE
FRESNILLO DE LAS DUENAS

01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m PERFILADO DE BORDES Y CUNETA EN TIERRA
U01PCO010 Limpieza, perfilado y refino de bordes de camino y cuneta, con carga y

transporte de material sobrante a planta de gestion de residuos y gestion de los
mismos y con parte proporcional de medios auxiliares. Mediciéon de longitud
realmente ejecutada.

2 714,50 1.429,00
2 39,75 79,50
- 1 91,50 91,50

Total partida: 0L.01 | ....cooocleieieeieeiees bbb nbe e 1.600,00




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS

DUERIAS Pag.:2
MEDICIONES Ref.: promed1l
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales | ongitud | Latitud | Altura
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 m3 EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLATAFORMA h<0,5 m <10 km A
UO1EEE010 VERTEDERO
Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma y saneos, con
profundidad <0,50 m, con carga y transporte de material sobrante a planta de
gestion de residuos y gestion de los mismos y con parte proporcional de medios
auxiliares. Medicion de volumen teérico.
Excavacion Caja Tierra Natural 1 1,00 0,65 0,50 0,33
1 1,00 93,56 0,50 46,78
1 1,00 15,85 0,50 7,93
1 1,00 5,05 0,50 2,53
Excavacion Caja Zahorra 1 1,00 600,15 0,40 240,06
Compactada
1 1,00 306,90 0,40 122,76
- 1 1,00 1,00 79,61 79,61
Total partida: 02.01 | .....ooooliieieiieeees bbbttt an e abe e 500,00
02.02 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL SUBBASE
U03CNO11 Zahorra artificial caliza tipo Z-40, puesta en obra, incluso extendido y
compactado con motoniveladora y rodillo autopropulsado
Densidad compactada 2,1. Medido sobre perfil, incluso p.p. de medios
auxiliares.
Excavacion Caja Tierra Natural 1 1,00 0,65 0,40 0,26
1 1,00 93,56 0,40 37,42
1 1,00 15,85 0,40 6,34
1 1,00 5,05 0,40 2,02
Excavacion Caja Zahorra 1 1,00 600,15 0,30 180,05
Compactada
1 1,00 306,90 0,30 92,07
- 1 1,00 1,00 31,84 31,84
o] = 1N o F= T x o F= TR 020 2 O S S PSSR SRS 350,00




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS L
- Pag.: 3
DUENAS
MEDICIONES Ref.: promed1
RED VIARIA 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales | ongitud | Latitud | Altura
03 RED VIARIA
03.01 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECI
UO3RI050 Riego de imprimacion, previo al establecimiento de una capa de aglomerado
en caliente, con emulsién asféaltica cationica de imprimacion ECI al 60%, con
una dotacion de 1 kg/m2., incluso calentado, extendido y medios auxiliares
Excavacion Caja Tierra Natural 1 1,00 0,65 0,65
1 1,00 93,56 93,56
1 1,00 15,85 15,85
1 1,00 5,05 5,05
Excavacion Caja Zahorra 1 1,00 600,15 600,15
Compactada
1 1,00 306,90 306,90
- 1 1,00 77,84 77,84
Total partida: 03.01 | ...cc.oooi oo e b e et e e et et e e nteenteesneeanaenreens 1.100,00
03.02 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1
UO3RA060 Riego de adherencia, previo al estabecimiento de una capa de aglomerado
en caliente, con emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-1al 60% con
una dotacion de 0,50 kg/m2., incluso calentado, extendido y medios auxiliares
Excavacion Caja Tierra Natural 1 1,00 0,65 0,65
1 1,00 93,56 93,56
1 1,00 15,85 15,85
1 1,00 5,05 5,05
Excavacion Caja Zahorra 1 1,00 600,15 600,15
Compactada
1 1,00 306,90 306,90
Capa de rodadura 1 1,00 4.520,00 4.520,00
- 1 1,00 57,84 57,84
Total partida: 03.02 | ......coooleiieiieeieeees bbb 5.600,00
03.03 t. M.B.C.TIPO G-20 DESGASTE ANGELES<30
U03VC030 Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 en capa de base o intermedia, con
aridos con desgaste de los Angeles < 30, fabricada y puesta en obra, incluido
betldn, extendido y compactacion, con los medios auxiliares necesarios.
Excavacion Caja Tierra Natural 2,4 0,05 0,65 0,08
2,4 0,05 93,56 11,23
2,4 0,05 15,85 1,90
2,4 0,05 5,05 0,61
Excavacion Caja Zahorra 2,4 0,05 600,15 72,02
Compactada
2,4 0,05 306,90 36,83
- 1 1,00 7,33 7,33
o] = 1 o X= T a0 F= TR 01 J0 1 2 O S S SRS SRR 130,00
03.04 m. SELLADO DE FISURAS L<1000 m/km
U19F110 Sellado de fisuras en pavimento, a base de mastic bituminoso con lanza
térmica, para una longitud total inferior a 1000 m. por kilometro de calzada,
totalmente terminado y con p/p de medios auxiliares.
1 714,50 714,50
1 39,75 39,75
- 1 45,75 45,75
Total partida: 03.04 | ......oooiiieieiieeees bbb nn e 800,00




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS L
- Pag.: 4
DUENAS
MEDICIONES Ref.: promed1
RED VIARIA 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales’ | ongitud | Latitud ‘ Altura
03.05 ud PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION ARQUETA
PRTAPA Unidad de puesta en rasante y refuerzo de tapay rejillas de fundiciéon existente
de cualquier dimensién, incluso desmontaje de tapa, reconstruccion y
recrecido de arqueta si fuese necesario, o traslado de la misma, mediante
empleo de hormigén en masa HM-20/P/40/lla o ladrillo macizo, totalmente
enfoscados sus paramentos interiores, nivelacion y recibido con hormigén de
marco y tapa a cota definitiva, y p/p de medios auxiliares.
5 5,00
Total partida: 03.05 | ...cc.ooiideieieeieeees b bttt et e et e et e e ne e e enneas 5,00
03.06 t.  M.B.C.TIPO S-12 DESGASTE ANGELES<25
U03vVCo70 Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en capa de rodadura, con aridos con
desgaste de los Angeles < 25, fabricada y puesta en obra, incluido betun,
extendido y compactacion, con los medios auxiliares necesarios
Capa de rodadura 2,4 0,05 4.520,00 542,40
- 1 1,00 17,60 17,60
Total PArtida: 03.06 | .......ooouiiiieiieiieeiees bbbt nbeenn e 560,00
03.07 ud EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE ANCHURA Y
REDVEL SENALIZACION
Ejecucién de paso elevado de 6 mts de anchura y sefializacién para limitacion
de velocidad, con p/p de medios auxiliares, terminado.
1 1,00
Total partida: 03.07 | ...cceoie e b bbb 1,00
03.08 ml. M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 cm
U18HMCO030 Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 10 cm de ancho, ejecutada
con pintura acrilica en base actuosa con una dotacion de 720 gramos/m2y
aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gramos/m2,
incluso premarcaje y medios auxiliares necesarios.
1 714,15 714,15
1 39,75 39,75
- 1 46,10 46,10
o] = 1 o F= T u o b= TR 01 J 0 I O S S PSSR SRS 800,00
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DUERIAS Pag:5
MEDICIONES Ref.: promed1
CONTROL DE CALIDAD 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales | ongitud | Latitud | Altura
04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 ud DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR
U20AE040 Ensayos in situ para comprobar los grados de densidad y humedad por el
método de medidor de is6topos radioactivos, de un suelo compactado, incluso
medios auxiliares.
Rellenos 1 3,00 3,00
o] = 1 o = T x o F= T 0 7 50 O S S USROS SRR 3,00
04.02 ud ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN.
U20PM010 Ensayo Marshall para comprobar la estabilidad y deformacién de 3 probetas de
un tipo determinado de mezcla asfaltica, incluyendo la fabricacién y
compactacion de 3 probetas y la determinacién de la resistencia a la
deformacion plastica, s/NLT 159, incluso medios auxiliares.
G20 1 1,00
S12 1 1,00
Total partida: 04.02 | .......ooo i bbb 2,00
04.03 ud GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.
U20PMO60 Ensayo para establecer la granulometria del arido recuperado, una vez
efectuada la extraccion del ligante (precision de contenido ligante), de
mezclas bituminosas, s/NLT 165, incluso medios auxiliares.
G20 1 1,00
S12 1 1,00
Total partida: 04.03 | .....ooioeieiieeeeerees bt bt e et e e e te et e s e e teenseeaeeeneeneeenneas 2,00
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DUENAS
MEDICIONES Ref.: promed1
GESTION DE RESIDUOS 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales | ongitud | Latitud | Altura
05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 ud GESTION DE RESIDUOS
GRESIDUO Partida Unica para la correcta gestion de los RESIDUOS (RDCs), que comprende

la gestion de:

- RCDs de Nivel I.

- RCDs de Nivel II.

- Costes de Gestion.

Total partida: 05.01
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- Pag.: 7
DUENAS
MEDICIONES Ref.: promed1
SEGURIDAD Y SALUD 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA Y | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
i ubtotales
EJECUTARSE iguales | ongitud | Latitud | Altura

06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SYS S/ ESTUDIO BASICO DE SYS
sYs Partida Unica de seguridad y salud en el trabajo, considerando los siguentes

aspectos:

- Sefializacion

- Protecciones colectivas

- Protecciones individuales

- Instalaciones de bienestar

- Mano de obra de seguridad

- Aprobacién del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

- Coordinacion en materia de Segu‘ridad y S‘alud

Esta partida esta sujeta a los condicionantes dados en el estudio o estudio

basico de seguridad y salud y las consideraciones tenidas en cuenta durante el

desarrollo de la obra.

1 1,00

Total partida: 06.01
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MEDICIONES Ref.: promed1
iNDICE 01/05/25
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRAY | N° de UNIDADES
N.° Orden DE LAS PARTES EN QUE DEBE partes DIMENSIONES Subtotal TOTALES
H ubtotales
EJECUTARSE iguales Longitud Latitud
INDICE

01 ACTUACIONES PREVIAS ...ttt ettt bttt st en s et sn st st st e e stenens | oeeteessresesaeens 1
01.01 PERFILADO DE BORDES Y CUNETA EN TIERRA ......coovilevititeeetieceeeeesbee e e st sessadas e seseseseessssnnins | srnenisssssssssesens 1
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ....leuiiiviiiiciieia et eeetees e es s e en e eseteenseen | aeseesseesesesnans 2
02.01 EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLATAFORMA h<0|5 m <10 km A VERTEDERO .......cccoeves | covvvverieeeene. 2
02.02 ZAHORRA ARTIFICIAL SUBBASE ..Ju.eviuieiideiiiiiiie ittt et b s ss st sttt sensnnees | seesessnnssnininas 2
03 RED VIARIA ...ttt bttt bttt et st se b et et etesesaas e et e b e e stese et etesestedeeseteseatanssessnnses | ereesesesssseseanas 3
03.01 RIEGO DE IMPRIMACION ECI ....

03.02 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1 ..liuiioiiiiiieiiseeeeees ettt bt en e s | soninesssseseesenns 3
03.03 M.B.C. TIPO G-20 DESGASTE ANGELESS3B0 .....oovviviisdeveieeeeeeeeeeeses e ss sttt sessssessninss | sninisssssssssesens 3
03.04 SELLADO DE FISURAS L1000 M/KIM <..vovideereiriiiiieeeeesdeeteieeeeeseeeebeesses s e s s s ssbesssssesesesssesssssnees | eesssasesesessssnns 3
03.05 PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION ARQUETA ......cooviteeeeeeeeeeeeeesbereeeeeeeseennnnes | aoevesinenesanenees 4
03.06 M.B.C. TIPO S-12 DESGASTE ANGELESS25 .....ooviiees et bttt ens | enininsseesessenns 4
03.07 EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE ANCHURA Y SENALIZACION |....ccccovvvvviveiiniins | e 4
03.08 M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 CM ..oovovtvieieeeeeeeeeeeesbeee e es et eeseesesnnins | senisisessssassnsens 4
04 CONTROL DE CALIDAD ..ottt ettt eeeteb sttt eteee b ateesstesseaesees et e s sesseesatessseadeesasessstasessasesases | ersesssessasessanes 5
04.01 DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR ...euiuieiiehiiiiiee ettt bttt sttt enens | sonininesssssesenns 5
04.02 ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN. ..oovivivieieeeeesd e bt s s | snenisesssseesenens 5
04.03 GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.B ....ovoveveecdeeeeeeceeesee st be ettt s s snins | soninissssesenansens 5
05 GESTION DE RESIDUODS .....o.vivieeeihesteeeceeteebatesseeetessteseabateasssesseassesatesessssesssesessadeesssesessassssssnssasas | eressesessesensnns 6
05.01 GESTION DE RESIDUOS ....veiies ettt bttt en s ens | soninissssesaesesns 6
06 SEGURIDAD Y SALUD ...oviitiee et bt b ettt sb ettt sttt e et e et st e e ea et et eaeetesesnseeenenen | ereesereesssenanas 7
06.01 SYS S/ ESTUDIO BASICO DE SYS ..lueiueeeeeeidereeieieie it e et e dusee e eseteebeesss s e s s s s st sss et sesssesessssees | sessssssnesessssnn 7
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Cuadro de Precios n° 1

‘ Caodigo Ud Descripcion Precio En letra

‘ Capitulo: 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m PERFILADO DE BORDES Y CUNETA EN TIERRA 0,50 CINCUENTA CENTIMOS
U01PC010 Limpieza, perfilado y refino de bordes de

camino y cuneta, con carga y transporte de
material sobrante a planta de gestion de
residuos y gestion de los mismos y con parte
proporcional de medios auxiliares. Medicién
de longitud realmente ejecutada.
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Cuadro de Precios n° 1

Pagina 2

‘ Caodigo

ud

Descripcién

Precio En letra ‘

‘ Capitulo: 02

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

02.01
UO1EEE010

02.02

UO3CNO11

m3

m3

EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLATAFORMA
h<0,5 m <10 km A VERTEDERO

Excavacion de tierra en caja de ensanche de
plataforma y saneos, con profundidad <0,50
m, con carga y transporte de material
sobrante a planta de gestidon de residuos y
gestion de los mismos y con parte
proporcional de medios auxiliares. Medicion
de volumen tedrico.

ZAHORRA ARTIFICIAL SUBBASE

Zahorra artificial caliza tipo Z-40, puesta en
obra, incluso extendido y compactado con
motoniveladora y rodillo autopropulsado
Densidad compactada 2,1. Medido sobre
perfil, incluso p.p. de medios auxiliares.

2,43 DOS EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

17,17 DIECISIETE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
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‘ Caodigo

ud

Descripcién

Precio

En letra ‘

‘ Capitulo: 03

RED VIARIA

03.01
UO3RI0S0

03.02
UO3RA060

03.03

Uo3vCo30

03.04

U19F110

03.05

PRTAPA

03.06

uo3vcCo70

m2

m2

ud

RIEGO DE IMPRIMACION ECI

Riego de imprimacion, previo al
establecimiento de una capa de aglomerado
en caliente, con emulsion asfaltica catidnica
de imprimacioén ECI al 60%, con una dotacién
de 1 kg/m2., incluso calentado, extendido y
medios auxiliares

RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1

Riego de adherencia, previo al
estabecimiento de una capa de aglomerado
en caliente, con emulsién asfaltica catiénica
de rotura rapida ECR-1al 60% con una
dotacion de 0,50 kg/mz2., incluso calentado,
extendido y medios auxiliares

M.B.C. TIPO G-20 DESGASTE ANGELES<30

Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 en
capa de base o intermedia, con aridos con
desgaste de los Angeles < 30, fabricada y
puesta en obra, incluido betln, extendido y
compactacion, con los medios auxiliares
necesarios.

SELLADO DE FISURAS L<1000 m/km

Sellado de fisuras en pavimento, a base de
mastic bituminoso con lanza térmica, para
una longitud total inferior a 1000 m. por
kilometro de calzada, totalmente terminado y
con p/p de medios auxiliares.

PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION
ARQUETA

Unidad de puesta en rasante y refuerzo de
tapay rejillas de fundicion existente de
cualquier dimension, incluso desmontaje de
tapa, reconstruccién y recrecido de arqueta si
fuese necesario, o traslado de la misma,
mediante empleo de hormigén en masa
HM-20/P/40/lla o ladrillo macizo, totalmente
enfoscados sus paramentos interiores,
nivelacion y recibido con hormigén de marco
y tapa a cota definitiva, y p/p de medios
auxiliares.

M.B.C. TIPO S-12 DESGASTE ANGELES<25

Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en
capa de rodadura, con aridos con desgaste
de los Angeles < 25, fabricada y puesta en
obra, incluido betun, extendido y
compactacion, con los medios auxiliares
necesarios

0,27

0,23

43,31

1,61

49,43

44,29

VEINTISIETE CENTIMOS

VEINTITRES CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y UN CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA Y UN
CENTIMOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS
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Caodigo Ud Descripcion Precio En letra
03.07 ud EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE 1.580,30 MIL QUINIENTOS OCHENTA EUROS
REDVEL ANCHURA Y SENALIZACION CON TREINTA CENTIMOS
Ejecucion de paso elevado de 6 mts de
anchura y sefializacion para limitacion de
velocidad, con p/p de medios auxiliares,
terminado.
03.08 ml. M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 cm 0,43 CUARENTA Y TRES CENTIMOS

U18HMCO030

Marca vial reflexiva continua blanca/amailla,
de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura
acrilica en base acuosa con una dotaciéon de
720 gramos/m2y aplicaciéon de microesferas
de vidrio con una dotacién de 480
gramos/m2, incluso premarcaje y medios
auxiliares necesarios.
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‘ Caodigo

ud

Descripcién

Precio

En letra

‘ Capitulo: 04

CONTROL DE CALIDAD

04.01
U20AE040

04.02

U20PM010

04.03
U20PM060

ud

ud

ud

DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR

Ensayos in situ para comprobar los grados de
densidad y humedad por el método de
medidor de is6topos radioactivos, de un suelo
compactado, incluso medios auxiliares.

ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN.

Ensayo Marshall para comprobar la
estabilidad y deformacién de 3 probetas de
un tipo determinado de mezcla asfaltica,
incluyendo la fabricacién y compactacion de
3 probetas y la determinacién de la
resistencia a la deformacion plastica, s/NLT
159, incluso medios auxiliares.

GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.B

Ensayo para establecer la granulometria del
arido recuperado, una vez efectuada la
extraccion del ligante (precision de contenido
ligante), de mezclas bituminosas, s/NLT 165,
incluso medios auxiliares.

20,60

114,95

30,90

VEINTE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

CIENTO CATORCE EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

TREINTA EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
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‘Cédigo Ud Descripcion Precio En letra ‘
‘ Capitulo: 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 ud GESTION DE RESIDUOS 835,44 OCHOCIENTOS TREINTA 'Y CINCO

GRESIDUO

Partida Unica para la correcta gestion de los
RESIDUOS (RDCs), que comprende la gestion
de:

- RCDs de Nivel I.

- RCDs de Nivel Il.

- Costes de Gestion.

EUROS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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Cuadro de Precios n° 1
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‘Cédigo Ud Descripcion Precio En letra ‘
‘ Capitulo: 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SYS S/ ESTUDIO BASICO DE SYS 451,43 CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN

SYS

Partida unica de seguridad y salud en el

trabajo, considerando los siguentes aspectos:

- Sefalizacion

- Protecciones colectivas

- Protecciones individuales

- Instalaciones de bienestar

- Mano de obra de seguridad

- Aprobacion del PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD

- Coordinacion en materia de Seguridad y
Salud

Esta partida esta sujeta a los condicionantes
dados en el estudio o estudio basico de
seguridad y salud y las consideraciones
tenidas en cuenta durante el desarrollo de la
obra.

EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS



C.3.-

CUADRO DE PRECIOS N° 2.




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A
POLIGONO INDUSTRIAL DE
FRESNILLO DE LAS DUENAS Pagina 1

Justificacion de precios. Unidades de

obra
‘ Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
\ Capitulo: 01 ACTUACIONES PREVIAS \
01.01 m PERFILADO DE BORDES Y CUNETA EN TIERRA

U01PC010

Limpieza, perfilado y refino de bordes de
camino y cuneta, con carga y transporte
de material sobrante a planta de gestién
de residuos y gestion de los mismos y con
parte proporcional de medios auxiliares.
Medicién de longitud realmente

ejecutada.

0,001 h Capataz 16,00 0,02

0,001 h. Pedn ordinario 13,00 0,01

0,005 h. Motoniveladora de 135 CV 45,00 0,23

0,001 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 40,00 0,04

0,002 h. Camioén basculante 4x4 14 t. 30,00 0,06

0,250 m3 Canon de gestion de residuos 0,50 0,13

0,030 ud Costes Indirectos 0,49 0,01
Clase Mano de Obra 0,03
Clase Maquinaria 0,33
Clase Medio auxiliar 0,01
Clase Subcontrata 0,13
Med. aux. y Resto obra
Total partida 0,50

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de

obra
‘ Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
‘ Capitulo: 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ‘
02.01 m3 EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLATAFORMA h<0,5 m
UO1EEE010 <10 km A VERTEDERO

Excavacion de tierra en caja de ensanche
de plataforma y saneos, con profundidad
<0,50 m, con carga y transporte de
material sobrante a planta de gestion de
residuos y gestion de los mismos y con
parte proporcional de medios auxiliares.
Medicién de volumen tedrico.

0,020 h. Capataz 16,00 0,32

0,020 h. Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 40,00 0,80

0,020 h. Camioén basculante 6x4 20 t. 32,00 0,64

1,200 m3 Canon de gestion de residuos 0,50 0,60

0,030 ud Costes Indirectos 2,36 0,07
Clase Mano de Obra 0,32
Clase Maquinaria 1,44
Clase Medio auxiliar 0,07
Clase Subcontrata 0,60
Med. aux. y Resto obra
Total partida 2,43

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS

02.02 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL SUBBASE

UO3CNO11

Zahorra artificial caliza tipo Z-40, puesta en
obra, incluso extendido y compactado
con motoniveladora y rodillo
autopropulsado

Densidad compactada 2,1. Medido sobre
perfil, incluso p.p. de medios auxiliares.

0,010 h. Capataz 16,00 0,16
0,020 h. Pedn ordinario 13,00 0,26
0,020 h. Motoniveladora de 200 CV 55,00 1,10
0,020 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 45,00 0,90
0,020 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,00 0,60
0,020 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,00 0,60
2,100 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 75% 6,00 12,60
45,000 t. km transporte zahorra 0,01 0,45
0,030 ud Costes Indirectos 16,67 0,50
Clase Mano de Obra 0,42
Clase Maquinaria 3,20
Clase Material 13,05
Clase Medio auxiliar 0,50
Med. aux. y Resto obra
Total partida 17,17

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECISIETE EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de

obra
‘ Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
‘Capitulo: 03 RED VIARIA |
03.01 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECI

UO3RIO50
Riego de imprimacién, previo al
establecimiento de una capa de
aglomerado en caliente, con emulsién
asfaltica catidnica de imprimacioén ECI al
60%, con una dotacion de 1 kg/m2.,
incluso calentado, extendido y medios

auxiliares

0,001 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,00 0,03

0,002 h. Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 30,00 0,06

1,000 kg Emulsion asfaltica ECI 0,17 0,17

0,030 ud Costes Indirectos 0,26 0,01
Clase Maquinaria 0,09
Clase Material 0,17
Clase Medio auxiliar 0,01
Med. aux. y Resto obra
Total partida 0,27

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISIETE CENTIMOS

03.02 m2 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1

UO3RA060

Riego de adherencia, previo al
estabecimiento de una capa de
aglomerado en caliente, con emulsiéon
asfaltica catiénica de rotura rapida
ECR-1lal 60% con una dotacién de 0,50
kg/m2., incluso calentado, extendido y
medios auxiliares

0,009 h. Pedén ordinario 13,00 0,12

0,001 h. Camioén cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 30,00 0,03

0,500 kg Emulsion asfaltica ECR-1 0,14 0,07

0,030 ud Costes Indirectos 0,22 0,01
Clase Mano de Obra 0,12
Clase Maquinaria 0,03
Clase Material 0,07
Clase Medio auxiliar 0,01
Med. aux. y Resto obra
Total partida 0,23

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTITRES CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.03 t. M.B.C. TIPO G-20 DESGASTE ANGELES<30
uo3vCo30
Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20
en capa de base o intermedia, con aridos
con desgaste de los Angeles < 30,
fabricada y puesta en obra, incluido
betln, extendido y compactacion, con los
medios auxiliares necesarios.
0,150 h. Encargado 18,00 2,70
0,150 h. Oficial primera 15,00 2,25
0,150 h. Pedn ordinario 13,00 1,95
0,020 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 0,76
0,020 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 280,00 5,60
0,030 h. Camioén basculante 4x4 14 t. 35,50 1,07
0,020 h. Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 71,00 1,42
0,015 h. Rodillo vibrante autoprop. tAndem 10 t. 39,50 0,59
0,015 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 47,00 0,71
0,003 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,00 0,08
10,000 t. km transporte aglomerado 0,10 1,00
8,000 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,25 2,00
0,350 t. Arido machaqueo 0/6 D.A.<30 9,25 3,24
0,250 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<30 9,25 2,31
0,200 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<30 8,85 1,77
0,150 t. Arido machaqueo 18/25 D.A.<30 8,45 1,27
0,045 t. Betun B 60/70 a pie de planta 276,00 12,42
1,000 ud Desplazmiento equipo 5000tm M.B. 0,91 0,91
0,030 ud Costes Indirectos 42,05 1,26
Clase Mano de Obra 6,90
Clase Maquinaria 10,23
Clase Material 24,92
Clase Medio auxiliar 1,26
Med. aux. y Resto obra
Total partida 43,31
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y TRES EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS
03.04 m.  SELLADO DE FISURAS L<1000 m/km
U19F110
Sellado de fisuras en pavimento, a base
de mastic bituminoso con lanza térmica,
para una longitud total inferior a 1000 m.
por kilometro de calzada, totalmente
terminado y con p/p de medios auxiliares.
0,040 h. Pedn ordinario 10,00 0,40
0,500 kg Mastic bituminoso sellado juntas 1,10 0,55
0,020 h. Equi. sellado fisuras i/lanza t. 30,71 0,61
0,030 ud Costes Indirectos 1,56 0,05
‘ Clase Medio auxiliar 0,05 ‘
Med. aux. y Resto obra 1,56

‘ Total partida 1,61 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UN EURO CON SESENTA Y UN CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.05 ud  PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION ARQUETA
PRTAPA
Unidad de puesta en rasante y refuerzo
de tapay rejillas de fundicion existente de
cualquier dimensién, incluso desmontaje
de tapa, reconstruccién y recrecido de
arqueta si fuese necesario, o traslado de
la misma, mediante empleo de hormigén
en masa HM-20/P/40/lla o ladrillo macizo,
totalmente enfoscados sus paramentos
interiores, nivelacion y recibido con
hormigén de marco y tapa a cota
definitiva, y p/p de medios auxiliares.
1,000 h. Pedn especializado 14,00 14,00
1,000 h. Oficial segunda 14,50 14,50
0,600 h. Compres.portatil diesel 10 m3/min.12 bar 12,50 7,50
0,150 m3 Hormigén HM-20/P/40/| central 53,94 8,09
0,100 m3 Mortero cem. gris II/B-M 32,5 1:6 M-40 39,01 3,90
0,030 ud Costes Indirectos 47,99 1,44
Clase Mano de Obra 28,50
Clase Maquinaria 7,50
Clase Material 11,99
Clase Medio auxiliar 1,44
Med. aux. y Resto obra
Total partida 49,43

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y

TRES CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.06 t. M.B.C. TIPO S-12 DESGASTE ANGELES<25
uo3vCo70
Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en
capa de rodadura, con aridos con
desgaste de los Angeles < 25, fabricada y
puesta en obra, incluido betun, extendido
y compactacion, con los medios auxiliares
necesarios
0,150 h. Encargado 18,00 2,70
0,150 h. Oficial primera 15,00 2,25
0,150 h. Pedn ordinario 13,00 1,95
0,020 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 0,76
0,020 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 280,00 5,60
0,030 h. Camioén basculante 4x4 14 t. 35,50 1,07
0,020 h. Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 71,00 1,42
0,015 h. Rodillo vibrante autoprop. tAndem 10 t. 39,50 0,59
0,015 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 47,00 0,71
0,003 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 27,00 0,08
10,000 t. km transporte aglomerado 0,10 1,00
1,000 ud Desplazmiento equipo 5000tm M.B. 0,91 0,91
8,000 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,25 2,00
0,550 t. Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,77 4,82
0,300 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 8,47 2,54
0,100 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,96 0,80
0,050 t. Betun B 60/70 a pie de planta 276,00 13,80
0,030 ud Costes Indirectos 43,00 1,29
Clase Mano de Obra 6,90
Clase Maquinaria 10,23
Clase Material 25,87
Clase Medio auxiliar 1,29
Med. aux. y Resto obra
Total partida 44,29

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS



MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A

POLIGONO INDUSTRIAL DE

FRESNILLO DE LAS DUENAS Pagina 7
Justificacion de precios. Unidades de
obra
Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.07 ud  EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE ANCHURA Y
REDVEL SENALIZACION
Ejecucion de paso elevado de 6 mts de
anchura y sefializacion para limitacion de
velocidad, con p/p de medios auxiliares,
terminado.
5,000 h. Encargado 18,00 90,00
5,000 h. Oficial primera 15,00 75,00
5,000 h. Pedn ordinario 13,00 65,00
0,800 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 30,40
0,800 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 280,00 224,00
1,200 h. Camion basculante 4x4 14 t. 35,50 42,60
0,800 h. Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 71,00 56,80
0,600 h. Rodillo vibrante autoprop. tAndem 10 t. 39,50 23,70
0,600 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 47,00 28,20
0,120 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 27,00 3,24
80,000 t. km transporte aglomerado 0,10 8,00
1,000 ud Desplazmiento equipo 5000tm M.B. 0,91 0,91
32,000 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,25 8,00
22,000 t. Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,77 192,94
12,000 t. Arido machaqueo 6/12 D.A.<25 8,47 101,64
4,000 t. Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,96 31,84
2,000 t. Betun B 60/70 a pie de planta 276,00 552,00
0,030 ud Costes Indirectos 1.534,27 46,03
Clase Mano de Obra 230,00
Clase Maquinaria 408,94
Clase Material 895,33
Clase Medio auxiliar 46,03
Med. aux. y Resto obra
Total partida 1.580,30

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL QUINIENTOS OCHENTA EUROS CON

TREINTA CENTIMOS




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A
POLIGONO INDUSTRIAL DE
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.08 ml.  M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 cm
U18HMCO030
Marca vial reflexiva continua
blanca/amarilla, de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base
aculosa con una dotacién de 720
gramos/m2 y aplicacion de microesferas
de vidrio con una dotacion de 480
gramos/m2, incluso premarcaje y medios
auxiliares necesarios.
0,005 h. Oficial primera 15,00 0,08
0,005 h. Pedn ordinario 13,00 0,07
0,001 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,70 0,01
0,005 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 4,90 0,02
0,002 h. Equipo pintabanda autopro. 22 I. 13,10 0,03
0,072 kg Pintura acrilica en base acuosa 2,50 0,18
0,048 kg Microesferas vidrio tratadas 0,66 0,03
0,030 ud Costes Indirectos 0,42 0,01
Clase Mano de Obra 0,15
Clase Maquinaria 0,06
Clase Material 0,21
Clase Medio auxiliar 0,01
Med. aux. y Resto obra
Total partida 0,43

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y TRES CENTIMOS



MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A
POLIGONO INDUSTRIAL DE
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
‘C()digo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe‘
‘ Capitulo: 04 CONTROL DE CALIDAD ‘
04.01 ud  DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR
U20AE040
Ensayos in situ para comprobar los grados
de densidad y humedad por el método
de medidor de is6topos radioactivos, de
un suelo compactado, incluso medios
auxiliares.
1,000 ud Densidad-humedad in situ nucl. 20,00 20,00
0,030 ud Costes Indirectos 20,00 0,60
Clase Medio auxiliar 0,60
Med. aux. y Resto obra 20,00
‘ Total partida 20,60 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTE EUROS CON SESENTA CENTIMOS

04.02 ud ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN.

U20PM010
Ensayo Marshall para comprobar la
estabilidad y deformacién de 3 probetas
de un tipo determinado de mezcla
asfaltica, incluyendo la fabricaciéon y
compactacion de 3 probetas y la
determinacién de la resistencia a la
deformacion plastica, s/NLT 159, incluso
medios auxiliares.

1,000 ud Fab.en laboratorio, mezcla bitum 35,00 35,00
1,000 ud Ensayo Marshall comp.(3 probet.) 76,60 76,60
0,030 ud Costes Indirectos 111,60 3,35

Clase Medio auxiliar 3,35

Med. aux. y Resto obra 111,60

‘ Total partida 114,95 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO CATORCE EUROS CON NOVENTA Y

CINCO CENTIMOS

04.03 ud GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.B

U20PM060

Ensayo para establecer la granulometria
del arido recuperado, una vez efectuada
la extraccion del ligante (precision de
contenido ligante), de mezclas
bituminosas, s/NLT 165, incluso medios

auxiliares.
1,000 ud Granulometria arido recuperado 30,00 30,00
0,030 ud Costes Indirectos 30,00 0,90
Clase Medio auxiliar 0,90
Med. aux. y Resto obra 30,00
‘ Total partida 30,90 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de
obra
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe‘
‘ Capitulo: 05 GESTION DE RESIDUOS ‘
05.01 ud  GESTION DE RESIDUOS
GRESIDUO
Partida Unica para la correcta gestion de
los RESIDUOS (RDCs), que comprende la
gestién de:
- RCDs de Nivel I.
- RCDs de Nivel Il.
- Costes de Gestion.
1,000 ud Gestion de Residuos 811,11 811,11
0,030 ud Costes Indirectos 811,11 24,33
Clase Medio auxiliar 24,33
Med. aux. y Resto obra 811,11
‘ Total partida 835,44 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON

CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS



C.4.-

PRESUPUESTO.




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS
DUENAS

Pag.: 1

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS
DUENAS

01/05/725

N° Orden

Descripcion de las unidades

Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion
de obra

Precio Importe

01

01.01
U01PCO10

m PERFILADO DE BORDES Y CUNETA EN TIERRA

MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO
INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS DUENAS

ACTUACIONES PREVIAS

Limpieza, perfilado y refino de bordes de camino y
cuneta, con carga y transporte de material sobrante a
planta de gestion de residuos y gestion de los mismos y
con parte proporcional de medios auxiliares. Medicién de
longitud realmente ejecutada.

2| 71450 1.429,00
2 39,75 79,50
1 91,50 91,50

Total partida 01.01 | .....ccoiieiiieiiee e et b e ... 1.600,00 | ..

Total CaPItUIO OL | ..ooiiihiiiiie ittt s bees




DUENAS

MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS

Pag.: 2

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 01/05/25
N° Orden Descnpcm;ed:bl;e: unidades Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 m3 EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLATAFORMA h<0,5
UD1EEE0L0 m <10 km A VERTEDERO |
Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma
y saneos, con profundidad <0,50 m, con carga y
transporte de material sobrante a planta de gestion de
residuos y gestion de los mismos y con parte proporcional
de medios auxiliares. Medicion de volumen tedrico.
Excavacion Caja 1 1,00 0,65 0,50 0,33
Tierra Natural
1 1,00 93,56 0,50 46,78
1 1,00 15,85 0,50 7,93
1 1,00 5,05 0,50 2,53
Excavacion Caja 1 1,00 600,15 0,40 240,06
Zahorra Compactada
1 1,00 306,90 0,40 122,76
- 1 1,00 1,00 79,61 79,61
Total partida 02.01 | ....cccoiiieieeeesdee e e b b 500,00 | ........ 2,43 | ........ 1.215,00
02.02 m3 ZAHORRA ARTIFICIAI7 SUBBASE
U03CNO11 Zahorra artificial caliza tipo Z-40, puesta en obra, incluso
extendido y compactado con motoniveladora y rodillo
autopropulsado \ \
Densidad compactada 2,1. Medido sobre pefrfil, incluso
p.p. de medios auxiliares.
Excavacion Caja 1 1,00 0,65 0,40 0,26
Tierra Natural
1 1,00 93,56 0,40 37,42
1 1,00 15,85 0,40 6,34
1 1,00 5,05 0,40 2,02
Excavacion Caja 1 1,00, 600,15 0,30 180,05
Zahorra Compactada
1 1,00, 306,90 0,30 92,07
- 1 1,00 1,00 31,84 31,84
Total partida 02.02 | ........cioveeririiesdeenieeeese b 350,00 ...... 17,17 ... 6.009,50
Total CAPIUIO D2 | ..ooviehiiiiieiie bt st bbb e neesneen e 7.224,50




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS
DUENAS

Pag.: 3

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

RED VIARIA 01/05/25
N° Orden Descnpmocr‘wedgblizs unidades Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
03 RED VIARIA
03.01 m2 RIEGO DE IMPRIMACION ECI
UO3RI050 Riego de imprimacion, previo al establecimiento de una
capa de aglomerado en caliente, con emulsién asfaltica
catidnica de imprimacion ECI al 60%, con una dotacion
de 1 kg/m2., incluso calentado, extendido y medios
auxiliares
Excavacion Caja 1 1,00 0,65 0,65
Tierra Natural
1 1,00 93,56 93,56
1 1,00 15,85 15,85
1 1,00 5,05 5,05
Excavacion Caja 1 1,00 600,15 600,15
Zahorra Compactada
1 1,00 306,90 306,90
- 1 1,00 77,84 77,84
Total partida 03.01 | ......... ... 1.100,00 | ........ 0,27 | v 297,00
03.02 m2 RIEGO DE ADHERENQIA EQR—l
UO3RA060 Riego de adherencia, previo al estabecimiento de una
capa de aglomerado en caliente, con emulsién asfaltica
catiénica de rotura rapida ECR-1al 60% con una dotacién
de 0,50 kg/m2., incluso calentado, extendido y medios
auxiliares
Excavacion Caja 1 1,00 0,65 0,65
Tierra Natural
1 1,00 93,56 93,56
1 1,00 15,85 15,85
1 1,00 5,05 5,05
Excavacion Caja 1 1,00 600,15 600,15
Zahorra Compactada
1
Capa de rodadura 1
- 1
Total partida 03.02 | ......... ... 5.600,00 | ........ 0,23 ........ 1.288,00
03.03 t. M.B.C. TIPO G-20 DESGASTE ANGELES<30
U03vVCo30 Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 en capa de base
o intermedia, con &ridos con desgaste de los Angeles < 30,
fabricada y puesta en obra, incluido betin, extendido y
compactacion, con los medios auxiliares necesarios.
Excavacion Caja 2,4 0,05 0,65 0,08
Tierra Natural
2,4 0,05 93,56 11,23
2,4 0,05 15,85 1,90
2,4 0,05 5,05 0,61
Excavacion Caja 2,4 0,05 600,15 72,02
Zahorra Compactada
2,4 0,05 306,90 36,83
- 1 1,00 7,33 7,33
Total partida 03.03 | ....ccceiiieeiireee e e e e e b e e e e nes 130,00 | ...... 43,31  ....... 5.630,30
03.04 m. SELLADO DE FISURAS‘ L<10Q0 m/km
U19F110 Sellado de fisuras en pavimento, a base de mastic
bituminoso con lanza térmica, para una longitud total
inferior a 1000 m. por kilometro de calzada, totalmente
terminado y con p/p de medios auxiliares.
1 71450 714,50
1 39,75 39,75
- 1 45,75 45,75
Total partida 03.04 | ..ot e b b 800,00 ........ 1,61 ... 1.288,00




DUENAS

MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS

Pag.: 4

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

RED VIARIA

01/05/725

N° Orden

Descripcion de las unidades

Uds. Longitud Latitud | Altura

de obra

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

03.05

PRTAPA

03.06
U03VCOo70

03.07

REDVEL

03.08

U18HMCO030

ud

ud

ml.

PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION
ARQUETA \ \

Unidad de puesta en rasante y refuerzo de tapay rejillas
de fundicién existente de cualquier dimensién, incluso
desmontaje de tapa, reconstruccion y recrecido de
arqueta si fuese necesario, o traslado de la misma,
mediante empleo de hormigén en masa HM-20/P/40/lla o
ladrillo macizo, totalmente enfoscados sus paramentos
interiores, nivelacion y recibido con hormigén de marco y
tapa a cota definitiva, y p/p de medios auxiliares.

Total partida 03.05

M.B.C. TIPO S-12 DESGASTE ANGELE§<25

Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en capa de
rodadura, con aridos con desgaste de los Angeles < 25,
fabricada y puesta en obra, incluido betln, extendido y
compactacion, con los medios auxiliares necesarios

0,05 | 4.520,00
1,00 17,60

Capa de rodadura 2,4

- 1
Total partida 03.06 | ........cceeereriecdninieene e

EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE

ANCHURA Y SENALIZACION

Ejecucion de paso elevado de 6 mts de anchura y

sefializacion para limitacion de velocidad, con p/p de
medios auxiliares, terminado.

Total partida 03.07

M.VIAL CONTINUA ACRILIQA ACUOSA 10 cm

Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 10 cm
de ancho, ejecutada con pintura acrilica en base actosa
con una dotacién de 720 gramos/m2 y aplicacién de
microesferas de vidrio con una dotacién de 480
gramos/m2, incluso premarcaje y medios auxiliares
necesarios.

1) 714,15
1 39,75
46,10

Total partida 03.08

Total capitulo 03

...... 560,00

. 1.580,30

........... 247,15

...... 24.802,40

........ 1.580,30

........... 344,00

35.477,15




MEJORA DEL VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL DE FRESNILLO DE LAS .
~ Pag.:5
DUENAS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promypl
CONTROL DE CALIDAD 01/05/25
N° Orden Descnpcm;ed:blzs unidades Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 ud DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR
U20AE040 Ensayos in situ para comprobar los grados de densidad y
humedad por el método de medidor de is6topos
radioactivos, de un suelo compactado, incluso medios
auxiliares.
Rellenos 1 3,00 3,00
Total partida 04.01 | ....ccccviieeiieeie e e se e b e sae e ees 3,00 ... 20,60 | ...cccueees 61,80
04.02 ud ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN.
U20PMO10 Ensayo Marshall para comprobar la estabilidad y
deformacién de 3 probetas de un tipo determinado de
mezcla asfaltica, incluyendo la fabricacién y
compactacion de 3 probetas y la determinacion de la
resistencia a la deformacién plastica, s/NLT 159, incluso
medios auxiliares.
G20 1 1,00
S12 1 1,00
Total partida 04.02 | ........cioeeieeeeea e e b e 2,00 .... 11495 ........... 229,90
04.03 ud GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.B
U20PM060 Ensayo para establecer la granulometria del arido
recuperado, una vez efectuada la extraccion del ligante
(precision de contenido ligante), de mezclas bituminosas,
s/NLT 165, incluso medios auxiliares.
G20 1 1,00
S12 1 1,00
Total partida 04.03 | .....ccciiiierieie e e se e b e e ees 2,00 ... 30,90 ..coveeenen 61,80

o] = L o= o 11 10 Lo T 0 S o S A S BSOS USRS 353,50
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

GESTION DE RESIDUOS

01/05/25

N° Orden

Descripcion de las unidades

Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion
de obra

Precio Importe

05

05.01

GRESIDUO

ud

GESTION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUQS
Partida Unica para la correcta gestion de los RESIDUOS
(RDCs), que comprende la gestion de:
- RCDs de Nivel I.
- RCDs de Nivel Il.
- Costes de Gestion.

Total partida 05.01 | .....cccieiiiiirieeiereeeene e b 1,00

Total CAPItUIO 05 | ..ooiiehieiiie e ih e e
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DUENAS
MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1l
SEGURIDAD Y SALUD 01/05/25

N° Orden Descnpcm;ed:blzs unidades Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud  SYS S/ ESTUDIO BASIQO DE‘SYS
sYs Partida Unica de seguridad y salud en el trabajo,

considerando los siguentes aspectos:

- Sefializacion

- Protecciones colectivas

- Protecciones individuales

- Instalaciones de bienestar

- Mano de obra de seguridad

- Aprobacioén del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

- Coordinacion en materia de Seguridad y Salud

Esta partida esta sujeta a los condicionantes dados en el

estudio o estudio basico de seguridad y salud y las

consideraciones tenidas en cuenta durante el desarrollo

de la obra.

1 1,00
Total partida 06.01 | .....ccciiverierieec e e e e e beee e s aeesee e e 1,00 | .... 451,43 .......... 451,43
o] 2= o= o 11 10 Lo T 0 TN S A S B USSR 451,43

o] = L o L= U 0T U L= o I A S o A T OUUP SUSRSOPRRURI FRT 45.,142,02
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

iNDICE 01/05/25

N° Orden Descripcié;ed:bl;e: unidades Uds. Longitud Latitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe

iNDICE
01 ACTUACIONES PREVIAS ......tviieeeeeee ket ee e ee et | eeeeee e
01.01 PERFILADO DE BORDES Y CUNETA ENTIERRA ..l .oiiiiiviiiibeeeieeeeeeeeies i de e st sttt dessssessssenens | srnisisssssssssssens
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENOQ .....cviiiveitieetieiieee e bttt et s s et e s stess et sahsseessesatesnsnes | sesessssssasssnans
02.01 EXCAVACION CAJA ENSANCHE PLAT
02.02 ZAHORRA ARTIFICIAL SUBBASE ..........
03 RED VIARIA ... et ettt b ettt ettt ettt h s s st ntn s | ereeresnessaenanas
03.01 RIEGO DE IMPRIMACION ECH ....ouvuviiilececveveeeeeb et eteteeeeeebss s s s st st se sttt seseses eesssnenensnsns | sonisesssnesensnsens
03.02 RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1 ...oooiot et e e ettt ettt et s s s e en e | eoeeeeeeeeeseeeees
03.03 M.B.C. TIPO G-20 DESGASTE ANGELESSB0 ......oluiiiiiieeiesbeceeeeeeee ettt s | enininessesessenens
03.04 SELLADO DE FISURAS L1000 M/KIM .luvvivieieiieiet ettt seeteisisb et tesessesesssesessessnssssssssssetasasasasesssesssns | sessssesenisssisinns
03.05 PUESTA RASANTE TAPA+ RECONSTRUCCION ARQUETA L...ovivieieieeeeedeeeeseveeseeseee e eeeesesnins | eevinesesessanansens
03.06 M.B.C. TIPO S-12 DESGASTE ANGELESK25 ......ouheeeeeeeeeeeeebeeeeeeeee et deses e s ess s enenen e | eoeeeeeeeseseeeeees
03.07 EJECUCION DE PASO ELEVADO DE 6 MTS DE ANCHURA Y SENALIZACION ......lecccoevivieieiiies | o,
03.08 M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 10 CM |..ovviieieiibeeeieieeeeeees et seses s dsvesseeesseninss | senisisssssssseesens
04 CONTROL DE CALIDAD ..otttk bttt ettt s st n st stesestetenenen | essesssessassinans
04.01 DENSIDAD IN SITU;M.NUCLEAR ..........
04.02 ENSAYO MARSHALL MEZCLAS BITUMIN.
04.03 GRANULOMETRIA AR.RECUPERADO/M.
05 GESTION DE RESIDUOS| ..otttk b ettt ettt s et stessetsse st st e stasesssssssanas | ereesessssssnnanns
05.01 GESTION DE RESIDUOS ...l oo en bttt e en s en e | eeeeereseeeseeeees
06 SEGURIDAD Y SALUD .Lueee ettt e e | e e e

06.01

SYS S/ ESTUDIO BASICO DE S
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REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

C5- - RESUMEN DE PRESUPUESTO -
CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS 800,00 €
CAPITULO 1I  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 7.224,50 €
CAPITULO Il RED VIARIA 35.477,15 €
CAPITULO IV CONTROL DE CALIDAD 353,50 €
CAPITULOV  GESTION DE RESIDUOS 835,44 €
CAPITULO VI SEGURIDAD y SALUD 451,43 €
P.E.M. TOTAL 45.142,02 €

Salvo error u omision, asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de:

CUARENTA'Y CINCO MIL CIENTO CUARENTA Y DOS CON DOS EUROS

GASTOS GENERALES  13% 5.868,46 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 2.708,52 €
PRESUPUESTO DE INVERSION 53.719,00 €
LV.A. 21% 11.281,00 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 65.000,00 €

Salvo error u omisidn, asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la cantidad de:
SESENTA Y CINCO MIL EUROS

Jgsé Antonio Carrasco Martin

rquitecto colegiado n° 2232

CARRASCPD REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACYyLE 00102
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D- - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD -
1.- NORMATIVA 01
2.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 16
1- - NORMATIVA -

Ley 31/1995,de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Reglamento 39/1997 Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Es obligatoria, Unicamente, a redaccién de un estudio basico de seguridad y salud

debido a los siguientes motivos:

- El presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75
millones de pesetas

- No se ha previsto emplear en ningdn momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

- Elvolumen de mano de obra estimada se estima inferior a 500 dias.

- No se trata en este proyecto de obras de tuneles, galerias, conducciones

subterraneas y presas.

Este estudio basico de seguridad y salud debera precisar las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra. Debera contemplar la identificaciéon de los riesgos laborales
qgue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion
de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia.

En el estudio basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles

trabajos posteriores.
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Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la

accion preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion

de la obray, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion

La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecuciéon de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas
La recogida de los materiales peligrosos utilizados

El almacenamiento y la eliminacién o evacuaciéon de residuos y escombros

La adaptacioén, en funcidon de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habré de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo

La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos

Las interacciones e incompatibiidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras:

Ambito de aplicacion:

Sera de aplicacion en la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las

obras en el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y solidez:

Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y
equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento
pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos O

medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

Instalaciones de suministro y reparto de energia:

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica y en especial:
- Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no

entrafien peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén
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debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto
directo o indirecto

- El proyecto, la realizaciéon y la eleccion del material y de los dispositivos de
proteccién deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia
suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las

personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Vias y salidas de emergencia:

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo
mas directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdan poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

El nimero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales,
asi como del nimero maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse conforme al Real
Decreto485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en
los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que
den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto, de modo que
puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de

suficiente intensidad.

Deteccion y lucha contra incendios

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales,
los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o
materiales que se hallen presentes asi como el nimero maximo de personas que
puedan hallarse en ellos, se debera prever un nimero suficiente de dispositivos
apropiados de lucha contra incendios y, si fuere necesario, de detectores de
incendio y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan
verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares,
pruebas y ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil
acceso y manipulacion. Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en

los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.
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Ventilacion:

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en
buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a
corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la
salud de los trabajadores, debera haber un sistema de control que indique cualquier

averia.

Exposicion a riesgos particulares:

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos.

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmaodsfera
pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad
suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se
deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmoésfera confinada de
alto riesgo. Deberda, al menos quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior
y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar

auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura:

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los
métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los

trabajadores.

lluminacién:

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una
iluminacién artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea
suficiente la luz natural. En su caso se utilizaran puntos de iluminacién portatiles con
proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacion artificial no podra
alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales de los puestos de trabajo y de las vias
de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion
previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores
estén particularmente expuesto a riesgos en caso de averia de la iluminacion

artificial deberan poseer una iluminaciéon de seguridad de intensidad suficiente.
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Puertas y portones:

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les
impida salirse de los railes y caerse

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema
de seguridad que les impida volver a bajarse

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan
estar sefalizados de manera adecuada

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la
circulacion de vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los peatones
salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar
seflalizadas de manera claramente visible y permanecer expeditas en todo
momento.

Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para
los trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facimente
identificables y de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente
excepto si en caso de producirse una averia en el sistema de energia se abren

automaticamente.

Vias de circulaciéon y zonas peligrosas:

Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas
de carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su
uso de manera que se puedan utilizar faciimente con toda seguridad y conforme al
uso al que se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las
proximidades de estas vias de circulacidon no corran riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calcularan de acuerdo con el nUmero de personas que puedan
utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios de transporte en las
vias de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad suficiente o medios
de proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en
el recinto. Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su
control y mantenimiento.

Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una
distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y
escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar
equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan
penetrar en ellas. Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a
los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas

zonas deberan estar sefializadas de modo claramente visible.
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Muelles y rampas de carga:

Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las
cargas transportadas.
Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga

deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse

Espacio de trabajo:

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus
actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material

necesario.

Primeros auxilios:

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
Asimismo , deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de
recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una
indisposicion repentina

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse
con uno o varios locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el
material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas.
Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera
disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de
facil acceso. Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccion y el

numero de teléfono del servicio local de urgencia.

Servicios higiénicos:

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener
a su disposicion vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso,
tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan
a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las
circunstancias lo exijan, la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la
ropa de calle y de los efectos personales. Cuando |los vestuarios no sean necesarios,
en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera poder
disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a
disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en niumero suficiente. Estas
deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajadores se
aseen sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan
disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero

de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber lavabos suficientes y
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apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de
trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren
separados, la comunicacién entre unos y otros debera ser facil.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo,
de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos de locales
especiales equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y

mujeres, o debera preverse una utilizacion por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento:

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al
tipo de actividad o el niUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la
obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su
caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones
suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo
acorde con el niumero de trabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal
otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupciéon del
trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios
higiénicos en numero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de
esparcimiento. Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas
y sillas con respaldo acordes al numero de trabajadores, y se debera tener en
cuenta, en su caso, para su asighacion, la presencia de trabajadores de ambos
Sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas

de proteccion para los fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibiidad de

descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos:

Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en su

caso, a los trabajadores minusvalidos.

Disposiciones varias:

Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera
gue sean claramente visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de
otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales

gue ocupen como cerca de los puestos de trabajo.



REPARACION DE VIAL DE ACCESO A POLIGONO INDUSTRIAL

Fresnillo de las Duefias (Burgos)

- Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comery, en su caso,

para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de

locales.

Observacion preliminar:
- Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que
lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.

Estabilidad y solidez:
- Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de

utilizacion.

Puertas de emergencia:

- Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar
cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de
emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente

- Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas

giratorias.

Ventilacion:

- En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion
mecanica, éstas deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén
expuestos a corrientes de aire molestas

- Debera eliminarse con rapidez todo depésito de cualquier tipo de suciedad que
pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por

contaminacion del aire que respiran.

Temperatura:

- La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de
guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.

- Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados deberan
permitir evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso

del local.

Suelos, paredes y techos de los locales:

- Los suelos de locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos
inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

- Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder
limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

- Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados
situados en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de

circulacion, deberan estar claramente sefalizados y fabricados con materiales

-8-
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seguros 0 bien estar separados de dichos puestos y vias, para evitar que los
trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura de

dichos tabiques.

Ventanas y vanos de iluminacién cenital:

Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion deberan
poder abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura.
Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que constituyan un
peligro para los trabajadores.

Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los
sistemas de limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo
para los trabajadores que efectlen este trabajo ni para los demas trabajadores que

se hallen presentes.

Puertas y portones:

La posicién, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas
y portones se determinaran seguln el caractery el uso de los locales.

Las demas puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la
vista.

Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener
paneles transparentes.

Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de
materiales seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer

un peligro para los trabajadores.

Vias de circulacion:

Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacion debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la

utilizacion y las instalaciones de los locales.

Escaleras mecanicas y cintas rodantes:

Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera segura
y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan
poseer dispositivos de parada o de emergencia faciimente identificables y de facil

acceso.

Dimensiones y volumen de aire en los locales:

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los
trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su

bienestar.
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Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el exterior de los

locales.

Observacion preliminar:

Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que
lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o

cualquier riesgo.

Estabilidad y solidez:

Los puestos de trabajo moéviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del

suelo deberéan ser solidos y estables teniendo en cuenta:

- Elndmero de trabajadores que los ocupen.

- Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su
distribucion.

- Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no

poseyeran estabilidad propia, se deberad garantizar su estabiidad mediante

elementos de fijaciéon apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier

desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos

puestos de trabajo.

Deberéa verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente

después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de

trabajo.

Caidas de objetos:

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales;
para ello se utilizaran siempre que sea técnicamente posible, medidas de
proteccion colectiva.

Cuando sea necesario, se edstableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a
las zonas peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o

almacenarse de forma que evite su desplome, caida o vuelco.

Calidas de altura:

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de
caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro
sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran
resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un
reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el
paso o deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccioén colectiva, tales como

barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello
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no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse
cinturones de seguridad con anclaje y otros medios de proteccion equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios
de proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas

por una modificacion, periodo de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

Factores atmosféricos:

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que

puedan comprometer su seguridad y su salud.

Andamios y escaleras:

Los andamios deberan proyectarse, constdruirse y mantenerse convenientemente

de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan

construirse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o

estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al

numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

- Antes de su puesta en servicio

- Alintervalos regulares en lo sucesivo

- Después de cualquier modificacion periodo de no utilizacion, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion

seflaladas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores:

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan

ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de

disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores y los

accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los

siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos

constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberan:

- Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso
al que estén destinados

- Instalarse y utilizarse correctamente.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento

- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion

adecuada.
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En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de
manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.
Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines

distintos de aquellos a los que estén destinados.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales:

Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de

materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo

caso y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y

magquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan

satisfacer las condiciones que se sefialan en |os siguientes puntos de este apartado.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para

manipulacién de materiales deberan:

- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento

- Utilizarse correctamente

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para

movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacioén

especial

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las

excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y

manipulacion de materiales.

Cuando se adecuado, las maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion

de materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger

al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la

caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos:

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo

dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones

especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas y equipos deberan

satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin

motor, deberan:

- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su

normativa especifica
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Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tineles:

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.

En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las

precauciones adecuadas:

- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras,
caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de
entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

- Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medidas
adecuados.

- Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de
manera que se mantenga una atmodsfera apta para la respiracion que no sea
peligrosa o nociva para la salud

- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o unairrupcion de agua o la caida de materiales.

Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento

deberan mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas

adecuadas, en su caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida

en las mismas o el derrumbamiento del terreno

Instalaciones de distribucion de energia:

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion
de energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores
externos

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra, en particular las que
estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar
localizadas, verificadas y sefalizadas claramente

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad en la obra sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas
sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los
vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso de que
vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizarAn una

sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

Estructuras metdlicas o de hormigén, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Las estructuras metalicas o de hormigon y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se
podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona

competente.
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Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las
cargas a gue sean sometidos.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra

los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

Otros trabajos especificos.

Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los
trabajadores deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de
una persona competente y deberan realizarse adoptando las precauciones,
métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccién colectiva
gue sean necesarias en atencion a la altura, inclinacién o posible caracter o estado
resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales.
Asimismo cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se
deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores
las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se
ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.

Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos,
con una resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que
los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de
materiales.

La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia
debera realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente.
Asimismo las ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona competente a

intervalos regulares.
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2- - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD -

1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en
los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo,
el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:
a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 €.
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA.
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.
b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

d) No es una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.

1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico

debera precisar:

. Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

. La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para esta eviccion.

. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos
en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

. Contiene medidas especificas relativas a los trabajos relacionados en el anexo Il

. Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento o reparaciéon del

inmueble.
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1.3 Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra  : REPARACION DE VIAL

Situacién : ESTE — TERMINO MUNICIPAL

Poblacion : FRESNILLO DE LAS DUENAS (BURGOS)

Promotor : EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FRESNILLO DE LAS DUENAS
Proyectista : JOSE ANTONIO CARRASCO MARTIN

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto y ejecucion:

A DESIGNAR POR LA PROPIEDAD, DEL MISMO MODO QUE EL COORDINADOR EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE EJECUCION.

EL ARQUITECTO NO SERA DESIGNADO BAJO NINGUN CONCEPTO, DEBIENDO RECAER ESTA
FUNCION EN OTRO TECNICO COMPETENTE, PREFERENTEMENTE EN EL APAREJADOR DE LA OBRA.

Las funciones que se le atribuyen al Coordinado son las que a continuacién se mencionan:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

e Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente

e Al estimarla duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de las acciones preventivas que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevenciéon de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
siguientes tareas

1. Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

2. Eleccioén del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

3. Manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares

4. Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

5. Recogida de los materiales peligrosos utilizados

6. Almacenamiento y eliminacién o evacuacioén de residuos y escombros

7. Adaptacion, en funcién de la evoluciéon de la obra, del periodo de tiempo efectivo
gue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

8. Cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

9. Interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
gue se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
de Prevencidén de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptarlas medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
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NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacidon de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,
O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

La descripcion de la obra y sus fases contenida en el presente Estudio se entiende indicativa

debiendo el Plan de Seguridad y Salud que redacte el Contratista proponer las medidas y

métodos mas seguros y adecuados para la obra en relacion a su propia organizacion y medios

materiales disponibles.
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3.1. Movimientos de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo

nivel

Caidas de operarios al interior de

la excavacion

Caidas de objetos sobre

operarios

Caidas de materiales

transportados
Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos

por partes moéviles de maquinaria
Lesiones y cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los 0jos

Contactos eléctricos directos e

indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de sustancias toxicas

Ruinas, hundimientos, desplomes

en edificios colindantes.
Condiciones met.eor. adversas

Trabajos en zonas hiumedas o
mojadas
Problemas de circulacion interna

de vehiculos y maquinaria.

Desplomes, desprendimientos,

hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres

Explosiones e incendios
Derivados acceso al lugar de

trabajo

® Talud natural del terreno

® Entibaciones

® |impieza de bolosy viseras
® Apuntalamientos, apeos.
® Achique de aguas.

® Barandillas en borde de
excavacion.
® Tableros o planchas en

huecos horizontales.

® Separacion transito de

vehiculos y operarios.

® No permanecer en radio de
accion maquinas.

® Avisadores opticos y
acusticos en maquinaria.

® Proteccion partes moviles
magquinaria

® Cabinas o poérticos de
seguridad.

® No acopiar materiales junto

borde excavacion.

® Conservacion adecuada vias
de circulacion

® Vigilancia edificios
colindantes.

® No permanecer bajo frente

excavacion

® Distancia de seguridad lineas

eléctricas

® Casco de seguridad
® Botas o calzado de seguridad

® Botas de seguridad

impermeables
® Guantes de lonay piel
® Guantes impermeables
® Gafas de seguridad
® Protectores auditivos
® Cinturén de seguridad
® Cinturén antivibratorio

® Ropa de Trabajo

Traje de agua (impermeable
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3.2. Pavimentacion

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

e Caidas de operarios al mismo
nivel

e Caidas de operarios a dto. nivel.

e Caida de operarios al vacio.

e Caidas de objetos sobre
operarios

o Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra objetos

e Atrapamientos y aplastamientos

e Atropellos, colisiones, alcances,
vuelcos de camiones.

e Lesiones y/o cortes en manos

e Lesiones y/o cortes en pies

e Sobreesfuerzos

e Ruido, contaminacién acustica

e Vibraciones

¢ Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los 0jos

e Dermatosis por contacto
cemento y cal.

e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno

e Inhalacién de vapores y gases

e Trabajos en zonas humedas o
mojadas

e Explosiones e incendios

e Derivados de medios auxiliares
usados

e Radiacionesy derivados de
soldadura

e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar de
trabajo

e Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos

combustibles

e Marquesinas rigidas.

e Barandillas.

e Pasos o pasarelas.

e Redes verticales.

e Redes horizontales.

e Andamios de seguridad.

s Mallazos.

e Tableros o planchas en
huecos horizontales.

e Escaleras auxiliares
adecuadas.

e Escalera de acceso
peldafieada y protegida.

e Carcasas o resguardos de
protecciéon de partes moéviles
de maquinas.

¢ Mantenimiento adecuado
de la maquinaria

e Plataformas de descarga de
material.

e Evacuacion de escombros.

e Limpieza de las zonas de
trabajo y de transito.

¢ Andamios adecuados.

e Casco de seguridad

e Botas o calzado de seguridad

e Botas de seguridad
impermeables

e Guantes de lonay piel

e Guantes impermeables

e Gafas de seguridad

e Protectores auditivos

e Cinturén de seguridad

e Ropade trabajo

e Pantalla de soldador
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4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada

desighada por la empresa constructora.

5.- PLIEGO DE CONDICIONES

5.1. Pliego de Condiciones Generales

Normativa legal de aplicacion.

La obra , objeto del presente estudio de Seguridad, estara regulado a lo largo de su ejecucion
por lo textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes
implicadas.
RD 1627/1977 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97).
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion
Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95). Prevencion de riesgos laborales.
RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97). Reglamento de los Servicios de Prevencion.
RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.
RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
En el capitulo 1° incluye las obras de construccion. Modifica y deroga algunos capitulos de la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden 09/03/1971).
RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacidon por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.
RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo. Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (Orden 09/03/1971).
Orden de 20 de mayo de 1952. (BOE: 15/06/52).
Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la Industria de la Construccion.
Modificaciones: Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53).

Orden de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66).
Articulos de 100 a 105 derogados por Orden de 20 de enero de 1956.
Orden de 31 de enero de 1940. Andamios: Capitulo VII, articulos 66 a 74 (BOE: 03/02/40).
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

Orden de 28 de agosto de 1970. Articulos 1 a 4, 183 a 291 y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70).
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Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica.

Correccion de errores: BOE 17/10/70.

Orden de 20 de septiembre de 1986. (BOE: 13/10/86).

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene.

Correccion de errores: BOE: 31/10/86.

Orden de 16 de diciembre de 1987. (BOE: 29/12/87).

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion.

Orden de 31 de agosto de 1987. (BOE 18/09/87).

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden de 23 de mayo de 1977. (BOE 14/06/77).

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Modificacion: Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

Orden de 28 de junio de 1988. (BOE: 07/07/88).

Instrucciéon Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras.

Modificacion: Orden de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

Orden de 31 de octubre de 1984. (BOE: 07/11/84).

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987. (BOE: 15/01/87).

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de trabajos con riesgo de amianto.
RD 1316/1989 de 27 de octubre. (BOE: 02/11/89).

Proteccién de los trabajadores frente a riesgos derivados de exposicidn a ruido en el trabajo.

RD 1495/1986 de 26 de mayo (BOE: 21/07/86).

Reglamento de seguridad en las maquinas.

RD 1435/1992 de 27 de noviembre (BOE: 11/12/92), reformado por RD 56/1995 de 20 de enero
(BOE: 08/02/95).

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Orden de 9 de marzo de 1971. (BOE: 16 y 17/03/71).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Correccion de errores: BOE: 06/04/71.

Modificacion: BOE: 02/11/89.

Derogados algunos capitulos por la Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

PARTE Il

Art. 19. Escaleras de mano.

Art. 21. Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas en las paredes.
Art. 23. Barandillas y plintos.

Art. 25 a 28.- lluminacion.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.
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Art. 36. Comedores.

Art. 38 a 43. Instalaciones Sanitarias y de Higiene.

Art. 51. Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.
Art. 58. Motores Eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.

Art. 70. Proteccion personal contra la electricidad.

Art. 82.- Medio de Prevencion y extincion de incendios.

Art. 83 a 93.- Motores, transmisiones y maquinas.

Art. 94 a 96.- Herramientas portatiles.

Art. 100 1 107.- Elevacion y transporte.

Art. 124. Tractores y otros medios de transportes automotores.

Art. 145 a 151. Protecciones personales.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de
proteccién personal de trabajadores.

MT1.- Cascos de seguridad no metalicos BOE 30.12.74

MT2.- Protecciones auditivas. BOE 1.9.75

MT4.- Guantes aislantes de la electricidad. BOE 3.9.75

MT5.- Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.

MT7.- Adaptadores faciales. BOE 2.9.77

MT13.- Cinturones de sujecion. BOE 2.9.77

MT16.- Gafas de montura universal para protecciéon contra impactos. BOE 17.8.78.

MT17.- Oculares de proteccién contra impactos. BOE 7.2.79

MT21.- Cinturones de suspension. BOE 16.3.81

MT22.- Cinturones de caida. BOE 17.3.81

MT25.- Plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion. BOE 13.10.81

MT26.- Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales en trabajos eléctricos de baja
tension. BOE 10.10.81

MT27.- Bota impermeable al agua y a la humedad. BOE 22.12.81.

Normativa de ambito local (Ordenanzas Municipales).

Convenio Colectivo del grupo de Construccion y Obras Publicas de Cantabria.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension BOE 9.10.73 e instrucciones complementarias.
Estatuto de los Trabajadores. BOE 14.3.80.

Reglamento de los servicios médicos de empresa. BOE 27.11.59.

Reglamento de Aparatos elevadores para obras. BOE 14.6.77.

Real Decreto 1627 /1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Reglamento de Régimen interno de la Empresa Constructora si correspondiera.
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5.2. Obligaciones de las partes implicadas.

La propiedad viene obligada a incluir el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud como
documento integrante del Proyecto de Obra procediendo a su visado en el Colegio Profesional
correspondiente.

El contratista viene obligado a la redacciéon de un Plan de Seguridad y Salud de la obra que
desarrolle las disposiciones de este Estudio.

El abono de las partidas presupuestarias en este Estudio Basico de Seguridad y Salud y
concretadas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra, lo realizara la propiedad de la misma al
contratista, previa certificacion de la Direccion Facultativa, expedida conjuntamente con las
correspondientes a las demas unidades de obra realizadas.

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices del Estudio de Seguridad, a
través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion
gue la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la aprobacion de la
Direccidn Facultativa y sera previo al comienzo de la obra.

Los medios de proteccion personal, estaran homologados por organismo competente. Caso de
no existir éstos en el mercado se emplearan los mas adecuados bajo el visto bueno de la
Direccion Facultativa.

Por dltimo la Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan
de Seguridad, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del
mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La Direccion facultativa considerard el Estudio de Seguridad como parte integrante del
Proyecto de ejecucién de la obra, correspondiéndola el control de supervision de la ejecucidn
del Plan de Seguridad y autorizando previamente cualquier modificacién de éste, dejando
constancia esctrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segln lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Estudio de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas

en el Estudio de Seguridad.

5.3. Parte de accidentes y deficiencias

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los
siguientes datos con una tabulacion ordenada haciéndose constar la diligencia de su
cumplimiento en el Libro de Incidencias.
a) Parte de accidente

Identificacion de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.

Hora del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

Causa del accidente.
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Importancia aparente del accidente.
Posible especificacion sobre fallos humanos.
Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.(Médico, practicante, socorrista,
personal de obra)
Lugar de traslado para hospitalizacion.
Testigos del accidente (Verificacion nominal y versiones de los mismos).
Como complemento de este parte se emitird un informe que contendra:
Como se hubiera podido evitar.
Ordenes inmediatas para ejecutar.
b) Parte de deficiencias.
Identificacion de la obra.
Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
Informe sobre la deficiencia observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE.

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resulta
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o negligencia,
imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion durante el plano de ejecucidon de la obra con ampliacién a un periodo de

mantenimiento de un afio, contando a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

5.4. Normas para certificacion de elementos de seguridad.

Una vez al mes la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de
Seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara conforme a este Estudio y de
acuerdo con los previos contratados por este Estudio y de acuerdo con los precios contratados
por este Estudio y de acuerdo con los precios contratados por la Propiedad. Esta valoracion sera
visada y aprobada por la Direccion Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la
Propiedad.

El abono d ellas certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en
el contrato de obra.

Se tendran en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, sélo las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad e higiene, haciendo omisién de medios auxiliares, sin
los cuales la obra no se podra realizar.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente Estudio se definirdn total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su

abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.
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En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara proposicion a la

Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacion de la Direccion Facultativa.

6. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha reservado un Capitulo con una partida alzada de un 1.50% sobre el P.E.M. para Seguridad

y Salud.

7. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se contemplaran

también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad

y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones

Individuales

® Caidas al mismo nivel en suelos
® Caidas por resbalones

® Reacciones quimicas por productos de
limpieza y liquidos de maquinaria

® Contactos eléctricos por accionamiento
inadvertido y modificacion o deterioro de

sistemas eléctricos.

® Fuego por combustibles, modificacion de
elementos de instalacion eléctrica o por

acumulacién de desechos peligrosos

® |mpacto de elementos de la maquinaria, por
desprendimientos de elementos constructivos,
por deslizamiento de objetos, por roturas
debidas a la presion del viento, por roturas

por exceso de carga
® Contactos eléctricos directos e indirectos

® Toxicidad de productos empleados en la

reparacién o almacenados en el edificio.

® Vibraciones de origen interno y externo

e Contaminacion por ruido

® Andamiajes, escalerillas
y demas dispositivos
provisionales

adecuados y seguros.

® Anclajes de cinturones
fijados a la pared para
la limpieza de
ventanas no

accesibles.

® Anclajes de cinturones
para reparacion de

tejados y cubiertas.
® Anclajes para poleas

para izado de muebles

en mudanzas.

® Casco de seguridad
® Ropa de trabajo

® Cinturones de seguridad
y cables de longitud y
resistencia adecuada
para limpiadores de
ventanas.

e Cinturones de seguridad
y resistencia adecuada
para reparar tejados y

cubiertas inclinadas
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8. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores

auténomos o diversos trabajadores autbnomos.

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el
contratista y el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacién es habitual la existencia de

numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las

responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras,
gue se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse

en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

9. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra NO podra

recaer en la misma persona.

EL ARQUITECTO RENUNCIA EXPRESAMENTE A LA COORDINACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA
OBRA, DEBIENDO LA PROPIEDAD CONTRATAR Y NOMBRAR TECNICO COMPETENTE PARA DESARROLLAR LAS
FUNCIONES DE COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra, debera desarrollar las

siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

El Arquitecto no asumira estas funciones bajo ninguna circunstancia, incluso cuando no fuera necesario la

designacion del Coordinador.
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10. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En
dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista
proponga con la correspondiente justificacién técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles
de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucidon de la misma, de la evoluciéon de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion
expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se
le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El

Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

11. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevenciéon de
Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

¢ Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV
del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autébnomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra.
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Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a
las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos
contratados. Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

12. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

¢ Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo |V del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en
cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

13. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro
de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberad mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direcciéon
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).
Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza

la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.
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14. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o

auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

15. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informaciéon
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento
y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo.
16. DISPOSICIONES MINIMAS DE S. Y S. QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran

siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Y4
-

egnillo de las Duefias, Julio 2025

José Antonio Carrasco Martin

Arquitecto colegiado n° 2232

ARRASCO REQUEJO ARQUITECTOS S.L.
R.S.P. COACYyLE 00102
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TIPOS DE ESLINGAS

GAIZAS
METODO CORRECTO METODOS INCORRECTOS
DIAMETRO DEL NUMERO DE DISTANCIA ENTRE
CABLE PLLOS PLLOS
Hasta 12 mm 3 6 DIAMETRO
12 mm @ 20 mm 4 6 DIAMETRO
20 mm a 25 mm 5 6 DIAMETRO
25 mm a 35 mm 6 6 DIAMETRO
MANEJO DE MATERIALES
LA MISMA ESLINGA
RELACION ENTRE EL ANGULO DE LA ESLINGA ANGULO 30°......1.000kg =

Y SU CAPACIDAD DE CARGA ANGULO 60°...... 850kg

= ANGULO 90°...... 750kg

A ANGULO 120°...... 500kg

850 KG
BD = DC =AD
| 90°
MAXIMO @
s IS VIS Ve
D
&.“A

LA CARGA DEBE IR BIEN CENTRADA Y LA ESLINGA NO DEBE TRABAJAR

CON ANGULOS SUPERIORES A NOVENTA GRADOS 500 KG
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EXCAVACION

PIQUETA DE 2 TRAMAS

CUANDO EL SUBSUELO NO PUEDE SER PENETRADO O PRESENTA UNA
RESISTIVADAD SUPERIOR A LA SUPERFICIAL, SE PUEDE DISMINUIR LA
RESISTENCIA CLAVANDO DOS O MAS PICAS EN PARALELO.

-2 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 60% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

-3 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 45% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

-4 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 33% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

GRUPO ELECTROGENO

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
(AUNQUE ESTE NO SE DISTRIBUYA)

PUESTA A TIERRA DE LA CARCASA
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CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

PANPNS

GANCHO CON HOJAL (ABERTURA EXTERIOR DE LA CARGA)

. T
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SEGUN TIPO DE TERRENO PARA

TOPES Y CARGAS

TABLON 250x75

ATADO DE TABLONES

TOCHO O 24

U  —

DETALLE DE CALZO

IC [e}
1C A\ 0

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

N

PLANCHA LARGA

AMARRE DE BIDONES
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SIERRA CIRCULAR Y BOMBONAS

DISPOSITIVO FABRICACION
DE CUNAS

CARCASA PROTECTORA

CUCHILLO DIVISOR
) TABLERO
GUIA HORIZONTAL

INTERRUPTOR

RESGUARDO INFERIOR

ENCHUFE MACHO

RESGUARDO INFERIOR
CARENADO INFERIOR

CUCHILLO DIVISOR
L e G
CUCHILLO DIVISOR ﬁfw‘/’
% =0
LIMITACION

MAXIMO 10mm. ALTURA PIEZA

CONTRAPESO

BASCULANTES

GRUPO OXICORTE CON
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO

[
‘ MANOMETROS
VALVULAS ANTIRRETORNO
Z
Z
ALMACEN \
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