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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- DATOS GENERALES Y ANTECEDENTES

OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente documento en referencia a las obras de construccién de un campo de futbol 11
en el término municipal de Poza de la Sal (Burgos).

Este Proyecto servira asimismo como documento técnico de referencia para obtener cuantos permisos
y autorizaciones sean precisas, asi como para solicitar aquellas subvenciones que se consideren

oportunas.

ANTECEDENTES

El Proyecto completa la documentacion recogida en el Proyecto Basico redactado en abril de 2025.

AUTOR DEL ENCARGO Y DEL PROYECTO

Se redacta el presente documento por encargo del Ayuntamiento de Poza de la Sal, con CIF n2 P-
09280000 | y domicilio en Plaza de la Villa 1, de la localidad, representado por su alcalde D. Domingo
Nufez Movilla.

El autor del presente documento es D. José Maria Manero Torres, Arquitecto colegiado en el Colegio
Oficial de Arquitectos de Castilla y Ledn Este, demarcacién de Burgos con el niam. 2.540, D.N.IL
13.156.923A y con domicilio profesional en Avda. Reyes Catdlicos nim. 10 12C — 09004 (Burgos), tel.
629 113950, jm.manero@yahoo.es.

SITUACION

El emplazamiento elegido para la ubicacién del campo de futbol son los terrenos de titularidad
municipal situados a poco mas de medio kildmetro al Sureste del borde del casco urbano de la localidad
de Poza de la Sal, T.M. de Poza de la Sal - 09199 (Burgos).

La nueva instalacién deportiva se situard en las inmediaciones de las Piscinas y el frontéon Municipal y
ocupara parte de la parcela catastral de rustica n? 79 del Poligono 4 del término municipal, asi como
una pequefia parte de las parcelas colindantes niums. 83 y 85 del citado poligono. = ver plano nim. 1
de situacion de la documentacion grdfica del Proyecto.
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) —

1.2.- EMPLAZAMIENTO Y DESCRIPCION DEL ENTORNO

El campo de futbol se pretende ubicar principalmente en la parcela con ref. catastral
09280A0040007900000U, ocupdandola parcialmente y también las parcelas 09280A0040008300000H vy
09280A0040008500000A, ocupadas en una minima parte.

VCRSDRNCA s oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ-& S DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
;N"I‘ﬂm'om &'ﬁf}ﬁgfg“"“ Referencia catastral: 09280A0040007900000U

PARCELA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Superficie grafica: 13.850 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacién:
Poligono 4 Parcela 79
SAN SEBASTIAN. POZA DE LA SAL [BURGOS]

Clase: RUSTICO g
Uso principal: Agraric g
Superficie construida: § g
Afio construccién: 7\ 1
CuLTIVO ; g
P Cultivo/; Intensidad Productiva  Superficie m* iz
o C- Labor o Labradio secano 01 13714 % g
5z
]
H
24
ig
11
B
5
3
H
£
3
g
€
Escala:
1/2000
VICEPRESIDENCIA secRETARA DE ESTADD CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
COBIERNOD PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
oo DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 09280A0040008300000H
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
ol Superficie grafica: 3.253 m2
Localizacién: Participacion del inmueble: 100,00%
Poligeno 4 Parcela 83 Tipo:
GRANJAS. POZA DE LA SAL [BURGOS] )
Clase: RUSTICO g
Uso principal: Agrario 28
Superficie construida: g’g
Afio construccion: 1 1
cuLTIVO LAS GRANJAS 2 g
Cultivoy. Intensidad Productiva  Superficie m? iz
o C- Labor o Labradio secano (] 3253 % g
5z

construccianes

3

— uimi

459,700 Coardenadas UTM. Husa 3 ETRSS9

Escala:
12000
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VCEEDENG  scae o abo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
%ﬁé S DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
& EIEN:.JCE:‘EI:I’DA ol camo Referencia catastral: 09280A0040008500000A

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 2.298 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

/1_,&1_‘
2t

Localizacién:
DS DISEMINADOS 133 Poligono 4 Parcela 85

GRANJAS. 09246 POZA DE LA SAL [Poza de la Sal] [BURGOS]

Clase: RUSTICO

N g

Uso principal: Agrario ¥ ~., LASGRANJAS 79
Superficie construida: tl e S / —

iy ik \
Afio construccion: \.
CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m* __r_/ >

0 C- Labar o Labradio secano o1 2200 )j‘—l/// \

450700 Coardonadas U TM. Husa 30 ETRS8S

TLsaN MARTIN
T'\
-
=8 60 \J[ f \\ Escala:
12000

El entorno se caracteriza por una parte por la existencia de equipamientos publicos, como son las
piscinas y el frontén municipal, asi como por la existencia del punto limpio de la localidad y de una
antena de telefonia.

Las parcelas en las que se ubica el campo de futbol tienen una superficie catastral en conjunto que
asciende a 19.401 metros cuadrados. Dicho dmbito tiene su acceso desde el denominado Camino de
Granjas o de los Valles, el cual sirve de acceso a las dotaciones publicas indicadas. Presenta una
orografia con fuerte pendiente y escaso arbolado, el cual sera respetado en la medida de lo posible.

1.3.- NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

En el municipio resultan de aplicaciéon las Normas Subsidiarias de Planeamiento de Poza de la Sal,
aprobadas definitivamente por acuerdo de la Comisién Provincial de Urbanismo de Burgos de fecha 27
de Abril de 1994, y modificaciones puntuales posteriores, dentro del marco establecido por la
legislacidn urbanistica de Castilla y Ledn.

En el apartado 2 de la presente memoria, correspondiente a la Justificacion Urbanistica del Proyecto, se
detalla el cumplimiento de la Normativa Urbanistica vigente en el Municipio.
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

1.4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El proyecto contempla la creacién de un campo de fitbol de hierba natural para la practica de fatbol
11. Se trata de una instalacion de titularidad municipal destinada a la practica de dicho deporte y poder
participar en los campeonatos provinciales por parte del equipo de futbol de la localidad.

El campo de futbol tendra una dimensién de 90 x 50 metros y dispondrd de una banda de seguridad
minima de 1,50 metros de ancho, delimitada por una barandilla de postes galvanizados de 90 cm de
alto. A ello se une el vallado perimetral del recinto con una dimensién de 95 x 55 m, lo que arroja una
superficie total de 5.225 m2. El vallado consistird en una malla metdlica de 2 metros de alto y dispondra
de puerta de acceso peatonal y para vehiculos. Dicho cerramiento sera suplementado posteriormente
hasta una altura de 6 metros con empleo de malla de nylon.

El campo dispondra de sistema de riego automatico asi como una red de drenaje perimetral.

USO CARACTERISTICO Y RELACION CON EL ENTORNO

El uso caracteristico y Unico de la instalacién proyectada es el de recinto deportivo descubierto para la
practica de fuatbol 11. El cardcter publico de la misma obliga al cumplimiento de condicionantes
superficiales y técnicos en relacién al uso de la instalacién proyectada, en aplicacion de lo establecido
por la Normativa especifica a la practica de futbol.

La relacién con el entorno viene condicionada por la proximidad de una linea eléctrica aérea que cruza

la parcela de mayor dimension (ndim. 79), asi como por otra parte por el punto limpio situado en la
parcela 83 y la antena de telecomunicaciones situada en la parcela 85.

EMPLAZAMIENTO Y ACCESO AL CAMPO

El emplazamiento elegido para la ubicacién del campo de futbol viene condicionado en gran medida
por el paso de la citada linea eléctrica aérea sobre la parcela de mayor dimension, lo que obliga a situar
el campo de juego — incluyendo las bandas de seguridad — fuera de la linea del cableado existente, ya
gue éste se situa a una altura inferior a la minima sefialada por la normativa. De este modo el campo se
dispone al Este del ambito de las parcelas sefialadas, siguiendo un eje longitudinal Norte-Sur, el cual
resulta favorable para la préctica de futbol.

Por otra parte la ubicacidn elegida implica la demolicién parcial del punto limpio existente, estando su
superficie afectada aun sin determinar. Por otra parte y debido al fuerte desnivel que presenta la
parcela de mayor dimensién, el nivel del campo se sitla a una cota intermedia del terreno, por lo que
se realizard un desmonte y terraplenado entorno al campo, incluyendo la ejecucién de un muro de
escollera de piedra en las zonas de mayor pendiente del talud a realizar.

En cuanto al acceso y como consecuencia del desnivel existente entre la parcela 79 y las parcelas de
menor dimensidn se proyecta la realizacion de una rampa descendente junto al punto limpio, con el fin
de salvar un desnivel aproximado de 5 metros. Dicha rampa se proyecta en hormigdn, de 3 metros de
anchura, con varios tramos de pendiente no superior al 12%, y servird para el uso para personas con
minusvalia.

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
-5 .



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Clasificacién: de acuerdo con las Normas Subsidiarias Municipales de Poza de la Sal, las parcelas se
encuentran ubicadas en Suelo no urbanizable o rustico carente de proteccidn.

Uso deportivo: Se trata de un uso autorizable por la CTU.

Segun se establece en el Articulo 57 del RUCYL. Derechos excepcionales en suelo rustico.

Ademads de los derechos ordinarios establecidos en el articulo anterior, en suelo rustico pueden
autorizarse los siguientes usos excepcionales, en las condiciones establecidas en los articulos 58 a 65
para cada categoria de suelo, atendiendo a su interés publico, a su conformidad con la naturaleza

rustica de los terrenos y a su compatibilidad con los valores protegidos por la legislacién sectorial:

g) Otros usos, sean dotacionales, comerciales, industriales, de almacenamiento, vinculados al
ocio o de cualquier otro tipo, que puedan considerarse de interés publico:

1.2 Por estar vinculados a cualquier forma de servicio publico.
2.2 Porque se aprecie la necesidad de su emplazamiento en suelo rustico, ya sea a causa de sus

especificos requerimientos en materia de ubicacién, superficie, accesos, ventilaciéon u otras
circunstancias especiales, o por su incompatibilidad con los usos urbanos.

La creacion de un campo de futbol donde se puedan realizar competiciones regionales hace que el
equipo de futbol de la localidad de Poza de la Sal genere mas expectativas a sus miembros y asi puedan
aspirar a ir ascendiendo de categoria dado que actualmente no cuentan con un campo de futbol
adecuado a las competiciones regionales, solo a nivel aficionado.

Se da la concurrencia del interés publico o social de la implantacion de nuevas actividades deportivas
en un municipio rural de pequefio tamafo, hecho este que viene dado por que la propia Administracion
Publica, tal y como establece la Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del
medio rural, contempla el incentivar la diversificacion econdmica en el medio rural y establecer
medidas que tengan por objeto fomentar nuevas actividades de alto valor anadido, promover Ia
consolidacién al turismo y otros servicios.

La Unidn Europea, la Administracién General del Estado y la Administracién Auténoma econémica y
Ledn han venido desarrollando y estan aplicando acciones generales para el desarrollo sostenible e

integracion territorial, a fin de mejorar la situacidon econdmica y social de las zonas rurales.

También la creacién de este campo de futbol contribuye a que los fines de semana se aumente la
poblacién del municipio y aumente el consume y el turismo.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se trata de realizar integramente las instalaciones destinadas al campo de futbol municipal, con el fin
de que el equipo de futbol municipal pueda participar en competiciones regionales.

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

DOTACION DE SERVICIOS
A las instalaciones se accede por el camino existente, que actualmente va hasta el punto limpio.

Las instalaciones de luz y agua para el riego se tomaran de las piscinas municipales que estan situadas
en una parcela colindante al campo de fatbol.

COMPROMISO DE VINCULACION DE LA FINALIDAD AL USO AUTORIZADO

El promotor de la presente solicitud, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 245 aparatad 3
letra c) de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn, se compromete a que los
terrenos de referencia en el término municipal de Poza de la sal, donde se prevé ubicar el campo de
futbol, quedara vinculado a uso autorizado, haciendo constar en el Registro de la Propiedad su
condicidn de indivisible y las limitaciones impuestas por la autorizacion.

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
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3.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se realizard el desbroce y limpieza del terreno con medios mecdnicos, para retirar pequeiias plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente.

A continuacién se realizara el desmonte de tierras a cielo abierto de todo tipo de terreno por medios
mecdnicos, con reparto de tierras para el terraplenado en la propia parcela, mediante el extendido
cumpliendo los requisitos necesarios para el campo de futbol y posterior compactacion con medios
mecanicos.

Se ejecutaran muros de escollera de bloques de piedra caliza, careada, colocados con retroexcavadora
sobre cadenas con pinza para escollera y relleno de los huecos existentes entre los bloques con
hormigén HM-20.

Se creard la rampa de acceso, de 3 metros de ancho, con empleo de hormigédn HA-25 de 15 cm de
espesor con acabado fratasado mecanico y rayado, incluyendo el encofrado necesario, sobre sub-base
de zahorra artificial tipo Z-1 de 20 cm de espesor debidamente compactada y nivelada.

Se procedera a la excavacion en zanjas para drenaje y riego.

Para la creacion de la superficie de juego se aportardn bafieras de arena morena debidamente nivelada
con un espesor no inferior a 10 cm, dotando de pendiente transversal del 0,2% desde el centro hacia
los bordes para la correcta evacuacién de pluviales. Se realizara el correspondiente rasanteo y refino
de la superficie de coronacién y su compactacion con los siguientes medios mecanicos:
motoniveladora, refinadora laser y rodillo compactador.

Para la formacion de césped se utilizardn gramineas para areas deportivas en general, con siembra de
una mezcla de las siguientes semillas: Agrostis tenuis al 5% , Agrostis stolonifera al 5% , Festuca rubra
Tricophylla al 20 % , para pratense al 30 % y Ray-grass ingles al 40 %. Se distribuira fertilizante
complejo NPK-Mg-M.O. y tratamiento de herbicida selectivo, realizando el pase de motocultor a los 10
cm. superficiales, con perfilado definitivo, pase de rulo y preparacién para la siembra. Esta se realizara
seglin la mezcla indicada a razon de 25 gr/m2. con empleo de maquina sembradora homologada por la
Liga de futbol profesional, con primer riego y seguimiento de la nacencia de la semilla.

Se realizard un drenaje perimetral en torno al campo de futbol asi como en la zona de las porterias, con
empleo de tuberia de drenaje enterrada de PVC ranurado de diametro nominal 160 mm vy rigidez SN4
kN/m2 y revestido con geotextil. = ver plano num. 4 de la documentacién grdfica del Proyecto.

El sistema de riego automatico del campo se realizara con tuberia de polietileno PE100 alta densidad
electrosoldable, para instalacion enterrada, aspersores emergentes de turbina serie Falcon 6540 o
similar alcance con maximo 20 metros, caudal de hasta 4.93 m3/h, control integrado, regulacién
de presion incluso protector de caucho, véalvula antidrenaje, electrovalvulas de 1 1/2 " en arqueta
prefabricada para 6 estaciones, programador electrénico de intemperie, de 6 estaciones y cuadro
eléctrico con sus correspondientes maniobras para un funcionamiento dptimo, proteccion
magnetotérmica y diferencial, programador y maniobras. > ver plano nium. 4 de la documentacién
grdfica del Proyecto.
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El campo se vallard mediante la colocacién de malla de simple torsiéon 50/16 (didmetro 2,6 mm),
galvanizada de 2 m de altura con postes de didmetro 76 mm x 2 mm. galvanizados en caliente por
inmersién colocados cada 3 m., sobre zapata de hormigdn HM-20. Se instalard una puerta peatonal y
una puerta de acceso de vehiculos de dos hojas de 2 metros cada una.

Perimetralmente a la zona de juego se colocara una barandilla de 90 cm de altura, construida con
pasamanos horizontal y tubos verticales huecos de acero galvanizado.

Se procederd también al marcaje y sefializacién de campo de futbol, segin normas de la Federacién
Espafiola, dejando testigos semiocultos en PVC, en los vértices del campo y centro.

Se ubicaran 2 porterias reglamentarias de fatbol-Il en aluminio, con medidas de 7,32x2,44 m, con
marco de seccién circular didmetro 120 mm reforzada interiormente y con una ranura posterior para la
fijacion de los ganchos de PVC, incluidos, y con una profundidad de anclaje de 50 cm. Asimismo se
instalaran banderines homologados en las esquinas del campo.

Para ultimo y para impedir la salida de balén durante el juego se colocara una red de proteccidn de
pista deportiva, fija, especialmente indicada para campos de futbol 11, para evitar la salida de balones
del campo, de 20 m de longitud y 4 m de altura, de cuerdas de nylon de 100x100 mm de luz de malla y
3 mm de didmetro, cosida con cable de acero trenzado superior e inferiormente y sujeta a postes de
tubo de acero de 90 mm de didmetro, de 4,8m de altura y 5 mm de espesor, colocados cada 5 m,
fijados a una base de hormigdn. No obstante y por motivos meramente presupuestarios no se incluye
en el presupuesto del Proyecto su instalacion, por lo que ésta debera ser realizada posteriormente por
el Ayuntamiento.
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
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4.- CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS N.I.D.E.

A continuacién se recogen las NORMAS REGLAMENTARIAS DE FUTBOL 2024 que se incluyen en la
normativa sobre instalaciones deportivas y de esparcimiento (N.I.D.E.), cuyo objeto es el definir las
condiciones reglamentarias y de disefio que deben considerarse en la construcciéon de instalaciones
deportivas.

1. TAMANO DEL CAMPO
Segun los niveles de las competiciones que se celebraran sobre el campo de juego se consideran como

dimensiones minimas las sefialadas para competiciones de dmbito regional, de dimensiones de 90x50
metros, siendo en nuestro caso de esas mismas dimensiones.

2. BANDAS EXTERIORES Y SEGURIDAD

Para facilitar el desarrollo y la seguridad del juego por parte de jugadores y la visién de los
espectadores, alrededor del campo de juego habrd un espacio libre de obstaculos como minimo de 1
,50 m de anchura al exterior de las lineas de banda y de las lineas de meta, con el mismo tipo de suelo
que el terreno de juego. Es recomendable que el espacio libre tras las lineas de meta sea de 2,50 m. En
nuestro caso la dimensidn de las bandas laterales y de meta son de 1,50 metros. = ver plano nim. 5
de la documentacion grdfica del Proyecto.

AFICIONADOS
REGIONALES
90 x 50

3. TRAZADO DEL CAMPO

Todas las lineas de marcas tendran como maximo 12 cm de anchura y 10 cm como minimo. Seran de
color generalmente blanco de forma que se distinga claramente del color del terreno de juego. Todas
las lineas forman parte de la superficie que delimitan acorde a la figura del punto anterior. En nuestro
caso el trazado del campo serd conforme a la figura FUT-1. > _ver plano nim. 6 de la documentacion
grdfica del Proyecto.
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4. ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS

Sera de 20 m como minimo sobre el campo y las bandas exteriores. En nuestro caso se cumple dicha
distancia minima en la totalidad del campo y las bandas exteriores.

5. ORIENTACION

El eje longitudinal del campo serd N-S preferentemente, admitiéndose una variacion comprendida
entre N-NE y N-NO. En nuestro caso el eje longitudinal del campo responde a la orientacidn N-S.

6. ILUMINACION

En nuestro caso no se proyecta la instalacion de iluminacidn artificial.

7. SUPERFICIE DE JUEGO

Son aptas las superficies de juego de hierba natural, hierba artificial y de tierra. En competiciones
regionales, de aficionados y juveniles la superficie de juego serd preferentemente de hierba natural y
podrd ser de hierba artificial cuando asi lo autorice la Real Federacién Espafola de Futbol o Ia
Organizacion Deportiva correspondiente.

En nuestro caso la superficie serd de césped natural.

La superficie de juego sera plana con ligera pendiente y drenaje suficiente para evacuacion del agua de
lluvia, sera lisa, exenta de hoyos e irregularidades, blanda y no abrasiva.

En nuestro caso la superficie de juego dispondra de una pendiente transversal hacia las bandas del
0,2%, asi como hacia las porterias. Dispondra de sistema de riego automatico mediante aspersores
emergentes enterrados, asi como una red de drenaje perimetral.

Superficies de juego de hierba natural: Las superficies de juego de hierba natural, dependiendo del
ambito de la actividad deportiva y de la intensidad de uso, se clasifican, de conformidad con UNE 41
959-IN "Superficies deportivas de hierba natural" en grado Basico-Medio.

8. LA PORTERIA

El campo de juego de futbol estara equipado con dos porterias, cumplirdan las normas de la Real
Federacién Espaiiola de Futbol y los requisitos de resistencia y estabilidad que exige la norma UNE-EN
748:2013+A1:2018.

10. BANDERINES

En cada esquina del campo se colocara un poste con un banderin.

14. CERRAMIENTO, REDES DE PROTECCION Y ELEMENTOS DE SEPARACION DE ESPECTADORES DEL
CAMPO DE JUEGO

En campos de fatbol sin instalaciones para espectadores, para evitar la pérdida de balones y el riesgo
de balonazos, debe disponerse un cerramiento perimetral de altura suficiente al exterior de las bandas
de seguridad. El cerramiento perimetral, podra consistir en malla metalica o redes y postes metalicos

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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galvanizados, sera resistente al impacto de balones, los elementos metalicos seran resistentes a la
corrosiodn y tendra, al menos, una altura de 6 m tras las lineas de meta y de 2 m en las lineas de banda.

En nuestro caso se colocard en primera instancia una barandilla de 90 cm en dos de los lados del
campo. Por otra parte al no contar el campo con zona de espectadores se instalard un cerramiento
perimetral de malla metdlica de al menos 2 metros de altura en todo el perimetro, el cual serd
completado posteriormente hasta 6 metros de altura con red de nylon en tres de los lados campo
minimo tras las lineas de meta. Los cerramientos a instalaran respetardn las bandas de seguridad.

- ver plano nim. 5 de la documentacion grdfica del Proyecto.

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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5.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS EN CASTILLA Y LEON.

LEY 3/1998, DE 24 DE JUNIO, DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS. DECRETO 217/2001, DE 30
DE AGOSTO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
(BOCyLn2172, de 4 de septiembre de 2001)

AMBITO DE APLICACION Y TIPO DE ACTUACION

El presente estudio técnico tiene por objeto la justificacién del cumplimiento de la Normativa sobre
accesibilidad y supresién de barreras arquitectdnicas en Castilla y Ledn en el Proyecto del nuevo campo
de fatbol en la localidad de Poza de la Sal (Burgos).

El uso previsto es el deportivo. De acuerdo a los requerimientos funcionales y dimensionales minimos
gue se establecen para el uso como “Centro Deportivo” en el ANEXO Il del Reglamento de Accesibilidad
y Supresién de Barreras, el Reglamento resulta de aplicacidn en los siguientes aspectos:

e Aparcamiento = adaptado: no se proyecta.

e ltinerario = adaptado.

e Aseos publicos 2 adaptados: no se proyectan.
e Vestuarios—> adaptados: no se proyectan.

e Mobiliario = adaptado: no se proyecta.

CAPITULO |
Barreras Arquitectdnicas

ITINERARIO ADAPTADO

art. 6 — Acceso al interior

El acceso al recinto deportivo se produce por un Unico itinerario que enlaza la via publica (camino
existente) con el acceso al campo. Este es accesible en lo referente a mobiliario urbano, itinerarios

peatonales, vados y rampas.

En nuestro caso se realiza a través de una rampa del 12% de pendiente y de 3 metros de anchura.

art. 7 — Itinerario Horizontal

El itinerario es horizontal y accesible.

ASEOS Y VESTUARIOS PUBLICOS ADAPTADOS
art. 9 — Aseos, baiios, duchas y vestuarios.

No se proyectan.

art. 10 - Instalaciones deportivas

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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Se cumple que el itinerario que comunica el recinto deportivo con la via publica resulta accesible.
MOBILIARIO ADAPTADO

art. 12 - Servicios, instalaciones y mobiliario

No se proyectan.

CAPITULO Il
Barreras Urbanisticas

Articulo 16.— Principios Generales.

El proyecto plantea garantizar la accesibilidad a todas las personas a las vias y espacios publicos de uso
comunitario.

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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6. — PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El Presupuesto de Ejecucién Material de las obras asciende a la cantidad de NOVENTA Y UN MIL
QUINIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS (91.537,86 €), y un Presupuesto
Base de Licitacién de CIENTO TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS (131.805,36 €).

José Maria Manero Torres, Arquitecto. Avda. Reyes Catélicos ,10 — 19C. 09004 Burgos.
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7.- CONDICIONES FINALES Y CONCLUSION

NORMAS DE SEGURIDAD

Se acompafa en el anejo n2 1 el preceptivo Estudio Basico de Seguridad y Salud, de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, debiendo redactarse por el Contratista el correspondiente Plan

de Seguridad y Salud en el trabajo, segun establece el Articulo 7 del citado Real Decreto.

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se estima un plazo para la correcta ejecucion de las obras de 3 meses desde la firma del Acta de

Replanteo, asi como un plazo de garantia de 1 afo desde su recepcion.
DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se refiere a la obra completa susceptible de ser entregada al uso publico,
comprende todos y cada uno de los elementos para la utilizacién de la obra, de acuerdo con la

Legislacién de Contratos de las Administraciones Publicas.
TITULARIDAD DE LOS TERRENOS Y AUTORIZACIONES

Las obras discurren en su totalidad por terrenos municipales, por lo que no existen propietarios

particulares afectados por la realizacion de dichas obras.
CONCLUSION

Este proyecto ha sido redactado basandose en las informaciones recibidas por parte del Ayuntamiento,

habiendo sido examinado por el mismo, encontrandolo conforme en todas sus partes.

Poza de la Sal, Mayo de 2025.

Fdo.: El Alcalde Fdo.: El Arquitecto

[’m,\q/ﬂ

D. Domingo Nufiez Movilla D. José Maria Manero Torres
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ANEJO N2 1 - Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras
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1.- MEMORIA

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud pretende establecer las normas de seguridad y salud aplicables a las
obras, con identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello, asi como los riesgos laborales que no pueden evitarse, especificando las medidas técnicas
tendentes a controlar y reducir éstos, en cumplimiento con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

En aplicacién del presente estudio el contratista debera elaborar el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en
el trabajo, de acuerdo con el Articulo 7 del citado Real Decreto, el cual debera ser sometido para su aprobacion al
Coordinador en materia de Seguridad, previamente al inicio de las obras.

1.1.- GENERALIDADES

El promotor de las obras es el Ayuntamiento de Poza de la Sal (Burgos).

El autor del proyecto y del presente Estudio Basico es el Arquitecto José Maria Manero Torres, colegiado en el
COACYyLE con el nim 2.540, en la demarcacion de Burgos.

La obra se pretender llevar en los terrenos de titularidad municipal situados a poco mas de medio kildmetro al
Sureste del borde del casco urbano de la localidad de Poza de la Sal, en las inmediaciones de las piscinas
municipales, afectando directamente a las siguientes parcelas 79, 83 y 85 del Poligono 4 del término municipal.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras proyectadas consisten en la creacién de un Campo de Futbol 11 de césped natural en las citadas
parcelas, comprendiendo el movimiento de tierras, explanacion y nivelacién del terreno, la creacion del firme con
arena, el sembrado del césped, la creacidn de redes de drenaje y de riego automatico, la creacién de una rampa
pavimentada como acceso al campo, el vallado perimetral del campo, y por ultimo el marcaje y el equipamiento
con porterias y banderines.

1.3.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION, N2 DE TRABAJADORES

PRESUPUESTO

El Presupuesto Base de Licitacidn de las obras asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS
CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS (131.805,36 €).

PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion previsto para la realizacidn de las obras es de 3 meses desde el inicio de las mismas.
N2 DE TRABAJADORES

El nimero de trabajadores simultaneos en la obra se contempla no superior a 6, y el volumen maximo de mano
de obra se considera inferior a 240.

1.4.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
La interferencia principal de la obra sera la calle de acceso a la misma.

Se deberan establecer las medidas de sefializaciéon oportunas en los puntos de acceso a la obra, como se indican
en el apartado 2 del presente Estudio.
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RESUMEN DE DATOS GENERALES DE LA OBRA, DEL PROYECTO DE EJECUCION, Y DE LOS TECNICOS:

DATOS DEL PROMOTOR DE LA OBRA

NOMBRE PROMOTOR, O RAZON SOCIAL | Ayuntamiento de Poza de la Sal

LOCALIDAD : Poza de la Sal (Burgos)

D.N.I-C.I.LF: C.I.F. P0928000I

DATOS DE LA OBRA
DENOM[NACION DEL PROYECTO DE | Proyecto de ejecucidn de Campo de Fatbol 11
EJECUCION DE LA OBRA:
EMPLAZAMIENTO : Parcelas
LOCALIDAD : Poza de la Sal (Burgos)
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL : | 91.537,86 €
PLAZO DE EJECUCION : Se tiene programado un plazo de ejecucion de 3 meses
SUPERFICIE AMBITO: 5.225 m2 (campo de futbol de 90x50 metros)
N2 MAXIMO DE TRABAJADORES | 6
PREVISTO :

DATOS DE LOS TECNICOS DE LA OBRA

TECNICO REDACTOR DEL PROYECTO DE | Jose Maria Manero Torres
EJECUCION:

ARQUITECTO DIRECTOR DE LAS OBRAS : | Jose Maria Manero Torres

ARQUITECTO TECNICO DIRECTOR DE LA | En fase de ejecucién de obra.
EJECUCION DE LAS OBRAS: Técnico competente.

COORDINADOR DE SEGURIDAD EN FASE | Jose Maria Manero Torres
DE PROYECTO :

COORDINADOR DE SEGURIDAD EN FASE | En fase de ejecucion de obra.
DE EJECUCION : Técnico competente.

AUTOR DEL TRABAJO DE SEGURIDAD Y | Jose Maria Manero Torres

SALUD :
DESCRIPCION DE LA OBRA Y SU ENTORNO
TOPOGRAFIA : Parcelas con pendiente
TRAFICO RODADO : Bajo
ACCESOS A LA OBRA : Por el camino de las Granajas o de los Valles, sin dificultad resefiable
ESTUDIO GEOTECNICO DEL TERRENO : No dispone.
MEDIANERAS COLINDANTES : -
SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA: Dispone en sus inmediaciones
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE : Dispone en sus inmediaciones
RED DE SANEAMIENTO : Dispone en sus inmediaciones
OTRAS CONDUCCIONES : -
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CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS A LA OBRA:
En la oficina de obra se colgara un cartel con estos datos.

HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO DE | Avda. Islas Baleares, 3 - Ctra. Santander, s/n (Burgos)
BURGOS: Tel. 947 281800

HOSPITAL RECOLETAS DE BURGOS: C\ Cruz Roja s/n, 09006, Burgos
Tel. 947 24 40 55

TELEFONOS DE EMERGENCIA

EMERGENCIAS 112
BOMBEROS 080

CRUZ ROJA 979 706681
GUARDIA CIVIL 062

POLICIA NACIONAL 091

POLICIAS Municipal: 092

Guardia Civil: 062

PROTECCION CIVIL 979 710361
INFORMACION TOXICOLOGICA 979 744011
AMBULANCIAS 902 300061
CENTRO MEDICO SALUD POZA DE LA SAL | 979 822396

1.5.- CLIMATOLOGIA
Es aspecto mas destacable respecto al clima son los inviernos frios que obligan a prever las medidas oportunas
para hacer frente a los rigores climaticos en cuanto a ropa de trabajo, superficies deslizantes, congelacion del
terreno y sobrecargas de nieve.

1.6.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Las diferentes unidades de obra se describen en el apartado nim. 3 de la memoria del Proyecto, correspondiente
a la memoria técnica de las obras.

ACCESOS :

Antes de proceder al inicio de las obras se estableceran accesos comodos y seguros, tanto para personas como
para los vehiculos y maquinaria. Siempre que sea posible se separaran por medio de barandillas la calzada de
circulacion de vehiculos de las del personal, sefializandolas ambas debidamente.

CERRAMIENTO :

Se procedera al cerramiento perimetral de la obra, de tal forma que con ello se impida el paso de personas y
vehiculos ajenos a la misma.

Las condiciones del vallado deberan ser:

Tendra 2 metros de altura, y se realizara con malla metalica.

Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de personal.
SENALIZACION :

De modo general, se contemplard la siguiente sefializacidon en la obra, si bien en cada caso se dispondra de la
adecuada en funcién de las situaciones no prevista y que puedan ir surgiendo en cada momento.
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En la obra se instalard un cartel con los teléfonos de interés mas usuales e importantes, que se puedan utilizar en
caso de accidente o incidentes en el recinto de la propia obra. Dicho cartel debera de estar en un sitio visible y
junto al teléfono, para poder hacer uso del mismo, si fuera necesario, en el menor tiempo posible.
En las entradas del personal a la obra se instalaran las siguientes sefializaciones :

- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra

- Obligatoriedad del uso del Casco en el recinto de la obra.

- Peligro de cargas suspendidas

- Obligatorio el uso de Calzado de seguridad

- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Cartel anunciador de los riesgos que se pueden encontrar en la obra

En los cuadros eléctricos, tanto en el cuadro general como en los secundarios o auxiliares, se colocara la sefial de
riesgo eléctrico.

Se sefializard con cinta balizadora, en aquellas zonas que exista riesgo, tales como en zanjas, vaciados,
terraplenados, forjados sin desencofrar, y colocar la sefializacion de riesgo de caida a distinto nivel, hasta Ia
completa instalacion de la proteccion perimetral, con elementos resistentes y suficientemente rigidos.

En las zonas donde exista peligro de caida a distinto nivel, y en las bases de gruas torre se utilizaran sefiales de
peligro de caidas a distinto nivel y sefial de obligacidn del uso del cinturdn de seguridad con arnés.

En aquellas zonas donde pueda existir un riesgo de incendio por almacenamiento de material combustible, se
colocara seial de prohibido hacer fuegos y de fumar.

Se colocara préximo a la ubicacidn del botiquin de primeros auxilios, la sefial correspondiente para poder ser
facilmente localizado visualmente.

En todas las zonas donde se ubiquen extintores, se colocard la sefalizacion correspondiente de donde se
encuentra el extintor, para poder localizarlo rapidamente en caso necesario.

En los trabajos superpuestos o solapados en distintos niveles, y en operaciones de desencofrado se colocara la
sefial de riesgo de caida de objetos por desplome o por manipulacion.

En todas las zonas de acopios de materiales, se colocara sefial del riesgo de caida al mismo nivel, o choques
contra objetos inméviles.

1.7.- MAQUINARIA
La maquinaria prevista a utilizar en la obra es:

- Retroexcavadora

- Camidn

- Hormigonera

- Compresor

- Extendedor de aglomerado
- Compactado

1.8.- MEDIOS AUXILIARES
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- Encofrado de madera

2.- RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

2.1.- RIESGOS EN LAS UNIDADES DE OBRA, MEDIDAS PREVENTIVAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

a) Descripcion del procedimiento
La ejecucion del movimiento de tierras en general, se iniciara con manualmente y con martillo picador para el
levantamiento del pavimento actual, mientras que para la excavacién de las zanjas de tuberias se usara la
retroexcavadora, evacuandose en todo caso las tierras al vertedero, tras ser cargadas en camidn durante los

trabajos de excavacion.

Los cortes se haran en talud, de modo que permitan la correcta colocacién de los elementos prefabricados, para
con posterioridad rellenar el trasdos.

La preparacion de la superficie existente en calzada se realizara con una retroexcavadora.
b) Riesgos destacables
- Atropellos de trabajadores
- Choque de vehiculos
- Vuelcos de maquinas o camiones
- Caidas a distinto nivel
- Inhalacién de polvo
- Exposicion a ruido y vibraciones
- Caidas al mismo nivel
- Golpes, cortes, atrapamientos y sobreesfuerzos
- Los propios de manejo de las maquinas y vehiculos
c) Medidas preventivas
Los conductores de camiones permaneceran dentro de la cabina mientras duren las operaciones de carga.
Ninguna persona permanecera dentro del radio de accién de las maquinas.

Ordenar adecuada y separadamente los accesos y transitos para personas y vehiculos.

Si durante la excavacion se encuentra alguna anomalia no prevista, se parard el tajo y si es preciso las obras,
comunicandoselo a la Direccidn Técnica.

Se acotard la accién de cada maquina en su tajo.
El inicio de movimientos de una maquina parada, debe sefializarse acusticamente.

La circulacidn de vehiculos o maquinas junto al borde del vaciado se hara guardando la distancia de seguridad
para no provocar sobrecargas en el terreno, lo que se podra sefializar mediante topes limitadores en el terreno.

Se colocardn sefiales de stop en la salida de vehiculos.

d) Protecciones colectivas
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Barandilla protectora del borde del vaciado a nivel del mismo, rigida y resistente (150 kgs por metro lineal), de 90
cm de altura, que cuente también con barra intermedia y rodapiés como proteccion de las zonas de transito junto
al borde del vaciado.

e) Protecciones personales
Casco de seguridad para permanencia en la obra.
Guantes de cuero para manejo de materiales.
Calzado de seguridad clase Ill para manutencién de materiales.

Botas impermeables para transito por zonas himedas.

Mascarillas autofiltrantes en ambientes pulvigenos.

PAVIMENTACION

a) Descripcion del procedimiento
El proceso constructivo se compone de las operaciones de preparacion de la superficie existente para la
pavimentacion de las calles, asi como la colocacién de las piezas de pavimento, incluyéndose la elevacion, corte y

asentado de las mismas.

Se utilizan herramientas manuales, compresor, matillo picador, compresor, retroexcavadora, compactador y
camién hormigonera.

b) Riesgos destacables
- Caidas al mismo nivel
- Golpes, cortes, atrapamientos y sobreesfuerzos
- Pisadas sobre objetos punzantes y materiales
- Exposicidn a rigores climaticos y los caracteristicos de las maquinas utilizadas.
c¢) Maedidas preventivas
Ninguna persona permanecera dentro del radio de accién de las maquinas.
d) Protecciones personales
Casco de seguridad para permanencia en la obra.
Guantes de cuero para montaje, colocacion de armaduras y manejo de materiales.
Calzado de seguridad clase Ill para permanencia en la obra.
Botas impermeables para hormigonado en transito por zonas himedas.

Cinturdn de seguridad clase C para manejo de la grua.

CANALIZACIONES DE RIEGO Y DRENAJE

a) Descripcion del procedimiento

La ejecucidn de la apertura de zanjas, pozos y arquetas se iniciara con retroexcavadora, dejando las tierras al
borde de la zanja y evacuandose el sobrante a vertedero.
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Los cortes se haran con el talud natural del terreno, de modo que se eviten deslizamientos o desprendimientos de
tierra. Caso de no se posible, se entibaran adecuadamente.

Las operaciones de nivelacidon y limpieza del fondo de las zanjas, pozos y arquetas, extendido del hormigdén de
base y la colocaciéon de los tubos, se efectuara con herramientas manuales pudiendo, en caso de piezas pesadas,
utilizar una pequefia grua autoportante.

Su hormigonado posterior puede hacerse adecuadamente desde el terreno sin necesidad de colocar pasarelas
sobra las zanjas para realizar el vibrado, utilizando vibrador y camién hormigonera.

b) Riesgos destacables

- Choques entre vehiculos

- Vuelcos de maquinas o camiones

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel y en manutencion manual
- Caidas de objetos por desplome.

- Cortes, golpes, atrapamientos y sobreesfuerzos.
- Atropellos.

- Dermatosis por contacto con el hormigdn.

- Pisadas sobre objetos punzantes y materiales.

- Exposicidn a rigores climaticos.

- Heridas por maquinas cortadoras.

- Quemaduras.

- Los propios del manejo de maquinas y vehiculos.

c) Medidas preventivas
Los conductores de los camiones permaneceran dentro de la cabina mientras duren las operaciones de carga.

Si durante la excavacidén se encuentra alguna anomalia no prevista, se parard el tajo y si es preciso la obra,
comunicandoselo a la direccidn técnica.

Adecuada ordenacidn y limpieza de la zona de trabajo y transito.

El acceso al fondo de zanjas y pozos de profundidad superior a 60 cm se efectuard por una escalera movil de
peldafios ensamblados, adecuadamente protegida.

Se acotard la zona de accidn de cada maquina en su tajo.
El inicio de movimientos de una maquina parada, debe sefializarse acusticamente.

La circulacién de vehiculos o maquinas junto al borde del vaciado se hara guardando la distancia de seguridad
para no provocar sobrecargas en el terreno, lo que se podra sefalizar mediante topes limitadores en el terreno.

Las eslingas estardn bien enlazadas y provistas de pestillos de seguridad en sus ganchos.
Ninguna persona permanecera en el radio de accién de las maquinas.

Apilar las tierras del vaciado y materiales fuera de la zona de transito y sin producir sobrecarga en los bordes de
los taludes.

Sefiales de stop en las salidas de los vehiculos.

Sefializacidn perimetral de pozos, arquetas y zanjas.
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No transportar las cargas por encima de los trabajadores.
Ningun trabajador deber permanecer en la vertical de las izadas o cargas.

La elevacion y descenso de las cargas se hara lentamente, evitando toda arrancada o parada brusca y en sentido
vertical.

El transporte a brazo de tubos deberd hacerse con las debidas garantias para el resto de los trabajadores,
evitando golpes en esquinas o salidas de recinto, mediante la elevacion del extremo delantero.

El transporte mediante grua o retroexcavadora de tubos y en general elementos largos, se hara suspendiéndolos
de dos puntos, asegurando a la vez la imposibilidad de deslizamiento de algin elemento de conjunto.

d) Protecciones colectivas
Barandilla para escalera de acceso al fondo de zanjas, pozos y arquetas.

Barandillas rigidas y resistentes (150 kg/ml), protectoras de pozos y zanjas, que tengan riesgo de caida desde
altura superior a 2 mt.

Tapas para huecos, arquetas y pozos, mientras no dispongan de las definitiva.
Tacos para acopio de tubos.

Conexidn a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas portatiles dotadas de
aislamiento doble o reforzado.

Entibacién de zanjas y pozos cuya profundidad sea superior a 1,30 m salvo que en la excavacion se haya dejado
el talud natural de los terrenos.

Proteccidn acustica del grupo compresor.
e) Protecciones personales
Casco de seguridad para permanencia en la obra.
Guantes de cuero para montaje, colocacion de armaduras y manejo de materiales.
Guantes de PVC para manipulacién de hormigén y cemento.
Calzado de seguridad clase Ill para permanencia en la obra.
Botas impermeables para hormigonado en transito por zonas himedas.
Equipo antivibraciones (cinturdon y guantes) en el manejo del martillo compresor.
Proteccidn auditiva en el manejo del martillo compresor.

INSTALACIONES ELECTRICAS

a) Descripcion del procedimiento
Instalacion eléctrica para colocacién de farolas para alumbrado publico desde arqueta proxima.
b) Riesgos destacables

- Caidas de operarios al mismo nivel
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- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caidas de objetos sobre operarios

- Choques o golpes contra objetos

- Atrapamientos y aplastamientos

- Lesiones y/o cortes en manos

- Lesiones y/o cortes en pies

- Sobreesfuerzos

- Ruido, contaminacién acustica

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Afecciones en la piel

- Contactos eléctricos directos

- Contactos eléctricos indirectos

- Ambientes pobres en oxigeno

- Inhalacién de vapores y gases

- Trabajos en zonas humedas o mojadas
- Explosiones e incendios

- Derivados de medios auxiliares usados
- Radiaciones y derivados de soldadura
- Quemaduras

- Derivados del acceso al lugar de trabajo
- Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

b) Medidas preventivas

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafeada y protegida.

- Carcasas o resguardos de proteccidén de partes mdviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria

- Plataformas de descarga de material.

- Evacuacidn de escombros.

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Andamios adecuados.

c) Proteccion personal

- Casco de seguridad

- Botas o calzado de seguridad

- Botas de seguridad impermeables
- Guantes de lona y piel

- Guantes impermeables

- Gafas de seguridad

- Protectores auditivos

- Cinturdn de seguridad

- Ropa de trabajo

- Pantalla de soldador

2.2.- RIESGOS DE MAQUINARIA, MEDIDAS PREVENTIVAS
a) Riesgos
- Atropellos, choques y vuelcos
- Contacto con la corriente eléctrica

- Atrapamientos
- Caidas a distinto nivel
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- Exposicién a ruido y vibraciones

- Inhalacién de polvo

- Caidas de objetos

- Golpes

- Quemaduras

b) Maedidas preventivas
Se dispondra de sefalizacion de marcha atras (luminosa y acustica).
Se guardara la distancia de seguridad en la circulaciéon junto a bordes de vaciados, zanjas, pozos y taludes.
Las subidas y bajadas de la maquina se efectuaran frontalmente, utilizando los peldafios y asideros.

Se garantizara la adecuada visibilidad mediante la limpieza de lunas y retrovisores.

Se permanecera dentro de la maquina si se produce un contacto con una linea eléctrica mientras se deshace
dicho contacto o se elimina la tension.

Ninguna persona permanecera dentro del radio de accién de la maquina.
En operaciones de mantenimiento se bloquearan las ruedas, brazos y en general érganos moviles.
Se seializard acusticamente el comienzo del movimiento tras una parada.
Se adaptara la velocidad de circulacion a las condiciones del piso y el camino a seguir.
No se realizaran operaciones de mantenimiento con el motor caliente.
c) Proteccion personal
- Cinturdn elastico antivibratorio
- Calzado antideslizante
- Casco de seguridad
- Guantes de cuero
- Botas impermeables
- Mascarilla con filtro mecénico
- Proteccidn acustica (uso obligatorio a partir de 90 dba y obligacion de suministro, si el trabajador lo
solicita a partir de 80 dba).
d) Protecciones colectivas
Se dotara a las maquinas de cabina antivuelco o pértico de seguridad.
El conductor estard protegido frente a caidas y objetos.
El asiento del conductor contard con amortiguacion suficiente de las vibraciones.
El extintor estara situado en la cabina, de facil accesibilidad para el conductor.
2.3.- RIESGOS DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDAS PREVENTIVAS

a) Apoyos

Las superficies de apoyo de andamios y escaleras tendrdn suficiente resistencia para evitar hundimientos o
deslizamientos.
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b) Elementos portantes
Su disefio permitira organizar el andamio con suficientes garantias de estabilidad.
Los borriquetes deberan arriostrarse para alturas comprendidas entre 3 y 6 metros.
c) Plataforma de trabajo
Piso antideslizante de 60 cm de anchura minima.
Si esta formada por tablones, al menos una tercera parte de ellos se sujetaran a las borriquetas.
Estara situada siempre en plano horizontal.
d) Protecciones colectivas

Cuando la plataforma tenga un riesgo de caida a distinto nivel superior a dos metros, se protegera
perimetralmente con barandillas, asi como cuando se ubique junto a bordes de forjado, aberturas y huecos.

Las pasarelas tendran una anchura minima de 60 cm, su piso sera unido y no resbaladizo.

Las situadas a mas de dos metros de altura sobre el suelo estaran protegidas por barandillas resistentes de 90 cm
de altura y rodapiés de 20 cm, en el/los lados abiertos.

e) Protecciones personales
Cinturdn de seguridad cuando el andamio esta situado junto a huecos y aberturas sin proteger.
2.4.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS, MEDIDAS DE PROTECCION
Las obras se realizardn en la zona delimitada por la plaza Juan de Tapia y sus calles colindantes. Los riesgos mas
destacables son: encuentro con algun vehiculo en dicha calle y encuentro con peatones que accedan a sus
viviendas por los tramos de calle donde se ejecutan las obras.
Para evitar riesgos, se debera sefializar convenientemente las obras, impidiéndose el paso a personas ajenas,

colocandose en su caso los cerramientos y vallados necesarios. Para el acceso a las viviendas en las zonas donde
se realizara la pavimentacion de las aceras, se colocaran unos tableros que faciliten el paso a dichas viviendas.

3.- FORMACION Y REUNIONES DE SEGURIDAD

Todos los trabajadores recibirdn antes de comenzar a trabajar en la obra, instrucciones acerca de los riesgos y
peligros que puedan afectarles en su trabajo y sobre la forma, métodos y procesos que deben observar para
prevenirlos o evitarlos.

Se realizaran las reuniones necesarias del coordinado con el personal, para analizar las medidas de seguridad y las
incidencias a lo largo de la obra.

4.- MEDIDAS DE EMERGENCIA, PRIMEROS AUXILIOS

En la oficina de obra se contara con un botiquin fijo, sefalizado en el exterior mediante cartel de amplia
visibilidad, con un contenido minimo de primeros auxilios.

En la misma oficina se dispondra de los teléfonos y direcciones de los servicios de urgencia utilizables mas
cercanos como son: Ambulatorio, Parada de taxi, Bomberos, Ambulancia, etc.
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5.- INSTALACIONES PARA EL PERSONAL

En el Plan de Seguridad se determinaran las instalaciones a utilizar para el personal, que deberan cumplir las
funciones de vestuario, servicios y comedor, si se realizan las comidas en la obra.

6.- LEGISLACION APLICABLE

Se acompafia un listado no exhaustivo de la legislacion aplicable y que debera tenerse en consideracion para la
redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

1.

I s s

ODoooooogoogog

]

LEGISLACION VIGENTE APLICABLE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, 31/95
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION, 39/97
REAL DECRETO 1627/97, DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
RD. 485/97. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
RD. 486/97. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
RD. 487/97. MANIPULACION DE CARGAS.
RD. 488/97. EQUIPOS DE PANTALLA DE VISUALIZACION DE DATOS.
RD. 664/97. PROTECCION SOBRE LOS AGENTES BIOLOGICOS.
RD. 665/97. PROTECCION SOBRE AGENTES CANCERIGENOS.
RD. 773/97. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
RD. 1215/97 EQUIPOS DE TRABAJO.
ORDENANZA DE TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA DE 28 DE AGOSTO DE
1.970, con especial atencién a los articulos:

u Art. 165 a 176. Disposiciones generales
u Art. 183 a 291. Construccion en general
u Art. 334 a 341. Higiene en el trabajo.

ESTATUTO DE LOS TRABAJADORES. (BOE 14/03/80)

NORMATIVAS DE ESPECIAL CONSIDERACION EN LA CONSTRUCCION.

PLIEGO DE CONDICIONES DE ARQUITECTURA.

CODIGO CIVILY PENAL ESPANOL.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (BOE 09/10/73)

REGLAMENTO DE LINES AEREAS DE ALTA TENSION 0.M- 28/11/68

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES (BOE14/06/77)

RD. 1435/92, SOBRE MAQUINARIA. (BOE 11/12/92)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LA MAQUINAS RD- 1495/86

REQUISITOS Y DATOS DE APERTURA PREVIA O REANUDACION DE ACTIVIDADES DE LOS CENTROS DE TRABAJO .
ORDEN DE 6/12/86

ORDEN DE 7/1/1987 SOBRE TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

ORDEN DE 31/10/1984 REGLAMENTO SOBRE TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

ORDEN DE 28/6/88, SOBRE APARATOS ELEVADOES. INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS AUTO PROPULSADAS

RD- 23/70/96 POR EL QUE SE APRUEBA LA ITC MIE-AEM 4, DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTO PROPULSADAS USADAS (B.O.E — 24/12/96 )

O0.M DE 31/8/87, MODIFICADA POR EL RD- 208/89, REFERENTE A LA NORMA DE CARRETERAS 8.3-IC, SOBRE
SENALIZACION DE OBRAS FUERA DE POBLADO

RD. 2177/96, CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. NBE-CPI 96.

RD- 400/97 DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 94/9/CE,
RELATIVA A LOS APARATOS Y SISTEMAS DE PROTECCION PARA EL USO EN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

RD — 1435/1992 , DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO 89/392/ CEE, RELATIVA A LA
APROXIMACION DE LAS LEGISLACIONES DE LOS ESTADOS MIEMBROS SOBRE MAQUINAS.

RD - 1316 / 1989 SOBRE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION
AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO.

RD- 863 / 1985 REGLAMENTO GENERAL DE NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD MINERA

RD — 1389/ 1986 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN ACTIVIDADES MINERAS.

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS. ORDEN 26/10/83 DEL MIE; CORRECCIONES
POSTERIORES E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

RD —2114/78 REGLAMENTO DE EXPLOSIVOS

RD - 53 / 92 REGLAMENTO PROTECCION SANITARIA CONTRA RADIACIONES IONIZANTES
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a RD 413 / 97 PROTECCION OPERACIONAL DE LOS TRABAJADORES EXTERNOS CON RIESGO DE EXPOSICION A
RADIACIONES IONIZANTES POR INTERVENCION EN ZONA CONTROLADA
ad RD 664 / 97 SOBRE PROTECCION A LA EXPOSICION DE AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

[ RD — 665/97 SOBRE PREVENCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO.

0 NORMAS PARA LA SENALIZACION DE OBRAS EN LAS CARRETERAS : O.M 14/03/60. SENALIZACION DE OBRAS SEGUN
0.C.8.3-IC DE 31 DE AGOSTO DE 1987 DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DEL MOPU.

[ LEY 8/1988 DE 7 DE ABRIL, SOBRE INFRACCIONES Y SANCIONES DE ORDEN SOCIAL Y SU REGLAMENTO R.D 396/1996
DE 1 DE MARZO

0 RD — 400 /1997 DE 1 DE MARZO. DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO 94/9/CE, RELATIVA A LOS APARATOS Y SISTEMAS DE PROTECCION PARA USO EN ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS.

[ 0.M DE 29/11/84, MANUAL DE AUTOPROTECCION, GUIA PARA EL DESARROLLO DEL PLAN DE EMERGENCIA CONTRA
INCENDIOS Y EVACUACION EN LOCALES Y EDIFICIOS.

[l REGLAMENTO DE REGIMEN INTERNO DE LAS EMPRESAS

| R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se introducen modificaciones en el R.D. 1215/1997, de 18 de julio,
que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura,. Se modifica igualmente, a través de su Disposicion Final
Primera el R.D. 486/1997, de 14 de abril por el que se establecieron las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, y , a través de su Disposicidon Final Segunda, el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, que
estableciera las Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

O REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

a REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

O REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores

frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

7.- CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud debera servir de base para la redaccién del Plan de Seguridad y
Salud, que debera redactar la Empresa Constructora y en el que se reflejaran las medidas concretas, teniendo en
cuenta los ritmos reales de la obra, personal y medios auxiliares para su realizacion, el cual debera ir adaptandose
a la realidad de la obra cuantas veces se considere oportuno.

El referido Plan de Seguridad y Salud debera establecer la planificacion de los trabajos a realizar, con el fin de
reducir en la medida de lo posible la interferencia de las obras en el trafico rodado de las zonas aledafias
afectadas.

Poza de la Sal, Mayo de 2025.

EL AUTOR DEL ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

l’\'lm\/L/_,\

José Maria Manero Torres



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

ANEJO N2 2 — Estudio de Gestion de Residuos
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOQS. (Real Decreto 105/2008)

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto. Proyecto de ejecucion.

Titulo: Proyecto de campo de futbol 11 de Poza de la Sal (Burgos).

Promotor. Ayuntamiento de Poza de la Sal
Generador de los Residuos. Ayuntamiento de Poza de la Sal
Poseedor de los Residuos. A determinar

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. José Maria Manero Torres col. nim. 2.540 COACyLE

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y
Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el Art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segiin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar.

Identificacion de los mismos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

Los trabajos de construccidn de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccidn y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente y/o que se
deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también se origina una
importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el volumen
de residuos se producirdn, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la
ejecuciodn de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar
los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir,
reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestidn de los residuos del comedor del personal y de otras actividades, que
si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran durante el transcurso de la obra; reciclar los
residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos
bioldgicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los residuos, sin tomarse
la molestia de considerar otras opciones.
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.- Clasificacién y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel L- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. En este caso no se generaran residuos de este tipo al no realizarse trabajos de
excavacion.

RCDs de Nivel IL- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construcciéon y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccidn y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacidn de la Lista Europea establecida en Ia
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen
1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusidn de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas
las circunstancias. Un material sdlo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de residuo de la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se
desprenda su poseedor o tenga la obligacidon de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en

vigor.

[RcDs Nivel 1

1. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
x [17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 0508 Basalto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
2. Madera
x [17 02 01 Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

x_[17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
x_[2001 01 Papel
5. Plastico
x [17 02 03 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, Grava y otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el cédigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigdn
x (170101 Hormigén
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintos

de las especificadas en el codigo 17 01 06

4.Piedra
170904 RCDs mezclados de los distintos a los cédigos 17 09 01,02y 03
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La estimacion se realizard en funcién de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas y
Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra nueva:

Estimacion de residuos durante la OBRA

Superficie Construida total 5.225,00 m?
Volumen de residuos 8,00 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/md) 1,31 Tn/m?
Toneladas de residuos 10,48 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion 20,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 91.537,86 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 25.903,80 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidn y en base a los estudios realizados para obras
similares de la composicidn en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs
2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

RCDs Nivel |

Tn d \
Evaluaciodn tedrica del peso por tipologia del RDC Toneladas de Densidad tipo m? Volumen
cada tipo de RDC (entre1,5y0,5) | deresiduos

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién estimados

directamente desde los datos de proyecto 28,00 Tn 1,40 Tn/m? 20,00 m3
RCDs Nivel Il
% Tn d Vv
% de peso Toneladas de Densidad tipo m? Volumen

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC
P P polog cada tipo de RDC (entre1,5y0,5) | deresiduos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 1,00% 0,00 Tn 1,30 Tn/m? 0,00 m?
2. Madera 4,50% 0,47 Tn 0,50 Tn/m? 1,25 m?
3. Metales 11,75% 1,23 Tn 7,70 Tn/m3 0,25 m?
4. Papeles 3,00% 0,31 Tn 1,10 Tn/m? 0,25 m?
5. Pldstico 1,00% 0,10 Tn 1,20 Tn/m? 0,25 m?
6. Vidrio 0,00% 0,00 Tn 2,50 Tn/m3 0,00 m?
7.Yeso 0,00% 0,00 Tn 1,20 Tn/m? 0,00 m?
TOTAL ESTIMACION 2,12 Th 2,00 m3
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena,grava y otros aridos 30,00% 7,50 Tn 1,50 Tn/m? 5,00 m?
2. Hormigon 32,00% 2,00 Tn 2,00 Tn/m? 1,00 m?
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 8,00% 0,00 Tn 1,50 Tn/m3 0,00 m?
4. Piedra 0,00% 0,00 Tn 2,80 Tn/m? 0,00 m?
TOTAL ESTIMACION 9,50 Tn 6,00 m?
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,00% 0,00 Tn 1,00 Tn/m? 0,00 m?
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00% 0,00 Tn 1,00 Tn/m3 0,00 m?

TOTAL ESTIMACION 0,00 Tn 0,00 m?
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2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del
poseedor de los residuos, aportando la informacidén dentro del Plan de Gestién de Residuos, que él estime
conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan
son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.

. - Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la
obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclardn o serviran
para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos
necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacidn.

.- Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacién y
gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion
en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el
reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios porque los residuos
sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la
central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos,
definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir
durante la ejecucidn de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que
se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para
su minimizacidn o reutilizacién y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucidon nos conduce hacia
un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas proximos.

La informacidn sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestion eficaz.
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.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacidn suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidn de estos residuos.
Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como
los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de
los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia
obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que
el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestidn a quien origina el residuo. Esta prescripcién administrativa de la
obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la
obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la
clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma
que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

3.- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn y separacidon de estos residuos.

.- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
.- Recepcién del material bruto.

.-Separacién de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores autorizados,
respectivamente).

.-Stockaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.
.-Separacién de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.
.- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacién.

.- Reutilizacién del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no utilizado.
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La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademds contard con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacién de los
inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los
excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio y
Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

- Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones,
.- Pantalla vegetal.

.- Sistema de depuracion de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion rednan las
condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacidn Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los siguientes:
.- Proceso de recepcién del material.

.- Proceso de triaje y de clasificacion

.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stockaje

.- Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:
Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la planta
asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de recepcion

Proceso de Triaje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza de
stockaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas casos
se procede al vaciado en la plataforma de recepcién o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas voluminosos y pesados.
Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las
posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados téxicos y peligrosos, siendo incorporados
a los circuitos de gestidon especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una doble
separacion. Una primera separacién mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas fracciones:
metalicos, maderas, plasticos, papel y cartdn asi como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta linea
constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero cumple con las
prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depdsito en vertedero
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Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en contenedores y
almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mds préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stockaje.

En la planta se preverdn zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes materiales
(subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los
mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacidn que sean aptas para su reutilizacion como tierras
vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o material de
relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacidén o reciclaje se depositara en el drea de eliminacidn, que se
ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas
mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las células se
creara un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los
controles de calidad oportunos.

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion / seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deberan separarse, para
facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Estos valores quedardn reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de 2.010.

Hormigon 160,00 T no
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T Si
Metales 400T Si
Madera 2,00T Si
Vidrio 2,00T si
Plasticos 1,00T no
Papel y cartén 1,00T no

- Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

x | Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos.,.). Solo en caso de superar

las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado", y
posterior tratamiento en planta
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- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso se
identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran Externo

transportados a vertedero autorizado
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizaciéon
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsidn de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segutn el Anexo ILB de la Comisidn
96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta de Castilla y
Ledn para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino
previsto para estos residuos.

.- Se indican a continuacioén las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x_[17 05 04 Tierras y piedras distintas de |las especificadas en el cddigo 17 05 03 Vertedero Restauracion/Vertedero 20,00 m?
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*
17 0508 Basalto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m?
RCDs Nivel Il | Tratamiento Destino | Cantidad
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
2. Madera
x [1702 01 Madera Vertedero Restauracion/Vertedero 1,25 m?
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m?
17 04 02 Aluminio Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
17 04 03 Plomo Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
17 04 04 Zinc Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*
x [17 04 05 Hierro y Acero Vertedero Restauracién/Vertedero 0,25 m?
17 04 06 Estafio Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m®
17 04 07 Metales mezclados Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m?
4. Papel
x [2001 01 Papel Vertedero Restauracién/Vertedero 0,25 m?
5. Plastico
x [17 02 03 Plastico Vertedero Restauracién/Vertedero 0,25 m*
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*
7.Yeso Restauracién/Vertedero
170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino | Cantidad
1. Arena, Grava y otros aridos
x 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07 Vertedero Restauracidn/Vertedero 5,00 m?
010409 Residuos de arena y arcilla Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
2. Hormigén
x [17 0101 |Hormig0’n Vertedero Restauracion/Vertedero 1,00 m?
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Vertedero Restauracidn/Vertedero 0,00 m®
17 0103 Tejas y materiales ceramicos Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintos Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
de las especificadas en el cddigo 17 01 06 Vertedero Restauracién/Vertedero 0,00 m*
4.Piedra
17 09 04 |RCDs mezclados de los distintos a los cédigos 17 09 01, 02y 03 Vertedero Restauracion/Vertedero 0,00 m*

4.- Planos de Instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos debera encontrar en la
obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso
facil para maquinas y vehiculos, conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se acondiciona
esa zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos en el camién que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son causa de
accidentes, Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que
entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestidn eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos
los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rdpidamente como sea posible,
porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien y se
mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un nimero
suficiente de contenedores -en especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de
que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicidn en la obra, planos que posteriormente podrdn ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la
direccidn facultativa de la obra.
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A continuacion se especifica la situacién de:

X Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje "in situ"

Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.
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5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestidn, un "estudio de gestion de residuos"”, el cual ha
de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar,
b) Las medidas para la prevencion de estos residuos,

¢) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos, d)
Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...e)  Pliego de

Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya
sea en la propia obra, o entregados a una instalacidn para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta
documentacién la debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos,
puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

,- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestidn, si decide asumirla él
mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos
residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a
ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, debe mantenerlos en condiciones de higiene y seguridad,
asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccidn hubiere sido necesaria, pues
ademads establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material
de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Junta de Castilla y Ledn, de forma
excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la posibilidad
de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacién o de la
eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion, siempre que las Comunidades
Autonomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y
cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento
que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.
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.- Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

,- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/ vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

,- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos,

.- Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacidn de los residuos
en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y
para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan
dénde deben depositar los residuos,

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar
materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que el
responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la
aplicacidn de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

,- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible,

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

,- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos,

,- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o
quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrary
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de |la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen
sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte,

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o reciclar los
residuos producidos en la obra.

,- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las
compartan con el resto del personal.

Con caracter General;
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Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion
en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Junta de Castilla y Ledn.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de
aplicacidén a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,

apuntalamientos, estructuras auxiliares ...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacidn d cada tipo de RCD.
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Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras.,.), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonédmicas pertinentes.

Se deberad asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora,,,) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Conseijeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se

hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral
al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacidn de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada v almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara

la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacidn con otros materiales.

Definiciones. (Segln articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o
demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan
en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor de los
residuos, un certificado acreditativo de la gestidn de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.-RP, Residuos peligrosos
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6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este presupuesto, formara parte del
PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra
repartido en funcién del volumen de cada material.

ESTIMACION DE COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
Precio gestién en % del
TIPOLOGIA RCDs Estimacion (m3) |planta/Vertedero/Ca| Importe (€) | presupuesto de
ntera/Gestor (€/m?3) la obra
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion
(Orden 2690/2006 CAM establece limites 20,00 6,50 130,00 0,1420%
entre 40-60.000 €)
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 6,00 8,50 51,00 0,0557%
RCDs Naturaleza No Pétrea 2,00 8,50 17,00 0,0186%
RCDs Potencialmente Peligrosos 0,00 15,00 0,00
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,0743%
RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
[ TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 200,00 | 0,2185%)

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacidn, mientras que para los de Nivel
Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas similares, si bien, el
contratista posteriormente se podrd ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar
los costes de gestidon de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden
MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros "Costes de Gestidn", cuando estén
oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

6.1 .- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos del
proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al PEM
de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestidn de Residuos, tales
como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

Poza de la Sal, Mayo de 2025.

2% ~

Fdo. José Maria Manero Torres.
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ANEJO N2 3 — Normativa de la Ley de Contratos del Sector Publico
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LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, POR LA QUE SE
TRANSPONEN AL ORDENAMIENTO JURIDICO ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO 2014/23/UE Y 2014/24/UE, DE 26 DE FEBRERO DE 2014.

PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion de la obra se estima inicialmente en 3 meses, desde la firma del acta de replanteo y el plazo
de garantia en 1 afio, desde la terminacién de la obra.

CODIGO CPV DE LA OBRA

De cara a la licitacidn de la obra ésta se encuentra identificada con el siguiente cédigo CPV:
45212210-1 Trabajos de construccidn de instalaciones deportivas para la practica de un solo deporte

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Al resultar el presupuesto de la obra inferior a 500.000 € no resulta exigible la clasificacidon del contratista, de
acuerdo con el articulo 77 de la Ley de 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

OBIJETO DEL CONTRATO

La totalidad de las obras incluidas en el Proyecto seran ejecutadas en una Unica fase, por lo que no procede la
divisién del contrato en lotes.

ESTUDIO GEOTECNICO

No se ha encargado por el Ayuntamiento el Estudio Geotécnico establecido en el articulo 233, punto 32 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico. En este sentido dadas las caracteristicas de las obras
a realizar se estima por parte del técnico que suscribe su no realizacion, ya que el tipo de terreno dispone de
suficiente capacidad portante para el firme disefiado, sin perjuicio de que se puedan realizar ensayos y estudios
del terreno si se considerara necesario durante la ejecucion de las obras.

SUPERVISION DEL PROYECTO

En la redaccidn del presente proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones generales de caracter legal o

reglamentario, asi como la normativa técnica que resulta de aplicacién de acuerdo con el articulo 235 de la Ley de
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

PLAN DE OBRA

Se adjunta plan 6 programa de desarrollo de la obra, conforme a lo indicado en el art. 233, punto 1e).

Poza de la Sal, mayo de 2025.

EL ARQUITECTO

n

José Maria Manero Torres
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

DRENAJE

MUROS Y SOLERAS

NIVELACION Y PLANTACION CESPED

RIEGO AUTOMATICO

3°MES

CERRAMIENTO PERIMETRAL

EQUIPAMIENTO Y MARCAJE

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

IMPORTE A ORIGEN

43.355,88 €

20.918,94 €

27.263,04 €

% EJECUCION MATERIAL/ MENSUAL

47,36%

22,85%

29,78%

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

91.537,86 €

100,00%

IMPORTE PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

91.537,86 €

13% GASTOS GENERALES

11.899,92 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL

5.492,27 €

21% IVA

22.875,31€

TOTAL BASE DE LICITACION

131.805,36 €
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ANEJO N2 4 - Fotografias del emplazamiento
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Acceso desde camino
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Ubicacién de la rampa de acceso al campo

Zona de emplazamiento del campo de fatbol
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PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO de PRESCRIPCIONES TECNICAS

INDICE
CAPITULO I.- CONDICIONES GENERALES
CAPITULO II- CONDICIONES de los MATERIALES
CAPITULO III.- CONDICIONES de la EJECUCION de las OBRAS
CAPITULO IV.- PRUEBAS MINIMAS para la RECEPCION de la TOTALIDAD de las OBRAS

CAPITULO V.- MEDICION y ABONO de las OBRAS
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PLIEGO de PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

CAPITULO |- CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.1. Objeto del Pliego

El presente Pliego de Condiciones Técnicas sera de aplicacion en la ejecucién de las obras e instalaciones incluidas en el
PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 EN POZA DE LA SAL (BURGOS).

En él se contienen las condiciones facultativas que han de regir en la ejecucion de dichas obras e instalaciones ademas de las
normas complementarias que se sefialan en el articulo siguiente, y de las particulares que se establezcan en el contrato para su ejecucion.

Articulo 1.2. Normas Complementarias

En las obras e instalaciones a que hace referencia este Proyecto habra de tenerse en cuenta las normas que a continuacién se
resefian, caso de que no existan normas expresas en el presente Pliego de Condiciones.

La normativa espafiola que define las instrucciones a tener en cuenta en el transporte, manipulacion, descarga, instalacién y
pruebas de las tuberias es la siguiente:

- UNE-EN 1339:2004/AC2006- Prefabricados de Hormigén y pavimentos sin pulir: Baldosas de Hormigén: Especificaciones y
métodos de ensayo: medida de dimensiones, absorcion total de agua, resistencia a la flexion y carga de rotura, resistencia al desgaste por
abrasion (método del disco ancho), resistencia la deslizamiento resbalamiento sin pulir (USRV), verificacién de aspectos visuales.

- UNE-EN 1338:200/AC2006- Prefabricados de Hormigén y pavimentos sin pulir: Adoquines de hormigén:
Especificaciones y métodos de ensayo: absorcidn total de agua, resistencia al desgaste por abrasion (método del disco ancho), resistencia
la deslizamiento resbalamiento sin pulir (USRV).

- UNE-127339:2006- Prefabricados de Hormigén y pavimentos sin pulir: Baldosas de Hormigoén.

- UNE-EN 805-Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes (Diciembre
2000).

e Establece las especificaciones generales para las redes de abastecimiento de agua exteriores a los edificios, incluyendo
conducciones principales, secundarias y acometidas de agua.

- UNE-EN 1610-Instalacién y pruebas de acometidas y redes de saneamiento (Septiembre 1998).

¢ Es aplicable para la instalacién y prueba de las acometidas y redes de saneamiento que normalmente estan enterradas y
generalmente funcionan en lamina libre.

- UNE-ENV 1046-Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales plasticos. Sistemas de conduccidn de agua o saneamiento
en el exterior de la estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada (Julio 2001).

e Aplicable para la instalacion de sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos utilizados en la conduccién de agua o de
saneamiento por gravedad y por presion para instalaciones aéreas o enterradas.

- UNE-ENV 1452-6-Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U). Parte 6: Practica recomendada para la instalacién (Junio 2002).

* Recomendaciones practicas para la instalacion de tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) cuando se
utilicen en sistemas de canalizacién para conduccién de agua a presion.

- Orden FOM 3460/2003 Y 3459/2003 ambas de 28 de noviembre por las que se aprueban las normas 6.1-IC “Secciones de
firme” y 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” de la instruccion de carreteras”

- Instrucciones 5.1 - 1C,5.2 - IC. Drenaje.

- Instrucciones 8.1 -1C,8.2 - IC. 8.3 — IC. Sefalizacion.

- Instrucciones 4.1 - 1C,4.2 — IC. Obras de fabrica.

- Instrucciones 7.1 — IC. Plantaciones.

- Reglamento de 1812/1994 “Reglamento General de Carreteras”.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75 y modificaciones posteriores.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M. O. P. U aprobado el 15
Septiembre de 1986.
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e De aplicacion en la realizacion de suministros, explotacion de servicios o ejecucion de las obras y colocacién de los tubos,
uniones y demds piezas especiales necesarias para formar conducciones de saneamiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U aprobado el 28 Julio de
1974.

e De aplicacion en la prestacion a contratar, realizacion del suministro, explotacidon del servicio o ejecucién de las obras y
colocacién de los tubos, uniones, juntas, llaves y demas piezas especiales necesarias para formar las conducciones de abastecimiento y
distribucion de agua potable a presion.

- Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte de agua a Presién editada por el CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacién
de Obras Publicas en Diciembre 2002).

¢ Incluimos asimismo como documento de referencia la Guia Técnica del CEDEX que, aunque no tiene caracter normativo, si
recoge en su capitulo 5 las instrucciones a seguir en la instalacion de tuberias de Abastecimiento.

Para facilitar la lectura, de ahora en adelante, cuando nos refiramos a las normas- y pliegos citados, lo haremos en la forma
abreviada siguiente: EN 805, EN 1610, ENV 1046, ENV 1452, Pliego MOPU Sto., Pliego MOPU Abto., y Guia CEDEX.

Otra normativa:
e Instrucciones para el Proyecto y Ejecucion de obras de hormigén en masa, armado o pretensado (CODIGO ESTRUCTURAL).

e Instrucciones M-E-73 para estructuras de hormigdn armado del Instituto Técnico de la Construccién y del Cemento Eduardo
Torroja.

e Pliego General de Condiciones para la recepcién de cemento (RC-08).

e Instrucciones Técnicas Complementarias de los Reglamentos anteriores.

Articulo 1.3. Legislacién Complementaria

Ley 5/1993 de 21 de Octubre de Actividades Clasificadas de Castilla y Ledn.

Decreto 159/1994 Reglamento de la misma.
Ley 29/1985 de 2 de Agosto de Aguas.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, DE 20 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS,
ARTICULOS 100 A 106 (BOE N.° 176, DE 24 DE JULIO).

REAL DECRETO 849/1986, DE 11 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO, ARTICULOS 245 A 252 (BOE N.° 103, DE 30 DE ABRIL).

REAL DECRETO 1315/1992, DE 30 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE MODIFICA PARCIALMENTE EL REAL DECRETO 849/1986, DE
11 DE ABRIL (BOE N° 288, DE 1 DE DICIEMBRE).

REAL DECRETO 484/1995, DE 7 DE ABRIL, SOBRE VERTIDOS (BOE N° 95, DE 7 DE ABRIL).

REAL DECRETO 995/2000, DE 2 DE JUNIO, POR EL QUE SE FIJAN OBJETIVOS DE CALIDAD PARA DETERMINADAS
SUSTANCIAS CONTAMINANTES Y SE MODIFICA EL REGLAMENTO DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, APROBADO POR EL
REAL DECRETO . 849/1986, DE 11 DE ABRIL (BOE N.° 147, DE 20 DE JUNIO).

Ley 6/1992 de 18 de Diciembre de Proteccion de los Ecosistemas acuaticos y de regulacidn de la Pesca de Castilla y Ledn.

Decreto 3/1995 sobre niveles sonoros.
Ley 10/98 de Residuos.
Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases.

Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccidn de la contaminacidn atmosférica.

Real Decreto 1523/1999 de 1 de octubre por el que se modifica el reglamento de instalaciones petroliferas.
Ley 5/1999 de Urbanismo de Castilla y Ledn.

Real decreto 786/2001 de seguridad contra incendios en establecimientos industriales. Real Decreto legislativo 1/2001
por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas.

CODIGO CIVIL.
ORDEN MINISTERIAL DE 12 DE NOVIEMBRE DE 1987.
ORDEN MINISTERIAL DE 23 DE DICIEMBRE DE 1986.

LEY 30/1992, DE 26 DE NOVIEMBRE, DE REGIMEN JURIDICO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS Y DEL PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO COMUN, MODIFICADA POR LA LEY 4/1999, DE 13 DE ENERO, ARTICULO 43.2 (BOE N° 285, DE 27 DE
NOVIEMBRE DE 1992 Y BOE N° 12, DE 14 DE ENERO DE 1999).

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION: CTE DB-SUA , DB-HS

Las posibles discrepancias interpretativas del Presente Pliego de Condiciones y las Normas anteriores seran resueltas por la

Direccién Técnica de la obra.
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Articulo 1.4. Normas Generales

La Direccion Facultativa de las obras corresponderd a un Arquitecto, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, o a un
Ingeniero Técnico de Obras Publicas, que sera auxiliado por el técnico que este designe al efecto.

Llevara a cabo la vigilancia y control para que las obras e instalaciones se realicen conforme a lo indicado en los Planos y en el Pliego
de Condiciones.

Asi mismo decidiran a cerca de los imprevistos que se presenten durante la ejecucién de los trabajos, resolviendo las cuestiones
técnicas qué surjan en cuanto a interpretacion de planos y condiciones de materiales.

Realizardn la medicién y valoracién de las obras e instalaciones que se vayan ejecutando mensualmente vy la liquidacién final de las
obras e instalaciones.

El Contratista, adjudicatario de las obras dispondra de un equipo técnico con cualificacién y experiencia suficientes que debera
merecer la aprobacion de la Direccidon Facultativa; serd responsable de la ejecucion material de las obras e instalaciones, asi como de las
consecuencias imputables a la realizacién de los correspondientes trabajos. No podrd ser cambiado sin la autorizacién de la Direccion
Facultativa.

El Contratista debera poner a disposicion de la Direccidén Facultativa, si asi lo requiere esta, un local de adecuadas dimensiones
debiendo estar dotado de mobiliario idéneo; alumbrado, calefaccion y teléfono.

Todos los gastos que deba soportar el adjudicatario a fin de cumplir las prescripciones de este articulo, entre las cuales figuran las de
energia eléctrica, combustible y teléfono, deberan entenderse incluidos en los precios unitarios de la contrata.

A los efectos del presente Pliego de condiciones se entiende por Contrata, Contratista, Adjudicatario o Constructor a la Entidad
constructora responsable de la ejecucion material de las obras e instalaciones.

Articulo 1.5. Contradicciones y Omisiones del Proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos. En caso de contradiccion entre ambos documentos prevalecerd lo prescrito en el Pliego de Condiciones.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas o dudosas de los detalles de la obra, no eximen al
Contratista de ejecutarlos como si hubieran sido correctamente descritos, siendo resueltos en caso de duda por el Director Facultativo de las
obras, cuyas 6rdenes habran de cumplirse.

Articulo 1.6. Obligaciones Sociales y Laborables del Contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de Ley sobré el Contrato de Trabajo, Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones
reguladoras en materia de Seguridad Social y Seguridad e Higiene en el trabajo vigente, o que en lo sucesivo se dicten, siendo el Unico
responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones. Ello sin perjuicio de las atribuciones de la Direccién Facultativa
de las obras para manifestar las obligaciones y puntualizaciones que se consideren pertinentes al respecto.

Articulo 1.7. Cesiones y Subcontratos

El contratista no podra ceder o transferir el Contrato a un tercero, en su totalidad o en parte, ni ceder un interés cualquiera, incluido
en el Contrato, sin la autorizacion escrita de la Propiedad y comunicacion a la Direccidn Facultativa.

El Contratista no podra subcontratar la totalidad de los trabajos. Todas las subcontrataciones parciales deberan contar con fa
autorizacion escrita de la Direccion de obra, que a su vez no podra rehusarla sin motivo justificado. Esta autorizacién no eximira al Contratista
de ninguna de sus obligaciones contractuales. El Contratista sera responsable de todas las acciones, deficiencias o negligencias de sus
subcontratistas y de sus agentes, empleados y obreros, y obra realizada, en la misma medida que para su propio personal u obra realizada.
Nada de lo contenido en este contrato se entendera que establece un vinculo o relacién entre la Propiedad y los subcontratistas.

En los casos en que haya subcontrataciones, la Propiedad podra exigir, y el Contratista se compromete a presentar, certificados de los
subcontratistas en los que se acredite que no tienen ninglin pago pendiente, ni reclamaciones contra el Contratista.

Estos certificados podran ser exigidos por el Propietario previamente al pago final de las obras.

Articulo 1.8. Seguridad del Personal

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todos los Reglamentos de Seguridad vigentes en la Construccion, siendo el Unico
responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichos reglamentos, viniendo obligado asi mismo a tomas las medidas de seguridad
necesarias para evitar cualquier dafio o perjuicio, tanto al personal que interviene en las obras como a terceros.

Articulo 1.9. Condiciones del Emplazamiento

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Contratista se supone que ha visitado y examinado el emplazamiento de las obras, sus
alrededores, accesos u obras precisas para facilitar estos, conoce las instalaciones existentes, climatoldgicas, etc. y todos aquellos aspectos
existentes que puedan afectar a las obras, los cuales no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones del emplazamiento, tales como fdsiles, monedas, otros restos
arqueoldgicos o de valor geoldgico, o bien materiales de construccién aprovechables, seran considerados propiedad del Propietario. El
Contratista esta obligado a comunicar su existencia en el momento de enterarse de la misma al Servicio de Cultura de la Junta de Castilla y
Ledn en Burgos, debiendo tomar las medidas de seguridad y precauciones que evitan su deterioro.

Previamente al inicio de las obras, el Contratista habra obtenido todos los permisos o licencias para la ejecucion de las obras a
excepcion de las correspondientes a expropiaciones de terrenos afectados por las obras.
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Articulo 1.10. Seiializacién y Balizamiento

El Contratista debera sefializar correctamente y debera establecer los elementos de balizamiento y las vallas de proteccién que
puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd el Unico responsable de los dafios y perjuicios de cualquier naturaleza, directos o
indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona o propiedad como consecuencia de la realizacidn de los trabajos de un defecto de
sefializacion o falta de elementos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o a caminos de uso publico la sefializacion se realizara de acuerdo con la Orden
del Ministerio de Obras Publicas del 14 de Marzo de 1.960 y cuantas normas vigentes en esta materia existan.

Articulo 1.11. Mantenimiento de Servidumbre y Servicio

La determinacion de la situacidn exacta de las servidumbres y servicios publicos es obligacion del Contratista aun cuando las
mismas no estuviesen expresamente reflejadas en el presente Proyecto, siendo a su cargo todos los dafios y perjuicios que el
incumplimiento de esta prescripcién ocasione, debiendo mantenerlos en su estado actual o con las modificaciones, variantes o
protecciones que para seguridad o coordinacidon con los trabajos a ejecutar resultan precisos a juicio de los responsables de su
mantenimiento. Para ello dispondra de todas las instalaciones que sean necesarias, quedando obligado asi mismo a dejar libres las vias
publicas, para lo cual retirara todo tipo de desperdicios y basuras, restableciendo el trafico de peatones y vehiculos lo antes que sea
posible y siempre antes de la Recepcién.

Articulo 1.12. Replanteo, dimensiones y alineaciones

El contratista sera responsable del correcto replanteo de las obras, a partir de las determinaciones del proyecto y puntos de
nivel o referencias que le seran notificadas por la Direccién Facultativa.

Sera igualmente responsable de que los niveles, dimensiones y alineaciones de las obras ejecutadas sean correctas, asi como de
proporcionar el equipo humano y técnico para conseguir este fin.

Si durante la ejecucidn de las obras se apreciase algun error en los replanteos, dimensiones o alineaciones de cualquier parte
de las obras, el Contratista procedera a su rectificacion, corriendo los gastos que esto suponga a su cargo.

La verificacion de los replanteos, dimensiones y alineaciones de cualquier parte de obra por la Direccién Facultativa, no exime
de responsabilidad al Contratista.

El Contratista debe de proteger todas las estacas, sefiales, etc. que se coloquen para el replanteo.

Articulo 1.13. Acceso a las obras

El Contratista permitira en todo momento el acceso a cualquier parte de la obra a la Direccién Facultativa, debiendo facilitar a ésta
los medios auxiliares que sean necesarios para facilitar tal acceso.

No podra ser tapada o cubierta por el contratista ninguna parte de la obra que vaya a quedar inaccesible, sin la previa autorizacion
de la Direccién Facultativa.

El Contratista y los Subcontratistas, permitiran el libre acceso a la Direccidn Facultativa de sus talleres, almacenes o fabricas,
aunque sean exteriores a la obra, siempre que en los mismos se realicen trabajos relacionados con la obra objeto de Contrato.

Articulo 1.14. Plazo de Ejecucién

El Plazo de ejecucion para las obras e instalaciones descritas en el Proyecto serd la que se determine en el Contrato de
Construccion, a partir de la fecha de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

Articulo 1.15. Recepcién_y Plazo de Garantia

Una vez finalizadas las obras e instalaciones procedera a levantar el Acta de Recepcion.
La Liquidacion de las obras e instalaciones se efectuara una vez finalizadas las mismas y realizada el Acta de Recepcion.

A partir de la fecha del Acta de Recepcion comenzara a contar el plazo de garantia, que salvo indicacion contraria establecida
en la adjudicacién sera de UN ANO.

Durante este plazo el Contratista queda obligado, a su cargo, a realizar cuantos trabajos de conservacidn y reparacion sean
precisos para mantener las obras e instalaciones ejecutadas en perfecto estado.

Caso de que se demore excesivamente el momento de la Recepcidn, por causas imputables al Contratista, la propiedad podra
ocupar o usar las obras e instalaciones, sin que esto exima al Contratista de su obligacién de terminar los trabajos pendientes, ni que
pueda significar la aceptacion de la Recepcion.

CAPITULO Il.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Articulo 2.1. Utilizacién de materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras e instalaciones deberdan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente Pliego de Condiciones y deberan ser aprobados, antes de su empleo, por la Direccion de Obra.

Los materiales no incluidos en este Pliego, tendran probada calidad y serdn presentados la Direccidn Facultativa de las obras
cuantos ensayos, certificados e informes se estimen necesarios para su aprobacién.
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Antes de emplear los materiales en obra, ni de realizar ningun acopio, el Contratista debera presentar muestras adecuadas la
Direccidn Facultativa para que éste pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admisidn de los mismos.

La aceptacién de un material en cualquier -momento no serd obstdculo para que sea rechazado en el futuro si se encuentran
defectos en su calidad y uniformidad.

Articulo 2.2. Agua para morteros y hormigones

Cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccién para proyecto y ejecucidon de las obras de hormigdn en masa, armado o
pretensado"” CODIGO ESTRUCTURAL.

Articulo 2.3. Aridos para morteros y hormigones

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que figuran en la "Instruccion para el proyecto y Ejecucién de
Obras de hormigdn en masa o armado" CODIGO ESTRUCTURAL. A la vista de los aridos disponibles el Ingeniero encargado de las obras,
podra ordenar su clasificacién hasta en cuatro tamafios escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que
estime convenientes, sin que por ello puedan modificarse los precios de morteros y hormigones.

Las caracteristicas de los dridos a emplear en morteros y hormigones se comprobaran, antes de su utilizacion mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, debiéndose entender que las cifras que se indican son
numeros minimos y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Ensayos granulométricos:

1 por cada 100 M30 fraccion de arido acopiado.
1 por cada cuatro jornadas de empleo de hormigones en masa.
1 por cada dos jornadas de empleo de hormigones armados.

Ensayos de calidad:

1 por cada 200 m?>. o fraccién de &rido fino acopiado.
1 por cada cuatro jornadas de empleo de hormigones.

Articulo 2.4. Cementos

Regird el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos" (RC-08).

Cumpliran asi mismo las recomendaciones y prescripciones contenidas en la instruccidon para el proyecto y ejecucion de las
obras de hormigén en masa o armado.

El tipo de cemento a utilizar en cada elemento de la obra sera el que determinan los planos y articulos correspondientes del
presente Pliego o, en su defecto, el que indique el Ingeniero encargado de las obras.

Se debera utilizar cemento Portland resistente a las aguas selenitosas en las zonas de las obras de desaglie o acometidas.

Articulo 2.5. Morteros

Se define por morteros los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido fino y eventualmente productos de adicion
que al fraguar adquieren una notable resistencia. Los materiales a emplear deberan cumplir los articulos 3.9, 3.10 y 3.11 del presente
Pliego.

El mortero 1:4 a utilizar en esta obra se compondra de 350 Kg. de cemento PA-350 por m3. de mortero y la arena necesaria
para fa formacion de 1 m3. y el agua correspondiente. El mortero 1: 2 llevara 600 Kg. de cemento 11-350 por m3.

Articulo 2.6. Hormigones

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento Portland con adiciones activas, siderurgico,
puzolanico, compuesto, aluminoso o natural, agua, arido fino, drido grueso y eventualmente, productos de adicion que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia.

Las condiciones indicadas en este articulo, no seradn de aplicacién a los hormigones utilizados en la construccién de tubos,
piezas especiales y otras piezas prefabricadas.

Los aridos, el agua y el cemento a utilizar en la fabricacion de hormigones deberan cumplir las condiciones exigidas en los
articulos 3.9, 3.10 y 3.11 de este Pliego.

La Direccion Facultativa de las obras podra exigir cuantos datos de catalogo, informes y certificaciones considere procedentes
para los productos de adicion que se utilicen.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la CODIGO ESTRUCTURAL.
Los tipos de hormigdn a utilizar seran los que se indican a continuacion, definidos por su resistencia caracteristica a los 28 dias.

Tipo Resistencia caracteristica a los 28 dias en Kg/m?.

HM-200 200
HM-250 250
HA-200 200



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

La dosificacion del cemento, aridos, agua y en su caso aditivos a utilizar, debera ser sometida por el Contratista a la aprobacion
de la Direccién Facultativa de las obras, el cual podra exigir las modificaciones que considere necesarias a la vista de los materiales y
medios disponibles.

Sobre las dosificaciones aprobadas se admiten Gnicamente las siguientes tolerancias:

Para cada uno de los tamafios del drido.................. 2%
Para el cemento.... oo 1%
Para el agua... 1%

La aprobacién de la dosificacion y de las formulas de trabajo por la Direccidn Facultativa de las obras, no exime al Contratista de
su responsabilidad y se exigira en todo caso que los hormigones utilizados en obra tengan las resistencias exigidas.

Las caracteristicas de los hormigones se comprobaran, antes de su utilizacién mediante la ejecucién de los ensayos cuya
frecuencia y tipo se sefialan a continuacion, debiéndose entender que las cifras que se indican son nimeros minimos y se refieren a
cada una de las procedencias elegidas.

Ensayo granulométrico de la mezcla de aridos:

- 1 por cada dia de trabajo.

Resistencia caracteristica (toma de series de probetas cilindricas):

- Hormigones: 1 por semana o fraccion.

Articulo 2.7. Madera para encofrados

Las maderas que se empleen en los encofrados en general, deberdn ser sanas, con pocos nudos, estar bien conservadas y
presentar suficiente resistencia. S6lo se empleara madera de sierra con aristas vivas, de fibra recta paralela a la mayor dimensién de la
pieza, sin grietas, hendiduras ni nudos de espesor superior a la séptima parte de la menor dimensién.

En los parametros vistos se empleara exclusivamente tabla machihembrada nueva, para que dé un parametro perfectamente
acabado, con un solo uso.

Articulo 2.8. Tuberias lisas de PE para Presion

Las tuberias para presién de Polietileno estaran fabricadas con polietileno exento de cargas y plastificantes, llevando
Unicamente incorporado el negro de carbono para protegerlas de la luz solar.

Los didmetros, presiones de trabajo y demas caracteristicas de las tuberias se ajustaran a las especificaciones de la Norma UNE
EN 12201 de conducciones para agua.

Las tuberias seran de polietileno alta densidad PE50 y una presion de trabajo de 10 kg/cm2, seran suministradas en barras o en
rollos segun diametros.

Articulo 2.9. Caracteristicas generales de los tubos

Los tubos deben ser sensiblemente rectos y cilindricos, exterior e interiormente. Su acabado debe ser pulido y brillante, con
coloracion uniforme y tonalidad opaca que evite la penetracién de la luz exterior.

No deben presentar ondulaciones, estrias, grietas, burbujas, ni otros defectos que puedan perjudicar su normal utilizacién,
tanto en la superficie exterior como en la interior o en una seccion transversal. Los extremos estaran cortados ortogonalmente a las
generatrices.

Los tubos podran ser trabajados mecanicamente (cortados, taladrados, fresados, etc...).

Articulo 2.10. Uniformidad

Los tubos, juntas y accesorios suministrados tendran caracteristicas geométricas uniformes dentro de cada diametro y tipo
establecidos.

El director de la obra podra modificar esta norma cuando a su juicio sea conveniente.

El contratista sera responsable del grado de dureza elegido para cada elemento de estanqueidad. El grado de dureza adoptado
en cada caso, serd tal, que todos los anillos de estanqueidad aceptados permitan realizar las pruebas en fabrica y campo, tanto de las
juntas como del conjunto de la tuberia. Si a causa de un defecto de dureza se produjesen defectos de estanqueidad en las referidas
pruebas, se debera sustituir todo el material sospechoso de este defecto, a expensas del contratista.

Articulo 2.11. Transporte y manipulacién

Las instrucciones a seguir vienen recogidas en el Pliego MOPU Sto. (apdo. 12.2), Pliego MOPU Abto. (apdo. 10.1), EN 805 (apdo.
10.1.3), EN 1610 (apdo. 8), ENV 1046 (apdo. 4) y Guia CEDEX (apdo. 5.2).

Se resumen en:

En el transporte y en las operaciones de carga y descarga de tubos se evitaran los golpes siempre perjudiciales; se depositaran
sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitardn rodarlos sobre piedras, y en general se tomaran las precauciones
necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables o ganchos desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafada.
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Es conveniente la suspension por medio de eslingas de cinta ancha. La informacidn e instrucciones dadas por los fabricantes de
los componentes, con vistas a evitar todo dafio, degradacion y contaminacién, deben ser observadas de forma estricta.

Articulo 2.12. Materiales para rellenos

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos de material adecuado o seleccionado que se obtendran de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan.

También se pueden utilizar suelos tolerables en el nicleo del terraplén, siempre que en coronacién se consiga la calidad de
explanada fijada en la Instruccién 6.1y 2.1.C

- Suelos adecuados o seleccionados. Las caracteristicas minimas serdn; la carencia de elementos de tamafio superior a diez
centimetros y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al 35 % en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos
por decimetro cubico (1,750 Kg/dm3)

El indice CBR sera superior a cinco y el hincamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos porciento.

El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento.

Articulo 2.13.- MATERIAL PARA SUBBASE Y BASE.

Los materiales seran zahorras naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural o
zahorras artificiales para capa de base segun las tolerancias indicadas en el PG-4.

El material para subbase sera del tipo S-1, S-2 0 S-3, seguin su granulometria.

La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplird la siguiente condicién: indice CBR superior a veinte,
determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.

En la subbase de la via principal el material sera no plastico, y su equivalencia sera superior a treinta.

Las caracteristicas de la base de zahorra artificial, seran las que establece el Pliego General antes mencionado.

Articulo 2.14.- INSTALACION ELECTRICA.

Se ejecutara de conformidad con lo resefiado en los planos y restantes documentos del presente proyecto.

En todo caso, las diversas instalaciones cumpliran las prescripciones que les corresponda en el Reglamento vigente de Baja
Tension, normas de la compafiia suministradora y las Ordenanzas Municipales sobre Alumbrado Publico en vigor.

Para los equipos de alumbrado, se dispondran las protecciones contra contactos directos e indirectos previstos en la citada
reglamentacién.

Articulo 2.15.- JARDINERIA.

11.1.- DEFINICIONES.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que han de poseer las plantas una
vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion.

1.- Arbol: vegetal lefioso que alcanzan cinco metros (5 m.) de altura o mas, en general no se ramifican desde la base y posee un
tallo principal llamado tronco.

2.- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco metros (5 m.) de altura.
3.- Matorral: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).
4.- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también, planta cuya parte subterranea vive afios.

A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las
mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando se aproximan a esa cifra.

5.- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

6.- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado con una cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus tallos y
con sus hojas. Serdn, en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

7.- Esquejes: fragmento de cualquier parte de un vegetal, de pequefio tamafio, que se planta para que emita raices y se
desarrolle.

11.2.- PROCEDENCIA.

Los vegetales que van a ser plantados tendran un lugar de procedencia con condiciones climaticas semejantes o menos
favorables para un buen desarrollo que las de las fincas donde se situa el presenteProyecto.

11.3.- CONDICIONES GENERALES.
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Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en la memoria, en los planos, mediciones y presupuesto del Proyecto, para lo
cual llevaran una etiqueta con su nombre botanico y reunirdn lascondiciones de edad, tamafio, desarrollo, presentacién, forma de
cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radiculas suficientes para establecer
prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Seran rechazadas las plantas:

1.- Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadora, de plagas o enfermedades.

2.- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

3.- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por otras causas.
4.- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

5.- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.

6.- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Direccion de Obra podra ademas de exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, rechazar las plantas que no se
consideren correctas o adecuados.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos ocasionados por las
sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucidon de la obra.

11.4.- CONDICIONES ESPECIFICADAS.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura no sera inferior a dos y medio metros
(2,5m.).

Articulo 2.16.- EQUIPAMIENTO DEPORTIVO.

El equipamiento deportivo que esté directamente relacionado con la préctica deportiva, (porterias, banderines, redes, lineas de
marcaje, etc.) ya sea fijo o movil, debera cumplir las normas vigentes sobre practica deportiva.

Articulo 2.17.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO.

Para recabar la aprobacién de todos aquellos materiales no incluidos en la presente Especificacion Técnica el Contratista
deberd presentar a la Direccion cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes y
suministradores sean necesarios para justificar la aptitud de su empleo. Si la informacién no la considera suficiente, la Direccion podra
exigir al contratista los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

En todo caso la Direccidén podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio, la calidad y condiciones necesarias al fin
a que han de ser destinados, y sin que el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacién alguna.

Todo material no especificado en esta Especificacion Técnica y aprobado por la Direccion quedara reflejadoen los Planos del
Proyecto, y otros documentos contractuales.

Articulo 2.18.- CONSERVACION Y ACEPTACION DEFINITIVA DE LOS MATERIALES.

El haber aceptado un material, en el momento de haber dado sobre él, la documentacion pedida por el Director de obra o de su
entrada en el almacén de obra, no implica su utilizacion definitiva, ya que podra desecharse por aquel, si en el momento de su
utilizacidn estima el Ingeniero Director que dicho material se ha degradado, por no haberle conservado adecuadamente en almacén, o
por cualquier otra causa, no responde a las cualidades para su utilizacién en el momento de llevarse a cabo ésta. Lo mismo ocurrira
conlos materiales que no cumplan o respondan a las caracteristicas descritas dadas por las casas suministradoras o por el Contratista.

Articulo 2.19.- CASO DE QUE LOS MATERIALES NO REUNAN LAS CONDICIONES EXIGIDAS.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones expuestas en este Pliegopara cada uno de ellos
en particular.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de las obras para el cumplimiento de las
prescripciones del presente Pliego y la Prescripciones Generales.

El Director de la obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales
desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procederd a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

Articulo 2.18.- ENSAYOS Y RECEPCION DE LOS MATERIALES.

Una vez realizados los ensayos o pruebas a que se refiere los articulos y parrafos correspondientes, y si procede, se dara la
aprobacién de los materiales.
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CAPITULO III.- CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Articulo 3.1. Replanteo de las obras

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccion Facultativa de las mismas, auxiliado por el personal subalterno y en presencia
del Contratista, procedera al replanteo general de las obras.

Una vez realizado el replanteo se levantara la correspondiente acta de comprobacion del mismo.

Una vez marcados y estaquillados los puntos principales, el Contratista quedara obligado a marcar los puntos de referencia para
sucesivos replanteos de detalle con estancas sélidas o clavos y mojones de hormigdn, establecidos en zonas en que no haya peligro de
desaparicion y entregara a la Direccidn Facultativa de las obras los datos necesarios para su comprobacion. Si durante la ejecucion de las
obras e instalaciones resulta necesario destruir algiin punto de referencia, el Contratista deberd establecer nuevos puntos de referencia,
y someterlos a la aprobacion de la Direccién Facultativa de las obras, sin lo cual no se podran destruir los puntos de referencia
afectados.

Los replanteos de detalle se realizaran de acuerdo con las érdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa de las obras, el
cual realizara las comprobaciones necesarias, auxiliado por el Contratista y por el personal subalterno.

El replanteo se realizara en todo caso de acuerdo con los datos que figuran en los Planos y en este Pliego de Condiciones y con
los datos complementarios fijados por la Direccidn Facultativa de las obras y en su caso con las modificaciones de obra debidamente
aprobadas.

Replanteo del campo:

Antes del inicio de las obras propiamente dichas, se efectuara un replanteo del terreno de juego para situarlo de acuerdo con el
plano de emplazamiento.

Para ello se utilizaran aparatos de precision apropiados para el caso.

Deberan marcarse los vértices del campo asi como sus ejes principales y todas aquellas referencias que se consideren
necesarias. Igualmente se levantara un plano de cotas y niveles iniciales antes de proceder a la excavacion para poder cubicar ésta
exactamente una vez ejecutada.

Se marcara una cota de referencia en un punto que no sufra variaciéon durante toda la obra para que pueda servir de apoyo en
caso de que se perdieran las cotas puntuales.

Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en posteriores comprobaciones, se sefializaran mediante estacas de
madera de seccion cuadrada de 4x4 cm las cuales deberan quedar bien visibles, para lo cual se pintaran de un color que destaque.

Se utilizarad un distancidmetro digital para la medicion de distancias, tomandose cada vez 5 mediciones y obteniendo la media
aritmética de ellas.

Se admitird un error de 5 mm entre ésta medicion y la que determinen los planos.

Una vez realizado el replanteo inicial, se firmara el Acta correspondiente por parte de la Direccidn Facultativa, la propiedad y el
constructor. A partir de la firma de dicha acta empezard a contar el plazo de ejecucion ofertado.

Articulo 3.2. Maquinarla

El Contratista queda obligado a aportar a las obras e instalaciones el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea preciso
para la buena ejecucion de aquellas en los plazos parciales y totales convenidos en el Contrato y en las condiciones indicadas en el
mismo y en el presente pliego.

Si durante la ejecucion de las obras e instalaciones, a la vista de los resultados obtenidos, fuese necesario cambiar el tipo de
maquinaria prevista para cumplir las condiciones sefialadas, el Contratista vendra obligado a adoptar las convenientes disposiciones, sin
que ello represente modificacidn alguna de las condiciones econémicas que rijan para la ejecucién.

La maquinaria que figura en la justificacion de precio solamente tiene un cardcter orientativo en relacién con la necesidad de
establecer una base par la determinacion de aquellos, pudiendo el Contratista adoptar tipos distintos de maquinaria, siempre que con
ella se garanticen los rendimientos y las calidades exigidas a las distintas unidades de obra.

Articulo 3.3. Excavacién y movimiento de tierras

Se define como excavacion el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar la zona ocupada por las obras, sin mas
excepcion que las excavaciones definidas como "excavacidn en zanjas o pozos (excavaciones localizadas)".

Esta unidad incluye el refino y compactacion de la explanacién y de los taludes resultantes en la excavacion precisa para crear la
caja de la explanada, asi como el transporte al lugar de empleo o vertedero, la entibacién y el achique si fueran precisos.

Donde las caracteristicas del terreno o la proximidad de otras construcciones lo aconsejen, a juicio de la Direccidon, que
controlara y concretara el ancho maximo del frente a excavar, que no rebasard los dos metros de bache.

Movimiento de tierras:

El movimiento de tierras, excavacidn o terraplenado, se realizara con maquinaria apropiada en su capacidad al volumen de las
obras a ejecutar.

El constructor debera garantizar la sustitucion inmediata de la maquinaria, por otra de las mismas caracteristicas, para casos de
averias, asi como la capacidad técnica y experiencia de los maquinistas.

Antes del inicio del movimiento de tierras, se hara un reconocimiento ocular del terreno.
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El constructor deberd entonces dar una relacion de la maquinaria a emplear en cada zona excavacion, volvera a levantarse un
plano del resultante, para juntamente con el plano inicial, poder cubicar realmente la excavacion ejecutada.

Salvo causas debidamente justificadas (blandones, minas, etc.) no se admitird un exceso mayor del 10% con relacién a la
medicidn a la medicion del proyecto.

Cualquier exceso superior al admitido correra a cargo del constructor.

El constructor facilitara a la propiedad y a la Direccidn Facultativa copia del resultado de los ensayos para su conocimiento y
aprobacion.

En el caso de que los ensayos resultaran negativos, se procedera a la compactacidon del suelo hasta conseguir los niveles
citados, volviéndose entonces a realizar los controles para su comprobacién.

La Direccion Facultativa indicara al constructor a través del Libro de Ordenes, la aceptacion de la excavacidon pudiendo
proseguirse las obras.

En las zonas donde tuviera que procederse al terraplenado, el constructor debera indicar el tipo de tierra a utilizar asi como su
composicidn para que sea admitida.

Zanjas:

Las zanjas para alojamiento de los colectores, asi como todas aquellas que hubieran de realizarse para otros servicios (riego,
alumbrado, etc.), se ejecutaran por medios mecanicos con pala retroexcavadora apropiada y dejando las tierras al margen, si se
utilizaran posteriormente para el relleno, o bien cargando directamente sobre camién para su transporte. Se limpiara el fondo y
comprobara la pendiente cada 5 m. Los cantos deberan quedar bien perfilados y limpios de materiales que pudieran caer en la zanja.

La arena que se utilice para la base, debera ser limpia, de tipo siliceo y con una El material utilizado en el relleno del resto de la
zanja, sera el mismo al que se define para la capa de zahorras. La compactacion se realizara utilizando un compactador mecanico
manual (rana).

Preparacion de la base para el terreno de juego:

Una vez retirada la cubierta vegetal se pasara por primera vez el rotavator para descompactar la superficie de juego y se hard la
primera nivelacion, una nivelacion gruesa, en dos o cuatro pendientes dependiendo de las zonas de evacuacion instaladas en el terreno
de juego.

A continuacion se incorpora una capa de enraizamiento de 10 cm, se realizara en arena morena de silice de granulometria de 0-
2 mm lavada y cribada con contenido en carbonatos calcicos <15 %, relizando el rasanteo y refino de la superficie de coronacion
mediante motoniveladora, y nivelacidn con refinadora laser y posterior pase de rodillo compactador, con formacidn de pendiente hacial
os laterales del campo del 0,2% .

Luego se vuelve a nivelar, y replantear.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo
que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa soporte no aglomerada. El apisonado se ejecutara longitudinalmente,
comenzando por los bordes exteriores, progresando haciael centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio
(1/3) del elemento compactado. El acabado final se efectuarad utilizando rodillos estaticos. No se extendera ninguna tongada en tanto no
hayan sido realizadas la nivelacién y comprobacién del grado de compactacion de la precedente.

Principalmente debera comprobarse el cumplimiento del Analisis Granulométrico, la Plasticidad y la Densidad Aparente para
averiguar el grado de compacidad.

Unicamente en casos extremos a juicio del Facultativo Director se examinara la resistencia a las heladas.

Las comprobaciones se realizaran en todos aquellos puntos o zonas que hagan sospechar el no cumplimiento de las
especificaciones exigidas.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la correcta, se afiadirdn nuevos materiales o se
mezclardn los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

Para la comprobacion de las condiciones geométricas de la plataforma del campo se dispondran estacas de refino para
comparar la superficie acabada con la del proyecto, debiendo adaptarse a las tolerancias admitidas.

Todos aquellos puntos o zonas que no cumplan las verificaciones exigidas, habrdn de repararse convenientemente a
continuacion. Solo entonces el Técnico Director de acuerdo con el Contratista recepcionara la capa soporte drenante y se podra iniciar la
siguiente capa.

Limitaciones de la ejecucion Las capas de arena se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (22 C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su nivel de
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma factible, el trafico
que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El
Contratista sera responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Director de Obra.

Articulo 3.4. Formacion de césped y fertilizante

El césped natural que se instalara sera resistente al arrancamiento, y estard compuesto por gramineas para areas deportivas en
general, para siembra de una mezcla de Agrostis tenuis al 5%, Agrostis stolonifera al 5 % , Festuca rubra Tricophylla al 20 % , para
pratense al 30 % y Ray-grass ingles al 40 % , en superficies de 1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y alisado del

- 11 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

terreno, dislribucion de fertilizante complejo NPK-Mg-M.O. y tratamiento de herbicida selectivo, pase de motocultor a las 10 cm.
superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razon de 25 gr/m2. con
empleo de maquina sembradora homologada por la Liga de futbol profesional, y primer riego, seguimiento de la nacencia de la semilla,
entrega del campo en condiciones para jugar, siegas, abonados, tratamientos fitosanitarios hasta la disputas del primer partido, control
de aportacion de agua segun necesidades del sistema de riego dependiendo de la época estival.

Articulo 3.5. Equipamiento deportivo y marcaje

Porterias de futbol 11.

Se colocaran porterias reglamentarias de futbol-11 de postes cilindricos de diametro 120 de hierro sobre vainas empotradas en
dados de hormigén HM-20/P/20/11 de 60x60x60 ejecutadas antes de proceder al aglomerado asfiltico.

Una vez terminada la base y antes de colocar el césped, se perforaran los dados mediante broca especial para colocar las
vainas, perfectamente equilibradas.

La red sera de polipropileno de alta tenacidad de 3 mm sin nudo y malla de 120, y quedard ligada a los postes mediante
ganchos de sujecidn de PVC alojados en ranura interior.

Banderines de cérner.

Se colocaran en forma similar a las porterias, con dado de hormigén HM-20/P/20/Il de 20x30x30, vaina y poste de PVC extraible
de 1,50 m de altura, bandera en tejido y clip de sujecién bandera.

Articulo 3.6. Red de riego

Se instalara un sistema de riego de campo de futbol compuesto por:

-Tuberia de polietleno PE100 alta densidad electrosoldable, para instalacién enterrada de red de riego, para una preslon de
trabajo de 10 kg/cm2, red mallada de 63 mm de diametro exterior, suministrada en rollos, colocada en zanja en el interior de zonas v
erdes, i/p. p. de elementos deunion, incluso la apertura y el tapado de la zanja, colocada.

- 26 Aspersores de turbina serie Falcon 6540 o similar alcance con maximo 20 metros, caudal de hasta 4.93 m3/h, control
integrado, regulacion de presion incluso protector de caucho, vélvula antidrenaje, totalmente instalado.

- 6 Electrovalvulas d. 1 1/2 " en arqueta prefabricada para 6 estaciones.

- 1 Programador electronico de intemperie, marca Rain bird modelo Esp-L..xme de 6 estaciones mas modulo de otras ocho
estaciones, con memoria incorporada, tiempo de riego por estacion de 1 a 59 minutos, programa de seguridad de 10 minutos por
estacion memoria inmortal, 3 programas de riego y 3 inicios de riego por programa e incremento de riego por porcentaje, lransformador
220/24 V., toma para puesta en marcha de equipo de bombeo o valvula maestra, armario y proteccién antidescarga, incluso fijacion,
instalado.

- Suministro y colocaclén de cable electrico de alimentacion de electrovélvulas de 3x 1.5, en canalizacion formada por 11PC
063mm, i/ parte proporcional de arquetas y registros necesarios de polietileno dimensiones 30x 30 cm.

- Cuadro electrico con sus correspondienttes maniobras para un funcionamiento optimo, proteccion magnetotermica y
diferencial, programador y maniobras.

Articulo 3.7. Encofrados

Los encofrados se construirdn exactos en cuanto a su alineacién y nivel: Seran herméticos al mortero y lo suficientemente
rigidos como para soportar el peso del hormigdn y de las sobrecargas de construccion sin sufrir deformaciones apreciables, pandear ni
romper.

Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion y resultados estén sancionados por la
practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos otros que se propongan y que, por su novedad, carezcan de garantia de juicio de la
Direccion Facultativa de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que,
con la marcha prevista del hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido
o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn ni durante la puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento,
asi como tampoco movimientos locales superiores a cinco milimetros (5 mm) en los encofrados.

Los enlaces de los distintos elementos o piezas de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje
se verifique con facilidad sin requerir golpes ni tirones.

Las orejetas, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones con pernos y varillas, no dejaran ninguna
depresiéon en la superficie de hormigdn, ni orificios mayores de 0,5 cm. No se podran emplear latiguillos, pernos, varillas, flejes, ni
ataduras de alambre atravesando el elemento de hormigdn para sujecion de los encofrados en los muros y elementos de hormigén
visto.

La Direccion Facultativa podra ordenar que sean retirados de la obra aquellos elementos del encofrado que a su juicio, por
defectos o repetido uso, no sean adecuados. Las tolerancias se cifran en 5 mm para las irregularidades en las superficies en contacto con
el hormigon.

Los encofrados para paramentos ocultos podran ser de madera contrachapada, madera, acero u otros materiales aprobados
por la Direccion Facultativa. La madera de los encofrados podra ser sin labrar, con cantos escuadrados. La madera contrachapada sera
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del tipo para encofrados, con espesor minimo de 2,0 cm. Las superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas,
ni pandeos, y sus dispositivos de unidn deberan garantizar su estanqueidad.

Los encofrados para superficies vistas seran de madera nueva, cepillada, lisa, de tablas machihembradas de 10 cm. de ancho, y
2,5 cm. de canto minimo. El nimero de puestas no sera superior a seis, siempre y cuando se establezca un mantenimiento adecuado.
Todos los cantos vivos de los encofrados para paramentos vistos estaran matados por un berenjeno triangular de 2,5 x 2,5 cm.

Los encofrados de madera se saturardn de agua inmediatamente antes de verter el hormigén, para lo cual las tablas se
dispondran de forma que no se produzcan deformaciones anormales al hincharse la madera.

Los encofrados metalicos de soportes se aplomaran y acodalaran antes de hormigonar. Se prohibe moverlos durante el
hormigonado, o aplomarlos después dé éste.

Los productos desencofrantes que se utilicen no deberdan comprometer la adherencia de los revestimientos y enfoscados
previstos, ni producirdn manchas sobre estos o sobre el propio hormigdn, en el caso de que sea visto.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista la presentacién de célculos o resultados de ensayos que demuestren la
capacidad de puntales, codales, etc. para soportar el encofrado.

Se cuidara especialmente la transmision de las cargas de los puntales al terreno, para lo cual se dispondradn durmientes de
madera que eviten los asientos de los encofrados por el peso del hormigdn.

El conjunto de encofrados, sopandas y puntales serd estable, para lo cual se dispondran arriostramientos y cruces de san
Andrés que garanticen la inmovilidad del mismo.

Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacidn correspondiente, pero la responsabilidad de su adecuacién serd
total del Contratista. En cualquier caso cumplirdan la norma NTE-EM/1.975 y el articulo correspondiente de la Instruccion CODIGO
ESTRUCTURAL.

Articulo 3.8. Obras de Hormigén

Incluimos en esta denominacién todas las obras constituidas fundamentalmente por hormigén en masa y hormigén armado.

Se definen como obras de hormigén en masa los macizos en los cuales se utilizaran como material fundamental el hormigon sin
empleo de armaduras.

Se define como obra de hormigdn armado las obras de hormigdn en las que se utilizaran armaduras metalicas que absorben los
esfuerzos de traccidon que no podran resistir el hormigén por si solo.

La ejecucién de estas obras comprende:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la forma de trabajo

- Fabricado de hormigon

- Transporte de hormigén

- Colocacién de encofrados

- Colocacién de armaduras (Unicamente en obras de hormigdn armado)
- Puesta en obra del hormigén

- Ejecucién de juntas

- Desencofrado

- Curado del hormigén

- Acabado del hormigdn.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que sobre el particular incluyen los
correspondientes documentos del proyecto.

Los materiales deberan cumplir las condiciones exigidas en los articulos 3.9, 3.10 y 3.11 de este Pliego de Condiciones.

DOSIFICACION: En la construccion de las distintas unidades y elementos se deberan utilizar los tipos de hormigdn sefialados en los
planos. )

Sea cual fuese la dosificacion propuesta por el Contratista, debera cumplir las condiciones siguientes:
- Se hara en peso, excepto el agua
- Se utilizaran como minimo tres aridos distintos

- La cantidad de cemento, en peso por m3. de hormigén, no serda menor de 275 Kg (excepto para el H-100) ni mayor de 375
Kg.

- La relacion agua-cemento no sera mayor de 0,50. En la cantidad de agua que se utilice para determinar esta relacion, se
incluira la contenida en los aridos.

Las resistencias caracteristicas de los hormigones cumpliran lo indicado en los planos y definicion de unidades. Por un laboratorio
de control homologado se confeccionaran series de cuatro probetas, de las que se romperan 2 a 7 dias y otras 2 a 28 dias. La condicién de
aceptacion o rechazo sera que la media de las dos probetas rotas a los 28 dias supere la resistencia caracteristica exigida. No obstante, la
Direccidn Técnica podra parar una zona dé la obra si la resistencia a los 7 dias (entendida como media de los resultados de las roturas de las
dos probetas) no supera el 65% de la exigida a 28 dias.
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FABRICACION: Todo hormigdn se mezclard a maquina. Si el hormigdn se fabrica en la obra el Contratista dispondra de un tipo
aprobado de hormigonera, equipado con medidor de agua y dispositivo de regulacion; esta hormigonera sera capaz de producir una masa
homogénea de hormigén de color uniforme. Los aparatos destinados a pesar los aridos y el cemento estaran especialmente proyectados a
tal fin se pesaran por separado el drido fino, cada tamafio de arido grueso y el cemento. Se pesaran por separado el arido fino, cada tamafio
de arido grueso y el cemento. No sera necesario pesar el cemento que se reciba en envases (sacos) normales, pero se pesara el cemento a
granel y las fracciones de sacos. La precision de los aparatos de medida permitira un 3% de aproximacion respecto de las cantidades
deseadas. Los aparatos de medida estaran sujetos a aprobacion. El volumen por carga del material amasado no excedera de la capacidad
fijada por el fabricante para la hormigonera.

Una vez que se haya vertido el cemento la mezcla no serd inferior a un minuto en hormigonera de 1 m3. de capacidad y
capacidades inferiores; en hormigonera de mayor capacidad se incrementard el tiempo en un periodo de 15 segundos por cada 400 I. o
fraccién adicional de capacidad.

La cantidad total de agua para el amasado se verterd en el tambor antes de que haya transcurrido 1/4 del tiempo de amasado.
El tambor de la hormigonera girara con una velocidad periférica de unos 60 m. por minuto durante el periodo de amasado.
Se extraera todo el contenido del tambor antes de proceder a una nueva carga.

El Contratista suministrard el equipo necesario y establecera procedimientos precisos, sometidos a aprobacién para determinar las
cantidades de humedad en los aridos. La determinacion de humedad se efectuara a los intervalos que se ordenen. No se permitira el
remezclado del hormigodn parcialmente fraguado, es decir, su mezcla con o sin cemento adicional, arido o agua.

No se mezclaran hormigones frescos en los que se hayan utilizado tipos diferentes de conglomerantes. Se limpiara perfectamente
la hormigonera siempre que vaya a fabricarse hormigén con un tipo diferente de cemento.

En el caso de que se utilice hormigén premezclado en una planta de hormigonado exterior a la obra, se cumpliran las condiciones
siguientes:

a) La instalacion estara equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la dosificacion exacta, adecuada mezcla y entrega
de hormigon, incluyendo la medicidon y control exactos de agua, dridos y cemento.

b) La instalacion tendrd capacidad y equipo de transporte suficientes para entregar el hormigdn al ritmo deseado.

El tiempo que transcurra entre la adicion de agua para amasar el cemento y los aridos y el vertido del hormigdn, en su situacién
definitiva en los encofrados, no excederd de una hora, aunque este lapso podra ser modificado por la Direccién Facultativa, si asi lo estima
oportuno.

A estos efectos, el Contratista deberd exigir de la planta de hormigonado que en el albaran de entrega figuren todos los datos
contenidos en el apartado 8° de la Instruccién para la Fabricacion y suministro de Hormigoén preparado, del 5 de Mayo de 1.972, y conservar
estos albaranes a disposicion de la Direccidn Facultativa. Se prohibe terminantemente la adicién de agua al hormigén premezclado durante
el transporte o en obra, siendo el Contratista responsable de cualquier irregularidad en este sentido.

TRANSPORTE: Se atendrd a lo especificado en el articulo correspondiente de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.
Si se utilizan camiones-hormigonera permaneceran desde el momento de la carga girando hasta su total descarga.

Si el transporte se hace por canaleta o bomba se contara con la aprobacién previa de la Direccién Facultativa, tras comprobar en el
punto de colocacidn que no existe segregacion, para lo cual se dispondran las medidas precisas.

COLOCACION: Se atendrd a lo especificado en el articulo correspondiente de la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL, en caso de
hormigonado por la noche, con lluvia, en tiempo de heladas o durante las horas de excesivo calor, la Direccidén Facultativa decidird las
precauciones a tomar para garantizar una perfecta ejecucion del hormigdn, sin que por causa de estas precauciones tenga derecho el
Contratista a indemnizacidn alguna.

No se permitira la puesta en obra de hormigones que presenten sintomas de principio de fraguado.

En todo momento, se protegera el hormigdn reciente contra el agua corriente antes de verter el hormigén sobre terrenos o
materiales porosos se humedeceran estos. Se drenara el agua en los espacios sobre los que se vierta el hormigén. Los encofrados se
limpiaran de suciedades y desperdicios de construccion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 2,00 m., quedando prohibido el arrojo con palas a gran
distancia, distribuirlo con rastrillo o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, y en general, todos los
procedimientos que produzcan segregacion.

No se permitira, salvo autorizacion expresa de la Direccidn Facultativa, el empleo de canaletas y trompas para el transporte y
vertido del hormigén.

El hormigdn sera vertido de forma continua o en capas de un espesor tal que no se deposite hormigén fresco sobre hormigén
parcialmente endurecido para producir la formacién de grietas o planos débiles dentro de las secciones, a menos que se establezca
claramente una junta de construccién que cumpla las prescripciones que mas adelante se detallan.

El espesor de la capa de hormigdn sera suficiente para poder compactarlo debidamente mediante vibradores internos.

Todo el hormigén de la obra se vibrard, salvo el H-100, con vibradores internos. Salvo autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa, no se permitira la utilizacién de vibradores de encofrado.

Las tongadas de hormigdn se vibrardn cuidadosamente mediante vibradores mecanicos internos de alta frecuencia, cuyo tipo sera
aprobado por la Direccién Facultativa.

Los vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa perpendicularmente a ella, mantenerse de 5 a 15 segundos y
retirarse con lentitud y a velocidad constante, recomendandose a este efecto, que no superen los 10 cm/s. Se introducira la punta del
vibrador hasta que penetre algo en la tongada anteriormente compactada, manteniendo el aparato vertical o ligeramente inclinado. La
distancia del vibrador al encofrado no sera inferior de 0,10 m., para evitar la formacion de coqueras. La diferencia entre puntos de inmersion
serd la adecuada para producir en la superficie del hormigén una humectacién brillante, y en general no excedera de 0,5 m.
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La frecuencia de vibracion del vibrador no sera inferior a 6.000 revoluciones por minuto. El nUmero de vibradores sera suficiente
para consolidar adecuadamente el hormigdn, dentro de los quince minutos siguientes a su vertido, pero en ningln caso el rendimiento de
cada vibrador sera mayor de 15 m3/hora.

No se permitira que el vibrado altere el hormigdn parcialmente endurecido, ni la aplicacidn directa del vibrador a las armaduras.

Previamente al vibrador de cada zona, se utilizaran barras metalicas para introducir el hormigén en esquinas, zonas de
concentracion de armadura, etc. En elementos verticales o ligeramente inclinados de pequefias dimensiones, asi como en miembros de la
estructura donde la congestion del acero dificulte el trabajo de hormigonado, la colocacion del hormigén en su posicion debida se
suplementara amartillando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas de madera, o martillos
mecanicos ligeros.

En cualquier caso, todos los dispositivos y elementos descritos para compactar el hormigdn no modificaran la correcta posicion de
las armaduras.

La colocacion y compactacion del hormigdn deben garantizar un producto acabado sin coqueras, rebabas, segregaciones, ni ningtin
otro defecto que pueda afectar a la resistencia o aspecto de la obra. El Contratista vendra obligado a subsanar, a su costa, cualquier defecto
de ejecucion de los elementos de hormigon, en la forma que establezca la Direccion Facultativa, incluso demoliendo.

La Direccion Facultativa podra solicitar del Contratista, la obtencién de la consistencia del hormigdn de cualquier amasada,
obtencidén que se realizard mediante el cono de Abrams; para ello, el Contratista dispondra en obra de 2 moldes metdlicos, cuyas
dimensiones serdn las especificadas en la norma UNE 7.103, a la que se ajustara la obtencidn de la consistencia. La Direccidn Facultativa
podré rechazar cualquier hormigén cuyo asiento de cono sea superior a 8 cm.

JUNTAS DE CONSTRUCCION: Serd de aplicacion lo establecido en el articulo correspondiente de la Instruccion CODIGO
ESTRUCTURAL.

Previamente al hormigonado de cada zona o elemento constructivo y con la antelacién que en cada caso fije la Direccién
Facultativa, el Contratista presentara un programa de hormigonado, acompafiado de los planos correspondientes, que incluya la cantidad de
hormigdn a poner por dia, y la situacidon de las juntas de hormigonado.

Este programa deberd ser aprobado por la Direccidn Facultativa.

En cualquier caso se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la direccion de los
maximos esfuerzos de comprension y donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor que una hora, se dejara la superficie terminada lo mas irregular
posible, cubriéndola con sacos hiumedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la
junta de toda la suciedad o drido que haya quedado suelto y se retirard la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto, para ello, se
utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse
también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se saturard el hormigén y se vertera una capa fina de lechada antes de verter el nuevo
hormigon.

PROTECCION Y CURADO: El hormigdn se protegera adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua corriente,
heladas y dafios mecdnicos y no se permitird que se seque totalmente desde el momento de su vertido hasta la expiracion del periodo
minimo de curado.

El curado al agua se llevara a cabo manteniendo continuamente himeda la superficie del hormigén, cubriéndola con agua o con un
recubierto aprobado, saturado de agua o por rociado.

Concretamente, en las losas del suelo el curado se hara manteniendo embalsada sobre su superficie una ldmina de agua de 10 cm.
de espesor, para lo cual se habra previsto el correspondiente encofrado estanco perimetral.

El agua de curado sera dulce, prohibiéndose expresamente el uso, para el curado, de agua de mar, aguas residuales y en general
cualquier otra que pueda deteriorar el hormigén.

Con autorizacion dé la Direccion Facultativa, pueden emplearse procedimientos de curado por recubrimiento con pinturas que
eviten la evaporacidn, excepto en las losas de cajas reservadas.

Cuando se dejen en sus lugares correspondientes, los encofrados de  madera para el curado, dichos encofrados se mantendran
suficientemente himedos en todo momento, para evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigén.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Ingeniero Director de las obras podrd exigir la colocacién de protecciones
suplementarias consistentes en una capa de arena, paja o materiales andlogos que proporcionen el debido aislamiento térmico.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48)
siguientes la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados centigrados (0°). A estos efectos el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9) de la mafiana hora solar, sea inferior a cuatro grados centigrados (4°) puede interpretarse como
motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3°) cuando se protege eficazmente la superficie de
hormigdn mediante sacos, paja y otros recubrimientos aislantes del frio con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectard al hormigdn recién construido.

En los casos en que por absoluta necesidad y previa autorizacion del Arquitecto Director de las obras, se hormigonase a
temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adaptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin
dificultad.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que las heladas afecten al hormigdn, se prolongara su
tiempo normal del curado en tantos dias como noches heladas se hayan presentado en dicho tiempo.
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El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas del hormigoén. Eventualmente la continuacidn de los trabajos en la forma que se proponga debera ser aprobada
por la Direccién Facultativa de las obras.

El periodo de curado sera de 7 dias como minimo, pudiendo la Direccion Facultativa ampliarlo, si las circunstancias lo aconsejan.

En general el curado se hara de acuerdo con el articulo correspondiente de la Instruccién CODIGO ESTRUCTURAL, modificado en los
aspectos en que no coincide con el presente Pliego.

DESENCOFRADO: Se atendera a lo prescrito en el articulo correspondiente dé la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL.Las superficies
del hormigdn deberan quedar terminadas de formas que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la aplicacion de
un enlucido posterior de correccion, el cual no se debera realizar en ningln casoé sin autorizacion previa de la Direccion Facultativa de las
obras.

Articulo 3.9. Recepcidn y apilado de los tubos en obra

Las instrucciones a seguir estan recogidas en EN 1610 (apdo. 8.1y 8.2), ENV 1046 (apdo. 4.4) y Guia CEDEX (apdo. 5.2). Se resumen
en:

A la llegada de los camiones a obra debe decepcionarse el cargamento detenidamente, observando si el acondicionamiento ha
sufrido algun deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones entre tubos y cables, estado de las uniones, etc.,

El material que ofrezca dudas sobre la procedencia de su utilizaciéon deberd ser apartado a un lugar que esté perfectamente
diferenciado del resto del material evitando cualquier posible confusion.

Los tubos deberan ser apilados sobre superficies planas (no deben incidir sobre el tubo cargas puntuales) y deben ser protegidos de
dafios mecanicos.

Las mismas camas sobre las que se transporta el tubo deben ser utilizadas como base para su acopio en obra o separacién entre
filas de tubos.

Se deben respetar las indicaciones del fabricante y los requisitos de las normas del producto.

En el caso de tuberias pldsticas, cuando por causas inevitables los tubos tengan que permanecer en obra un tiempo prolongado
(por ejemplo mas de tres meses), deberan ponerse a cubierto o taparlos con material plastico transpirable (rafia o film perforado) y opaco.

Articulo 3.10. Tendido de los tubos

Las Instrucciones a seguir estan recogidas en la norma EN 1610 (apdo. 8.5). Se resumen en :

El tendido de tuberias debe comenzar en el extremo de aguas abajo de cada tramo, colocando normalmente las tuberias con las
embocaduras hacia aguas arriba. Las tuberias deben instalarse sobre el trazado y a las cotas dadas en el perfil longitudinal, teniendo en
cuenta las tolerancias especificadas en el proyecto.

Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posible. Los cambios de direccién
influyen en una mayor pérdida de carga por rozamientos. Las contra pendientes o puntos altos deben evitarse, pero si existieran debera
preverse ventosas que permitan la salida del aire. En los puntos bajos seran necesarios los correspondientes desagties.

Articulo 3.11. Instalacién de las tuberias

Las instrucciones a seguir estan recogidas en EN 805, EN 1610, ENV 1046, en los Pliegos del MOPU de Abastecimiento y
Saneamiento y Guia CEDEX (apdo. 5.3).

Dentro del concepto amplio de 1nstalacion" se considera una serie de subapartados que se iran definiendo siguiendo la normativa
citada.

SEGURIDAD

De acuerdo con las normas EN 805 (apdo. 10.1.4), ENV 1046 (apdo. 5.1.4.1) y Guia CEDEX (apdo. 5.3.1.5) en la construccion de la
zanja debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Los trabajos en zanja se realizan en unas condiciones de riesgos potenciales. Cuando sea apropiado, deben apuntalarse, encofrarse,
entibarse, inclinarse o sostenerse las paredes de la zanja para proteger a cualquier persona dentro de la misma. Deben tomarse las
precauciones necesarias para evitar la caida de objetos en la zanja, o su colapso causado por la posicién o los movimientos de maquinaria o
equipos adyacentes, especialmente cuando la zanja esté ocupada.

El material excavado se depositara a una distancia no inferior a 0,5 m del borde de la zanja, y la proximidad y altura de los taludes
no debera poner en peligro la estabilidad de la excavacion.

TIPOS DE INSTALACION

De acuerdo con EN 1610 (apdo. 5), ENV 1046 (apdo. 5.1.3.3) y Pliegos del MOPU de Abastecimiento y Saneamiento, a continuacién
se exponen los 3 tipos de instalacion que se consideran:

Tipo 1) Instalacidn en zanja o bajo terraplén.

Comprende la instalacion en zanja estrecha, zanja ancha o en terraplén siendo:
H, la altura de recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo.

B, la anchura de la zanja al nivel de la generatriz superior del tubo.
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B, dngulo de inclinacion de las paredes de la zanja.

;f‘ 3 4.-'\.
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Fig. 4 — Conduccion de zanja Fig. 5 — Conduccidon bajo terraplén

Tipo 2) Instalacidn en zania terraplenada, siendo:

H, la altura de recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo hasta el nivel del suelo natural.
H1, la altura de recubrimiento desde la generatriz superior del tubo hasta la base de terraplenado.

H2, la altura del recubrimiento en terraplén.

B, la anchura de la zanja al nivel de la generatriz superior del tubo.

B, dngulo de inclinacion de las paredes de la zanja

Upete TRRHrS IR

Fig.6- Conduccion en zanja terraplenada

Tipo 3) Instalacién de dos conducciones en la misma zanja. Los datos son los mismos que para los casos Tipo 1y Tipo 2.

VALV A o

Fig.7 — Conducciones dobles al mismo y distinto
nivel

Articulo 3.12. CONSTRUCCION DE LA ZANJA

Anchura de la zanja. EN 805 apdo. 10.2, ENV 1046 apdo. 5.1.4.2. Debera ser tal que permita realizar la union del tubo en la zanjay
compactar el relleno en la zona de los rifiones del tubo.

En la tabla siguiente se indican los anchos de zanja (cota 131 en figs. 4 a 7) en funcién del diametro exterior del tubo OD (de
acuerdo con EN 1610, apdo. 6.2.2).

Tabla 1, Anchura minima de zanja en relacién con el didmetro nominal (DN) de la tuberia

Anchura minima de zanja (OD + X), metros
DN (mm) Zanja sin entibar
Zanja entibada B >60° B <609
<225 oD + 0,40 OD + 0,40
>225a<350 oD + 0,50 oD + 0,50 oD + 0,40
>350a <700 oD + 0,70 oD + 0,70 oD + 0,40
>700a<1.200 oD + 0,85 oD + 0,85 oD + 0,40
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>1.200 oD +1,0 oD +1,0 oD + 0,40

OD es el diametro exterior de la tuberia en metros.
B es el angulo de la pared de la zanja sin entibar
medido desde la horizontal.

La anchura de la zanja no debera sobrepasar la maxima especificada en el calculo estructural.

Los sistemas de canalizaciones paralelas dispuestos en el interior de una zanja comun deben espaciarse suficientemente para
permitir el paso de un equipo de compactacidon destinado a compactar el material de relleno de la zona entre los tubos. Para tener la
seguridad de que se alcanza la compactacion requerida, se recomienda que la distancia libre minima entre tubos sea, de al menos 50 cm,
evitando el riesgo de dafiar la tuberia con el equipo de compactacion.

El material de relleno de la zona entre los tubos debe compactarse con la misma clase de compactaciéon que el material entre el
tubo y la pared de la zanja.

En el caso de sistemas de canalizacién paralelos instalados en el interior de una zanja en escalera, el material de relleno de la zona
del tubo debe ser granular y debe compactarse hasta alcanzar un grado de compactacion igual o superior al 97% P. N.

Profundidad de la zanja (Pliego MOPU Sto. apdo. 12.3.1)

La profundidad minima de la zanja se determinard de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del tréfico, de la
temperatura exterior y de las cargas externas.

Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia (segln sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos
intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de
las tierras etc.

Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima serd tal que la generatriz
superior de la tuberia quede por lo menos a 1 metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a 60 centimetros.

El material procedente de la excavacion que no sea apropiado para la colocacidn de la tuberia deberd ser separado y almacenado
en lugar aparte, para asi asegurarse que la tuberia descansa sobre terreno apropiado, que permita un buen asiento del tubo. Antes de bajar
el tubo a la zanja es necesario realizar una sobreexcavacién para el alojamiento de la junta en el fondo de la zanja y permitir el correcto
ensamblaje asegurando que el peso del tubo lo soporta el propio tubo y no el manguito o copa. Esta sobreexcavacién no debe ser mas larga
de lo necesario. Aproximadamente serd tres veces la longitud del manguito o copa y debe rellenarse, al hacer el tapado, con material de
igual densidad que el resto del relleno alrededor del tubo.

"LJ

Fig. 8 — Huecos para juntas

FONDO DE LA ZANJA (ENV 1046 apdo. 5.1.4.4, Pliego MOPU Sto. apdo. 12.3.4 y Guia CEDEX apdos. 5.3.1.2y 5.3.3).

Perfil de la zanja

La superficie nivelada de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas mas gruesas que las especificadas en la Tabla 2
en funcién del didmetro del tubo.

Tabla 2, Tamafio maximo de particula

Diametro Nominal DN . L (s
Dimensién maxima (mm)
(mm)
DN < 100 15
100 < DN < 300 20
300 < DN < 600 30
600 < DN 40

Sobreexcavacidn

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme. Si quedan al descubierto elementos rigidos tales como
piedras, rocas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. Este relleno se efectuard

- 18 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que su tamafio no exceda de 20 mm. Se evitara el empleo de tierras
inadecuadas. Estos rellenos se compactaran hasta un 95% Proctor Normal y se regularizara la superficie.

Condiciones especiales

Cuando el suelo no sea estable, constituye una buena solucién el empleo de geotextiles.

Entre las condiciones especiales que pueden presentarse durante la instalacion, figura el estancamiento de agua o el recorrido de
venas de agua por el fondo de la zanja, o la rapida tendencia al desprendimiento del fondo de la zanja. En estos casos se elimina el agua por

medio de puntos drenantes hasta que el tubo haya sido instalado y rellenado la zanja hasta la altura suficiente para evitar la flotacion de la
conduccidn o el colapso de la zanja.

La granulometria del relleno envolvente del tubo, cama de apoyo y material del apoyo debe ser tal que, en condiciones saturadas,
los finos de estas zonas no puedan migrar al suelo vecino del fondo de la zanja o paredes, y el material del fondo de la zanja o paredes no
migre dentro de esas zonas. Cualquier migracion o movimiento de particulas de una zona a otra puede originar la pérdida del apoyo
necesario o del soporte lateral del tubo, 0 ambos. La migracién de materiales finos puede evitarse utilizando un geotextil.

Cuando el suelo sea poco resistente o blando debe reforzarse el fondo de la zanja antes de la instalacién de la cama de apoyo
utilizando un entramado de madera, de hormigén armado o geotextiles.

Cama de apoyo
Un tubo necesita un soporte uniforme para toda su longitud y ésta es la misién que realiza la cama de apoyo.
Para proporcionar un soporte uniforme, la cama de apoyo debera tener un espesor de (10 + DN/10) cm y minimo 10 cm.

El material de la cama debe ser granular, como grava, arena o piedra machacada. El material de la cama debe distribuirse
uniformemente a lo ancho de toda la zanja y nivelarse al perfil de la canalizacion sin compactar.

En terrenos con nivel freatico alto se utilizard material granular, grava o piedra machacada libre de finos, de tamafio de grano
comprendido entre 8 y 16 mm para diametros de tuberia hasta DN 400 mm, y de 16 a 30 mm para didmetros mayores. En algunos casos se
deberd utilizar una tuberia de drenaje situada en el fondo de la zanja, de un didametro tal que garantice la evacuacion de las aguas
subterraneas.

Articulo 3.13. PROCEDIMIENTO DE INSTALACION (Pliego MOPU Sto. apdo. 12.4.3 y ENV 1046 apdo. 5.1.5)

Manipulacién

Los tubos se almacenaran y manipularan de forma que se evite cualquier dafio. Se inspeccionard cuidadosamente cada tubo,
especialmente las uniones, para evitar dafios, antes de la instalacién.

Instalacién

Se tendera el tubo en la zanja de forma que se situe uniformemente sobre la cama de apoyo en toda su longitud.

Unidn de los tubos

Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios, exterior e interiormente, y deben ser comprobados antes de su instalacién
para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos entre los labios de las junta de goma.

En los extremos del tubo y las juntas debe aplicarse jabdn lubricante para juntas especialmente disefiado para facilitar el
deslizamiento de tubo y junta durante la operacién de montaje. Solamente debe utilizarse el lubricante recomendado por el fabricante.

Cualquier otro tipo de lubricante puede ser perjudicial por atacar el material de la junta. Nunca se utilizaran grasas o aceites
minerales.

A continuacién se procederd al centrado y perfecta alineacion de los tubos, realizando la unién del tubo con su precedente
empujando desde su extremo mediante palanca (figura 11), con tractel (figuras 12 y 14), con la cuchara de la excavadora (figura 13) o con las
eslingas (figura 15).

Fig. 11 Unién de tubos con palanca

Fig. 13 Union de tubos con la cuchara de la excavadora
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G

SPTA & R 2 il L SO 1558 &
Fig. 14 - Unién de tubos mediante Fig. 15 - Utilizacion de eslingas en
trictel la unién con pala mecanica

Cambio de alineacién
Durante la instalacién, la direccion del tubo puede cambiarse en la junta hasta el angulo maximo indicado por el fabricante.

En el caso de Tubos de PVC rigido URALITA, la desviacion angular y el desplazamiento (ENV 1452-6 apdo. 7) son los siguientes:

Didmetro Nominal DN Desviacién angular Desplazamiento maximo H (mm)
(mm) maxima (para tubos de 6 m de longitud).
63 < DN < 630 10 104

En el caso de Tubos de PVC Orientado URATOP, la, desviacion angular y el desplazamiento son los siguientes:

Diametro Nominal DN Desviacién angular Desplazamiento maximo H (mm)
(mm) maxima (para tubos de 6 m de longitud)
110< DN <400 39 314

En el caso de Tubos Corrugados de PVC SANECOR, la desviacion angular y el desplazamiento son los siguientes:

Didametro Nominal DN Desviacion angular Desplazamiento maximo H (mm)
(mm) maxima (para tubos de 6 m de longitud)

DN 160 62 628

DN 200 50 523

DN 250 4° 419

DN 315 3° 314

400 < DN < 1.000. 1¢ 104

En el caso particular de los tubos de poliéster centrifugado URALITA, el sistema de unién mediante manguito hace posible conseguir

variaciones en la alineacion sin necesidad de piezas especiales, dependiendo del DN del tubo, segun la siguiente tabla:

Dismetro Nominal DN(mm) Desviacion angular Desplazamiento maximo H (mm)
maxima (para tubos de 6 m de longitud)
DN < 500 3° 314
500 < DN < 900 20 209
900 < DN < 1.800 1° 104
DN > 1.800 0,52 52

El cambio de alineacién en el montaje, se realiza instalando los tubos en linea recta y girandolos posteriormente hasta, como
maximo, el angulo indicado en la tabla anterior, segin didametro (Figura 16). En funcién de la presion interior (si la hubiera) y del radio de

curvatura, tendran que preverse dados de anclaje en la instalacion.

- 20 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

Fig. 16 - Desviacion angular durante el montaje

La secuencia del montaje en curva se detalla en la figura 17.

Fig 9. 17 - Montaje en curva

En instalaciones con presion, estos dados de anclaje deberan ser calculados y disefiados con especial atencidn para evitar dafios en la
instalacion durante su puesta en marcha o explotacién.
De igual manera, tendrén que preverse dados de hormigdn para anclaje de los tubos cuando se trate de instalaciones aéreas y/o
con pendientes pronunciadas.

Articulo 3.14. Relleno de la zanja y Compactacién

(EN 1610 apdo 11, ENV 1046 apdo. 5.1.6, ENV 1452 apdo. 10.2, Pliego MOPU Sto. apdo. 9.12 y 12.4.4, Pliego MOPU Abto. apdo.
10.3.8 y Guia CEDEX apdo. 5.3.4).

De forma grafica, en la figura 18, se describen las distintas capas que intervienen en el relleno y su compactacion.
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Fig.- 18 - Relleno y compactacion de la zanja

Procedimiento basico:

Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del tubo y se compactaran los laterales del mismo,
nunca sobre el tubo, hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de compactacién no menor del 95%
Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se tratase de material no coherente o libremente drenante.

En la figura 19 se detalla (segiin ENV 1452) cémo debe ser la compactacién a partir de 300 mm por encima de la generatriz superior
del tubo.
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Fig. 19 - Compactacion de la zanja

Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al 100% Proctor Normal, y podrédn contener material mas grueso,
recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se deben usar pisones
vibradores mecénicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o placas vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de
funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de compactacién adecuada.

Debe tenerse cuidado de compactar el material debajo de los rifiones del tubo.
Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar las tuberias en suelos
organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc), sin tomar precauciones especiales (encepados, base continua de hormigén armado,
empleo de geotextiles, etc.)

Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 m y 1 m sobre la generatriz superior del tubo es posible compactar con un pisén
vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento de 0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de
funcionamiento de 5 kN).

Los compactadores pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

En tanto las obras no hayan terminado se deberan evitar cargas mayores (por ejemplo, transito de vehiculos pesados, incluidos los
de obra).

Cuando exista una zanja entibada, la entibacion debera ser retirada tramo a tramo segun se vayan realizando las operaciones de
relleno y compactacién, que en este tipo de instalacion debe realizarse necesariamente por tongadas. Los desmoronamientos y
asentamientos de la zanja influyen en las cargas que soporta el tubo y por tanto deben ser evitados.

Al retirar la entibacién deberd comprobarse que la compactacion del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie
natural de la pared de la zanja.

En cualquier caso, la retirada de la entibacion y la compactacién del relleno debera estudiarse para cada obra en particular y
realizarse segun lo especificado en proyecto.

Articulo 3.15. ANCLAJES Y CONEXION A ESTRUCTURA RIiGIDA

Anclajes (ENV 1452, Pliego MOPU Abto. apdo. 10.5 y Guia CEDEX apdo. 5.7).

Una vez montados los tubos vy las piezas, se procederd a la sujecidn y apoyo de los codos, cambios de direccidn, reducciones, piezas
de derivacién y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los puntos de la conduccion donde se encuentren cambios de direccidn, horizontales o verticales, reducciones de seccion,
ventosas, acometidas o derivaciones, cierres terminales, etc., es necesario construir anclajes para impedir el desplazamiento debido al
empuje provocado por la presion interior.

En instalaciones de fuertes pendientes el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo anclajes transversales para
impedir el deslizamiento de la conduccion. Se recomienda poner los anclajes sobre tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la
instalacion.

La forma y dimensiones de los macizos de hormigdn utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del
empuje provocado por la presidn interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigén y convenientemente
protegidos contra la corrosion.

El anclaje no debe jamds bloquear la conduccién, sino simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una
direccion bien determinada. Las juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.
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Para determinar las dimensiones de cada anclaje, es necesario calcular el esfuerzo resultante del empuje correspondiente a la
presion maxima prevista para las pruebas en obra y tener en consideracion la resistencia del terreno.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.

En caso de necesidad pueden utilizarse cementos de fraguado rapido.

BIEN MAL
Fig. 22 - Anclajes en codos

Conexion a estructura rigida (ENV 1046 apdo. 5.1.5.4).

Cuando una canalizacidon entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de entrada o bloque de anclaje,
tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

Las uniones tipicas a las estructuras rigidas se muestran en las figuras 21 y 22. Cuando el sistema de canalizacidn utilice uniones
flexibles, éstas deben montarse como se indica en la figura 23 6 24.

Fig. 23 - Conexion a estructura rigida con unién flexible
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Fig.24 - Conexion a estructura rigida can goma o asfalto

Articulo 3.16. INSTALACION SOBRE APOYOS AISLADOS

En el caso de instalacidén de tuberias aéreas, sin presion, colocadas sobre apoyos aislados, la distancia entre estos no debe superar
normalmente los 3 m. Para pequefios didmetros que vayan a soportar presion interna la distancia entre apoyos no deberia exceder de 2 m,

segun la presion.
En la mayoria de los casos serd suficiente un dngulo de apoyo de 1202 y un ancho de asiento de 20 cm. En cualquier caso, al
proyectar la construccion de los apoyos tendran que tenerse en cuenta los esfuerzos longitudinales o transversales. Igualmente deben

tomarse precauciones adecuadas contra vientos, choques, hundimientos, etc.

Tipos de soportes (ENV 1046 apdo. 5.3.1.3).
- Soportes continuos. Los soportes continuos pueden fabricarse de varios materiales, como hormigén, acero o madera siempre que
sea suficientemente robusto y que comprenda un soporte de silla de montar o en forma de V para sustentar el tubo. Un ejemplo de un

soporte continuo viene dado en la figura 25.

STt R I RSN

Fig. 25 — Soporte continuo tipico
El tubo debe fijarse sobre el soporte por medio de clips o abrazaderas que deben permitir que el tubo se deslice libremente. El
soporte debe tener una superficie lisa para evitar el desgaste del tubo y, cuando proceda, debe suministrarse una resistencia adicional a los

cambios de direccidn para resistir el empuje.
Para permitir un apoyo uniforme del tubo sobre el soporte se debe interponer una cama de fieltro bituminoso, banda de neopreno,
u otro material flexible e imputrescible con un espesor de al menos 5 mm. Los tubos deben fijarse al apoyo con ayuda de zunchos de pletina

protegidos contra la corrosion, e interponiendo igualmente un elemento separador flexible.

- Soportes aislados. En la figura 26 se dan ejemplos de soportes aislados que pueden utilizarse. Deben adoptarse disposiciones que permitan el

movimiento.

1
i
'3 H
i
et i

<

. Yy — ] s & & >
I Tl T

- 24 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

Fig. 26 — Soportes aislados tipicos

Articulo 3.17. ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA

Resumen del acondicionamiento del fondo de la zanja y del relleno.
Tanto el terreno del fondo de la zanja como el del relleno deben tener una capacidad de soporte suficiente.

Cuando el subsuelo no tenga la capacidad resistente necesaria, el material de relleno de la zanja debe ser de aportacion, con las
caracteristicas necesarias para proporcionar a la tuberia un apoyo adecuado.

Una clasificacién muy general de los tipos de suelo es la siguiente:

Grupo 1: Suelos no cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas (porcentaje de finos mayores que 0,06 mm
inferior al 5%).

Grupo 2: Suelos poco cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o limosas (porcentaje de finos
mayores que 0,06 mm entre el 5%y el 15%).

Grupo 3: Suelos medianamente cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y arenas arcillosas o limosas (porcentaje de finos
mayores que 0,06 mm entre el 15% y el 40%) y los limos poco plasticos.

Grupo 4: Suelos cohesivos. Se incluyen en este grupo las arcillas, los limos y los suelos con mezclas de componentes organicos. No
se aconseja este terreno para la instalacion de tuberias enterradas.

No se recomienda utilizar como relleno materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar las tuberias en suelos
orgdnicos sin tomar precauciones especiales (empleo de geotextiles, encepados, etc.).

Si el terreno sobre el que se excava la zanja es poco adecuado (arcillas, margas turbas, etc.) para la instalacion de tuberias, conviene
modificar el trazado por terrenos mas estables. Si ello no es posible, se puede mejorar el comportamiento del entorno tubo-suelo con la
aportacion de un material de relleno de mayor calidad para obtener mayor capacidad portante. Si a pesar de esto aun no es suficiente, se
puede estabilizar el conjunto tubo-suelo con la colocacién de geotextiles que eviten la contaminacién o pérdida de los materiales granulares
de aportacién en el terreno adyacente. En estos casos conviene consultar con los fabricantes o especialistas en estos productos, quienes
aportaran la alternativa mas adecuada a cada situacion particular.

El fondo de la zanja debera seguir el perfil previsto, con la pendiente y la profundidad o altura de la zanja especificadas en proyecto
para cada instalacion y tipo de tubo.

El fondo de la zanja debera tener asegurada su estabilidad.

Cuando, por cualquier causa el fondo de zanja haya sido desestabilizado (aflojado o removido), se debera recuperar la rasante con
material adecuado compactandolo regularmente, previendo las regatas necesarias para la colocacién de las juntas de unién. Cuando el suelo
sea de poca consistencia o haya condiciones de humedad, el director del proyecto puede especificar trabajos adicionales.

Articulo 3.18. Unidades no incluidas en el presente Pliego

Las Unidades de las obras que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la
costumbre, con las reglas de buena construccion y las indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccion Facultativa.

Articulo 3.19. Medios Auxiliares

El Contratista, a la Vista de las excavaciones, determinara si procede la entibacion de éstas bajo su responsabilidad, siendo de su
cuenta y riesgo las entibaciones antedichas, los andamios, cimbras, aparatos y demas medios auxiliares de la construccién, no cabiéndole
por tanto a la Direccién de Obra responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en la obra o
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

En todos los trabajos, el contratista deberd disponer los medios precisos para ejecutar las Uds. de Obra con arreglo a las normas de
buena construccion y légica ejecucion.

OTRAS UNIDADES DE OBRA:

1 Actuaciones previas
11 Derribos
111 Derribo de estructuras y cimentacién

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones
1.13 Derribo de cubiertas

1.14 Demolicion de revestimientos

2 Acondicionamiento y cimentacion
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2.1 Movimiento de tierras
2.11 Explanaciones
2.1.2 Rellenos del terreno

2.1.3 Transportes de tierras y escombros
2.1.4 Vaciado del terreno
2.15 Zanjas y pozos

2.2 Contenciones del terreno

2.2.1 Muros ejecutados con encofrados

23 Cimentaciones directas

2.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
4 Fachadas y particiones

4.2 Huecos

4.2.1 Celosias

4.3 Defensas

43.1 Barandillas

4.3.2 Rejas

5 Instalaciones

5.1 Instalacién de electricidad: baja tension y puesta a tierra
6.2 Instalacién de fontaneria

5.2.1 Fontaneria

5.4 Instalacién de evacuacion de residuos

5.4.1 Residuos liquidos
5.4.2 Residuos sélidos

6 Revestimientos
6.1 Revestimientos de suelos y escaleras
6.1.2 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

6.1.4 Soleras
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1 Actuaciones previas
1.1 Derribos

Descripcién

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacidon de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de
derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro
cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camidn.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas
de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un
edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectten siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccion.

Demolicidn por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de
hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan
la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan
sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacidn al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El
corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando
caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicién de elementos de
madera se arrancardn o doblaran las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y
soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se
procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar
arboles, se acotara la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la direccidn facultativa. Las grias no se
utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan
las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de
tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacidn y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinarad de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el
extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camidn que realice el transporte. El canal no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién Gtil no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.
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Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de
lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion
técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de
demolicién.

Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda

perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicidn, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los
medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucidn se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccién
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicidn, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.11 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripciéon

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcidn estructural.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en
voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas
que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la
sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su
demolicién. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicidn.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

El orden de demolicidn se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Demolicidn de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban
quedar en pie.

- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bdvedas, forjados,
etc. Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta
haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta
operacion no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros
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de hormigdén armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m,
respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.
- Demolicién de béveda:

Se apuntalardn y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y no se cortaran los
tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafidn se cortardn en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en
primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafién y en espiral para las de rincon.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando
la viga libre de cargas. Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus
extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicidn de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o forjados
con dbacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortard o desmontara inferiormente. No se permitird volcarlo sobre
los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su
parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspendera
previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente
se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceard, empezando el despiezado por los pares. Se
controlara que las correas metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros
en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicidn, golpeando a los operarios y pudiendo
ocasionar accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y
muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan.
Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos
sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general,
simultaneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicién por la cota
mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea
semivigueta sin romper su zona de compresidn. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la
vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la
vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigdén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas
a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos. En
apoyos continuos con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos,
cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en
general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos y
finalmente éstos.

- Demolicidn de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del tramo de escalera se

ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la béveda de ladrillo.
- Demolicién de cimentacién:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosidn controlada, se
seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizdndose dinamitas y
explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicién se realiza con martillo
compresor, se ird retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripcién

Descripcion

Demolicidn de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicién de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
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Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la
apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo, apeando los elementos que apoyan en el
muro y a continuacién se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicidn se efectuara, en general, de
arriba hacia abajo de tal forma que la demoliciéon se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicion de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi
esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por
procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria
conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del
dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.
Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que
estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerén, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se
quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se
ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de
gravedad.

- Demolicidn de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de
derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para elementos que se puedan despiezar, no
empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o
apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de
gravedad del elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la
totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso
protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara

previamente, pasando a continuacién a la demolicidn de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

1.1.3 Derribo de cubiertas

Descripcién

Descripcién
Trabajos destinados a la demolicidn de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacién o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicidn de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la carga de los mismos. Se
comprobara el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e instalaciones
suspendidas antes de proceder a la demolicidn de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir posibles
obturaciones.

Proceso de ejecucion
+Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
- Demolicidn de los cuerpos salientes en cubierta:
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Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se demoleras de arriba hacia
abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos enteros se suspenderan previamente y se anularan los
anclajes.

- Demolicidon de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se hara de forma simétrica
respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la zona de tablero que

apoya en ellos. A medida que avance la demolicidn de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques de arriostramiento.
- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. No se

demolerd en esta operacion, la capa de compresidn de los forjados, ni se debilitaran las vigas y viguetas.
- Demolicidn de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre

cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

1.1.4 Demolicion de revestimientos
Descripcién

Descripcion

Demolicidn de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes
de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

Ejecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicidn de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicidn del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:
Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta
operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.
- Demolicidn de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en
cuyo caso se desmontaran antes de la demolicidn del soporte.
- Demolicién de peldafios:
Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio mas alto y
desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio.
El zécalo se demolerd empezando por un extremo del paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacion
21 Movimiento de tierras

2.1.1 Explanaciones

Descripcién

Descripcién

Ejecucidon de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- 31 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecénicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores
excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificard para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacién y refino de
taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosiéon.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccidn facultativa, con suficiente antelacidn, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados vy,
una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos para
su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de
los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresidn. Resistencia a la flexidn estatica y, con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidon. Resistencia a la hienda. Resistencia a
esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidard de evitar
arrastres hacia la excavacién o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no
figure en la documentacidn técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones
a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado.
En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:
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Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o
vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacidn y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas
las oquedades causadas por la extraccidon de tocones y raices, se rellenaran con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y
se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se
hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiard para su utilizacion posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables,
o donde ordene la direccidn facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccidon superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones entre piezas de entibacidn garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacidn hasta una altura de 60 cm o de 80
cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacidn, formados por dos o tres tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacion se ejecute con
tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo
las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la
entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales
a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara
mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevdndolos a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira
mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope,
disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando
empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectlie la excavacidn en una arcilla que se haga fluida en el momento del
trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacidn y un sélido apuntalamiento, pues en caso
contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacién
técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando
los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacidn, para evitar que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel
descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia
de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencidon, previamente realizada, la maquina
trabajara en direccidon no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a
mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando
las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una
pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos
permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacidn de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn se utilizardn en la formacidn de rellenos, y demds usos fijados en el proyecto.
Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial
cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo
de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se
escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este
material o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de
tierras. Salvo prescripcidn contraria, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los
casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas
adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (seglin ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los bordes con estructuras
de contencidn se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud
no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran
las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se
utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido causar la vibracidn, y sellar la superficie.
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El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Seguin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el
relleno que se cologue adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién deberd prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacidn. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizarda adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresién prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar
zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacidn de las paredes de la
zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara
el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que
eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de
gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

‘Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

-Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacidn del elemento.
Cota de la explanacién.
Situacidn de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relacidn con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente
de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los
bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua,
limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la
red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a
la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar
la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

2.1.2 Rellenos del terreno

Descripciéon
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Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pozos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes,
con pis6n manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad
industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en
algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos:
granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en
materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas
temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacidn, transporte y colocacion;
posible cementacidn tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, numero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la
helada o que contengan, en alguna proporcidn, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite su segregacidn y contaminacién, evitdndose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran
limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutarad una buena limpieza del fondo vy, si es necesario, se
apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacidn de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacidon y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo
momento, evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara
por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se
compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21
dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

‘Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso
de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacioén y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.
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Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como maximo en un
ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables
los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del
relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.1.3 Transportes de tierras y escombros
Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camidn, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de
ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camidén al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o
se entrecrucen itinerarios.

En la operacidon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos
a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por
medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso
del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Se controlara que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.14 Vaciado del terreno

Descripcién

Descripcién

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo,
para anchos de excavacidn superiores a 2 m.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacidn a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo
tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor,
martillo rompedor). Se establecerdn los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion
debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustar3,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de
pudricidn, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresidn. Resistencia a la flexidn estética; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidon. Resistencia a la hienda. Resistencia a
esfuerzo cortante.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y solucion a adoptar, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y
tipo de la cimentacion y estructura de contencidn de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacidn de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones
a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacidon dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

-Ejecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo
del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A
estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si apareciera el nivel
freatico, se mantendrd la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,
desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de las bombas no
producird socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces
la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion
cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de mallas de retencidn.

- El vaciado se podra realizar:
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Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud
sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute
a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencidn y/o medianeros, la maquina trabajara en
direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes
de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavaciéon alternada de los
mismos. A continuacidn se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches
se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con
maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de
cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se
profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en
planos, en su posicidn, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la
superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacidn, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacidn presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasard posteriormente.

Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 2.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

-Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario.
Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de
éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

215 Zanjas y pozos

Descripciéon

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones
de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacidn a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este
tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con
medios manuales o mecénicos.
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- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos,
medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara principio de
pudricidn, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacidn, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresidn. Resistencia a la flexidn estética; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a
esfuerzo cortante.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicidn y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la excavacidn, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacidn de la direccién facultativa los calculos justificativos de las entibaciones
a realizar, que podrdan ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacidn dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en
todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al
corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la
documentacidn técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacidn. La excavacion
continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo
de la excavaciéon de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibardn. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacidn, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.
Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.
Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo seglin la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de
excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacidn tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la
vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

- 39 -



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacidn proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacidn en el menor tiempo posible;

- dejando como méaximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contenciéon o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacidn préoximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacidn del talud a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de
3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada. No
se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no
menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a
0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacidn inestable en la superficie
final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del
talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

‘Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del
firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

-Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua 'y
con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara
ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacidn del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacidn en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacidn, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones
son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacidn de la tuberia, cimentacién o conduccidn a instalar en ella. No se
abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién
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frente a filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

2.2 Contenciones del terreno

2.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Descripcién

Descripcién

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacidn en sétanos o de contencidn de tierras, con o sin puntera y con o
sin talon, encofrados a una o dos caras. Los muros de sotano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno vy, en su
situacidn definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cuspide.
Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencidon son elementos constructivos
destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados
a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccidn contra la humedad.

Si los muros de contencidn se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion 5.1. Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m? de acero, incluso elaboracién, ferrallado,
puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el
encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de
densidad 1 g/cm? aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm vy tipo de armadura (sin
armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de ldamina en su caso.

- Bataches:
Metro cubico de excavacidn para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de

excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar vy las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en
la CODIGO ESTRUCTURAL y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.

- Impermeabilizacion seguin tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacidn requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que

produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacidn. Tipo y granulometria. Ensayos (segtin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste

de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de éridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo
de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formardn y explotaran, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las
mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o
por inclusion de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.
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Camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigdn.
Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastémeros
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del apartado 32.7 de la CODIGO ESTRUCTURAL.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacién y posterior adherencia. Deben
almacenarse cuidadosamente clasificadas seguln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no
presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta
una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra,
sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del
hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas otras indicaciones del articulo 65 de la CODIGO ESTRUCTURAL.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso
de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad maxima h+D/2, siendo h la
profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacidn o vial mas
proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacidn se dispondré de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucidn de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos
y vigas de coronacion y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la CODIGO ESTRUCTURAL, de tal forma que los
recubrimientos del alzado seran distintos seguin exista o no encofrado en el trasdés, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el
trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5y 66.2 de la
CODIGO ESTRUCTURAL.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las
paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando
el exceso de excavacién, una vez quitado el encofrado.

Se realizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50
cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las
armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas
de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los dridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de
proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter
la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se verterd el hormigdn del
alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccidn: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir los movimientos reolégicos y
de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran
disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en el hormigdn y se fijardn con alambres a las armaduras.
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- Juntas de dilatacidn: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del
edificio. La separacion, salvo justificacion, no serd superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se
dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccidn en planta del muro. La
abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segln las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de
estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido
y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y ventilacion,
segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucidn en el CTE DB HS 1 apartado
5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

‘Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la CODIGO ESTRUCTURAL.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds £30 mm. Intradds £20 mm.

H > 6 m: trasdds £40 mm. Intradds +24 mm.

Espesor e:

E<50cm: +16 mm, -10 mm.

E<50cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacidn maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacidn relativa de las superficies planas de intradds o de trasdds:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder 6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigén.

-Condiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se
realizara manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que
retenga la humedad, segtn el articulo 74 de la CODIGO ESTRUCTURAL.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacidn: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones
A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones
de la direccidn facultativa.

- Muros:
- Replanteo:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones anteriores en caso de
plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas a la ejecucidn:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigon de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Ejecucién del muro.
- Impermeabilizacion del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
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Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.
Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacién.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccidn provisional hasta la continuacién del muro.
- Comprobacion final.

Conservaciéon y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando
superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro
para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucion
a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

23 Cimentaciones directas
2.3.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo
horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de
arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacidn de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccidn

Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados
por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia
de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo
elaboracion, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segtin la CODIGO ESTRUCTURAL. No se incluye la excavacion ni
el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin la CODIGO ESTRUCTURAL, incluyendo o no
encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segtin la CODIGO ESTRUCTURAL.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracidn, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte,

colocacién y solapes, puesta en obra, segtin la CODIGO ESTRUCTURAL.
- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la

cimentacion, transportado y puesto en obra, segtin la CODIGO ESTRUCTURAL.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras

corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la CODIGO
ESTRUCTURAL (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren
a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas
de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto
del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijandose su profundidad
en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable
que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se
vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la
CODIGO ESTRUCTURAL, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen la adecuada eleccidn del tipo de
cemento a emplear (seglin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el
capitulo VI de la CODIGO ESTRUCTURAL: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o
pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan nédulos de
yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del
hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucién
- Informacién previa:

Localizacidn y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se
va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de
trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El
resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el
tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas
en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacidn se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de
terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones
antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un
suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en
masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardan de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos
niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacidén entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos
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indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una
inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los
trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que
permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobarda si es necesario proceder a un saneamiento
previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con
procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los
empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en
la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacidn de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de
hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la
cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y
apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion, con un espesor
minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase
del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una
terminacion adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacidon existan fuertes irregularidades.

- Colocacioén de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguirdn las indicaciones
de la CODIGO ESTRUCTURAL y de la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposiciéon de armaduras del articulo 59.8 de la
CODIGO ESTRUCTURAL: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son
de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la CODIGO ESTRUCTURAL: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran
los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigoén, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo
contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la CODIGO ESTRUCTURAL. No se apoyaran sobre camillas
metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros é 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50
cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas
para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccidn 5.3. Electricidad: baja tensién y puesta a
tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su
caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucidn sensiblemente equivalentes.
Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina,
disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida
sera pasante, en caso contrario, se interrumpirda como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se
prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese
caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor
profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y
después de la ejecucidn de aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosidn, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccidn considerada, sin exceder de £50 mm.
- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
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zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensién > 1 my<2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccidn transversal: +5% £ 120 mm; -5% 3 20 mm.
- Planeidad:
del hormigdn de limpieza: 16 mm;
de la cara superior del cimiento: +16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): 16 mm.

-Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de

defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacidn para evitar que el hormigdn fresco resulte

dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser

necesario proteger la cimentacidn del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

-Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
Comprobacidn y control de materiales.

Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacidn del terreno del fondo de la excavacidén: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.

Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucidn:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras:

Disposicidn, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).

Disposicidn correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacidn de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
Curado del hormigon.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
Comprobacidn final. Tolerancias. Defectos superficiales.

‘Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XV y XVI de la CODIGO

ESTRUCTURAL y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecénicos, quimicos, etc. (segiin RC 03) y determinacidn del ion CI- (articulo 26 CODIGO ESTRUCTURAL).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 CODIGO ESTRUCTURAL).

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 CODIGO ESTRUCTURAL).
Aditivos: analisis de su composicién (articulo 29.2.1y 29.2.2, CODIGO ESTRUCTURAL).

Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 83, CODIGO ESTRUCTURAL).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, CODIGO ESTRUCTURAL).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, CODIGO ESTRUCTURAL).

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en

armaduras pasivas (articulo 90, CODIGO ESTRUCTURAL).
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Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la
cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y
para garantizar la evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las
zapatas. Se impedird la circulacién sobre el hormigdn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas,
excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccidn facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidn en el edificio, debera
procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de
las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso
de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan
su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que acttan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los
hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccidn facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la
forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el
proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas
raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacidn, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado
final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se
establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

4.2 Huecos
4.2.1 Celosias

Descripcién

Descripcién

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o paneles, anclados directamente a la
estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, con el objeto de proteger del sol y de las vistas el
interior de los locales.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

En caso de celosia de bloques o piezas, metro lineal de celosia, incluso zécalo y mano de obra necesaria para su colocacion. En los
demads casos se valoraran por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Celosia (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, segun el material):

Celosia de bloques: el bloque tendra un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestos seglin un eje paralelo a la
menor dimensidn de la pieza, pudiendo ser de material cerdmico o de hormigén, e ir o no armadas.

Los bloques estaran exentos de imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas, roturas o cualquier otro
defecto apreciable a simple vista.

Celosia de piezas: las piezas tendrdn la forma adecuada para que con su unidn, resulte una superficie perforada que dificulte la
visién, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente normal o 25 micras si es ambiente marino, o de
acero protegido contra la corrosion.

Celosia de lamas: estara formada por una serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas u orientables, de
fibrocemento, aluminio, PVC, acero, madera, etc.

- Las lamas no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y seran lo
suficientemente rigidas como para no entrar en vibracion bajo el efecto de cargas de viento.

Celosia de paneles: estara formada por una serie de paneles de aluminio anodizado.

El aluminio tendra una proteccion anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos.
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Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion.
- Anclaje a fachada:
En caso de celosia de bloques, éstos se recibirdn con mortero.
En caso de celosia de piezas, lamas, o paneles, éstos se uniran a un soporte para su anclaje a fachada.
- Mortero para albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no seran elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que produzcan otros
elementos del edificio.

En general, en el encuentro con un forjado u otro elemento estructural superior, existira un espacio de 2 cm entre la Ultima hilada y
aquel, que se rellenard con mortero, pasadas 24 horas.

En las celosias de paneles, el soporte estara formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado o acero galvanizado, provistos
de los elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin deformaciones los esfuerzos de viento.

En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar estd limitado por elementos estructurales, se asegurara su anclaje
disponiendo elementos intermedios.

En las celosias de lamas, el soporte estara formado por una serie de perfiles horizontales y verticales de acero galvanizado o aluminio
anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento sin deformarse ni producir vibraciones.

En las celosias de piezas, el soporte estara formado por una serie de elementos horizontales y/o verticales unidos entre si y
compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los perfiles verticales estaran separados de forma que cada lama
tenga, como minimo, dos puntos de union.

Los huecos estaran terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de celosias de lamas, los elementos de unidn con el soporte, seran de material compatible con el de la lama y protegidos
contra la corrosion.

En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracién estaran exentos de sustancias que ataquen al
cemento.

En caso de celosias de bloques, el encuentro de la celosia con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios,
dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada con mortero.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

En caso de celosia de bloques, éstos se humedeceran por riego previamente sin llegar a empaparlos.

En caso de celosia de bloques armada, se colocaran dos redondos cada 60 cm como maximo y en las juntas perpendiculares a los
bordes de apoyo.

En caso de celosia de piezas, éstas se fijaran a los elementos de soporte, cuidando que no queden holguras que puedan producir
vibraciones.

En caso de celosia de lamas, el soporte se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que queden
completamente aplomados. Las lamas se fijaran al soporte procurando que no existan holguras en la unién que den lugar a vibraciones.

En caso de celosia de paneles, la estructura se fijara a la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando que queden
aplomados. Los paneles se fijaran a la estructura de soporte.

‘Tolerancias admisibles

- Celosia de bloques:
La planeidad no presentard variaciones superiores a + 10 mm comprobada con regla de 2 m.
El desplome no presentara variaciones superiores a + 3 mm comprobado con regla de 1 m.
La horizontalidad no presentara variaciones superiores a + 2 mm comprobada con regla de 1 m.
El espesor del llagueado serd superior a 1 cm.
- Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas:
Planeidad. No presentard variaciones superiores a 5 mm/m.
Desplome. No presentara variaciones superiores a 3 mm/m.

-Condiciones de terminacion

La celosia quedara plana y aplomada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

El mortero de agarre no tendra una dosificacién distinta a la especificada.
Celosia de bloques armada: recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas, desplome, planeidad, mortero de agarre.
La armadura tendra las dimensiones y forma de colocacién conforme a lo especificado.
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Celosia de piezas colocada: anclaje de soporte. Fijacion de las piezas. No existiran holguras.
Celosia de lamas y paneles: anclaje estructura soporte. Fijacion de las piezas. No existiran holguras.

Conservacién y mantenimiento

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.
En caso de celosia de piezas, de lamas y de paneles, no se colgardn elementos ni se produciran empujes que puedan dafiarla.

4.3 Defensas

43.1 Barandillas

Descripciéon
Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos
resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion, por su posicién, quedaran protegidos

del contacto directo con el usuario.
- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,

fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.
- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y
para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, o se sitden en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacidn de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con
certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidn se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
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Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién

Proceso de ejecucion

-Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las
pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso
de instalacién; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansidon con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos.
Cada fijacion se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

-Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento
de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidén

Puntos de observacion.

Disposicidn y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacidn de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacidn (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccidén tengan resistencia y rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcidn de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre
el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m vy
simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los
vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de
la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en
el proyecto en funcidn del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservaciéon y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

4.3.2 Rejas

Descripcién

Descripcion

Elementos de seguridad fijos en huecos exteriores constituidos por bastidor, entrepafio y anclajes, para proteccion fisica de
ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra la entrada de personas extrafias.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).
- Entrepafio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:

Empotrada (patillas).

Tacos de expansion y tirafondos, etc.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor minimo serd de 15 cm.
Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion
Se replanteara y marcara la situacién de los anclajes y cajeados.
Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos mediante el anclaje de sus
elementos, cuidando que quede completamente aplomada.
El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracion de agua en el mismo.
-Condiciones de terminacion
La reja quedara aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberan llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidon
Puntos de observacion.
Disposicidn y fijacion:
Aplomado y nivelado de rejas.
Comprobacion de la altura y de entrepafios.
Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacidn de la fijacidn (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
Conservacién y mantenimiento

Las rejas no se utilizardn en ninglin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o
cargas.
Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafiarlas.
5 Instalaciones

5.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcién

Descripcién
Instalacion de baja tensidn: instalacién de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la
acometida de la compaifiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.
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Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidn que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento
dado las masas metdlicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados. Es una unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una
parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.,
se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacidn, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medird y valorara por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacidn se efecttia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidn con la centralizacidn de contadores. Las
lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa soélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacién individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a
una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucidn. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.

El instalador poseera calificacién de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra, se
comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direcciéon facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidn asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado:
seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de uniéon equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.
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Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales
utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosidn y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacidn se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tensién:

La fijacidn se realizarad una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas
por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacidon vigente en su ambito de actuacidn.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacidn podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacidn vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior
a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima
de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de
cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los
paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en
montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptaran
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocard
siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccidon contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccién IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido
caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por
averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizaran como
tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia
de la direccidn facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucién
urbana o centro de transformacion. La caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metalicos protegidos contra la corrosién, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para
la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un diametro minimo de 15 cm o seccidn equivalente, y se colocaran
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inclinados hacia la via publica. La caja de proteccidén quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar
alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccidn de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y
con hoja y marco metélicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se
podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los
conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construirda con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondréd de sumidero, ventilacion
natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los mdédulos de centralizacién quedarén fijados superficialmente con tornillos a los paramentos
verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en
dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y
cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y
los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo
0 empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de
las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos
paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas
donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de
las cajas de derivacidon quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores
se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes
o0 pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacidn no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue
por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para
este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecénica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién
en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el
interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion
podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccidn: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de
las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervisidn de la direccién facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unird las
maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor
minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidn estaran protegidos contra deterioros mecdanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ninglin aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.
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Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se
realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora,
se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo
tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la
resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccidn y una vez acabado el pozo de inspeccidn se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten eléctricamente
correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y
asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se
regard. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la
linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con
conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccidn, y las
conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto
punto de fusion.

-Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica interior, se
protegerdn las cajas y cuadros de distribucidn para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccidn facultativa, emitira la documentacién reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacidn con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tensién:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacidn (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Didametro y fijacidn en trayectos horizontales. Seccidn de los conductores.
Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacidn. Registros, dimensiones.
Ndmero, situacidn, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de
alimentacién y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.
Cuadro de proteccidon de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo
e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacién y fijacion de pletinas y placas
cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacién de
contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion vy fijacion de pletinas, placas cortafuegos
y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccidn. Fijacion. Seccion de
conductores.
- Tubo de alimentacidn y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacidn, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.
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Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacién:

Ndmero, tipo y situacién. Dimensiones seglin numero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccidn del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Ndmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexién:
Conexidén de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijaciéon de la barra. Seccidn del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

-Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tensién.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensidn de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del
edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservaciéon y mantenimiento

Instalacion de baja tensidn. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
humedad.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracién competente.

5.2 Instalacion de fontaneria
5.2.1 Fontaneria

Descripciéon

Descripcion

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacién
general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios
y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa,
contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, vélvulas
limitadoras de presidn, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y
retorno, bombas de recirculacidn, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad
de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto
a resistencia mecanica, quimica y microbiolédgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de
tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccidn de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad
del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra.
Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos
usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos
expuestos a continuacién:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util
prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccidn o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el
interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una
sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden
emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como vélvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 15.3).
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Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica serédn
rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en
su dmbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion
del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacidn, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico,
en la unidn del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una vélvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresidn del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho
elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros
sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectacién al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio
y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con ldminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

Ejecucidn redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaradn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado
de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre
de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la
traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante
pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién vy al
didmetro de cada tramo afectado.
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Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccién
contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a
los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas
y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general
estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
contara con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira
los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacidn y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas
que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las
distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente
accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la
zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presidn habrd de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.
La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en
el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigoén u otro
tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la
bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito eldstico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de
cada bomba. Las bombas de impulsidn se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las
presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas.
Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondra de una
valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion
alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacidn llevara incluidas una valvula de
tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalard una reduccidon de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la
instalacion de un aparato de medicidn de presion o un puente de presidn diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la
instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacidn de instalaciones
existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es conveniente la instalacidon de un filtro adicional en el punto de transicién.
Sélo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacidn vigente.

-Condiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro
(exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presidén: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y
vélvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.
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Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del
contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijaciéon del soporte; colocacién de
contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacidn en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacidn particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdn. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir
empotradas.

Prohibicidn de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacidn correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexidn a conducto de evacuacidn de humos. Rejillas de
ventilacidn, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y
los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico
de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun
grifo en las uUltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de
comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacidn, se rechazard la instalacion si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos,
sujecién mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en
la conduccidn de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la
obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su
forma de utilizacidn. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido
a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacidn del funcionamiento de valvulas.
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Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

5.4 Instalacion de evacuacion de residuos
5.4.1 Residuos liquidos

Descripcién

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del
Codigo Técnico de la Edificacidn, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexion
final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse un sistema
separativo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valorardn por metro lineal, incluyendo
uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. En el caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir
excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas
prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalacién de depuracidon se mediran por metro lineal, totalmente
colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagiies, arquetas, botes sifénicos, etc., se medira por unidad, totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacién de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifonicos, arquetas sifénicas.

- Valvulas de desagtie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los
que seran necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexidn.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso,
de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Valvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacién.

Ventilacién primaria.

Ventilacidn secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacién con vélvulas de aireacidén-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacién de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.
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Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran las aguas
negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspensién en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccién:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.4.1).

Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagtie (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 14.5).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequefias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastémeros
termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Didmetro del desagiie. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desaglies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion.
Afio de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos
estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacidn de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacidn a realizar, con el trazado de los
niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos
de unién:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:
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Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a
250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un
tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones
superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacidn del agua se instale primero el de menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).
En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los
morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material
eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar con material eldstico. Valvulas
de desagtiie: en su montaje no se permitira la manipulacidn de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente
agresivos. Se podra evitar la accidén de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica
(por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacién en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la
agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordéon embreado y el resto relleno de
asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

El ensamblaje de las vélvulas de desagiie y su interconexion se efectuarda mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica,
quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que
estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso
y mantenimiento. Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un sistema de junta
de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al
agua. No se podrdn conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagiies de
urinarios. La conexién de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo
a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote
para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder
garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacidn. El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a
5 m, y se garantizard que en ningln punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdén de pendiente. Su didametro serd
superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se
ajustaran a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecidn a una distancia maxima
de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede establecer una pendiente
minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion méaxima
entre ganchos de sujecién no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se
reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidn de canalones al colector general
de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de
direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se
sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros
superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de
los forjados llevaran forro interior eldstico y seran regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se
aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos
o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural,
se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12 cm, con
elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacidn se realizara con una abrazadera de fijacidén en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el didametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 602, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.
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Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la estanqueidad permanente del
remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta
se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de
la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacidn. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se
conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo
caso horizontal por una de las paredes del local himedo. Las vélvulas de aireacidn se montaran entre el Gltimo y el penultimo aparato, y por
encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presién con
junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.
Se situard un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situardn codos de 459, con registro roscado.

La separacidn entre abrazaderas sera funcion de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVCy para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicidn, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red
quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportaran
unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacién se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conducciodn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos
los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilataciéon o uniones
mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contra-tubo de algiin material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unidn de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la
bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y
brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigdén de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias
sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de
hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de
unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas
para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ira el lecho
descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido
y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las
juntas de unidn. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el
nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro
y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacidon de las capas sucesivas se realizara por capas no
superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de didametro superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard dotado de una
tuberia de ventilacidon con un didametro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una
superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacidn de depdsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del
agua en el depésito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una
fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. El fondo del tanque debera tener una pendiente
minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo
respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.
Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de
las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de didmetro,
ventilaciéon adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos necesarios para la no
transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del
edificio.

En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de retencién. No se realizara
conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexién con
el colector de desagtie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran vélvulas de aireacion.
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‘Tolerancias admisibles

No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

-Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacidn con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

+Control de ejecucidon

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicidn, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didametro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagles:
- Desagtie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagties de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N2 de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexidn. Rejilla.
- Bajantes:
Material y didametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccién en zona de posible impacto.
Remate de ventilacidn. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacién de locales (tipo Shunt)
- Ventilacion:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta colocacidn y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacidn de la verticalidad.
Sustentacidn: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacidn. Correcta colocacidon de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacidn: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo
hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se utilizara para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se taparan
todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.
5.4.2 Residuos sélidos

Descripcién
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Descripcion

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y
su posterior gestién.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicidn y valoracién de la instalacién de residuos sélidos por bajantes, se realizard por metro lineal para las conducciones, sin
descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacion, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o bajantes, como compuertas
de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de contenedores de edificio debe ser
impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segtin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes deben ser metdlicas o de
cualquier material de clase de reaccion al fuego Al, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies
interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segln el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, seran de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberan ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberan tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando sean rectangulares,
deberdn tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

+Ejecucién

Cuando se trate de una instalacion por bajantes, se comenzard su ejecucion por la planta inferior, anclandola a elementos
estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las
uniones, quedaran alineados sin producir discontinuidad en la seccidn y las juntas quedaradn herméticas y selladas. La compuerta se unird a
la fabrica y a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la union de las compuertas con las bajantes sea estanca, debera disponerse un cierre con burlete eldstico o adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debera llevar una compuerta
para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione 1.000 lIimenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo
interruptor esté situado fuera de la tolva.

El suelo debera ser flotante y debera tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como maximo calculada segun el método descrito
en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor que 30 m, medidos
horizontalmente.

Las bajantes se separaran del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las caracteristicas de resistencia a
fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberan sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros mediante bridas o
abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como maximo calculada segun el método descrito en el CTE
DB HR Proteccion frente a ruido.

Las bajantes deberan disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccion respecto a la vertical no mayores
que 309. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberan
disponerse cuatro codos de 152 cada uno como maximo, o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberan tener un didmetro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con un aspirador estatico y, en
dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y
cerradura.

Las bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una seccién no menor que 350 cm?.
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El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacion en los sistemas neumaticos
deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como
minimo y supere las alturas especificadas en funcion de su emplazamiento,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una compuerta de cierre y un
sistema que impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos en el tramo de la bajante inmediatamente superior a la
compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mas baja. Para evitar que cuando haya una compuerta abierta se pueda
abrir otra, debera disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estaciéon de carga debera disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante para el
almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos situada en el extremo inferior del tramo vertical y una valvula de aire situada a la
misma altura que la valvula de residuos.

Las estaciones de carga deberan situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo;

debera disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de una
base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

debera disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel ultimo deberd ser ademas
antideslizante; los encuentros entre las paredes y el suelo deberan ser redondeados;

debera contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un desagiie antimuridos.

En el caso de almacén de contenedores, este se realizara conforme a lo especificado en la subseccidn Fabricas.

-Condiciones de terminacion

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberan revestirse con un
acabado impermeable que sea facilmente lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento
debera ser impermeable y facilmente lavable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

-Ensayos y pruebas

Instalacion de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccion y de estanquidad de las bajantes.

Conservacion y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberdn sefializarse correctamente, segin la fraccién
correspondiente. En el interior del almacén de contenedores deberd disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y
mantenimiento, instrucciones para que cada fraccidn se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estaran correctamente sefializadas segun la fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondran, en un soporte indeleble, junto a otras normas de uso y
mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben plegarse.

6 Revestimientos
6.1 Revestimientos de suelos y escaleras
6.1.2 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripciéon

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o artificial,
recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no rejuntado con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por
metro lineal.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.6):
distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
- Baldosas de terrazo (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada, estaran constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en seglin su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al acido, etc.

- Baldosas de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.2, 8.2.2).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en
caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de
relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la deformacién de capas
aislantes y para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.2).
- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos,
pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su
comportamiento a la deformacién.

Mortero de resinas de reaccidn, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras
para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra
durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB
SU 1, en funcién del uso y localizacidn en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las
tensiones del sistema de colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion
impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En caso de
soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacidn: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de
forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la
disposicidn de juntas perimetrales.

Eleccidn del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al deslizamiento,
choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.
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Proceso de ejecucion

Ejecucidn

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas a colocar
se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la
direccion facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 2C a 30 2C), procurando evitar el soleado
directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona.
Asimismo se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente extender una
lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se
extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del
solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado, sobre el terreno compactado, se extendera una capa de arena de 10 cm
compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigdn, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena, asentando posteriormente las
piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y recibido de mortero de
espesor mayor o iguala1cm.

‘Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extendera una lechada de cemento blanco para
tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de
afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizarda maquina
radial de disco flexible, rematandose manualmente. La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se realizara en dos fases, la
primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la
maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segun proyectoy el CTE DB SU 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacidn de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacion a las posibles discontinuidades, el suelo no presentara
imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al deslizamiento del
solado, se realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin
desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacién y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los
peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacidn y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada
alguna anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o
desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u
otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al
cemento de las juntas. En ningun caso se utilizaran acidos.
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6.1.4 Soleras

Descripcién

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigdn con espesor variable
segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un
tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segin el uso para el que este indicado (garaje,
locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de
terreno.
Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

- Cemento (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicidn,
caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidn para la recepcidon de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecdnicas y
granulométricas establecidas en la CODIGO ESTRUCTURAL.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de barras o
alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la
CODIGO ESTRUCTURAL.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigon.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material elastico. Sera de facil
introduccion en las juntas y adherente al hormigoén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusion de materiales extrafios.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro
tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en
obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacidn de las mismas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Ejecucién de la subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasara.
- Colocacién de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la
carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigon. El curado se realizara
mediante riego, y se tendra especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno

alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccién:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3
del espesor de la capa de hormigdn.

- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién
posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, se colocard al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al
muro pantalla.

Se colocaré un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo
igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse
dos bombas de achique, una conexidon para la evacuacién a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigdn: variacion superiora-1cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera
pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar
revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucidn:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigén.
Impermeabilizacion: inspeccidn general.
- Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccidn: separacién entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos superior a
0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 2C.
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CAPITULO IV.- PRUEBAS MiNIMAS PARA LA RECEPCION DE LA TOTALIDAD DE LAS OBRAS

Articulo 4.1. Ensayos

La Direccidn de las obras podra ordenar la ejecucion de cuantos ensayos o pruebas considere convenientes para garantizar la
calidad de los materiales y la correcta ejecucion de las obras.

Los ensayos podran ser realizados por un laboratorio oficial y cuando no sea posible deberan ser realizados por el laboratorio que
designe la Direccidn Facultativa de las obras. Con independencia de estos ensayos el Contratista podra realizar o encargar a su cargo los
ensayos que estime, convenientes.

Los gastos ocasionados Por pruebas indicadas seran a cargo del Contratista.

Los ensayos ordenados por la Direccion Facultativa de las obras cuyo resultado sea negativo, seran en todo caso de cuenta del
Contratista.

El resto de los ensayos ordenados por la Direccién de las obras serdn de cuenta del Contratista hasta un importe maximo que se fija
en el 1 % del presupuesto de la obras.

Articulo 4.2. Pruebas minimas para la recepcién de la totalidad de las obras

Para la recepcion de las obras se realizaran cuantas verificaciones estimen oportunas los representantes de la Propiedad, para
comprobar la calidad de las obras e instalaciones y el cumplimiento de las condiciones fijadas en este Pliego.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la Propiedad
podrd suministrar la totalidad o parte de dichos elementos o comprobar los suministrados por el contratista.

Articulo 4.3. PRUEBAS EN OBRA

PRUEBAS DE PRESION

Para tuberias de abastecimiento de agua con presion las pruebas preceptivas de presion se realizaradn segun el Pliego del MOPU de
1974.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presidn interna por tramos de longitud
aproximada a los 500 m pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta
no excederd del 10% de la presidn de prueba establecida.

Esta prueba es un ensayo hidrostético. que se debe realizar Unicamente cuando la tuberia estd instalada y tapada parcialmente con
la compactacién debida. Antes de someter la instalacidn a presion, la tuberia deberd estar totalmente llena de agua.

Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion.

Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para la expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto
de la prueba se encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presidn hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance, en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la
presion maxima de trabajo (suma de la maxima presidn de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), siempre inferior a la
presion nominal, en el punto de mas presion. La presion se hard subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere 1
kg/cm2 por minuto.

Una vez obtenida la presidn, se parara durante 30 minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el
mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de "p" quintos (Vp / 5), siendo p la presidn de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierda agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

Las impulsiones de saneamiento se trataran como una tuberia a presion, aplicandosele, todo lo indicado anteriormente.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Para tuberias de abastecimiento de agua con presién las pruebas preceptivas de estanquidad se realizardn segun el Pliego del
MOPU de 1974.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de estanquidad.
La presidn de prueba de estanquidad sera la maxima estética que exista en el tramo de la tuberia objeto de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado,
de forma que se mantenga la presion de prueba de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracidn de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:
en la cual:

V = pérdida total en la prueba en litros.
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L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.
D = diametro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material.

segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa K =1,000
Hormigdn armado con o sin camisa K =0, 400
Hormigdn pretensado K =0,250
Fibrocemento K=0,350
Fundicién K=0,300
Acero K=0,350
Plastico K=0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas las juntas y tubos
defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, ain cuando el total sea inferior al admisible.

Articulo 4.4. PRUEBAS SIN PRESION (SANEAMIENTO 0 CONDUCCIONES EN LAMINA LIBRE)

El objeto de probar un sistema de tuberia sin presion (saneamiento o conducciones en lamina libre) es asegurarse de que la tuberia
se ha colocado con una pendiente adecuada y que es estanca en todas las juntas, accesorios y registros.

En caso de redes de alcantarillado, se deben probar:
1. Las conducciones de la red por gravedad.
2. Los colectores por gravedad.

Para estos dos casos (conducciones y colectores por gravedad), la prueba se realizara siguiendo las directrices del Pliego del MOPU
de 1986 para Tuberia de Saneamiento.

Pruebas por tramos: se debera probar al menos el 10% de la longitud total de la red.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, se debera realizar la prueba de la
tuberia.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse
el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida
de agua.

Si se aprecian fugas durante la prueba, se corregiran procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este caso el tramo en
cuestion no se tendra en cuenta para el cdmputo de la longitud total a ensayar.

Revision general: una vez finalizada la obra y antes de la recepcidn provisional, se comprobara el buen funcionamiento de la red
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera verificando el paso correcto de agua en los pozos registro aguas abajo.

Articulo 4.5. Plazo de Garantia

Salvo disposicion establecida concretamente en las Condiciones de Contratacion o Adjudicacion de las Obras, el plazo de garantia
sera de un (1) afio.

Durante el plazo de garantia, el Contratista queda obligado a la conservacion total de las obras e instalaciones realizando a su cargo
todas las reparaciones y operaciones de conservacion necesarias.

Durante este plazo, el Contratista, queda obligado incluso a la vigilancia de las obras e instalaciones y la reposicion o reparacion de
piezas y elementos deteriorados o robados.

CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 5.1. GENERALIDADES

5.1.1. Condiciones Generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en este capitulo del presente Pliego de
Condiciones, se entenderdn que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion
de las unidades de la obra correspondientes, a menos que se excluyan de forma expresa.

Asi mismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra, elementos
accesorios, transporte, herramientas, energia y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean precisas para que las unidades de
obra terminadas puedan ser aprobadas con arreglo a lo especificado en la documentacion de contrata de este Proyecto y especialmente
todos los materiales, medios, y operaciones que sean necesarios para garantizar la seguridad de la obra, del trafico y del personal operario.
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5.1.2. Obras Incompletas

Cuando por rescisién, o por otra causa, fuera preciso valorar obras e instalaciones incompletas, se aplicaran los precios del cuadro
de precios, sin que puedan pretenderse la valoracion de las unidades de obra en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguin caso tendrd derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en la insuficiencia de los cuadros o en omisiones de
cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios..

5.1.3. Obras no especificadas

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el presente Proyecto, se tendran en cuenta los precios asignados a obra
o materiales analogos si los hubiese, y cuando no, se discutirdn contradictoriamente entre la Direccion Facultativa de las obras y el
Contratista sometiéndolos a la aprobacion superior si resultase acuerdo.

5.1.4. Abono a cuenta por materiales acopiados

Se podra abonar al Contratista un porcentaje del valor de los materiales recibidos como Utiles.

El porcentaje serd fijado por la Direccion Facultativa de las obras con el limite maximo del setenta y cinco por ciento (75%) del coste
para los materiales considerados que corresponda.

Poza de la Sal, Mayo de 2025.

EL ALCALDE EL ARQUITECTO

M)

D. Domingo Nufiez Movilla D. José Maria Manero Torres
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m2 DESBROCE DE TIERRA VEGETAL

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles acusados, con medios mecénicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la urbanizacion: peque-
fias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mi-
nima 10 cm; y carga a camion. El precio incluye la tala de arboles y el transporte de los materiales
retirados.

1 94,00 54,00 5.076,00

m3 DESMONTE DE TIERRAS

Desmonte de tierras a cielo abierto de todo tipo de terreno, por medios mecanicos, con reparto de tie-
rras para el terraplenado en la propia parcela, con p.p. de medios auxiliares.

0,5 94,00 54,00 2,00 5.076,00

5.076,00

0,25

1.269,00

m2 TERRAPLENADO

Terraplenado mediante el extendido en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material de apor-
tacion, que cumple los requisitos necesarioss para el campo de futbol y posterior compactacion con
medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el
ensay o Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501, y ello cuantas veces sea necesario, has-
ta conseguir la cota de subrasante. El precio incluye la realizacion del ensay o Proctor Modificado.

0,5 94,00 54,00 2,00 5.076,00

5.076,00

2,30

11.674,80

m3 EXCAVACION ZANJA-POZOS

Excavacion en zanjas para grenaje y riego en cualquier tipo de terreno y profundidad, con medios
mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, con p.p. de medios auxiliares.

2 53,00 106,00
2 93,00 186,00
2 70,00 140,00

5.076,00

2,00

10.152,00

432,00

6,50

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS .......oosirvveerereees s ssssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesnesses

2.808,00

25.903,80

Pégina

1



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 ml TUBERIA DE DRENAJE

Tuberia de drenaje enterrada de PVC ranurado de diametro nominal 160 mm y rigidez SN4 kN/m2y
revestido con geotextil (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm
de espesor, revestida con geotextil de 125 g/m2 y rellena con grava filrante 25 cm por encima del
tubo con cierre de doble solapa del paquete filrante (realizado con el propio geotextil). Con p.p. de
medios auxiliares, en la misma zanje que el riego y el tapado posterior de la misma por encima de la
grava, s/ CTE-HS-5.

2 55,00 110,00
2 93,00 186,00

296,00 10,00 2.960,00

02.02 ml TUBERIA DE PVC 125 mm.

Colector de saneamiento enterrado de PVC corrugado para saneamiento y rigidez 8 kN/m2; con un
didmetro 125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de
medios auxiliares y tapado posterior de las zanjas con material procedente de la excavacion o de
préstamo, sin incluir la excavacion, s/ CTE-HS-5, seglin planos.

4 5,00 20,00

20,00 18,00 360,00

02.03 uD ARQUETA DE REGISTRO

Arqueta de registro de 63x63 cm, registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones in-
teriores 40x40x40 cm, sobre solera de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, formacion de pen-
diente minima del 2%, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento, cerrada superior-
mente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores mefiti-
cos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexion de PVC, de tres entradas y una
salida, con tapa de registro, para encuentros.

4,00 150,00 600,00

TOTAL CAPITULO 02 DRENAJE.......cooovutummnreereeeessssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3.920,00
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

CAPITULO 03 MUROS Y SOLERAS

m3 MURO DE ESCOLLERA
Muro de escollera, de bloques de piedra caliza, careada, colocados con retroexcavadora sobre ca-
denas con pinza para escollera y relleno de los huecos existentes entre los blogues con hormigén

HM-20/P/40/X0 fabricado en central y vertido desde camion. Incluso transporte de los blogues.

1 65,00 0,50 2,50 81,25

m2 RAMPA HORMIGON Y SUB-BASE DE ZAHORRA

Formacion de losa en rampa del 12% de pendiente, compuesta por hormigén armado de 15 c¢cm de
espesor, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC 2 fabricado en central, y vertido con bomba, y ace-
ro UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 18 kg/m montaje y desmontaje de
sistema de encofrado, con acabado fratasado mecanico o rayado, formado por: superficie encofrante
de tableros fendlicos, amortizables en 20 usos. Incluso alambre de atar, separadores y liquido desen-
cofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado, incluyendo sub-base de zahorra artifi-
cial de 20 cm compactada por medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

1 41,00 3,00 123,00
2 4,00 3,00 24,00

81,25

74,21

6.029,56

147,00

35,00

TOTAL CAPITULO 03 MUROS Y SOLERAS.......cccoommmmmmerrreseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss

5.145,00

11.174,56
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAPITULO 04 NIVELACION Y PLANTACION CESPED

m3 ARENA MORENA NIVELADA

m3 Suministro y aportacién de arena morena para un espesor medio de 10 cm. sobre superficie de
campo, incluido rasanteo y refino de la superficie de coronacion mediante motoniveladora, y nivela-
cion con refinadora laser y posterior pase de rodillo compactador, con formacion de pendiente hacia
los laterales del campo del 0,2% .

1 95,00 55,00 0,10 522,50

m2 FORMACION CESPED AREAS DEPORTE

Formacion de cesped deportivo resistente al arrancamiento, compuesto porgramineas para areas de-
portivas en general, para siembra de una mezcla de Agrostis tenuis al 5%, Agrostis stolonifera al 5
% , Festuca rubra Tricophylla al 20 % , para pratense al 30 % y Ray-grass ingles al 40 % , en
superficies de 1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y alisado del terreno, dislribucion
de fertilizante complejo NPK-Mg-M.O. y tratamiento de herbicida selectivo, pase de motocultor a las
10 cm. superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, siembra de la
mezcla indicada a razon de 25 gr/m2. con empleo de maquina sembradora homolada por la Liga de
futbol profersional, y primer riego, seguimiento de la nacencia de la semilla, entrega del campo en
condiciones para jugar, siegas, abonados, tratamientos fitosanitarios hasta la disputas del primer parti-
do, control de aportacion de agua seglin necesidades del sistema de riego dependiendo de la época
estival.

1 95,00 55,00 5.225,00

522,50

33,00

17.242,50

5.225,00

0,60

TOTAL CAPITULO 04 NIVELACION Y PLANTACION CESPED ....cuuirriveecrmimmmsnnneesssssssssssssssssssssssssssssssssnns

3.135,00

20.377,50
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 RIEGO AUTOMATICO
05.01 ub SISTEMA DE RIEGO CAMPO DE FUTBOL
Sistema de riego de campo de fiitbol compuesto por:
-Tuberia de poliefeno PE100 alta densidad electrosoldable, para instalacién enterrada de red de
riego, para una preslon de trabajo de 10 kg/cm2, red mallada de 63 mm de diamelro exterior, sumi-
nistrada en rollos, colocada en zanja en el interior de zonas v erdes, i/p. p. de elementos de
union, incluso la aperturay el tapado de la zanja, colocada.
- 26 Aspersores de turbina serie Falcon 6540 o similar alcance con maximo 20 metros, caudal
de hasta 4.93 m3/h, control integrado, regulacion de presion incluso protector de caucho, vlavula
antidrenaje, totalmente  instalado.
- 6 Electrovalvulas d. 1 1/2" en arqueta prefabricada pra 6 estaciones.
- 1 Programador eleclronico de intemperie, marca Rain bird modelo Esp-L..xme de 6 estaciones
mas modulo de ofras ocho estaciones, con memoria incorporada, tiempo de riego por estacién
de 1a 59 minutos, programa de seguridad de 10 minutos por esacon memoria inmortal, 3 progra-
mas deriegoy 3inicios de riego por programa e incremento de riego por porcentaje, Iransfor-
mador 220/24 V., toma para puesta en marcha de equipo de bombeo o valvula maestra, arma-
rioy proteccién antidescarga, incluso fijacion, instalado.
- 600 metros de suministo y colocaclon de cable electico de alimentacion de electrovalvu-
las de 3x 1.5, en canalizacion formada por 11PC 063mm, i/ parte proporcional de arquetas y re-
gistros necesarios de polietileno dimensiones 30x 30 cm.
- Cuadro electrico con sus correspondienties maniobras para un funcionamiento  optimo, protec-
cion magnetotermica y diferencial, programador y maniobras.
1,00 18.000,00 18.000,00
TOTAL CAPITULO 05 RIEGO AUTOMATICO.....ovveoervieieseeesssssssssssssssssssssssssssssssssonssssssessssssssssssssosssssssansesses 18.000,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CERRAMIENTO PERIMETRAL
06.01 m CERRAMIENTO MALLA SIMPLE TORSION
Suministro y colocacion de malla de simple torsion 50/16 (dilmetro 2,6 mm), galvanizada de 2
m de altura con postes de diamelro 76 mm x 2 mm. galvanizados en caliente por irmersion de
6,5 melros  de altura colocados cada 3 m., zapata de hormigon HM20 de dimensiones
0,50x0,30m y 5lineas de cable de acero galvanizado de 3mm para tensado, incluso parte
proporcional de piezas especiales {tornapuntas, refuerzos, eslribos, tensores ... ). Con la colo-
cacion de los postes se realizara sobre el terreno mediante zapata de hormigon  HM20 de dimen-
siones 30x 30 cm incluida en el precio, colocando un alambre por metro para unir la malla al hor-
migon, con p.p de puerta de 2 hojas de 2 m. cada una.
2 55,00 110,00
2 95,00 190,00
300,00 18,00 5.400,00
06.02 m BARANDILLA ACERO GALVANIZ. TUBO HORIZ. D=50mm h=90 cm
Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero galvanizado de seccion cir-
cular, superior horizontal y montantes verticales de 50 mm de diamelro ¢/ 2 metros, con bor-
des curvados radio 10 cmi; elaborada en taller, incluso montaje en obra en zapatas de hormigon
HM-20 de dimensiones 20x20 y 30cm de profundidad.
1 53,00 53,00
1 93,00 93,00
146,00 22,00 3.212,00
TOTAL CAPITULO 06 CERRAMIENTO PERIMETRAL.........oomrvereeieisssieiessssessssesssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssenses 8.612,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

CAPITULO 07 EQUIPAMIENTO Y MARCAJE

uD MARCAJE CAMPO FUTBOL CON BANDERINES

Marcaje y senalizacicin de campo de futbol, incluso banderines, segun normas de la Federa-
cion Espafiola, dejando testigos semiocultos en PVC, en las vertices del campoy centro.

1,00

ubD JUEGO PORTERIAS ALUMINIO HOMOLOGADAS

Suministro y colocacion de juego de 2 porterias reglamentarias de futbol-11 en aluminio homologa-
das por la liga de flitbol profesional con sus redes, con medidas de 7,32x2,44 m, con marco de
seccicon circular diametro 120 mm reforzada interiormente y con una ranura posterior para la
fijacicon de las ganchos de PVC, incluidos, y con una profundidad de anclaje de 50 cm.
Incluyendo arquillos de acero galvanizado para porterias,  unidades de anclaje de aluminio con
tapa para postes de diametro 120 mm en aluminio, con una cimentacicon de 0,60x0,60x 1,00
m para cada uno, asi como unidades de anclaje de acero galvanizado para soportes de red trase-
ros del mismo material, tambien incluidos, con una cimentacicon en cada soporte de
0,40x0,40x0,40 m. Medida la unidad ejecutada.

600,00

600,00

1,00

TOTAL CAPITULO 07 EQUIPAMIENTO Y MARCAJE ......ccvvvvvveenmimmnnnsssessssssssssssssssssssssssssssssssssseess

2.500,00

2.500,00

3.100,00
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD

08.01 uD SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud durante la ejecucion de las obras, segin normativa.

1,00 250,00 250,00

TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD........cirvveeieveeeenessesessssssssssssesssssssesssssssssesssssssssssssessssssssssssannesses 250,00
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PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS

09.01 ubD GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos durante la ejecucion de las obras, segin normativa.

1 1,00
1,00 200,00 200,00
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUODS........veeveeeeeeesieeeeeeeee e esesssnesesseesseseseessssssssssssesessssesasesssenssenees 200,00
91.537,86
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11 - POZA DE LA SAL (BURGOS)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt sse s ssnsesns 25.903,80 28,30
2 DRENAUJE. ...ttt bbb bbbttt 3.920,00 4,28
3 MUROS Y SOLERAS ..ottt bbbt 1117456 12,21
4 NIVELACION Y PLANTACION CESPED 20.377,50 22,26
5 RIEGO AUTOMATICO ...ttt ettt sess st sss s ssssesesns 18.000,00 19,66
6 CERRAMIENTO PERIMETRAL.....ccevitttirtieinitrsisee et iseseissese st ssssssssssesssssssssssesessssees 8.612,00 9,41
7 EQUIPAMIENTO Y MARCAJE 3.100,00 3,39
8 SEGURIDAD Y SALUD........covviiimiviisiriissisiss s s s s s 250,00 0,27
9 GESTION DE RESIDUOS ..ottt 200,00 0,22
TOTAL EJECUCION MATERIAL 91.537,86
13,00 % Gastos generales ............... 11.899,92
6,00 % Beneficio industrial ............. 5.492,27
SUMADE G.G.yB.l 17.392,19
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 108.930,05
21,009 LV.A .o 22.875,31
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 131.805,36

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS CINCO EUROS con

TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

Poza de la Sal, Mayo de 2025.

EL ALCALDE EL ARQUITECTO

n

D. Domingo Nufiez Movilla D. José Maria Manero Torres



PROYECTO DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 11
- POZA DE LA SAL (BURGOS) -
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SITUACION SOBRE PLANO DE SUELO NO URBANIZABLE DE LAS N.S.M. SITUACION SOBRE ORTOFOTO CATASTRAL N
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PROYECTO SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79, 83 Y 85
DE EJECUCION: CAMPO DE FUTBOL 1 T.M. POZA DE LA SAL (BURGOS)
PLANO: SITUACION E=1/5.000, 1/2.500 FECHA: MAYO 2025
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SITUACION SOBRE PLANO TOPOGRAFICO SITUACION SOBRE FOTO AEREA PROYECTO CAMPO DE FUTBOL 11 SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79, 83 Y 85
E= 1/1.000 E=1/1.000 DE EJECUCION: T.M. POIZA DE LA SAL (BURGOS)
SUPERFICIES: N 10 <0 50 PLANO: PLANTA DE EMPLAZAMIENTO Y ACCESO AL CAMPO  E=1/1.000 FECHA: MAYO 2025
—— dimensiones CAMPO DE JUEGO : 90 x 50 metros ! )
—— ambito de parcelas — bandas de seguridad: 1,50 metros (barandilla) @ 20 40 — N° PROMOTOR: ARQUITECTO: ' o
[ recinto vallado: 95 x 55 metros = 5.225 m2 ESCALA  1:1.000 ) W ( ( / "”w
AYUNTAMIENTO DE POZA DE LA SAL JOSE MARIA MANERO TORRES
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PROYECTO SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79,83Y 85
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RED DE RIEGO

1

TUBERIA
POLIETILENO 263

FILTRANTE

TUBERIA DE
DRENAJE 2160

TUBERIA DE
DRENAJE 2160

INSTALACION DE RIEGO AUTOMATICO

E= 1/400

LEYENDA

[] ARQUETA DE REGISTRO
X  ELECTROVALVUVA

———— CONDUCCION ENTERRADA
O ASPERSOR EMERGENTE

ASPERSOR EMERGENTE
(T\ GRAN ALCANCE 20 m
—  TUBERIA POLIETILENO @63
I

ARQUETA DE REGISTRO
PREFABRICADA

TUBERIA POLIETILENO 63

2N\ ) R v
%N\ R

Variable

INSTALACION DE DRENAJE

E= 1/400

Pte. 0.5% @ 160

Pte. 0.5% o 160

PROYECTO

Pte. 0.5% @ 160

CAMPO DE FUTBOL 11

DE EJECUCION:

NO

PROMOTOR:

AYUNTAMIENTO DE POZA DE LA SAL

m—

SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79,83 85
T.M. POZA DE LA SAL (BURGOS)

PLANO: INSTALACIONES DE DRENAJE Y DE RIEGO AUTOMATICO E= 1/400 W
hy

ARQUITECTO:
JOSE MARIA MANERO TORRES m




2.00
MALLA SIMPLE TORSION

HM-20
50X30cm

LEYENDA

——— BARANDILLA TUBO ACERO @50 mm h-90 cm long.- 2,00 m/tramo
~——— CERRAMIENTO ALTURA 2M MALLA SIMPLE TORSION

95

DIMENSION CAMPO: 90 x 50 METROS
(AFICIONADOS REGIONALES)

PROYECTO SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79,83 Y 85

DE EJECUCION: CAMPO DE FUTBOL T1 T.M. POZA DE LA SAL (BURGOS)

PLANO: PLANTA Y CERRAMIENTOS E=1/500 FECHA: MAYO 2025
— N° PROMOTOR: ARQUITECTO: f

5

AYUNTAMIENTO DE POZA DE LA SAL

|f.,‘
JOSE MARIA MANERO TORRES Ml/j




150

| MARCA
OPCIONAL

12000 max. - 9000 min. (Internacional 11000 max. - 10000 min.)

o
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100 915 550 550 | 150
3 4 :
10 10 | 1640 732 1640 *ﬂ
EL CAMPO 150 9000 max. - 4500 min. (Internacional 7500max. - 6400 min) 150
DE JUEGO T 9300 - 4800 L
FUT-1
Cotas en centimetros

Las lineas de marcas deben tener una anchura de 12 cm.como maximo y debe ser igual a la anchura de postes y travesafios, todos del mismo ancho.
En la figura, las lineas de marcas se han dibujado con un ancho de 10 ¢cm.
Todas las lineas forman parte de la superficie gue delimitan

PROYECTO SITUACION: POL. 4, PARCELAS 79, 83 Y 85
DE EJECUCION: CAMPO DE FUTBOL 11 T.M. POZA DE LA SAL (BURGOS)

PLANO: CAMPO DE JUEGO S/E FECHA: MAYO 2025

— N° PROMOTOR: ARQUITECTO: !

6 'ﬂq
AYUNTAMIENTO DE POZA DE LA SAL JOSE MARIA MANERO TORRES M'/w
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