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1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL
ANTECEDENTES

Las localidades de Bercedo y San Pelayo, pertenecientes al municipio de Merindad de
Montija, tienen como principal actividad econdmica la explotacién agricola, ganadera y
forestal, proporcionando numerosos puestos de trabajo a los habitantes del propio municipio
asi como a los habitantes de los municipios cercanos.

Es por esto que actualmente el término municipal cuenta con una amplia red de caminos
rurales que dan servicio y acceso a las distintas parcelas agricolas, ganaderas y forestales
existentes, siendo imprescindible que estos se encuentren en buen estado de conservacion
para poder desarrollar las actividades correctamente.

ESTADO ACTUAL DEL CAMINO

El "Camino de Bercedo a San Pelayo”, también denominado “Camino de Campizén”, une
ambas localidades de forma directa, partiendo desde la zona norte del casco urbano de la
primera y finalizando en la zona este del casco urbano de la segunda.

El camino tiene una longitud total de aproximadamente 3.600 metros, con un ancho medio
de 4 metros, y cuenta con pavimento variable en funcidn de sus framos, pudiendo
encontrarnos zonas pavimentadas mediante zahorra artificial y otras mediante zahorra
natural. A continuacion se describen los diferentes tramos:

Tramo P.K. Longitud (m) Titularidad Ref. catastral
1 0+000 — 1+230 1.230 | Bercedo 09219A020090140000PR
2 1+230 - 1+618 388 | Bercedo 09219A0200901 10000PT
3 1+618 — 2+465 847 | Bercedo 09219A027090650000PQ
4 2+465-3+113 648 | San Pelayo 09219A027090270000PB
5 3+113 = 3+600 487 | San Pelayo 09219A0260920100000PJ

El camino en general se encuentra en mal estado de conservacion, presentando a lo largo
de su recorrido baches, roderas longitudinales, blandones y bancos de barros localizados,
provocados en su mayor parte por una incorrecta escorrentia superficial del agua de lluvia,
qgue discurre por la plataforma del camino arrastrando el material granular del firme, en vez
de discurrir por las cunetas existentes.

También existen en estos tframos zonas de vaguada y puntos bajos en el camino, donde el
agua de escorrentia superficial recogido por las cunetas no encuentra salida y salta a la
plataforma del mismo, provocando la generacion de bancos de barro y blandones.

Por otra parte, las cunetas ubicadas a ambos lados del camino, asi como los bordes, se
encuentran plagadas de vegetacién alta y de tierras acumuladas, lo cual no favorece la
correcta escorrentia del agua superficial hacia las cunetas, provocando sobre el firme los
problemas anteriormente descritos.

Este deficiente estado general del camino, supone un problema para el transito de los
vehiculos agricolas, ganaderos y forestales, y por lo tanto para el desarrollo de la actividad,
asi como para los paseantes y ciclistas que quieren ir de una localidad a la ofra. Es por esto
que se hace necesaria la rehabilitacion del camino, asi como solucionar los problemas de
drenaje existentes, de tal forma que se restablezca el normal funcionamiento del mismo.
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2. SITUACION

Las localidades de Bercedo y San Pelayo, pertenecientes al municipio de Merindad de
Montija, se encuentran en la comarca de las Merindades, en la provincia de Burgos, 95y 97
kildmetros respectivamente al norte de la capital.
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3. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto tiene por objeto:

= Definir, dimensionar y valorar las obras de rehabilitacion del camino de Bercedo a
San Pelayo (Merindad de Montija) (Burgos).

= Servir como documento técnico de referencia para ejecutar las obras.

= Servir como documento técnico para tramitar los permisos necesarios ante los
Organismos afectados por las obras.

= Servir como documento técnico de referencia para la solicitud y justificaciéon de las
subvenciones que las Juntas Administrativas de Bercedo y San Pelayo estimen
necesarias para la ejecucién de las obras.

4. PROMOTORES Y AUTOR DEL PROYECTO
PROMOTORES

Los autores del encargo son D. Enrique Conde Gdmez, en calidad de Presidente de la Junta
Administrativa de Bercedo, y D. Manuel Gonzdlez Ruiz, en calidad de Presidente de la Junta
Administrativa de San Pelayo.

AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto ha sido redactado por el Ingeniero Civil e Ingeniero Técnico de Obras
Publicas, D. Borja Lépez Hortiglela, con N.IL.F. 71.291.007-T, colegiado por el Colegio de
Ingenieros Técnicos de Obras Publicas (CITOP), nimero 22.711. Tfno.: 689 742 419 -
borjalopezitop@gmail.com
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A continuacién se describen las actuaciones a llevar a cabo para la rehabilitacion del
“Camino de Bercedo a San Pelayo™:

= Desbroce y despeje por medios mecdnicos, de ambos bordes del camino, retirando
hierba alta, cUmulos de maleza y arbustos de tamano pequeno-mediano, con carga
y transporte de material resultante a lugar de acopio o gestor de residuos autorizado.

= Reperfilado por medios mecdnicos de las cunetas en ambos bordes del camino,
retrando toda la vegetacién y las tierras acumuladas en el fondo de Ias mismas,
dotdndolas de pendientes adecuadas para evacuar el agua de escorrentia
superficial.

= Reperfilado por medios mecdnicos de la plataforma del camino, incluyendo su zona
central y los bordes, eliminando toda la vegetacion existente, retirando el material
granular suelto, rellenando baches, roderas y blandones existentes.

= Recebado del firme del camino, mediante extendido y compactado de capa de 10
cm de espesor de zahorra artificial ZA-25, dotando al firme de las pendientes y/o
bombeo necesario para la correcta evacuacion del agua de escorrentia superficial.

=  Fjecucion de 6 pasos salvacunetas de drenaje longitudinal, para acceso a fincas de
titularidad publica, mediante excavacién en zanja, instalacion de tuberia de
polietileno corrugado de 400 mm de didmetro sobre cama de arena, con
recubrimiento de hormigdn en masa y reposicion de capa de rodadura de 15 cm de
zahorra artificial. Incluso formacion de embocaduras con hormigdn en masa.

6. NORMAS DE SEGURIDAD

Se acompaia en el Anejo n® 11 el preceptivo Estudio Basico de Seguridad y Salud, de
acuerdo con el Real Decreto 1627 / 1997 de 24 de Octubre, debiendo redactarse antes del
comienzo de las obras por el Contratista el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el
trabajo, segun establece el articulo 7 del citado Real Decreto.

7. PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

El plazo previsto para la ejecucién de las obras se estima en tres (3) meses desde la firma del
acta de replanteo.

El plazo de garantia se establece en un (1) ano desde la recepcién de las obras.

8. PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucidn Material asciende a la cantidad de: CUARENTA Y OCHO MIL
QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS (48.567,23 €).

El Presupuesto Base de Llicitacion asciende a la cantidad de: SESENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (69.931,95 €).

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se refiere a una obra completa de rehabilitacién de un camino de
titularidad publica, susceptible de ser entregada al uso puUblico, comprendiendo todos y
cada uno de los elementos precisos para su utilizacion.
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10. TITULARIDAD DE LOS TERRENOS

Las Juntas Administrativas de Bercedo y San Pelayo deberdn poner a disposicion de las
obras todos los terrenos necesarios para su ejecucion. Las parcelas y servicios afectados se
relacionan en el Anejo n° 6 de la presente memoria.

11. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1. Memoria y Anejos.

- Anejo n°l. Reportaje fotogrdfico.

- Anejo n°2. Geologia y geotecnia.

- Anegjo n°3. Firmes.

- Anejo n°4. Drengije.

- Anegjo n°5. Terrenos y servicios afectados.
- Anejo n°6. Plan de obra.

- Anejo n°7. Clasificacion del contratista.

- Anejo n°8. Revisidon de precios.

- Anejo n°9. Impacto Ambiental.

- Anejo n°10. Gestion de residuos.

- Anejo n°11. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
- Anejo n°12. Justificacion de precios.

DOCUMENTO N°2. Planos.

- Plano n°1. Situacién y emplazamiento.
- Plano n°2. Planta general.
- Plano n°3. Secciones fipo.

DOCUMENTO N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

DOCUMENTO N°4. Presupuesto.

- Mediciones.

- Cuadro de precios n°1.
- Cuadro de precios n°2.
- Presupuestos parciales.
- Presupuesto general.

Con lo expuesto en la presente memoria y en el resto de documentos que la integran se da
por concluido el proyecto, considerando cumplidos los objetivos del mismo.

Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortiglUela
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ANEJO N°1

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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ANEJO N° 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO
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GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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ANEJO N° 2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Las localidades de Bercedo y San Pelayo se encuentran centradas en la Hoja geoldgica de
Villasana de Mena (IGME), la cual estd situada en la parte norte de la provincia de Burgos.

Dado que en el presente proyecto no se va a modificar la estructura actual del camino, ni
se va a realizar ningUn movimiento de fierras de entidad, se considera que no es necesario
realizar un estudio geolégico y geotécnico completo de la zona objeto de las obras.
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ANEJO N°3

FIRMES
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ANEJO N° 3. FIRMES

Actualmente el camino dispone de una capa de rodadura formada por material granular
compactado (zahorra artificial y zahorra natural) que presenta un estado alto de
degradacién, debido fundamentalmente al agotamiento motivado por su antigiedad, al
trdnsito de maquinaria y al efecto de la escorrentia de agua sobre el mismo, habiéndose
formado baches, blandones y roderas.

Se pretende Unicamente realizar un recebado del material granular de firme existente,
mediante aporte de una capa de zahorra artificial de 10 cm de espesor, extendida vy
compactada, por lo que se considera que no es necesario readlizar un estudio de
dimensionamiento de secciones de firme.
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ANEJO N°4

DRENAJE
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ANEJO N° 4. DRENAJE

El camino objeto de este proyecto, dispone de redes de drenaje longifudinal y fransversal
1. DRENAJE LONGITUDINAL

En cuanto al drenagje longitudinal existen tramos donde hay cuneta a ambos lados del
camino, y otfros framos donde solo hay cuneta en uno de ellos.

Dichas cunetas en general se encuentran altamente pobladas con vegetacion vy rellenas
con tierras de las parcelas colindantes o arrastradas por el agua de escorrentia superficial,
por lo que se propone el reperfilado de todos los framos de cuneta existentes para que el
agua pueda discurrir por ellas sin problemas.

También existen algunos pasos salvacunetas que sirven para permitir el acceso a las
diferentes parcelas que se sittan a ambos lados del camino, o para dar continuidad al
entronque con otros caminos. La gran mayoria se encuentran en buen estado, pudiendo
alguno de ellos necesitar de una limpieza para sacar las tierras y vegetaciéon que se ha
acumulado en su interior.

Adicionalmente se propone la instalacién de seis nuevos pasos salvacunetas para dar
acceso a fincas de titularidad publica.

2. DRENAJE TRANSVERSAL

En cuanto al drenaje transversal, aparentemente no existen obras de fdbrica o canos que
pasen bajo el camino, aunque podrian existir pero encontrarse completamente tapados por
las tierras y vegetacion.

En caso de encontrarse obras de drenaje transversal ocultas, se procederd a su limpieza de
tierras y vegetaciéon en su interior.
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ANEJO N°5

TERRENOS Y SERVICIOS AFECTADOS
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ANEJO N° 5. TERRENOS Y SERVICIOS AFECTADOS

El presente anejo recoge todas las parcelas publicas y privadas que van a ser afectadas por
las obras, asi como los servicios publicos como carreteras, caminos, instalaciones, etc.

N° Referencia catastral Titularidad SIS ’Locallzacwn Natvralezg
(m?) Poligono | Parcela | Clase Uso
1| 09219A020090160000PR I A 3.898 20 9016 | Rustico | Camino
Bercedo
2 | 09219A020090110000PT I A 4313 20 9011 | Rustico | Camino
Bercedo
3| 09219A027090650000PQ | I A 5.679 27 9065 | Rustico | Camino
ercedo
4 | 09219A027090270000PB 1A 1.859 27 9027 | Rustico | Camino
San Pelayo
5 | 09219A026090100000P) 1A 7.356 26 9010 | Rustico | Camino
San Pelayo
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ANEJO N°6

PLAN DE OBRA
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PROYECTO

REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 6. PLAN DE OBRA

Se incluye a confinuacion un diagrama de barras orientativo del programa de ejecucion de
los frabajos contemplados en el proyecto, valorado en tiempo y coste. No obstante el
Contratista adjudicatario de las obras deberd redactar un plan de obra y someterlo a la
aprobacién de la Direccidn de las mismas.

1° MES 2° MES 3° MES
ACTIVIDAD P.E.M. (€)
1 2 3 45 ¢ 7 89 10 11 12
DESBROCE 3.600,00
REPERFILADO 10.080,00
DRENAJE 3.240,00
AFIRMADO 30.240,00
GESTION DE RESIDUOS 469,07
SEGURIDAD Y SALUD 938,16
P.E.M. MENSUAL (€) 7.429,08 10.429,08 30.709,08
48.567,23
P.E.M. ACUMULADO (€) 7.429,08 17.858,15 48.567,23
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ANEJO N°7

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 7. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 25 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Confratos de las Administraciones Publicas, a los efectos
previstos en el articulo 56 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
PUblico, relativos a la clasificacion del Contratista, y teniendo en cuenta la naturaleza de las
obras objeto del presente proyecto, se deduce que la clasificacion deberia ser la siguiente:

Grupo A "*Movimiento de fierras”, subgrupo 2 “Explanaciones”, categoria 1.

Pero segun se establece en el articulo 77 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector PUblico, 8 de Noviembre, para los contratos de obras de importe inferior a 500.000
€, no serd necesario exigir una clasificacion especifica al Contratista, pudiendo este
acreditar su solvencia técnica mediante los requisitos especificos exigidos en los pliegos de
la licitacion.
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ANEJO N°8

REVISION DE PRECIOS
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 8. REVISION DE PRECIOS

En relacidn con lo establecido en el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero
de 2014, dadas las caracteristicas de la obra correspondiente al presente proyecto, y su
plazo de ejecucién, se propone su confratacion sin derecho a revisiéon de precios.

MEMORIA Pdgina 28 de 61

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025
™ Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N°9

IMPACTO AMBIENTAL
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 9. IMPACTO AMBIENTAL

1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun se desprende del Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el cual se
aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencidn Ambiental de Castilla y Ledn, el tipo de
obras contempladas en el presente proyecto no estdn incluidas en los Anexos |, Il y lll de
dicha Ley, ya que la obra objeto de este proyecto consiste en un reperfilado y recebado de
un camino ya existente, al cual no se va a modificar su frazado.

Visto esto se considera que no es necesario realizar Estudio de Impacto Ambiental.
2. RED NATURA 2000

La Directiva 92/43/CEE, sobre Conservacién de los Hdbitat Naturales y de la Fauna y Flora
Silvestre, conocida comUnmente como Directiva Hdbitat, propone la creaciéon de una red
ecolégica europea de zonas de especial conservacion (ZECs), denominada Red Natura
2000. Esta red, incorpora las zonas de especial proteccién para las aves (ZEPAS) declaradas
previomente, derivadas de la aplicacién de la Directiva 79/409/CEE para la Conservacion
de las Aves Silvestres.

La legislacion espanola transpone dicha Directiva mediante el Real Decreto 1997/1995, en el
que se establece que las comunidades auténomas elaborardn una lista de lugares de
interés comunitario (LICs), que puedan ser declarados zonas de especial conservacion (ZECs).

Revisada la cartografia oficial de la Junta de Castilla y Ledn, se comprueba que no existe
ninguna zona ZEPA o LIC presente dentro de los términos administrativos de Bercedo y San
Pelayo, por lo que se considera que el presente proyecto no afecta de ninguna forma a la
Red Natura 2000.
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ANEJO N°10

GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 10. GESTION DE RESIDUOS

INDICE
1. INTRODUCCION Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS.
3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS GENERADOS.
3.1. CAMBIOS EN ESPECIFICACIONES DE MATERIAS PRIMAS.
3.2. CAMBIOS EN LA GESTION DE COMPRAS Y ALMACENAMIENTO.
3.3. CAMBIOS EN ESPECIFICACIONES DE PRODUCTOS.
3.4. MODIFICACION DE RUTINAS DE TRABAJO.
3.5. INSTALACION DE NUEVOS EQUIPOS.
3.6. REUTILIZACION DE MATERIALES.
4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS.
5. MEDIDAS DE SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

6. INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO
O SEPARACION DE RCD.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE RCD.
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

1. INTRODUCCION Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Se redacta el presente Anejo en cumplimiento del Real Decreto 105/08, de 1 de febrero,
(Ministerio de la Presidencia BOE n. 38 de 13/2/2008) por el que se regula la produccién vy
gestién de los residuos de construccion y demolicidn que establece la necesidad de incluir
en el proyecto de la obra un Estudio de Gestidbn de los Residuos de construccion y
demolicidn que se producirdn en ésta, el presente Estudio servird de base para la redaccidn
del correspondiente Plan de Gestidn de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcion
de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

De acuerdo con el Articulo 4 del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccidén y demolicién, se elabora el presente
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn, con el siguiente contenido:

1. ldentificacion de los residuos (segun Orden MAM/304/2002).

Estimacién de la cantidad de residuos que se generard.

Medidas de prevencién de residuos.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién de los residuos.
Medidas de separacion de los residuos en obra.

Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

N oo o0~ 0D

Pliego de prescripciones técnicas particulares para el almacenamiento, manejo o
separacion de RCD.

8. Valoracién del coste previsto para la gestion de los RCD.

Durante el trascurso de la obra el productor de residuos tendrd la obligacién de disponer de
la documentacién que acredite que los residuos de construccidén y demolicidén realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o enfregados a una
instalacion de valorizacidon o de eliminacién para su fratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de
gestién de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente
a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

A continuacion se identifican los residuos que pueden generarse en la obra conforme a la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos o sus modificaciones
posteriores.

CAPITULO 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de
los capitulos 05, 12y 19).

e 13.01 Residuos de aceites hidrdulicos.
e 13.02 Residuos de aceites de motor, de transmisibn mecdnica y lubricantes.

CAPITULO 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas de
proteccion.
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

e 15.01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).

CAPITULO 17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

e 17.01.01 Hormigdn.

e 17.01.02 Ladrillos.

e 17.01.03 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17.01.06.

e 17.02.01 Madera.

e 17.02.03 Pldstico.

e 17.03.01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla.

e 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17.03.01.

e 17.04.05 Hierro y acero.

e 17.05.04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17.05.03.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS GENERADOS

La empresa constructora elaborard un estudio de minimizacion de residuos,
comprometiéndose a reducir la produccion de residuos peligrosos, en la medida de sus
posibilidades, para ello se basard (cuando sea posible) en las Técnicas siguientes:

3.1. Cambios en especificaciones de materias primas

Siempre que sea posible debe estudiarse la posibilidad de reformulacién del producto,
ya gue aungue es una de las técnicas que mds resistencia inicial plantea, también es
una de las mds efectivas.

Si en el proceso se estdn utilizando sustancias nocivas para el medioambiente, que
pueden provenir de las materias primas o de las materias auxiliares, conviene estudiar la
posibilidad de sustituirlas ya que si lo hacemos disminuiremos la peligrosidad de nuestro
producto final y de sus residuos.

Los principales aspectos a considerar son los siguientes:

o Definirlas especificaciones de las nuevas materias primas.

e Negociar con los proveedores las condiciones de suministro.

e Evaluar la influencia que puede tener la incorporaciéon de nuevas materias
primas sobre el proceso y los productos.

e Evaluarlas condiciones de almacenamiento que requieran.

e Revisar los aspectos relativos a sus condiciones de manipulacién y uso.

e Evaluar las ventajas y desventajas ambientales que las nuevas materias primas
conllevan.

3.2. Cambios en la gestion de compras y almacenamiento
Se recomienda:

e Evitar comprar materiales en exceso: un producto caducado se convierte en
residuo.

e Procurar reciclar los excedentes dentro de la propia instalacién o venderlos a
otra empresa.

e Aplicar procedimientos "just in time" para la provision de materiales.
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e Comprar materiales alternativos con menor incidencia medioambiental.

e Revisar periddicamente la zona de almacenamiento para detectar posibles
fugas y derrames.

e Mantener los bidones, contenedores, efc., perfectamente cerrados e
identificados.

e Usar envases y materiales reciclables.

e Consumir las partidas mds antiguas en primer lugar.

Establecer un programa de mantenimiento de contenedores.

3.3. Cambios en especificaciones de productos
Los aspectos a contemplar son los siguientes:

e Definirlas nuevas especificaciones de productos.

e Evaluar la influencia que los nuevos productos pueden tener en el proceso o en
las especificaciones requeridas en las materias primas.

e Ponderar cuidadosamente el posible impacto que una modificacién en
nuestros productos puede llegar a tener en el mercado. Serd necesario definir
una estrategia comercial de comunicacion.

Es probable que la introduccién de nuevos productos modifique el almacenamiento,
envasado, presentacion o distribucion del producto.

3.4. Modificacion de rutinas de trabajo

Es posible minimizar la generacién de residuos modificando alguna de las rutinas de
frabajo existentes. Estas opciones se caracterizan por su inmediatez, y las actividades
gue conlleva su implantacién son bdsicamente las siguientes:

e Definir minuciosamente el nuevo procedimiento.

e Comunicar al personal afectado los cambios.

e Hacer un seguimiento adecuado de la implantacion.

e Definir las nuevas necesidades de control e instrumentacion.

o Cuantificar las mejoras ambientales derivadas de su implantacién.

3.5. Instalacion de nuevos equipos

Las necesidades derivadas de la implantacidon de este tipo de soluciones son las
siguientes:

o Definir las especificaciones técnicas de los nuevos equipos.

e Evaluar posibles suministradores de los mismos.

e Planificar la mejor ubicacion para los nuevos equipos.

e Evaluarla obra civil a ejecutar para implantar los equipos.

e Definir los nuevos procedimientos de produccién.

e Evaluar las necesidades de formacién e incorporacién de personal.
¢ Mejoras ambientales derivadas de la opcién.

3.6. Reutilizacion de materiales

Suponen de alguna manera un cambio en las materias primas y antes de implantar las
mismas es necesario llevar a cabo diversos trabajos, tales como:
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e Anadlizar la concentracién o la cantidad del material a recuperar existente en
los flujos residuales.

o Definirlas necesidades en equipos de separacion.

e Evaluar la calidad del material recuperado.

e Definirlas necesidades de mantenimiento extra.

o Definirlas necesidades de controles de calidad adicionales.

Estd previsto realiza la siguiente actuacion:
e Demolicidén de pavimento de hormigdn actual.

Como consecuencia de ella se van a generar productos, que serd necesario gestionar
adecuadamente. Es por ello que:

e Con la idea de reducir el volumen de materiales inertes que van al vertedero,
una parte serdn utilizados como materiales de préstamos en actuaciones
propias de las obras.

Para tal fin puede desplazarse a la obra una planta machacadora que tras moler los
productos se clasifican en tfamanos adecuados para poder ser utilizados como zahorra
artificial en la obra, siempre que previamente hayan superado los ensayos necesarios
para garantizar su idoneidad para dicho objetivo.

Los residuos, que no vayan a ser utilizados en la obra, tales como tierras y materiales
procedentes de la construccion y demolicién, serdn llevados a un vertedero autorizado
para admitir dichos residuos, clasificados como Inertes.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS

Se marcan las operaciones de reutilizacidn previstas y el destino previsto inicialmente para
los materiales (propia obra o externo).

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado.

X Reutilizaciéon de tierras procedentes de la excavacién en la propia obra.
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion.
Reutilizacién de materiales cerdmicos
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Las operaciones de valorizacion(R) y eliminacion (D) serdn las indicadas en el Anejo 1 de la
Orden MAM/304/2002 vy en la tabla siguiente se indican la que sean de aplicacion a cada
uno de los residuos identificados.

CAPITULO 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de
los capitulos 05, 12y 19).

e 13.01 Residuos de aceites hidrdulicos. [R9]
e 13.02 Residuos de aceites de motor, de transmision mecdnica y lubricantes. [R9]
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CAPITULO 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion.

e 15.01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal). [R?][D5]

CAPITULO 17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

e 17.01.01 Hormigdn. [D5]

e 17.01.02 Ladrillos. [D5]

e 17.01.03 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17.01.06. [D5]

e 17.02.01 Madera. [D5]

e 17.02.03 Plastico. [R5]

e 17.03.01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla. [R5]

e 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17.03.01. [R5]

e 17.04.05 Hierro y acero. [R4]

e 17.05.04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17.05.03. [D1]

5. MEDIDAS DE SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantfidades:

e Hormigdn [801]

e Ladrillos, tejas, cerdmicos [40t]
e Madera [11]

e Pldastico [0,51]

e Vidrio [11]

o Metales [21]

e Papely cartén [0,51]

Medidas empleadas:

e Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

e Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
pldsticos, cartén, envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

e Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta.

6. INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS
OPERACIONES DE GESTION

El destino de cada uno de los residuos identificados se indica a continuacion:

CAPITULO 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de
los capitulos 05, 12y 19).
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e 13.01 Residuos de aceites hidrdulicos. [Planta de reciclaje RCD]
e 13.02 Residuos de aceites de motor, de fransmision mecdnica y lubricantes. [Planta de
reciclaje RCD]

CAPITULO 15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion.

e 15.01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal). [Planta de
reciclaje RCD]

CAPITULO 17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

e 17.01.01 Hormigdn. [Planta de reciclaje RCD]

e 17.01.02 Ladrillos. [Planta de reciclaje RCD]

e 17.01.03 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17.01.06. [Planta de reciclaje RCD]

e 17.02.01 Madera. [Gestor autorizado RP]

e 17.02.03 Plastico. [Gestor autorizado RP]

e 17.03.01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla. [Gestor autorizado RP]

e 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17.03.01. [Gestor
autorizado RP]

e 17.04.05 Hierro y acero. [Gestor autorizado RP]

e 17.05.04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cdédigo 17.05.03.
[Restauracion/vertedero]

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA
ALMACENAMIENTO, MANEJO SEPARACION DE RCD

Con cardcter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de
construccion y demolicidén en obra.

- Gestion de residuos de construccion y demolicion:

Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de
Residuos de la Comunidad de Castilla y Ledn 2001-2010

Decreto 50/1998, de 5 de marzo, sobre modificacién del Plan Director Regional de
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos.

Decreto 90/1990, de 31 de mayo, por el que se aprueba el Plan Director Regional de
Gestidn de Residuos Sélidos Urbanos de la Comunidad de Castilla y Ledn.

La Gestidbn de Residuos se realizard mediante su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestidn de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumplirdn las especificaciones del Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el
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que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construccion y
Demolicién de Castilla y Ledn (2008-2010).

- Certificacién de los medios empleados:

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por enfidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad de Castilla y Ledn.

- Limpieza de las obras:

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con cardcter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

e Para los derribos: se redlizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, esfructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma
general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cer@micos, marmoles...).

e El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales
o inferiores a Tm?3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también
deberd estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos.

e Fl depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
gue se readlice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destagquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

e FEl responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

e Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

e En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto
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por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCD adecuados.

e La Direccidén de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificaciéon ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion de la Administracién, asi mismo se deberd contratar sdlo fransportistas o
gestores autorizados.

e Sellevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

e La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion
nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion
y autoridad municipal correspondiente.

e Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

e los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdon serdn tratadas como
escombros

e Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de
los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serdn retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la
humedad excesiva, la manipulaciéon y la contaminacion con otros materiales.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA GESTION DE RCD

En el correspondiente capitulo del presupuesto del proyecto, se detalla el coste previsto
para la gestiéon de los residuos generados por las obras.
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ANEJO N°11

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO N° 11. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- MEMORIA

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, pretende establecer las normas de
seguridad vy salud aplicables a las obras, con identificacién de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como los
riesgos laborales que no pueden evitarse, especificando las medidas técnicas tendentes a
confrolar y reducir éstos, en cumplimiento con el Real Decreto 1627 / 1.997 de 24 de
Octubre.

En aplicacion del presente estudio el contratista deberd elaborar el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, de acuerdo con el Articulo 7 del citado Real Decreto, el
cual deberd ser sometido para su aprobaciéon al Coordinador en materia de Seguridad,
previamente al inicio de las obras.

1.1. Generalidades

El encargo de redacciéon del Proyecto ha sido realizado por las Juntas Administrativas de
Bercedo y San Pelayo (Merindad de Montija) (Burgos).

El autor del Proyecto y del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud es el Ingeniero
Civil e Ingeniero Técnico de Obras Publicas D. Borja Lopez HortigUela.

Las obras se sitian en los términos administrativos de Bercedo y San Pelayo.
1.2. Descripcion de las obras

Las Obras proyectadas consisten fundamentalmente en la rehabilitacidon del camino,
mediante desbroce de bordes, reperfilado de camino y cunetas, recebado con zahorra
artificial y ejecuciéon de pasos salvacunetas.

Al formar el presente Estudio parte del Proyecto de Obra, como Anejo al mismo, no se
desarrolla una descripcion mds detallada de las obras, remitiéndose al correspondiente
apartado de la Memoria.

1.3. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de: CUARENTA Y OCHO MIL
QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS (48.567,23 €).

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de: SESENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (69.931,95 €).

1.4. Plazo de ejecucion

El Plazo de ejecucion previsto para la realizacion de las obras es de tfres (3) meses, desde
el inicio de las mismas.

1.5. NOmero de trabajadores

El nUmero de trabajadores simultdneos en la obra, no se considera superior a 10 y el
volumen mdaximo de mano de obra se considera inferior a 20.
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1.6. Interferencias y servicios afectados

La interferencia principal de la obra serd con el propio camino de Bercedo a San
Pelayo, asi como con los caminos que lo interceptan en su trazado.

Se deberdn establecer las medidas de seializacién oportunas en los puntos de acceso
a los caminos afectados.

1.7. Climatologia

Clima cuyo aspecto mds destacable son los inviernos frios que obligan a prever las
medidas oportunas para hacer frente a los rigores climdticos en cuanto a ropa de
trabajo, superficies deslizantes, congelacion del terreno y sobrecargas de nieve. No
obstante, dadas las caracteristicas de los materiales a utilizar, resulta conveniente
ejecutar las obras fuera del periodo invernal.

1.8. Unidades constructivas

- Movimiento de tierras.

- Trabajos con tuberias.

1.9. Maquinaria
La maquinaria prevista a utilizar en la obra es:

- Tractor con brazo desbrozador.
- Motoniveladora

- Retroexcavadora.

- Compactadora.

- Humectadora.

- Camioén.

- Hormigonera.

1.10. Herramientas
Las herramientas previstas a utilizar en la obra son variadas.
1.10. Medios auxiliares
Los medios auxiliares previstos a utilizar en la obra son variados.
2. RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION
2.1. Riesgos en las unidades de obra y medidas preventivas

MOVIMIENTO DE TIERRAS

A) Descripcidn del procedimiento

Los trabajos de limpieza, despeje y desbroce consiste en el saneo del terreno para poder
realizar el trabajo sin obstdculos. Entre ellos se incluye la eliminacion de la tierra vegetal y
su posterior aporte y extendido.

Los trabajos de desmonte consisten en la excavacion del terreno.
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Los trabajos de terraplén consisten en la extension, desecado o humectaciéon y
compactacion de suelos procedentes de la excavacion o de préstamos en la ejecucién
o ampliacién de explanadas y extendido de la zahorra perteneciente al firme.

B) Riesgos destacables

Golpes, caida de personas o materiales por:

Falta de iluminacién artificial o lugares de paso muy oscuros.
Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
Almacenamientos defectuosos de materiales en plataformas elevadas.
Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas y andamios.
Rotura de herramientas, mangos, etc.

Golpes y cortes por manejo de herramientas manuales o mecdnicas, proyeccion
de particulas desprendidas por las mdaquinas de arranque de material o de
herramientas defectuosas.

Golpes, caidas de materiales o personal por fallo del mecanismo por falta de
mantenimiento apropiado.

Atropellos por mdéquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Desprendimientos de fierras.

Ruidos y/o vibraciones.

Polvo.

C) Medidas preventivas

Las mdquinas estardn equipadas con medios de iluminacién y dispositivos
sonoros de aviso.

Cuando las mdaquinas trabajen en zona peligrosa, se colocardn balizas que
marguen la zona a evolucionar.

En zonas préoximas a taludes, el conductor del vehiculo estard ayudado por un
operario que esté en tierra y que pueda auxiliar la maniobra.

Todos los movimientos se realizardn a velocidades adecuadas y con luz
suficiente.

En el movimiento de los vehiculos por el interior de la obra, ninguna parte del
mismo estard a menos de 3 m de las conducciones o cables con corriente
eléctrica.

Cuando se esté reparando la mdquina, se tomardn las debidas precauciones
para que ésta no se ponga en marcha accidentalmente.

La operacion de carga y descarga de la maquinaria siempre se hard en terreno
natural y llano, y acotard la superficie proxima a esta operacion.

Las mdaquinas dispondrédn de estructuras de proteccidn en cabinas contra
vuelcos y caidas de objetos.
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- Se asegurard que el vehiculo que va a fransportar la maquinaria es de
capacidad suficiente con todos sus permisos en regla.

- Ala entrada a la obra del vehiculo que transporta la maquinaria, se le indicard
al conductor el camino a recorrer.

- Al llegar al lugar de descarga el conductor vigilard las condiciones del suelo
antes de entrar y estard al tanto de los posibles a encontrarse. No obstante,
deberd estar la zona disponible para la descarga, evitando asi el posible riesgo
de atropellos y choques.

- El conductor del vehiculo ha de actuar como guia en las operaciones de carga
y descarga.

- Los camiones llevardn bocina indicativa cuando circulen marcha atrds.
- Todos los camiones parados tendrdn el freno de mano puesto.

- Toda operacion de carga y descarga que se efectie proxima a taludes o zanjas
se hard calzando el vehiculo de transporte.

- Se tomardn las medidas adecuadas para la correcta distribucién de las cargas
en los medios de transporte.

- Se mantendrd una vigilancia adecuada de las paredes de las excavaciones y se
controlardn los taludes; aumentdndose el grado de vigilancia después de lluvias
y heladas.

- Se conftrolard el mantenimiento mecdnico de la maqguinaria utilizada.

- La maniobra de la maquinaria estard dirigida cuando falte la visibilidad.
- Los frentes de excavacion se revisardn al comienzo y fin de la jornada.

- Se prohibe la presencia de personal en el drea de trabgjo.

- Acceso a la obra senalizando: Entrada y salida de camiones.

- Acceso de personal distinto de la maquinaria.

- No se transportard a personas en las maquinas.

- Antes de comenzar las excavaciones se consultard la existencia de servicios
afectados tomdndose, en caso necesario, las medidas necesarias para la
eliminacién de riesgos.

- Deberdn conocerse las caracteristicas del terreno con todo detalle antes de
iniciar la excavacion.

- La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad determinada a
las lineas eléctricas en caso de que las haya.

- No se redlizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un
macizo para producir su vuelco.

- El saneo de las paredes ataluzadas se realizard para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

- Las cajas de los camiones serdn de acero y se prolongardn por su parte
delantera en un voladizo que cubra la cabina, a fin de proteger ésta de posibles
caidas de material.
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- El conductor del camién permanecerd en el interior de la cabina durante la
operacién de carga.

- Los vehiculos no se cargardn excesivamente, para garantizar que a lo largo de
su recorrido no pierdan parte de los productos transportados, pudiendo
provocar alcances a personas y entorpecer la circulacidn de estas u otros
vehiculos.

- Los vehiculos, una vez descargado el material, bajardn completamente sus cajas
basculantes, antes de reanudar su marcha de nuevo.

- La circulaciéon de los vehiculos que aportan el material de terraplén o relleno no
interferird con la relativa a la maqguinaria que readliza el extendido vy
compactacién de aquel.

- Ademds del riego de agua necesario para la compactacion del material, se
regard en los lugares y momentos precisos para evitar la formacién de polvo.

- No se efectuard el vertido del material de relleno hasta tener la seguridad de
qgue ningun operario, medio de ejecucién o instalacién provisional, quedan
situados en la trayectoria de caida.

- La cantidad de material de relleno, a verter cada vez, no serd superior al
admisible para compactar en una tongada, con objeto de eliminar obstaculos
en el fondo de la excavacion.

- Elrelleno progresard por igual en todos los puntos de la zona de trabajo, para no
provocar desniveles en el piso que daria lugar a caidas.

- Serd necesario acotar las zonas de trabajo despejdndolas de vehiculos para la
realizacién de las maniobras de carga y colocacion de blogues para la
escollera.

- Las cargas suspendidas, durante la colocaciéon de la escollera, se desplazardn lo
mds cerca posible del suelo.

- Los cables utilizados para desplazar los bloques de escollera serdin adecuados a
la carga vy se revisardn periddicamente.

- No se permitird acercarse a la piedra o bloque de escollera hasta que éstos no
estén bien apoyados vy sin tensidon en los cables en caso que se realice con la
grua. Ni se intentard recolocar un blogue a mano.

- Se suspenderd la colocacion de escollera si se observa que el talud tuviera
peligro de corrimiento.

- Cuando la ejecucion de la excavaciéon requiera el derribo de drboles se acotard
el drea que pueda ser afectada por la caida de éstos.

- Los maquinistas deberdn utilizar el cinturén de seguridad en el vehiculo.

- Cuando sea necesario el desplazamiento de la pala cargadora por pendientes
con la cuchara llena, deberd efectuarse con ésta a ras del suelo.

- Enlas zonas con el nivel fredtico por encima de la superficie de excavacion se
empleardn los métodos adecuados de agotamiento para asegurar la
estabilidad de taludes y la movilidad en las zonas de trabajo.
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- Si el agotamiento del nivel fredtico se ejecuta con Well-Points deben
sobredimensionarse los medios, previendo eventuales averias mediante bombas
de reserva y grupos electrégenos.

D) Protecciones colectivas

- Senalizacion de bordes de excavacion.

- No depositar acopios ni tierras en los bordes de la excavaciéon, dejando una
distancia minima de 1 m.

- Colocaciéon de topes en bordes de rampas.
- Perfecto estado de los vehiculos.

- Los remolques para evitar su vuelco tendrdn soportes o gatos que impidan su
vuelco.

- La distancia minima aconsejable entre dos mdéquinas en un tajo serd de 30 cm.
- Se considerardn 5 m alrededor de la mdquina como zona peligrosa.
- Selocalizardn y senalizardn todas las conducciones o servicios enterrados.

- Las senales empleadas en la obra serdn reflectantes, claras de interpretacion y
estardn limpias.

- Siporrazones de trabajo es preciso que haya personas en el radio de accién de
la méaqguina es preciso que desde la maquina haya una perfecta visibilidad.

- La obra estard ordenada vy sin objetos innecesarios.

- En caso de utilizar escaleras manuales, éstas tendrdn un espacio entre peldanos
de 25 a 35 cm, con una longitud mdxima de 5 m. Serdn metdlicas, sobrepasardn
1 m el lugar mdés alto y en lugares donde existan instalaciones eléctricas no se
utilizardn escaleras metdlicas sino de madera en perfecto estado.

- Las tierras procedentes de la excavacion se apilardn a 60 cm minimo de la zanja
y los materiales en las zonas alejadas de ésta, perfectamente sujetos y en suelo
firme.

- Todos los desvios, itinerarios alternativos, estrechamientos de calzada, que se
produzcan durante el franscurso de la obra, se senalizardn segun la normativa
vigente.

E) Protecciones personales

- Casco homologado

- Mono de trabagjo.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.
- Guantes de cuero.

- Calzado antideslizante cuando sea necesario.

- Ropaimpermeable en dias de lluvia.

- Botas de agua en dias de lluvia.

- Ropa visible (reflectante) en personal que trabaje en zonas de transito.
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TRABAJOS CON TUBERIAS

Consiste en las tareas de montaje y desmontaje de tuberias de abastecimiento,
saneamiento o drenaje, en zanjas y de sus elementos accesorios, valvuleria, etc.

A) Riesgos destacables

Caida de personas al mismo y distinto nivel.
Desprendimientos de terreno.

Caida de vehiculos y maquinaria al fondo de la excavacion.
Caida de cargas durante el transporte con grua.
Golpes por objetos y herramientas.

Atrapamientos por materiales en manipulacion.
Sobreesfuerzos.

Corrimientos en los acopios de tuberia.
Electrocuciones.

Riesgos propios de los trabajos de soldadura.
Inundacion.

Erosiones y contusiones por manipulacién de tubos.

Sobreesfuerzos por manejo de tubos.

B) Medidas preventivas

Nadie permanecerd bajo el radio de accién de las maquinas.

Para el acceso al fondo de excavacidén se instalardn escaleras reglamentarias
en los casos que sea necesario.

Senalizaciéon de la excavacion de zanjas.
Pasarelas reglamentarias para el cruce de zanjas.
Mantener la limpieza y el orden en los diversos tajos.

Conocimiento de las caracteristicas del terreno: nivel fredtico, sobrecargas,
servicios y cimentaciones cercanas; para garantfizar la estabilidad de los
terrenos.

En caso de ser necesarias enfibaciones, se ejecutardn siguiendo las directrices
expresas de la jefatura de obra.

En presencia de lluvia o de nivel fredtico alto, se vigilard el comportamiento de
los taludes en prevencién de derrumbamientos sobre los operarios. Se ejecutardn
lo antes posible los achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelcos o deslizamiento de un talud, se dard orden de
desalojo inmediato y se acordonard la zona en prevencién de accidentes.

El tfransporte de tuberias se realizard empleando Utiles adecuados que impidan
el deslizamiento y caida de los elementos transportados.

Los acopios de materiales se almacenardn ordenadamente y no interceptardn
los pasos.
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- No acopiar materiales en el borde de excavaciones y en zonas de influencia del
talud.

- El acopio de tuberias se realizard de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados para ello o bien se hardn en el terreno
sobre durmiente de reparto de cargas. Apilados y contenidos entre pies
derechos hincados en el terreno a suficiente profundidad como para obtener
una buena resistencia.

- Las tuberias suspendidas de elementos reglamentarios de la gria se guiardn
mediante sogas instaladas en los extremos. Nunca directamente con las manos
para evitar golpes, atrapamientos o empujones por movimientos.

- Las tuberias se intfroducirdn en las zanjas guiadas desde el exterior.

- Se prohibird la permanencia de personas en el radio de accidén de la grua maévil
y muy especialmente bajo cargas suspendidas.

- Los medios de transporte y de izado de las tuberias serdn los indicados por el
fabricante de las tuberias.

- El peso aizar y la distancia de izado deberdn estar comprendidos dentro del
diagrama operativo de la gria.

- Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad estardn en perfectas
condiciones de uso. En caso contrario se rechazardn.

- Las tuberias se infroducirdn en las zanjas guiadas con cuerdas desde el exterior.
- Queda prohibida la ubicacién de personas bajo cargas suspendidas.

- Toda maniobra de tfransporte se realizard bajo la vigilancia y direccién de
personal especializado y conocedor de los riesgos que estas operaciones
conllevan.

- No se empleardn las manos o los pies para el ajuste fino de las tuberias en su
posicién definitiva.

- Los recorridos en marcha atrds deberdn estar senalizados tanto luminosa como
acusticamente.

- Se advertird al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefalizacion
normalizada, de los riesgos de atropello y colisién.

- Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de
accién de la maquinaria siempre que esté en funcionamiento. Senalizacién:
"Prohibido permanecer bajo radio accién mdaquinas” y acotado de las zonas de
trabaijo.

- Todos los conductores de camiones y diferente maquinaria estardn en posesién
del permiso de conducir y del certificado de capacitacién. Entrega de
Instrucciones de Seguridad al personal especializado en el manejo de la
maquinaria.

- Cuando el operador no tenga visibilidad debe ser dirigido por un senalista.
- Elacceso de vehiculos serd independiente al acceso de operarios.

- Se dispondrdn sobre zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros
continuos resistentes que imposibiliten la caida a la zanja.

MEMORIA Pdgina 50 de 61

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025
™ Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

- El lado de circulacion de camiones o de maquinaria deberd balizarse a una
distancia de la zanja o pozo no inferior a 2 m. mediante el uso de cuerda de
banderolas.

- Se senalizardn los accesos y recorridos de los vehiculos y maquinaria.

- Las maniobras de marcha atrds de los vehiculos al borde de zanja o pozos, se
dirigirdn por personal especializado, evitando asi desplomes y caidas.

- Antes de realizar las pruebas en las conducciones, se ha de revisar la instalacioén,
cuidando gue no queden accesibles a terceros, vdlvulas y llaves, que
manipuladas de forma inoportuna pueden dar lugar a la formacion de
atmédsferas explosivas.

- Las zonas de trabajo se mantendrdn limpias y ordenadas.

- Si existiese peligro de caida de objetos o materiales al nivel inferior, éste se
acotard para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos y materiales fuese
sobre la zona de trabajo, ésta se protegerd adecuadamente.

- Serd preceptivo el empleo de mascarilla o careta con el filtro correspondiente
en trabajos de soldadura o corte sobre material galvanizado.

- Los cables estardn en buen uso, evitdndose los empalmes, que en caso
obligado, se aislardn con cinta antihumedad.

- En caso de averias en el grupo de soldadura deberdn solicitarse los servicios de
un electricista.

- Cuando haya que soldar o cortar recipientes que hayan contenido sustancias
inflamables, antes de iniciar los trabajos, se deberd limpiar perfectamente el
recipiente por medio de vapor u ofro medio eficaz.

- En caso de retorno de llama estd prohibido doblar las mangueras.
- Serecomienda el empleo de vdlvulas antirretroceso.

- Las modificaciones o reparaciones en los equipos de gas solamente se realizardn
por personal autorizado expresamente para ello.

- Se comprobard el estado general de las herramientas para evitar costes vy
golpes.

- Los prefabricados se descargardn de los camiones y se acopiardn en terreno
seguro, en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal
forma, que no se danen los elementos de enganche para su izado.

- Para poder realizar las maniobras de manera segura, es necesario que a los
prefabricados en acopio y antes de proceder a su izado para ubicarlos en la
obra, se les amarren las cuerdas de guia segura de cargas.

- Ala zona de frabajo debe usted acceder por lugares de transito facil y seguro;
es decir, sin verse obligado a realizar saltos y movimientos extraordinarios. Solicite
al encargado las escaleras o pasarelas que estdn previstas.

- Mantenga en todo momento limpio y ordenado, el entorno de su trabajo.
- Recuerde que es una situacion de riesgo que esté o resulte resbaladizo, el piso

- por el que usted u ofros trabajadores deban transitar.
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Para evitar las caidas por resbalones o pisadas sobre objetos inestables o
cortantes, se ha previsto que se limpien los tajos de “recortes” y “desperdicios”.

Para el montaje de las piezas prefabricadas se nombrard un jefe de maniobras
que serd quien esté en comunicaciéon directa con el operador de la gria
indicado los movimientos a realizar.

El operador de la gria sélo obedecerd las sehales de una sola persona
responsable de dirigir las maniobras, salvo ante una senal, advertencia de STOP,
o parada inmediata.

Cada pieza prefabricada serd izada con el gancho de la grua mediante el
auxilio de aparejos de suspensidon o eslingas sintéticas. De esta manera se evita el
riesgo de caida de la pieza en suspension.

El prefabricado en suspensidn se confrola con dos cuerdas de guia segura de
cargas, sujetas a los laterales de la pieza mediante un equipo formado por tres
hombres. Dos de ellos gobernardn la pieza mediante los cabos mientras un
tercero, guiard la maniobra. De esta manera quedan controlados los riesgos por
giro o balanceo.

Una vez presentado el prefabricado en su sitio de instalacion, proceda a realizar
el montaje definitivo, sin descolgarlo del gancho de la gria y sin descuidar la
guia mediante las cuerdas. De esta manera se evita el riesgo de atrapamiento
de trabajadores por caida o desplome de la pieza que instalan.

Encargado realizard una inspeccion periddica sobre el buen estado de los
elementos de elevacion: eslingas, balancines y pestillos de seguridad de los
ganchos. Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen
de vientos superiores a 40 Km/h.

Estd prohibida la permanencia de operarios, en la zona de paso de cargas
suspendidas al gancho de la gria o por debajo del brazo de esta.

Antes de iniciar las maniobras de carga se estabilizard adecuadamente el
vehiculo, bien con calzos adecuados en cada rueda bien mediante la correcta
extension de los gatos estabilizadores o con ambos sistemas).

El emplazamiento de la mdquina se efectuard evitando las irregularidades del
terreno y explanando su superficie si fuese preciso, al objeto de conseguir que la
grua quede correctamente nivelada, la cual deberd ser verificada previo al
inicio de los trabajos. Si durante los mismos se observa el hundimiento excesivo
de algun apoyo se detendrdn inmediatamente los trabajos.

Siempre deberdn aplicarse las instrucciones marcadas por el fabricante (ver el
diagrama de cargas del equipo).

Particularmente se prohibe sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el
fabricante.

C) Protecciones colectivas

Barandilla
Balizamiento malla naranja o cinta de balizamiento
Cuerdas

Escaleras
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Pasarela de seguridad

Extintor

D) Protecciones personales

Botas de seguridad
Casco de seguridad
Chaleco reflectante
Filtro

Guantes de seguridad

Ropa de trabajo

2.2. Riesgos de la maquinaria y medidas preventivas

Es la maquinaria de grandes dimensiones, prevista para su uso en obra y que pueda
producir riesgos.

Comprende los siguientes equipos: retroexcavadora, pala cargadora, retfrocargadora
(mixta), motoniveladora, gria, barredora, cortador de pavimentos, fresadora, rodillos
compactadores, extendedora de mezclas bituminosas, camién hormigonera, camion
cisterna, camion de riego bituminoso, camion grda, camién de fransporte, dumper, etc.

A) Riesgos destacables

Atropellos, choques y vuelcos.
Contacto con la corriente eléctrica.
Atrapamientos.

Caidas a distinto nivel.

Exposicién a ruido y vibraciones.
Inhalaciéon de polvo.

Caidas de objetos.

Golpes.

Quemaduras.

B) Medidas preventivas

Senalizacidn acUstica automdatica para la marcha atrds.
Faros para desplazamientos hacia delante o hacia atrds.
Servofrenos y frenos de mano.

Porticos de seguridad.

Retrovisores de cada lado, extintor.

Cuando una mdquina de movimiento de tierras este trabajando, no se permitird
el acceso al terreno comprendido en su radio de trabajo; si permanece estdtica,
se sefalard su zona de peligrosidad actudndose en el mismo sentido.
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- Ante la presencia de conductores eléctricos bajo tensidon se impedird el acceso
de la mdquina a puntos donde pudiese entrar en contacto.

- No se abandonard la mdquina sin antes haber dejado reposada en el suelo la
cuchara o la pala, parado el motor, quitada la llave de contacto y puesto el
Reno.

- No se permitird el transporte de personas sobre estas maquinas.
- No se procederd a reparaciones sobre la maqguina con el motor en marcha.

- No se redlizardn ni mediciones ni replanteos en las zonas donde estén trabajando
mdquinas de movimiento de tierras hasta que estén paradas y el lugar seguro de
no ofrecer riesgo de vuelcos o desprendimiento de tierra.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo se tendrd que comprobar que los mandos
funcionan correctamente, readlizdndose dichas pruebas con marchas vy
movimientos suaves.

- Se deberd ajustar el asiento del conductor-maquinista para que pueda alcanzar
los controles con facilidad.

- Se acotard el entorno de trabajo una distancia igual a la del méximo del brazo
excavador, prohibiendo la presencia de personas en ese entorno.

- No se podrdan utilizar en la realizacién de ningun trabajo maquinaria que no
posean cabina de proteccién antivuelco y anti-impactos, que no podrdn ser
otras que las disenadas por el fabricante.

- Las protecciones de la cabina antivuelco no deberdn presentar ninguna
deformacion por haber sufrido vy resistido ningun vuelco.

- Si, por cualqguier circunstancia, tuvieran que fransitar por una via publica,
deberdn cumplir con las disposiciones legales que se requieren para ello,
debiendo, ademds de tener colocado un cinturén de seguridad.

- Queda prohibido abandonar la mdqguina o estacionarla indebidamente en
rampas y pendientes.

- Queda prohibido abandonar la maquinaria con el cazo izado, sin apoyar en el
suelo.

- Unicamente podrdn ser extraidos, cargados, descargados y transportados los
materiales granulares acorde con su funcionalidad, como fierras, zahorras,
gravas, arenas..., no pudiéndose utilizar la maquinaria para el izado y transporte
de ofros materiales.

- La circulacién sobre terrenos irregulares se realizard a velocidad lenta.

- No se podrd transportar a ninguna persona en la mdqguina, salvo que sea por
condiciones de emergencia o salvamento.

- Para el mantenimiento se deberd observar las siguientes normas: apoyar el cazo
en el suelo o, si debe permanecer levantado durante estas operaciones, se
inmovilizard adecuadamente.

- Bloquear las ruedas y calzarlas adecuadamente.
- Parar el motor y desconectar la bateria para evitar un arranque subito.

- No situarse entre las ruedas o debajo del cazo.
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- No se podrd frabajar con la ventana frontal de la maquinaria abierta si no se
dispone de rejilla anfi-impacto o el maquinista-conductor no se protege con
equipos de proteccion individual que impidan el impacto de proyecciones en la
cabeza.

C) Protecciones colectivas

- Senalizacién colocada antes del comienzo de los frabajos.
- Senadlizacién de circulacién de vehiculos y personas.

- Dispositivo acustico de marcha atrds.

D) Protecciones personales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad con puntera reforzada.
- Ropa de alta visibilidad.

- Mascarilla en caso de ambiente pulvigeno.

- Protector auditivo.

2.3.- Riesgos de las herramientas y medidas preventivas

Son los equipos 0 maquinaria de pequenas dimensiones, previstas para su uso en obra y
que puedan producir riesgos.

Comprende los siguientes Utiles: carretila manual, rastrillo, pala, pico, maza, cincel,
puntero, cortafrios, paleta, paletilla, llana, cubo, cubeta, hormigonera, vibrador de
aguja, regla vibradora, radial, amoladora, sierra, motosierra, martillo neumdtico, pistola
de clavos, regla metdlica, cizalla, taladro, compresor, etc.

No se desarrollan los riesgos destacables ni las medidas preventivas de todas las
herramientas previstas en obra, remitiéndose al manual de instrucciones y seguridad de
cada herramienta concreta.

2.4.- Riesgos de medios auxiliares y medidas preventivas

Son aquellos elementos o estructuras auxiliares, provisionales y desmontables, que sirven
o ayudan en la ejecucion de las obras, y cuya construccion puede revertirse total o
parcialmente una vez finalizado el trabajo para el que son necesarios.

Pueden clasificarse segun su funcidn (andamios, apeos, apuntalamientos, cimbras,
encofrados, entibaciones, etc.), su ubicacién (fijos o moviles), su naturaleza (metdlicos,
de madera, de fdbrica, etc.), sus elementos (simples o prefabricados) y su sustentacion
(apoyados, colgados, en voladizo, etc.).

No se desarrollan los riesgos destacables ni las medidas preventivas de todos los medios
auxiliares previstos en obra, remitiéndose al manual de instrucciones y seguridad de
cada medio auxiliar concreto.
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2.5.- Riesgos de daios a terceros y medidas de proteccion

Son aquellos producidos por la propia naturaleza de las obras, derivan de la circulacion
de vehiculos ajenos por zonas préoximas a las de las obras (interferencias con caminos,
calles, propiedades particulares), asi como en las intersecciones con las instalaciones en
servicio, que, en un momento dado, pueden originar el riesgo de presencia de terceras
personas.

En concreto, habrd riesgos derivados de la obra, de una parte por la circulacion de
vehiculos, y de otfra parte por el paso de personas ajenas a la obra.

A) Riesgos destacables

Arrollamiento por mdquinas y vehiculos.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos y materiales.

B) Medidas preventivas

Se impedird el acceso a terceros ajenos a la zona de las obras.

La unidén con vias publicas y privadas existentes, se protegerd por medio de
vallas auténomas metdlicas. El resto del limite de la zona de peligro, por medio
de cinta de balizamiento reflectante.

C) Protecciones colectivas

Senalizacién vial provisional de obra.

Valla frasladable de 3,50 x 2,00 electrosoldada y acabado galvanizado,
colocadas sobre bases prefabricadas de hormigdn.

Carteles indicativos de advertencia de riesgos, obligacién, prohibicion vy
salvamento.

Cinta de balizamiento.

Establecer itinerarios para la circulacién de la maquinaria y vehiculos de la obra.
Senales acusticas y luminosas en la maquinaria.

Balizamiento luminosos.

Riegos de zona apta para producir polvo.

Vallas auténomas metdlicas de 2,5 m

Cuerda fipo alpinista para anclajes de los cinfurones de seguridad, con anclajes
de argollas sujetas a pilas.

Extintor de sustentacion manual cédigos A, B y para fuegos eléctricos.
Topes de retroceso de vehiculos.

En las cercanias de lineas eléctricas guardar las distancias reglamentarias.
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3.- FORMACION Y REUNIONES DE SEGURIDAD

Todos los trabajadores recibirdn antes de comenzar a trabajar en la obra, instrucciones
acerca de los riesgos y peligros que puedan afectarles en su tfrabajo y sobre la forma,
métodos y procesos que se deben observar para prevenirlos o evitarlos. Se realizardn las
reuniones necesarias del coordinador con el personal, para analizar las medidas de
seguridad y las incidencias a lo largo de la obra.

4.- MEDIDAS DE EMERGENCIA, PRIMEROS AUXILIOS

En la oficina de obra se contard con un botiquin fijo, sefalizado en el exterior mediante un
cartel de amplia visibilidad, con un contenido minimo de primeros auxilios. En la misma
oficina se dispondrd de los teléfonos y direcciones de los servicios de urgencia utilizables mds
cercanos como son: Ambulatorio, Parada de taxis, Bomberos, Ambulancia etc.

5.- INSTALACIONES PARA EL PERSONAL

Al realizarse las obras cerca del casco urbano de las localidades de Bercedo y San Pelayo se
podrd utilizar algin local que cumpliendo con la normativa en vigor sea adecuado para
vestuario del personal. Si las comidas se realizasen en obra se dispondrdn los comedores
oportunos.

6.- LEGISLACION APLICABLE

Resulta de aplicacion toda lo normativa sectorial en vigor, en relacion con la seguridad y
salud laboral, la prevencién de riesgos, las relaciones laborales, etc. La legislacion aplicable
deberd tenerse en consideracién para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud.

7.- CONCLUSION

En el capitulo correspondiente del presupuesto del proyecto se incluye una partida que
junto con la parte imputable de costes de las unidades de obra pueda cubrir los gastos
generados por la aplicacion de medidas de seguridad y salud.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud deberd servir de base para la redaccion del
Plan de Seguridad y Salud, que deberd redactar el contratista y en el que se reflejardn las
medidas concretas, teniendo en cuenta los ritmos reales de la obra, personal y medios
materiales para su realizacién, el cual deberd ir adaptdndose a la realidad de la obra
cuantas veces se considere oportuno.

Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortigUela
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ANEJO N°12

JUSTIFICACION DE PRECIOS
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PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

ANEJO N° 12. JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. MANO DE OBRA, MATERIALES Y MAQUINARIA

Se relacionan los precios de mano de obra, materiales y maquinaria que han intervenido en
los precios de los distintos descompuestos, asi como otros que pudieran servir para elaborar
posibles precios confradictorios.

MANO DE OBRA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
0010A030 h.  Oficial primera 23,10
0010A070 h.  Peon ordinario 21,69
MAQUINARIA

cépico UD RESUMEN PRECIO
MO5EC020 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,18
MO5RN030 h  Retrocargadora neumaticos 100 CV 38,56
M07CB010 h.  Camién basculante 4x2 10 t. 27,54
MO8CA110 h  Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,76
MO8BNMO010 h.  Motoniveladora de 135 CV 60,76
MO8BNMO0103 h  Tractor con brazo desbrozador 66,76
MO8RL010 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 6,35
MO8RN040 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t 40,24
M11HV120 h.  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,99
MATERIALES

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
PO1AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,48
PO1AF032 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50% 9,30
P01DW050 m3 Agua 1,31
PO1HMO010 m3  Hormigon HM-20/P/25/11A central 93,11
P02CVW010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 9,97
P02TP240 m.  Tubo HDPE corrugado SN8 D=400mm 22,66

2. PRECIOS AUXILIARES Y DESCOMPUESTOS

Se relacionan los Precios Auxiliares y Descompuestos como justificacion orientativa de los
precios que se han utilizado en el presente Proyecto.

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 CAMINO

01.01 m2 DESBROCE BORDES

0010A070 0,004 h.  Pebn ordinario 21,69 0,09

MOBNMO0103 0,004 h  Tractor con brazo desbrozador 66,76 0,27

M07CB010 0,004 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 27,54 0,11
Suma la partida........ccccocveereeneeneinnns 0,47
Costes indirectos.................... 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.........ooerererrernennens 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

MEMORIA Pdgina 59 de 61

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025
342 Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv




PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

cépiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

01.02 m  REPERFILADO CUNETA

0010A070 0,006 h.  Peon ordinario 21,69 0,13

MO8NMO010 0,005 h.  Motoniveladora de 135 CV 60,76 0,30

M07CB010 0,005 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 27,54 0,14
Suma la partida.......cccoeeernrerirrinnn. 0,57
Costes indirectos.............co..... 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA..........coourmrerrrrrnenne 0,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS

01.03 m2 REPERFILADO CAMINO
0010A070 0,001 h.  Pebn ordinario 21,69 0,02
MO8NMO010 0,004 h.  Motoniveladora de 135 CV 60,76 0,24
MOBRN040 0,003 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t 40,24 0,12
Suma la partida........ccccoceeereeneeneinns 0,38
Costes indirectos 0,02
TOTAL PARTIDA ......coconmrrrmrarrssnerens 0,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
0010A070 0,125 h.  Pebn ordinario 21,69 2,71
MO5RN030 0,020 h  Retrocargadora neumaticos 100 CV 38,56 0,77
MO08CA110 0,020 h  Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,76 0,66
MO8RLO10 0,020 h Rodillo vibrante manual tindem 800 kg. 6,35 0,13
PO1AF032 1,600t  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50% 9,30 14,88
P01DW050 0,500 m3 Agua 1,31 0,66
Suma la partida........ccccoceeeneeneeneinens 19,81
Costes indirectos.... 6,00% 1,19
TOTAL PARTIDA ......coconmrrrmarrsnnrens 21,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 m  PASO SALVACUNETAS D=400mm
0010A030 0,500 h.  Oficial primera 23,10 11,55
0010A070 0,500 h.  Pebn ordinario 21,69 10,85
M11HV120 0,200 h.  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,99 1,00
MO5RN030 0,020 h  Retrocargadora neumaticos 100 CV 38,56 0,77
MO08CA110 0,006 h  Cisterna agua s/camion 10.000 | 32,76 0,20
MO8RLO10 0,006 h Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 6,35 0,04
MO5EC020 0,120 h Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 63,18 7,58
P01AA020 0,050 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,48 0,77
P02TP240 1,000 m.  Tubo HDPE corrugado SN8 D=400mm 22,66 22,66
P02CVYW010 0,010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 9,97 0,10
PO1HMO010 0,300 m3  Hormigon HM-20/P/25/IIA central 93,11 27,93
PO1AF032 0,150 t  Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50% 9,30 1,40
P01DW050 0,043 m3 Agua 1,31 0,06
Suma la partida........ccccoceeeneeneeneinens 84,91
Costes indirectos.................... 6,00% 5,09
TOTAL PARTIDA ......ocovmrrrmarrsnerens 90,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicién 442,52
Costes indirectos..........c.c....... 6,00% 26,55
TOTAL PARTIDA .......ooeorermeerneeenns 469,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con SIETE
CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicion 885,06
Costes indirectos.................... 6,00% 53,10
TOTAL PARTIDA........coovemrererrnennae 938,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
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REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

CAPITULO | - CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas es la enumeracion de las condiciones de
tipo general, técnico, de Control y de Ejecucién a las que se han de ajustar las diversas
unidades de la obra, para la ejecucion del Proyecto.

El presente Pliego contiene ademds, la descripcidon general de las obras, las condiciones que
han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicidén y abono de las
unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el Contratista adjudicatario de la
Obra y el Director de la Obra.

1.2. NORMATIVA APLICABLE

Ademds de lo sefalado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, regird lo
dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, asi como las instrucciones
resefadas a continuacion:

= ley 9/2017, Ley de Contratos del Sector PUblico.

= Real Decreto1098/2001, Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas.

= Pliego de Cldausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del
Estado.

= Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras.

= Real Decreto 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras y sus modificaciones de fecha 19 de diciembre de 1997 y 16
de abril de 1999.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de
la Direccidn General de Carreteras PG-3/75, O.M. de 6 de febrero de 1976, y
modificaciones posteriores.

= Ley 10/2008, de 9 de diciembre, de Carreteras de Castillay Ledn.

= Decreto 45/2011 por el que se aprueba el Reglamento de Carreteras de Castilla y
Ledn.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcion de cementos RC/16.
= Instruccidn de Hormigdn Estructural, EHE-08.

» Instruccion 3.1 IC "Trazado” de 27 de Diciembre de 1999.

= |nstruccion 4.1-IC "Obras pequefias de fabrica” de 8 de julio de 1964.

= Coleccién de pequenas obras de paso 4.2-IC de 3 de junio de 1986.

= Instrucciéon 5.2 IC "Drenaje Superficial”, aprobada por O.M de 14 de Mayo de 1.990.

= |nstruccidn 6.1 |.C. “Secciones de firme", aprobada por O.M. 3460/2003, de 28 de
noviembre.

= |nstruccion 6.3 IC. “Rehabilitacion de firmes”, aprobada por O.M. 3459/2003, de 28 de
noviembre,
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= |nstruccion 8.1 IC. "Senalizacién vertical", aprobada por O.M. 534/2014, de 20 de
marzo.

= Instruccidon 8.2 IC "Marcas Viales", aprobada por O.M de 16 de julio de 1.987.

= Instruccion 8.3 IC “Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado”, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987.

=  Orden Circular 300/89 P y P de 20 de marzo, sobre sefalizaciéon, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

=  Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de
vehiculos".

= Instruccidon 1/2007, de 25 de abril, Sobre recomendaciones de instalacion de sistemas
de proteccién de motociclistas en las carreteras de la red regional de Castilla y Ledn.

=  Directiva 2008/96/CE, sobre Gestidn de las infraestructuras viarias.

= Recomendaciones para el control de calidad en obras de carretera, publicadas en
1978.

=  Normas UNE.

=  Normas NLT.

=  Coleccién de Pequenas Obras de Paso.

= Norma de Construccidn sismorresistente, parte general y edificacion, NCSE-2.

= Real Decreto 105/2008, Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

= |ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 1627/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

= |ley 3/98, Accesibilidad y Supresidon de Barreras Arquitecténicas de la Junta de Castilla
y Ledn.

= Decreto 217/2001, Reglamento de accesibilidad y supresién de barreras.

Todos estos documentos obligardn en su redaccién original con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicacion obligatoria, o que se declaren como tales durante el
plazo de ejecucion de las obras.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo
manifestacion expresa en contrario en el presente Proyecto, se entenderd que es vdlida la
prescripcion mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte
de la primera que haya quedado afectada.

1.3. DISPOSICIONES GENERALES

1.3.1. Adscripcion de las obras

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 3 del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado "PCAG".
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1.3.2. Direccion de obra

Serd de aplicacién todo lo dispuesto en la cldusula 4 del PCAG y en el Reglamento
General de la Ley de Contratos con las Administraciones PUblicas.

El Director de Obra es la persona con tfitulacidn adecuada vy suficiente, directamente
responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacion de las obras
contratadas.

Las afribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne
la legislacion vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo
con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualguier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido
explicitamente el érgano de Direccidon de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a
juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes denfro de las atribuciones
legales, que serdn de obligado cumplimiento por el Confratista.

La inclusidn en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de
Obra son prdcticamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien
debe entenderse aqui que al indicar Direccion de Obra las funciones o tareas a que se
refiera dicha expresiéon son presumiblemente delegabiles.

El Confratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para el
normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.3.3. Organizacion, representacion y personal del contratista
Serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

El Confratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas
funciones el personal que compromete en la redlizacién de los trabagjos, incluyendo
como minimo las funciones que mds adelante se indican con independencia de que en
funcién del tamano de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma
persona.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondrd a la Direccidén de Obra la persona
gue ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta Direccidn su aceptacion o
rechazo.

El Director de Obra podrd exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la
remocion y la adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier
facultativo responsable de la ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala
conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por
cualquier razén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha
de los trabajos o de las relaciones entre Contratista y Direccidn de Obra.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista, no dard derecho a
éste a exigir ninguna indemnizacién de la Administracion por los perjuicios que pudieran
derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista deberd reemplazar en el
plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes
previamente aceptados por el Director de Obra.
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Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las
personas que, dependiendo del citado responsable hayan de tener mando vy
responsabilidad en sectores de la obra, y serd de aplicacion todo lo indicado
anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustifuciones de personas vy
residencia. El Propietario o el Director de Obra comunicardn el nombre del Coordinador
en materia de Seguridad y Salud responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacion
que asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia
de gue cualquier modificacién posterior solamente podrd realizarse previa aprobacién
de la Direccién de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccién de Obra,
acordardn los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos
para comunicacion escrita entre ambos, transmision de &érdenes, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones
se celebrardn cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos confratados, cuando no se realicen bajo la
direccién del personal facultativo designado para los mismos y en tanto no se cumpla
este requisito.

La Direccion de Obra podrd exigir al Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo
requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumird que existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, como partes de situacion, datos de medicidén de elementos a ocultar, resultados
de ensayos, ordenes de la Direccidén y andlogos definidos por las disposiciones del
contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.3.4. Ordenes al Contratista

Las érdenes al Contratista se dardn por escrito a través del Libro de Ordenes, quedando
aqguél obligado a firmar el oportuno acuse de recibo, o bien mediante oficio.

1.3.5. Libro de Incidencias

En la localizacién de la obra de construccion, existird con fines de control y seguimiento
del plan de seguridad y salud un libro de incidencias, habilitado al efecto de anotar en
el las incidencias producidas durante la ejecucion de la obra.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras de Rehabilitacién del camino de Bercedo a San Pelayo (Merindad de Montija)
(Burgos), consisten bdsicamente en lo siguiente:

- Desbroce y limpieza de bordes.
- Reperfilado y limpieza de cunetas de drenaje longitudinal.
- Reperfilado de camino.

- Ejecucién de pasos salvacunetas de drenaje longitudinal.
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- Recebado de firme con zahorra arfificial ZA-25, extendida y compactada en capa
de 10 cm de espesor.

1.4.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Serd de aplicacién lo preceptuado en los Articulos 68, 69 y 70 del Reglamento Generall
de la LCAP.

1.4.2. Planos

Se entiende por Planos los del confrato y los que oficialmente entregue el Director de
Obra al Contratista, y las modificaciones a los mismos, para la ejecucién de la obra, asi
como los dibujos, croquis e instrucciones complementarias que para, mejor definicidn
de las obras a realizar entregue el Director de Obra al Contratista. También se
considerardn "planos” aquellos que el Confratista proponga y sobre los que recaiga la
aprobacién expresa del Director de Obra.

Las obras se construirdn con estricta sujecion a los planos, sin que el Conftratista pueda
infroducir ninguna modificacién que no haya sido previamente aprobada por el
Director de Obra.

No tendrdn cardcter ejecutivo ni contractual los planos de informacién que aparezcan
en la documentacién del proyecto y que no tengan la cdlificacion de planos del
contfrato y asimismo cuantos dibujos o informes técnicos que hayan sido facilitados al
Contratista, para una mejor compresidon de la obra a readlizar, con un cardcter
puramente informativo.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras deberdn estar
suscritos por el Director de Obra, sin cuyo requisito no podrdn ejecutarse los trabajos
correspondientes.

1.4.3. Contradicciones, Omisiones y Errores
Serd de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento General de la LCAP.

En caso de confradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalecerd lo prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Director de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director de Obra o el Confratista, deberdn reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

1.4.4. Documentos que se entregan al contratista

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la
Administracion enfregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente
informativo.
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Los documentos que quedan incorporados al Confrato como documentos
contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo,
son los siguientes:

- Planos
- Pliego de Prescripciones
- Cuadro de Precios

Los datos sobre sondeos y reconocimientos geotécnicos, procedencia de materiales,
informes geoldgicos, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimiento de tierras,
estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones climdticas y en general
todos lo que figuran habitualmente en la Memoria del Proyecto, con excepcion de todo
lo referente a la descripcion de los materiales bdsicos o elementales que forman parte
de las unidades de obra, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinidén fundada de la Administracién. Sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran; y en consecuencia deben aceptarse solamente como complementos de la
informacion que el Conftratista debe adquirir directamente por sus propios medios.

Por tanto, el Conftratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.5. INICIACION DE LAS OBRAS

1.5.1. Inspeccion de las obras
Serd de aplicaciéon lo dispuesto en la Cldusula 21 del PCAG.

Corresponde la funcién de inspeccion de las obras a los superiores jerdrquicos de
Director dentro de la organizacién de la Direccidon General de Carreteras, sin perjuicio
de la inspeccidon complementaria que pueda establecerse al amparo de la Cldusula 21
del PCAG.

Si, excepcionalmente, el Director estuviera afecto a Servicio distinto al que haya sido
adscrita la obra, y en defecto de lo que disponga la Resolucién en la que se le designe
para tal funcién, el Servicio, a los exclusivos efectos de inspecciéon, designard las
personas u érganos a quienes compete dicha funcion.

1.5.2. Comprobacion del replanteo

Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 127 del RGC y en las Clausulas 24, 25y 26
del PCAG. Se hard constar, ademds de los contenidos expresados en dicho Articulo y
Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los
documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribird, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta en el
Libro de Ordenes. La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo, el eje
principal de los diversos tramos de obra y los ejes principales de las obras de fdbrica; asi
como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.
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Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de cardcter permanente.
Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacién del
Replanteo; al cual se unird el expediente de la obra, entregdndose una copia al
Contratista.

1.5.3. Programa de trabajos
Incluiréd como minimo los siguientes documentos:

1. Grdfico de barras (diagrama de Gantt), con expresidn de las valoraciones de obra
mensuales y al origen previstas.

2. Desarrollo del programa por el método PERT, C.P.M. o andlogos.

3. Descripcién detallada de la forma en que se ejecutardn las diversas partes de la
obra.

4. Equipos de maquinaria que serdn empleados, su situacién en el momento de
redactar el Programa vy justificacién de los rendimientos de obra en funcién de la
capacidad efectiva de las mdquinas.

5. Organizaciéon del personal superior, medio y operario que se destina a la ejecucion
de la obra, su situacién actual y fecha de incorporacién a la obra.

6. Procedencia de los materiales a emplear, ritmo de suministro, situacién de los
acopios, situacidén y capacidad de los terrenos para préstamos, vertederos vy
canteras que se propone.

7. Anfeproyecto de las instalaciones auxiliares incluidas las obras auxiliares, accesos,
oficinas, talleres, alojamientos, almacenes, explanadas de acopios y demds obras y
medios auxiliares para la ejecucién de la obra contratada, necesario para asegurar
el cumplimiento del programa de frabagjos.

Serd de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RGC y en la Cldusula 27 del
PCAG.

El Adjudicatario deberd someter a la aprobacién del Ingeniero Director, antes del
comienzo de las obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y
fecha de terminacién de las distintas unidades, de modo que sea compatible con el
plazo total de ejecucidn. Este plan, una vez aprobado por el Ingeniero Director, se
incorporard al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, adquiriendo cardcter
contractual.

El Adjudicatario presentard igualmente una relacién completa de los servicios y material
que se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios
propuestos y aceptados por el Ingeniero Director quedardn adscritos a las obras sin que
ningun caso puedan ser retirados por el Confratista sin autorizacion expresa del
Ingeniero Director.

La aceptacién del Plan y la puesta a disposicidn de los medios propuestos no implicard
exencién alguna de responsabilidad por parte del Contratista en caso de
incumplimiento de los plazos totales o parciales convenidos.

Se tendrd en cuenta que la ejecucidon de las obras debe permitir en todo momento el
mantenimiento del trdfico en las condiciones que indique el Director de las Obras, asi
como el permanente acceso de peatones a las construcciones adyacentes.
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1.6.

El programa de trabajos deberd tener en cuenta los periodos que la Direccidn de obra
precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de
aceptacion.

1.5.4. Orden de iniciacion de las obras

El Director de Obra dard la orden de iniciacion de los trabajos cuando estime
conveniente, teniendo en cuenta la situacidn de los trabajos de replanteo que
incumben al Contratista y la elaboracién del Programa de Trabajos, asi como la
disponibilidad de los terrenos necesarios para iniciar la obra definitiva de acuerdo con el
programa de frabajos aprobado.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y
comenzard los trabagjos en los puntos que se senalen. En las bases de concurso se
establecerd la fecha de iniciacion del plazo de ejecucion.

DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.6.1. Replanteo de detalle de las obras
El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

El Director de las obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion
de las obras, y suministrard al contratista toda la informacion de que disponga para que
aqguellos puedan ser realizados.

1.6.2. Equipos y maquinaria

A. El Contratista estd obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las
maquinas, Utiles y demds auxiliares necesarios para la ejecucién de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y canfidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del confrato.

B. De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se
haya comprometido a tener en obra, no podrd el Conftratista disponer para otros
trabajos ni retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director de
Obra.

C. El Contratista no podrd reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento
del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de
maquinaria y medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto
de sus previsiones iniciales de la oferta.

1.6.3. Ensayos

El Director de las obras senalard la clase y niUmero de ensayos a realizar para el control
de la calidad de los materiales y de las unidades de obra ejecutadas, siendo de cuenta
del Contratista su abono hasta un méximo del uno (1%) por ciento del Presupuesto de
Ejecucion Material del Proyecto.

Los materiales y unidades o partes de unidad de obra precisos para los ensayos vy
pruebas de control de calidad no se considerardn, a efectos de medicidn como obra
ejecutada, debiendo ser repuestos en caso de obtenerse de elementos de obra ya
terminados. No se computardn como gastos los derivados del control de calidad de
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unidades que, como consecuencia del mismo, dieran resultado negativo por incorrecta
ejecucion o empleo de materiales inadecuados.

Los ensayos ordenados por la Direccidn de las Obras por encima del uno por ciento del
Presupuesto de Ejecucidn Material serdn abonados al Contratista tan sélo si los
resultados mostraran calidad y ejecucidén adecuadas, y no en caso contrario.

De no efectuarse los ensayos por medios propios y directamente por la Direccidn de Ias
Obras, el pago de los citados ensayos al laboratorio ejecutante se llevard a cabo por el
conftratista, a quien resarcird la Administracion valoréndolos segun los criterios anteriores,
no incluyendo los desplazamientos a obra de los laborantes.

Los procedimientos de ensayo se ajustardn a normas oficiales, y por parte del
Contratista no se podrd exigir responsabilidad ni indemnizacién, ni se podrd aducir
como causa justificada de demora en la ejecucion, el uso de métodos de ensayo
convencionales si se efectian con la debida diligencia. A este objeto, el Contratfista
programard sus tajos de modo de que se produzcan tales demoras.

Por la Direccion de la obra no se considerardn vdlidos sino los resultados obtenidos por
sus medios propios o los por ella sefalados. De ese modo no serdn aceptados los
resultados obtenidos por medios de control del confratista en caso de discrepancia con
los de la Direccién de obra. La elucidacidn de estos casos, y a iniciativa del Contratista,
se efectuard por laboratorios oficiales o aceptados por la Direccién de las Obras. Si de
estos nuevos ensayos resultara la aceptacién del material o unidad de obra, la
Administracion vendria obligada a la consideraciéon dentro del uno por ciento del
Presupuesto de Ejecucion Material o al abono, caso de haberse sobrepasado, de
ambos ensayos, con los criterios antfes indicados.

El limite mdximo fijado en los pliegos de cldusulas administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de
cuenta del Contratista no serd de aplicacién a los necesarios para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccidén ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputardn al contratista.

1.6.3.1. Aseguramiento de la Calidad de las Obras por Parte del Contratista

El Contratista estd obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las
Obras y para su redaccion se servird del Libro de la Calidad de la Direccidon General
de Carreteras del Ministerio de Fomento 1995 (serie normativas).

Establecerd en la obra un conjunto de acciones planificadas, sistemdaticas vy
formalizadas que le capaciten para:

Desarrollar unos métodos de ejecucidén que le permitan integrar la calidad en el
sistema de ejecucién de la obra.

Establecer los métodos de verificacién, que permitan a la empresa demostrar que
puede obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicard a la Administracién, representada por el Director
de la obra, o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra
estd terminada a juicio del Contratista, para su comprobaciéon por el Director de obra
hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya
hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las
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inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion.
Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como
humanos con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones vy
ensayos. Se llamard a esta operacion "Aseguramiento de la calidad'.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo
una unidad de obra estd terminada y cumple las especificaciones, lo comunicard a
la Direccién de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de
contraste, para lo que prestard las maximas facilidades.

1.6.3.2. Control de la direccidén

Con independencia de lo anterior, la Direccibn de obra ejecutard las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que se llamardn "De
contraste”, a diferencia del Aseguramiento de la Calidad. El Director podrd prohibir la
ejecucidén de una unidad de obra si no estdn disponibles los procedimientos de
ejecucidén para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

1.6.4. Materiales

Todos los materiales y la ejecucién de las obras deberdn ser de la calidad exigida en el
Proyecto, estardn de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra y estardn
sujefos en cualgquier momento a los ensayos y pruebas que ordene dicho Director de
Obra.

El Contratista proporcionard todas las facilidades necesarias para que se efectien la
toma de muestras, asi como la mano de obra no cudlificada para la toma de muestras
y el fransporte de éstas al laboratorio o lugar de almacenamiento que indique el
Director de Obra.

Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales
requeridos para la ejecucidon de las obras serdn obtenidos por el Contratista en
canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno.

El Contratista notificard con suficiente antelacién la procedencia de los materiales que
se propone emplear, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Obra, las muestras
y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que
se refiere a su calidad como a su cantidad. En ningun caso podrdn ser acopiados ni
utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido previamente aprobada
por el Director de Obra.

Si durante las excavaciones se enconfrasen materiales adecuados para la ejecucion de
unidades de obra de superior calidad o exigencia que las que estén en fase de
ejecucion simultdnea a la excavacién, el Contratista quedard obligado a acopiar estos
materiales de superior calidad por su cuenta y para su ulterior empleo, sin que por ello
tenga derecho a plantear reclamacién de ningln tipo a no ser que de manera expresa
notifique al Director de Obra que se responsabiliza de la provisiéon de aquellos materiales
de ofras procedencias por su cuenta y riesgo.
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1.6.5. Acopios

Los lugares de acopio de materiales dentro del dmbito de la obra habrdn de ser
previamente autorizados por el Director de Obra. Para ello el Contratista propondrd el
plan de acopios con suficiente antelacién a la Direccidn de Obra, indicando los
accesos y todas las obras o medidas que se compromete a llevar a cabo para
garantizar la preservacion de la calidad de los materiales, el mantenimiento de los
servicios y desagUes y la no interferencia con la propia obra, asi como la evitacion de
posibles danos a terceros.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse una vez retirado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que
se deriven de la utilizacién de superficies para acopios serdin de cuenta del Contratista.
Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los
acopios serdn de cuenta del contratista.

1.6.6. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista deberd
instalar los equipos de iluminacidn del tipo e intensidad que el Director de Obra ordene,
y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

1.6.7. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Confratista modificando lo prescrito en los documentos
contfractuales del Proyecto sin la debida autorizacién, deberdn ser derruidos si el
Director de Obra lo exigiere y en ningun caso serdn abonables. El Contratista serd
ademds responsable de los danos y perjuicios que por esta causa puedan derivarse
para la Administracion.

Si por excepciéon se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ella que no se ajuste
exactamente a las condiciones fijadas en el confrato pero sin embargo aunque
defectuosa pudiese ser tolerable a juicio del Director de Obra, éste podrd aceptarla
con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el Contratista, en este caso,
optar por admitir esta rebaja, a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del confrato.

En el caso de demolicidn y reconstrucciéon de cualquier obra defectuosa, el Director de
Obra podrd exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el
cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

1.6.8. Construccion y Conservacion de Desvios

La construccion de desvios o accesos provisionales para el tréfico general que circule
en un posible viario existente afectado, serd llevada a cabo por el Conftratista, siguiendo
las instrucciones del Director. Estas obras serdn abonadas a los precios de las distintas
unidades que las constituyen. Por el conftrario, la conservacidén de estas obras y el
establecimiento de las medidas de seguridad necesarias serdn por cuenta vy
responsabilidad del Contratista, sin derecho a percepcién adicional alguna.
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De esta Ultima manera se procederd con la construccién -aqui sin derecho a abono-,
conservacion, senalizacion y medidas de seguridad de cuantos accesos, rampas,
desvios U ofras obras fueran necesarias para la circulacién de maquinaria de obra,
montaje de instalaciones, suministro o acopio de materiales y, en general, necesidades
no derivadas del mantenimiento del tréafico general.

1.6.9. Senalizacion de Obras e Instalaciones

El Conftratista queda obligado a senalizar, a su costa, las obras objeto del contrato con
arreglo a las instrucciones y modelos que ordene el Director de Obra, y aquél serd
responsable del esfricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.
Cuando la sendadlizacién se aplique sobre instalaciones dependientes de ofros
organismos publicos, el Contratista estard ademds obligado a lo que sobre el particular
establezcan las normas del organismo publico al que se encuentre afecta la instalacion,
siendo de cuenta del Conftratista, ademds de los gastos de sefnalizacion, los del
organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su
competencia.

Precauciones especiales durante la ejecuciéon de las obras:

- Drendgije: Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendrdn en
fodo momento en perfectas condiciones de drengje.

Las zanjas y demds excavaciones en espacios restringidos se conservardn y mantendrdn
de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

- Heladas: Cuando se teman heladas, el contratista protegerd todas las zonas de las
obras que pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes danadas se levantardn y
reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

- Incendios: El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencion y control de incendios, y a las instrucciones complementarias habituales
0 que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios vy, serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para
la ejecucion de las obras, asi como de los danos y perjuicios que se pudieran producir.

-  Modificaciones de obra: Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de
emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles
o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra
ya ejecutadas anteriormente, o para evitar danos inmediatos a terceros, si dichas
unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del confrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabagjo vy
disposicibn de maquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuere imputable al confratista ni consecuencia de fuerza mayor, este
formulard las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacién
de la subsiguiente modificacién de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo
estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de
gastos.
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1.6.10. Aumento y disminucién del volumen de obra

No se considerardn a efectos del presente Articulo, ni aumento ni disminucidén de
volumen de obra, las variaciones de cubicacién que resulten entre las mediciones que
figuran en el Proyecto y las que realmente se obtengan de la obra realizada siempre
gue no sean motivadas por modificaciones de los planos de contrato o de las
instrucciones y normas dadas en el Proyecto y ordenada su aplicacion por el Director de
Obra. Estas variaciones tendrdn el cardcter de simple ajuste del proyecto a la realidad
del terreno observada e interpretada por el Director de Obra en el transcurso de las
obras.

En caso de aumento o de disminucién del volumen de los trabajos respecto de lo
previsto en el presupuesto del proyecto, la valoraciéon y abono de la obra se realizard en
las condiciones econdmicas del contrato siempre que el aumento global de la obra,
evaluado a los precios de origen considerando Unicamente las unidades de obra que
figuran en dicho presupuesto no sobrepase el veinte por ciento (20%) del importe de
dicho presupuesto.

A efectos de la evaluacién del aumento del volumen de obra realizada respecto del
presupuesto de contrato, no se incluird el importe de las obras realizadas con precios
confradictorios. En cambio para la evaluacién, en su caso, de la disminucién del
volumen de obra se incluird el importe de la obra valorada con precios contradictorios y
la ejecutada por administracion.

Si el aumento o la disminucidn excediere del veinte por ciento (20%), las partes
examinardn de comuUn acuerdo las variaciones que deben considerarse en
determinados precios. La parte interesada en esta revisidon estd, sin embargo, obligada
a dar cuenta a la otra parte de todas las justificaciones del caso en un plazo de dos (2)
meses a partir de la comprobacién de la existencia de un aumento igual o superior al
antes citado.

Si no se presenta ninguna peticidon por una u otra parte dentro del plazo fijado en el
pdrrafo anterior, la valoracién de los trabajos se realizard en las condiciones iniciales del
contrato.

1.6.11. Conservacion del paisaje

El Contratista prestard especial atencidon al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que sean precisas para ejecucion de las obras en lo que se
refiere a estética y cuidado del paisaje en las que aquéllas se ubiquen.

A estos efectos, cuidard que no puedan producirse dafos a plantaciones, bosques o
masas arbdéreas, evitard la modificacién de cauces, la desaparicion de la capa vegetal
en las zonas en las que intervenga y procurard por todos los medios que el aspecto
paisqjistico quede en las mismas condiciones en que se hallaba antes del comienzo de
sus actividades.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia, dard lugar a que tenga que
reponer y reparar los danos causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno
por parte de la Administracién.
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1.7. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.7.1. Generalidades
El Contratista se obliga al cumplimiento de:

- Las leyes vigentes, o que pudieran dictarse durante la ejecucidn de las obras, en
materia laboral.

- La legislacion de Contratos con el Estado, Corporaciones locales, autonédmicas o
provinciales en su caso.

- Las disposiciones de este Pliego de Condiciones Técnicas.

- Los Pliegos de Condiciones Particulares y Econdmicas que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

1.7.2. Ejecucion de las obras y medios auxiliares

El Contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente las obras y cumplir
estrictamente las condiciones estipuladas y cuantas érdenes verbales o estrictas le sean
dadas por el Director de la Obra.

De todos los materiales se presentardn muestras al Director para su aprobacién y con
arreglo a ellas se ejecutard el trabajo.

Si ajuicio del Director, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendrd el
Contratista la obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces sea
necesario hasta que merezca la aprobacién del Director, no ddndole estos aumentos
de frabajo derecho a percibir indemnizacion de ningln género, aungue las malas
condiciones de aquellas se hubiesen notado después de la recepcidn provisional.

Antes de efectuar cualquier unidad de obra en cantidad, el Contratista deberd
presentar una unidad, o las que considere necesarias la Direccidén, completamente
terminadas. El Contratista no tendrd derecho a abono alguno por la ejecucion de estas
muestras si no son aprobadas por la Direccidn, ni por las demoliciones necesarias para la
nueva ejecucion, de acuerdo con las normas que dicte la Direccidn a la vista de la
muestra.

Serdn de cuenta del Contratista los medios auxiliares de la construccion, no teniendo, la
Direccidon Técnica, responsabilidad alguna por cualquier accidn o averia que pueda
ocurrir en la obra por insuficiencia o defecto en la disposicidn de dichos medios
auxiliares.

El Conftratista entregard la obra con todas sus partes completamente terminadas y los
servicios funcionando perfectamente, sin dejar residuos.

1.7.3. Responsabilidades del contratista

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las disposiciones oficiales,
bien sean estatales, provinciales o municipales, relacionadas con la ejecucion de las
obras.
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En la ejecucion de las obras, el Contratista serd el Unico responsable, no feniendo
derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio, que pudiera costarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construccion. Hasta la recepcién
definitiva, el Conftratista es el exclusivo responsable de la ejecuciéon de las obras que ha
contratado y de las faltas que en ella puedan existir, sin que sirva de disculpa ni le dé
derecho alguno sobre las circunstancias que la Direccién Facultativa haya examinado o
reconocido la construccion durante su realizacion y los materiales empleados, ni aun el
hecho de haber sido valoradas en certificaciones parciales.

En caso de producirse alguna averia, accidentes o hundimientos, el Contratista no
podrd alegar falta de vigilancia en la Direccién de Obra o del personal a sus érdenes,
para justificar los defectos de ejecucion que hayan originado aquellos, puesto que la
funcion del Director se limita a la emisidén de directrices para la ejecucién de las obras sin
que les queda responsabilidad por falta de cumplimiento de las mismas, ni aun en el
plaozo de que éstas puedan considerarse aparentes, correspondiéndole la
responsabilidad en todo caso y por entero al Confratista.

Toda unidad de obra o parte de la misma que no fuera concluida en su totalidad debe
ser completada por el Contratista, con la pena de rescision del contrato, indemnizacién
o multa alternativa. Si el Confratista causase algin desperfecto en propiedades
colindantes tendrd que restaurarlas por su cuenta, dejédndolas en el estado que las
encontré al dar comienzo la obra. El Contratista estard obligado a reponer cualquier
parte de la obra que se deteriore durante la ejecuciéon de este proyecto.

Cuando por causa directa de una mala ejecucidn de parte de obra, falta de
proteccidén o delimitacién adecuada de la misma o cualquier otra causa gque sed
imputable al Contratista, se produzca la obligacidon de indemnizar, esta indemnizaciéon
serd por cuenta exclusiva de éste.

1.7.4. Danos y perjuicios

El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los danos y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier personaq,
propiedad o servicio, pUblico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten danados, deberdn ser
reparados por el Confratista a su costa restableciendo los mismos a sus condiciones
primitivas o compensando adecuadamente los danos y perjuicios causados. Las
personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a costa del Contratista,
adecuadamente. Los servicios puUblicos o privados afectados por la obra definitiva y
relacionados en el proyecto, serdn repuestos por cuenta de la Administracién en la
forma que ordene la Direccidn de Obra.

De los danos o perturbaciones producidos por negligencia del Contratista o por no
haber seguido las érdenes o instrucciones del Director de Obra, serd responsable el
Contratista y los mismos serdn reparados por su cuenta en la forma que indique el
Director de Obra.

1.7.5. Objetos encontrados

El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigledades, monedas y, en
general, objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones
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practicadas en terrenos del Estado o expropiados para la ejecucién de la obra, sin
perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

El contratfista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la
extraccion de tales objetos le sean indicadas por la Direccidn y derecho a que se le
abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen. El contratista estd también
obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado sobre este extremo, siendo
responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar el
personal empleado en |la obra.

1.7.6. Evitacion de contaminaciones

El Contratista estard obligado a cumplir las érdenes de la Direccidn cuyo objeto sea
evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general,
cualqguier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o
instalaciones y talleres anejos a las mismas, aungque hayan sido instalados en terreno de
propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes
sobre conservacion de la naturaleza.

1.7.7. Permisos y licencias

El Adjudicatario deberd obtener por siy a su costa todos los permisos y licencias precisos
para la ejecuciéon de las obras. Correrdn de su cuenta las tasas pertinentes. En particular
serdn de su cuenta los gastos de Proyecto, autorizaciones, salvo indicacién en contra
del Pliego de Cldausulas Administrativas Particulares.

Las averias o deterioros ocasionados con motivo de la ejecucidén de las obras en
cualquier clase de servicios existentes, se reparardn inmediatamente por el Conftratista.

1.7.8. Reposicion de servicios afectados

Todos los trédmites necesarios para la reposicién de los servicios afectados por las obras,
tales como lineas eléctricas, lineas telegrdficas y telefénicas, conducciones de gas,
conducciones de agua potable, redes de saneamiento, caminos, cursos de aguaq,
acequias, etc. serdn gestionados por el Contratista, con excepcién de las lineas
telefénicas cuya modificacién se tframitard al margen del proyecto.

1.7.9. Vertederos, préstamos y canteras

La ubicacién, disposicidon y forma de utilizacién de los vertederos, préstamos y canteras
que el Contratista requiera para la ejecucién de las obras, deberdn ser previamente
aprobadas por el Director de Obra, quien impondrd en cada caso las condiciones que
estime convenientes atendiendo, entre ofras consideraciones, a la estética del paisaje y
no afecciéon al entorno.

Los gastos de gestion, ocupacién o compra de los terrenos, explotaciéon y arreglo final,
asi como todas las obras de acceso y evacuacion de las aguas, nivelacion, ataluzado y
plantacién o siembra en su caso, de acuerdo con los condicionantes impuestos por la
Direccion de Obra, serdn de cuenta y riesgo del Conftratista, salvo las partidas
expresamente consideradas fanto en los planos como en el presupuesto del proyecto.
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1.7.10. Terminacién y limpieza de la obra

El Conftratista realizard cuantas labores de terminacién, demolicidn y retfirada de
instalaciones fijas, materiales, acopios sobrantes y limpieza final de la obra objeto del
contrato, para que ésta presente buen aspecto a juicio del Director de Obra, no siendo
de abono estas labores de terminacién vy limpieza salvo las que expresamente figuren
valoradas en los Presupuestos del Proyecto.

1.7.11. Subcontratos

Ninguna parte de la obra serd subconfratada sin autorizacién expresa del Ingeniero
Director de la Obra.

En este sentido deberd cumplirse lo que al respecto dispone la Normativa vigente en
materia de Contratacién de Obras PUblicas. Si el Contratista subcontrata parte de los
trabajos, lo hard en los términos de este Pliego, debiendo ser autorizada por la Direccidn
de las obras, quien pedird experiencia y capacitacién a la subcontrata.

1.7.12. Programa de obras

El Adjudicatario deberd someter a la aprobacion del Director de las obras, antes del
comienzo de las obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y
fecha de terminacién de las distintas unidades, de modo que sea compatible con el
plazo total de ejecucidon. Este plan, una vez aprobado por el Ingeniero Director, se
incorporard al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, adquiriendo cardcter
confractual.

El Adjudicatario presentard igualmente una relacién completa de los servicios y material
que se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios
propuestos y aceptados por el Ingeniero Director quedardn adscritos a las obras sin que
ningun caso puedan ser retirados por el Confratista sin autorizacion expresa del
Ingeniero Director.

La aceptacién del Plan y la puesta a disposicidn de los medios propuestos no implicard
exencién alguna de responsabilidad por parte del Contratista en caso de
incumplimiento de los plazos totales o parciales convenidos.

Se tendrd en cuenta que la ejecucidon de las obras debe permitir en todo momento el
mantenimiento del trafico en las condiciones que indique el Director de las Obras, asi
como el permanente acceso de peatones a las construcciones adyacentes.

1.7.13. Personal del contratista

El contratista comunicard al Ingeniero Director el personal y medios auxiliares de que
dispondrd en la obra.

El Ingeniero Director de las obras, cuando para la buena marcha de las mismas lo
estime necesario, podrd exigir del Contratista el aumento o sustitucién del personal y
medios auxiliares, viniendo el Contratista obligado a su cumplimiento.
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1.7.14. Seguridad y salud en el frabajo

El Adjudicatario deberd cumplir cuantas disposiciones se hallen vigentes en materia de
Seguridad y Salud en el trabagjo, y cuantas normas de buena prdctica sean aplicables
en esas materias, asi como lo indicado especialmente en este Pliego.

Para el abono de la Seguridad y Salud se estard a lo indicado en el articulo
correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas del Estudio de Seguridad y Salud.

1.7.15. Clasificacion del contratista
La clasificacion del Adjudicatario serd la exigida en el PCA del contrato.
1.7.16. Contradicciones y omisiones del proyecto

El Contratista estd obligado a sehalar a la Direccion de Obra con antelacion al inicio de
las obras, fodas las contradicciones y omisiones que haya advertido entre los diferentes
documentos del proyecto, para su aclaracién oportuna.

De no hacerse asi, las descripciones que figuren en un documento del Proyecto y hayan
sido omitidas en los demds habrdn de considerarse como expuestas en todos ellos. En
caso de contradiccion entre Planos y pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en
este Ultimo.

La omisién, descripcidn incompleta o emrdnea de alguna operacidn de patente
necesidad para llevar a cabo los fines del Proyecto no exime a la Contrata de realizar
dicha operacién como si figurase completa y correctamente descrita.

1.7.17. Gastos a cargo del Contratista
Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos de:

Limpieza y policia de la obra, tanto durante la ejecucidn como en el momento de su
terminacién y entrega. Proteccidon y seguros de la obra en ejecucién. Liquidacién vy
retirada, en caso de rescision de contrato, cualquiera que sea su causa y momento.
Replanteo, pruebas, etc., que se especifican en los capitulos del Pliego. Sefalizacion de
obras.

1.7.18. Plazo de garantia

El Conftratista viene obligado a la conservacion de la obra ejecutada durante el plazo
de garantia de un ciclo anual entero, desde su terminacion.

1.7.19. Sehalizacidon de las obras

El Contratista queda obligado a senalizar, a su costa, las obras objeto del contrato con
arreglo a las instrucciones y modelos que ordene el Director de Obra, y aquél serd
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Cuando la sendlizacion se aplique sobre instalaciones dependientes de oftros
organismos publicos, el Confratista estard ademds obligado a lo que sobre el particular
establezcan las normas del organismo publico al que se encuentre afecta la instalacion,
siendo de cuenta del Contratista, ademds de los gastos de sefalizacion, los del
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organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su
competencia.

1.8. MEDICION Y ABONO

1.8.1. Medicion de las obras

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas
en el presente Pliego o en los Cuadros de Precios de este Proyecto.

Cuando en este Pliego se indique la necesidad de pesar materiales directamente, el
Contratista deberd situar en los puntos que designe el Director de Obra, las bdsculas o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por
peso requeridas. Su utilizacién deberd ir precedida de la correspondiente aprobacion
del citado Director de Obra. Dichas bdsculas o instalaciones serdn a costa del
Conftratista, salvo que se especifique lo confrario en los documentos contfractuales
correspondientes.

1.8.2. Abono de las obras

1.8.2.1. Cerlificaciones

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC,
Clausulas 46 y siguientes del PCAG vy Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo,
apartado uno.

1.8.2.2. Precios unitarios

Los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios del Confrato para cada
unidad de obra, cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucion material de
la unidad correspondiente, incluidos los frabajos auxiliares de acuerdo con lo
establecido en el presente Pliego.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono
contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares se
entenderd que incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales precisos para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes
hasta la correcta terminacién de las mismas, salvo que expresamente se excluya
alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entenderd que estos precios unitarios comprenden todos los gastos
de maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, fransporte, herramientas y
todas las operaciones directas precisas para la correcta terminaciéon de las
unidades de obra, salvo que expresamente se excluya alguna en el articulo
correspondiente.

De igual modo se considerardn incluidos todos los gastos ocasionados por:

La ordenaciéon del trafico y la senalizacion de las obras, en lo que no quede
cubierto por eventuales abonos previstos en el Proyecto; salvo indicacion expresa
en confra por parte de la Direccién de la Obra. La reparaciéon de los danos
inevitables causados por el trédfico y por reposicidn de servidumbres. La
conservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia, salvo indicacion expresa
en contra. Las medidas de seguridad e higiene en el trabagjo, en lo que queden
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cubiertas por eventuales bonos previstos en el proyecto, salvo indicacidon expresa
en contra por parte de la Direccién de obra.

Servirdn de base para el contrato los precios indicados en letra en el Cuadro de
Precios N° 1, con la rebaja que resulte de la licitacién, no pudiendo el Contratista
reclamar que se infroduzca modificaciéon alguna en los mismos bajo ningun
concepto ni pretexto de error u omision.

Los precios senalados en el Cuadro de Precios N° 2, con la rebaja derivada de la
licitacion, serdn de aplicacién Unica y exclusivamente en los supuestos en que sea
preciso efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescision u otros
motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo el Confratista
pretender la valoracién de las mismas por medio de una descomposicion diferente
de la establecida en dicho cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposiciéon que figura en el Cuadro de
Precios N° 2, no podrdn servir de base para reclamar el Contratista modificaciéon
alguna de los precios senalados en letra en el cuadro de precios N° 1.

1.8.2.3. Partidas alzadas
Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

Ademds de lo que se prescribe en dicha Cldusula, las partidas alzadas de abono
integro deberdn incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

Se abonardn integras al Conftratista las partidas alzadas que se consignen en el
Presupuesto bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonardn consignando las unidades de obras
que comprenden a los precios unitarios del Contrato, o a los precios contradictorios
aprobados si se trata de unidades de obra no figuradas en el Cuadro de Precios.

1.8.3. Unidades de obra no especificadas

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren
en el Cuadro de Precios cumplirdn las prescripciones técnicas pertinentes, y en su
defecto su ejecucion se atendrd al buen arte de construir y a las instrucciones dadas por
la Direccién de Obra.

Su definiciéon y forma de abono serd la expresada en el texto que figura en el Cuadro de
precios no 1. En caso de duda, la interpretacion se ajustard a los criterios incluidos en el
presente Pliego, para las unidades de obra similares u homologables, a juicio del
Director de Obra.

1.8.4. Otros gastos por cuenta del contratista
Serd de aplicacion los siguientes gastos:

Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisiciéon de terrenos para depdsitos de maquinaria vy
materiales. Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra confra todo
deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisifos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes.
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Los gastos de limpieza y evacuaciéon de desperdicios y basura.
Los gastos de conservacion de desaguUes.

Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de senales de trdfico y demds
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del
agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

Los gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Los danos a terceros, con las excepciones que senala el Articulo 134 del RGC.

Ademds de los gastos senalados anteriormente y de los sefalados explicitamente en
ofros apartados del presente Pliego, el Contratista vendrd obligado a soportar a su
cargo los siguientes gastos:

Los correspondientes a ensayos de los materiales y unidades de obra a emplear en la
ejecucion de las obras, hasta una cuantia mdxima del uno por ciento (1%) del
Presupuesto de Adjudicacion.

Los correspondientes al replanteo de las obras.
Los correspondientes al Proyecto de Liquidacion de las obras.
1.8.5. Revision de precios

Se procederd en su caso, a la revision de precios mediante la aplicacién de la férmula
prevista en el PCA del contrato.
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CAPITULO Il - MATERIALES BASICOS

2.1. MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en estas obras habrdn de ser de primera calidad,
exentos de defectos y deterioros, y habrdn de cumplir las condiciones que para cada uno
de ellos se prescriben, segun su clase y uso al que se destinen, los vigentes Pliegos Oficiales
de recepcidn en los que figuren resenados.

2.1.1. Tierras procedentes de préstamos

En los rellenos y terraplenes se empleardn las mejores tierras disponibles, prohibiéndose
los suelos que contengan materia vegetal, y aquellos cuyo contenido en materia
orgdnica sea igual o superior al cuatro por ciento (4%) en peso.

Las tierras procedentes de préstamos no contendrdn mds de un veinticinco por ciento
(25%) en peso de elementos superiores a quince centimetros (15 cm.) y en los cincuenta
centimetros (50 cm.) superiores del relleno, ningUn elemento superior a diez centimetros
(10 cm.) y su contenido en finos deberd ser inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en
peso. En cuanto a la plasticidad, la fraccidon que pase por el tamiz 40 ASTM cumplird las
condiciones siguientes:

LL<35 IP<15

LL<40 IP>(0,66LL-9)

2.1.2. Agua

El agua gque se emplee en las presentes obras, bien sea para el amasado de morteros y
hormigones, para la humectacion de las tierras que se compacten, para el riego de
curado de hormigones, o para cualquier otra manipulacién en que se emplee el agua,
deberd cumplir las condiciones que prescribe la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE). Como norma general, podradn emplearse todas las aguas consideradas como
potables y las sancionadas por prdctica.

En casos especiales o circunstancias extraordinarias, el Personal Facultativo Director
podrd autorizar, si lo cree oportuno, el aprovechamiento de aguas fredticas que
puedan aparecer en las obras o existan en sus inmediaciones; pero si no le pareciese
oportuno y no lo autorizase deberd traerse el agua conforme a condiciones, cualquiera
que sea la distancia de tfransporte.

Las condiciones a exigir al agua de amasado se senalan a continuacion:

CONDICIONES DEL AGUA
DETERMINACION LIMITACION
PH (UNE 7234:71) >5
Sustancias disueltas (UNE 7130:58) <15 gr/l
Sulfatos (SO4) (UNE 7131:58) <1gr/l
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2.1.3. Cemento y conglomerantes hidrdaulicos

El cemento y demds conglomerantes hidrdulicos que hayan de emplearse en las obras
cumplirdn las condiciones que figuran en la vigente Instruccién para la recepcién de
Cemento RC-03 aprobado por Decreto 1797/2003 de 26 de Diciembre de 2003.

Deberd ser de fdbrica conocida y acreditada, deberd llegar a la obra con una
temperatura que no exceda a la temperatura ambiente en mds de 5 °C con un limite
superior de 40 °C, y se conservard a pie de obra debidamente protegido de la
humedad.

El conglomerante a utilizar en las presentes obras serd el Cemento Portland tipo CEM | o
CEM II, salvo que se exprese algo en contra en el correspondiente Precio del Cuadro de
Precios del Proyecto.

El azufre total que contenga no excederd del uno por ciento (1%).

La cantidad de agua del cemento no excederd del dos por ciento (2%) en peso, ni la
pérdida de peso por calcinacion serd mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezard
antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenzd a amasar, y
terminard antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcidn en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en
ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la
obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

2.1.4. Aridos para hormigones y morteros

Los dridos para morteros y hormigones podrdn ser provenientes de yacimientos
naturales, o fabricados por trituracion de piedra de cantera o grava natural o escorias
siderUrgicas adecuadas y estables. Estardn compuestos de elementos limpios, sélidos,
resistentes y exentos de polvo, suciedad, arcilla, material orgdnico y otras materias
extranas. Deberdn cumplir las condiciones fijadas en la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE) de 11 de Diciembre de 1.998.

Siempre que no se posean antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles o
en caso duda, deberdn hacerse los ensayos que se indican a continuacién:

Cantidad maxima en % del peso total de la muestra
SUSTANCIAS PERJUCICIALES

Arido fino Arido grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al 100 0.25
método de ensayo indicado en la UNE 7133:58 ' '
Particulas blandas, determinadas con arreglo all 500

método de ensayo indicado en la UNE 7134:58

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96
y que flota en un liquido de peso especifico 2,

determinado con arreglo al método de ensayo 0,50 1,00
indicado en la UNE 7244:71

Compuestos totales de azufre expresados en SOz =y
referidos al drido seco, determinados con arreglo al 1,00 1,00
método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99
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Sulfatos solubles en dcidos, expresados en SOz =y
referidos al drido seco, determinados segun el 0,08 0.08
método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99

Cloruros expresados en Cl Hormigdn armado u

y referidos al drido seco, h .y

determinados con ormigon en masd 4ue 0.05 0.05
! contenga armaduras

areglo F" mefodo de para reducir la fisuracion

ensayo indicado en la

UNE EN 1744-1:99 Hormigdn pretensado 0,03 0,03

El Ingeniero Director de la Obra podrd exigir la separacién de los dridos tamizados en
dos (2) tfamanos para su mezcla posterior en determinadas proporciones con vistas a
una mayor compacidad, docilidad, o resistencia del hormigdn. Si los dridos no
estuviesen suficientemente limpios, el Conftratista deberd lavarlos, tanto cuanto sea
preciso, para dejarlos en debidas condiciones.

La arena tendrd un grano de tamano mdaximo de tres milimetros (3 mm) y minimo de dos
décimas (0,2) de milimetro. La grava tendrd un tamano mdximo de siete centimetros (7
cm) cualquiera que sea la mdxima dimensiéon que se mida.

El drido estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar con el resto de los
componentes del hormigén.

Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7135:71) <15gr/l
lon cloro (CI-) (UNE 7178:60) <1gr/l
Hidratos de carbono (UNE 7132:58) Total ausencia

2.1.5. Hormigones

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los
Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras
de Hormigdn Estructural (EHE-08). También serd de aplicacion lo preceptuado en el Art.
610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacién realizada para las
obras de fdbrica, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2 en
obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20
N/mm?2, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utlicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia
minima de 25 N/mm?2, en la obra a los 28 dias.

Se podrdn realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director
de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de
altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de
ensayo UNE 7240 y rotas por compresidn segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberdn cumplir
las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:
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- Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el
proyecto para la resistencia a compresién, como base de los cdlculos, asociado
en la citada Instruccién a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por
ciento).

- Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al
cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucién de resistencia a compresién
del hormigdn colocado en obra.

- Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la
resistencia caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de resultados
de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificaciéon, el contratista deberd recurrir a ensayos previos, con
objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen
en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigdn, el cemento se medird en peso y los dridos en peso o
en volumen, aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los dridos. Se
comprobard sistemdticamente el contenido de humedad de los dridos, especialmente
el de la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la
hormigonera.

Se amasard el hormigdn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de
los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el drido bien recubierto de
pasta de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de
batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados.
Antes de comenzar deberdn limpiarse perfectamente las hormigoneras.

2.1.6. Aditivos para hormigones

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del
cemento, que es anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado,
con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigdn fresco, del
hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberd ser previamente
autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones
que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo anadido no superard el 4
% en peso de la dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen
de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigdn fresco.

El empleo de aireantes no impedird en forma alguna, que los hormigones con ellos
fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.

Deberd cumplirse con lo especificado en el articulo 29 de Instruccidon EHE-08.

Podrdn utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de
las obras lo aconseja. Para ello se exigird al Contratista que realice una serie de ensayos
sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en qué medida
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las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados.
En particular los aditivos satisfardn las siguientes exigencias:

- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en
hormigones fabricados sin aditivos.

- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
- Que el producto de adicidn no represente un peligro para las armaduras.

2.1.7. Morteros y lechadas de cemento

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y
agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua vy
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de tferrenos,
cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland serdn los definidos en los
distintos proyectos especificos, los cuales responderdn, en general a los tipos siguientes:
M-40 y M-250 serdn los morteros usados mds frecuentemente en esta obra

La Direccién Facultativa podrd modificar la dosificacion, en mds o en menos, cuando
las circunstancias de la obra lo aconsejen vy justificdndose debidamente mediante la
realizaciéon de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcidn en peso en las lechadas, del cemento y del agua variard desde el uno
por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad
de obra.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las
propiedades de los morteros, deberdn ser previamente aprobados por la Direccidn
Facultativa.

2.1.8. Madera

La madera a emplear en entfibacién de zanjas, en apeos, cimbras, andamios,
encofrados, etc., deberd cumplir las siguientes condiciones:

Proceder de troncos sanos, apeados en sazén.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo
mayor de dos anos. No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque
de hongos.

Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otfro defecto que
perjudique su solidez. En particular contendrd el menor nUmero posible de nudos, los
que, en todo caso tendrdn un didmetro inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensidn, salvo en el caso de maderas para pilotes.

Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.
Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro de percusion.
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La madera de Construccion escuadrada, serd de madera de sierra con aristas vivas o

llamas.

En todo caso, la disposicion de las cimbras, medios auxiliares, apeos, etc., serd
propuesta por el Contratista entre los tipos normales en el mercado, debidamente
justificada para su aprobacién por el Ingeniero Director de la Obra.

La madera que se destine en la entibacién de zanjas, cimbras, andamios y demds
elementos auxiliares deberd tener las dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria
resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los
obreros que en ella trabajan.

2.1.9. Acero para armaduras

2.1.9.1. Barras corrugadas

El acero para barras corrugadas serd de dureza natural laminado en caliente. Se
admitird acero treflado para mallas electrosoldadas. Estas barras cumplirdn
ademds las condiciones siguientes:

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustardn a la serie
siguiente: 5, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Las barras corrugadas deberdn presentar un su superficie resaltos de forma
que, en el ensayo de adherencia por flexion (UNE 3670:98) presenten una
tensidon media de adherencia Zbm y una tensidn de rotura de adherencia Zbn

gue cumplan simultdneamente las dos condiciones siguientes:
Didmetros inferiores a 8 mm.
= 7bm= 6,88
= 7bn>11,62
Didmetros de 8 mm. a 32 mm., ambos inclusive
= 7obm=> 7,84-0,12Q
= 7bn= 12,74-0,19 @
Didmetros superiores a 32 mm.
= 7bm=4,00
= 7bnx 6,66

Caracteristica mecdanica minima garantizada por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado a 90 (UNE 36.088),

sobre los mandriles que correspondan.

Llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas por la norma UNE 36.088,

relativas al tipo de acero, pais de origen y marca del fabricante.

Puesto que la Instruccidon EHE sdlo contempla aceros soldables, el fabricante
indicard los procedimientos y condiciones recomendadas para redlizar, cuando sea
necesario las soldaduras.
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Clase de Limite elastitio Carga unitaria de Alargamiento de Relacién f./f,
Designacién Acero ALY Gl rotura f2sen N/mm? CLLECI .s?bre en ensayo no
no menorque | oo or que (1) base de 5 diametros menor que (2)
(1) no menor que (1)
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) para el cdiculo de los valores unitarios se utilizard la seccién nominal.

(2) relaciéon minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en cada

ensayo.
Doblado-desdoblado a = 90° B =20°
Designacion
d>=12 12<d<=16 16 <d<=25 D>25
B 400 S 5d 6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d

d = didmetro nominal de barra, a = dngulo de doblado, B = dngulo de desdoblado

2.1.9.2. Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigdén armado se
presentan en paneles rectangulares, constituidos por barras soldadas a mdaqguina y
cumplen los requisitos técnicos prescritos en la UNE 36092:96. En los paneles las
barras se disponen aisladas o pareadas. Las separaciones entfre ejes de barras, o en
su caso entre ejes de pares de barras, pueden ser en una direccién de 50, 75, 100,
150 y 200 milimetros. La separacién en la direccion normal a la anterior no serd
superior a tres veces la separacién de aquellas ni a 300 mm.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en mallas
electrosoldadas se ajustardn a la serie: 5, 5,5, 6, 6,5,7, 7,5,8, 85,9, 9,5 10, 10,5,
11, 11,5, 12y 14 mm.

Las mallas electrosoldadas podrdn ser fabricadas con barras corrugadas de acero
cumpliendo las condiciones del articulo 31.2 o con alambres corrugadas que
cumplan las condiciones de adherencia especificadas en el articulo 31.2 y lo
especificado en la tabla adjunta 31.3 de EHE.

Ensayo de fraccion (1) Ensayo de doblado-
Designaci6n Alargamiento de desdoblado
de los Limite eldstico fy | Carga unitaria f; | rotura (%) sobre | Relacién a=90° p=20°
alambres N /mm? N/mm? base de 5 fs/ty Didmetro de
didmetros mandril D’
B 500 T 500 550 8 1,03 8d

El ensayo de tfraccién correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se
realizard sobre una probeta que tenga al menos una barra transversal soldada.
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2.1.10. Betunes asfalticos

Se definen como betunes asfdlticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o "cracking”,
gue contienen una baja proporcién de productos voldtiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

La designacién de los betunes asfdlticos se realizard mediante la letra B, seguida de dos
nUumeros indicadores del valor minimo y mdéximo admisible de su penetracién, medida
segun la Norma NLT 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el articulo 211 del PG-
3/75. (O.M. 27-12-99). El betlUn a utilizar en las mezclas asfdlticas en caliente del presente
proyecto serd el B60/70.

La dosificacion para cada capa bituminosa es la siguiente:
Capa de rodadura: 47,5 kg/tn
Capa infermedia: 40 kg/tn

El betUn asfdltico serd tfransportado a granel. El Contratista deberd presentar a la
aprobacién del Director de las Obras, con la debida antelacién, el sistema que vaya a
uftilizar.

Las cisternas empleadas para el transporte de betin asfdltico estardn dotadas de
medios mecdnicos para el trasiego rédpido de su contenido a los depdsitos de
almacenamiento; y a tal fin serdn preferibles las bombas de tipo rotativo a las
centrifugas. Dichas bombas deberdn estar calefactadas y/o poderse limpiar
perfectamente después de cada utilizacién.

Las cisternas estardn perfectamente calorifugadas y provistas de termdmetros situados
en puntos bien visibles. Deberdn estar dotadas de su propio sistema de calefaccion,
para evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del producto baje
excesivamente.

Sélo en casos excepcionales podrd autorizar el Director de las Obras la utilizacién de
cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de calefacciéon, siempre que pueda
comprobar que estdn completamente limpics.

El betUn asfdltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que
trabajen a presidn, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso.

Todas las tuberias a través de las cuales haya de pasar betun asfdltico, desde la cisterna
de transporte al tanque de almacenamiento, deberdn estar dotadas de calefaccién y/o
estar aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los pdarrafos anteriores, asi como de aquellas
otras que, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etfc.,
estime necesarias el Director de las Obras, procederd éste a aprobar o rechazar el
sistema de fransporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante
el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a
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la calidad del material; y de no ser asisuspenderd la operacién hasta que se tomen
las medidas necesarias para que agquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

A larecepcidn en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las Obras, se
llevard a cabo una toma de muestras, segun la Norma NLT-121/86, y sobre ellas se
procederd a medir su penetfracion, segin la Norma NLT 124/84.

Para la identificaciéon del tipo de betin se seguirdn los siguientes criterios:

Se definirdn para cada tipo de betdn tres parejas de valores limites: I-1/S-1, 1/S e 11/S1,
gue definen, para cada uno de los tipos, tres intervalos: uno mayor, uno patrén, y otro
menor, cuyos limites se indican en la Tabla 211.1, para los betunes especificados, del
PG-3/75.

Obtenido el valor P de la penetracién, segun la Norma NLT-124/84, para la muestra
ensayada de la partida a identificar, se procederd de la manera siguiente:

Si P estuviese comprendido en el intervalo menor, es decir, 11 [1 P [1S1, se aceptard la
denominacién del producto.

Si P fuera tal que, P <11 6 P < S1, se redlizardn tres tomas mds de la misma muestra, se
determinard su penetracion y se calculard el valor medio entero mds proximo, P'; si este
valor estuviese dentro del intervalo patrén, es decir, | [1 P' 1S, se aceptard la
denominacién del producto.

Si las condiciones anteriores no se cumpliesen, se tomard de la misma partida una nueva
muestra por duplicado, determindndose de nuevo su penetracién en el mismo
laboratorio que realizé los ensayos anteriores y en un nuevo laboratorio. Si el nUmero
entero mds proximo a la media de ambos resultados, P, estuviese dentro del intervalo
mayor, es decir, I-1 P" [1S-1, se aceptard la denominacién; en caso contrario se podrd
inferir que la denominacion del producto es la adecuada, y exigirse un arbitraje.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo
estimase conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase
necesarias para la comprobaciéon de las demds caracteristicas que definen la calidad
del betdn seguin la tabla 211.1 del articulo 211 del PG-3/75 (OM 27-12-99).

2.1.11. Emulsiones bituminosas

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pegquenas particulas de un
gigante hidrocarbonato en una solucidén de agua y un agente emulsionante de
cardcter aniénico o catidnico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

Las emulsiones bituminosas se fabricardn a base de betin asfdltico (Articulo 211 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales) agua, emulsionantes y, en su caso,
fluidificantes. Se empleardn medios mecdnicos tales como homogeneizadores, molinos
coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersidon del betun en fase acuosa.

Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo vy, segin su
designacion, cumplirdn las exigencias que se senalan en las Tablas 213.1 y 213.2 del art.
213 del PG-3 (OM 27-12-99).

En bidones
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Los bidones empleados para el transporte de emulsidon bituminosa estardn constituidos
por una virola de una sola pieza; no presentardn desperfectos ni fugas; sus sistemas de
cierre serdn herméticos; y se conservardn en buen estado, lo mismo que la unién de la
virola con el fondo.

Se evitard la utilizacién, para emulsiones anidnicas, de bidones que haya contenido
emulsiones catidnicas, y viceversa: para lo cual los bidones deberdn ir debidamente
marcados por el fabricante.

Los bidones empleados para el transporte de emulsiones bituminosas se almacenardn en
instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de la humedad, lluvia, calor
excesivo, de la accién de las heladas, y de la zona de influencia de motores, maquinas,
fuegos o llamas.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que el frato
dado a los bidones durante su descarga no produce desperfectos que puedan afectar
a la calidad del material; y de no ser asi impondrd el sistema de descarga que estime
mds conveniente.

A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicard al Director de
las Obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar, con objeto de
obtener la aprobacidén correspondiente.

Las emulsiones bituminosas podrdn transportarse en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistemas de calefaccidn, incluso en las empleadas normalmente para el tfransporte de
otros liquidos, siempre que el Director de las Obras pueda comprobar que se haya
empleado una cisterna completamente limpia. Estardn dotadas de medios mecdnicos
para el trasiego rapido de su contenido a los depdsitos de almacenamiento, y, a tal fin,
serdn preferibles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberdn
poderse limpiar después de cada utilizacion.

La emulsidn bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de
ventilacién para evitar que trabajen a presién, y que contardn con los aparatos de
medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la vista de las condiciones indicadas en los pdrrafos anteriores, asi como de aquellas
otras que, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etfc.,
estimare necesarias el Director de Ias obras, procederd éste a aprobar o rechazar el
sistema de fransporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante
el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la
calidad del material; y de no ser asi suspenderd la operacidén hasta que se tomen las
medidas necesarias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

A larecepcidn en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las obras,
se llevard a cabo una toma de muestras, segin la Norma NLT-121/86, y sobre ellas se
realizardn los siguientes ensayos:
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Carga de particulas, segun Norma NLT-194/84, identificando la emulsibn como anidnica
o catidnica.

Residuo por destilacion, segin la Norma NLT-139/84.
Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la Norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimare conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase
necesarios para la comprobacién de las demds caracteristicas resefadas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas.

Si la partida fuere identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita
por un Laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo, se
efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series, bien
entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningin caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de identificacion del tipo de emulsion, destilacién y
penetracion sobre el residuo de destilacion.

2.1.12. Emulsiones termoadherentes

Emulsion catidénica rdpida de adherencia desarrollada para evitar que se adhieran los
neumdaticos del tréfico de obra, Se caracteriza por presentar un residuo de destilacion
duro y una muy pequena sedimentacion.

ENSAYO NORMA NLT UNIDAD Min Max
Viscosidad Saybolt Furol 50° 138
Carga de las particulas 195 % 40
Contenido en agua en volumen 137
Betun asfdltico residual 139 %
Fluidificante por Destilacion (en volumen) 139 0
Sedimentacién (7 dias) 140
Tamizado 142 %
RESIDUO POR DESTILACION (LT 139)
Penetracion (25°C 100 g, 55) 124 0,1 mm 10 23
Punto de Reblandecimiento (Ay B) 125 °C 63

La puesta en obra se realiza a unos 75° C de temperatura.

La rotura se produce mds o menos rdpidamente en funcidn de la temperatura del suelo,
de las condiciones ambientales (femperatura, viento, humedad, sol) y del tipo de
soporte, pudiendo variar de 6 a 10 min en las condiciones idéneas hasta 60 min, en las
Peores condiciones. Para su puesta en obra es necesario utilizar una cuba de riego con
los difusores limpios y en buen estado. Evitar el riego con lanza. No se aconseja el
almacenamiento en tanque de la emulsidn mds de 15 dics.
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Es necesaria una muy buena limpieza de la maquinaria a utilizar. Al ferminar la jornada la
bomba de la maquina debe cebarse con gasoil y recircular durante unos minutos.

2.1.13. Material para sub-bases de zahorra natural

Los materiales a emplear serdn dridos naturales o procedentes de machaqueo vy
trituracién de piedra de cantera o grava natural, exentos de arcilla u otras materias
extranas.

La fraccién que pasa por el tamiz N° 0,08 mm. UNE, serd menor que los dos tercios (2/3)
de la fracciéon que pasa por el tamiz N° 0,32 mm. UNE en peso. El tamano mdximo no
rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada. El coeficiente de
calidad medido por el ensayo de los Angeles serd menor de treinta y cinco (35). El CBR
serd mayor de veinte (20). El Equivalente de arena serd mayor de treinta y cinco (35). La
fraccion que pasa por el tamiz N° 40 ASTM cumplird:

LL <25.1P <é.

La granulometria de los elementos estard comprendida dentro de alguno de los usos S1
a Sé siguientes:

TAMIZ % EN PESO QUE PASA POR EL TAMIZ
ASTM S1 $2 $3 $4 S5 $6
2" 100 100 - - - -
1 — 75-95 100 100 100 100
3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
#4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
#10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
#40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
#200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25

2.1.14. Fundicion

Las fundiciones que no sean tubos o piezas accesorias para los mismos, serdn de
segunda fusidén. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberdn ser
tenaces y duras pudiendo, sin embargo, trabajarlas a lima y buril. No tendrd bolsas de
aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a su resistencia o a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores y pernos, se practicardn siempre en taller haciendo
uso de las correspondientes mdquinas herramientas. El Ingeniero Director podrd exigir
que los taladros se ejecuten segun las normas que fijard en cada caso.

Las barras de ensayo se sacardn por la mitad de la colada correspondiente o vendrdn
con las piezas moldeadas.

La resistencia minima a la traccidn serd de quince kilogramos por milimetro cuadrado
(15 Kg/mm?2).
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2.1.15. Tapas y rejillas de fundicién
El peso y dimensiones de las tapas y rejillas no serd menor al que figura en Planos.

Los modelos de cada clase serdn aprobados por el Ingeniero Director de la Obra antes
de su acopio en la misma. Los agujeros para los pasadores y pernos, se practicardn
siempre en taller haciendo uso de las correspondientes mdaquinas herramientas. El
Ingeniero Director podrd exigir que los taladros se ejecuten segun las normas que fijard
en cada caso.

2.1.16. Tubos en general

Los tubos, en general serdn perfectamente lisos, de seccién circular y bien calibrada,
con generatrices rectas o con la curvatura que les corresponda en los codos o piezas
especiales, y cumplirdn las condiciones que sefnalan los Articulos correspondientes a
cada clase de tubos. En todo caso deberdn permitir el paso libre por su interior de un
disco o esfera de didmetro uno y medio milimetros (1,5 mm) menos que el senalado
para el tubo.

2.1.16.1. Tubos de P.V.C

El material empleado en la fabricacion de este tipo de tubos se obtendrd del
policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, de aquél que no tenga
plastificantes ni una proporcidon superior al uno por ciento (1%) de ingredientes
necesarios para su propia fabricacién.

El producto final en ftuberia, estard constituido por policloruro de vinilo
técnicamente puro en una proporcién minima de 96%, y colorantes, estabilizadores
y materiales auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable segun el Cdédigo
Alimentario vigente.

Las caracteristicas fisicas del material de PVC en tuberias serdn las siguientes:

- Peso especifico 1,37 a 1,42 kg/dm?
- Coeficiente de dilatacién 60.10-6 a 80.10-6/°C
- Mobdulo de elasticidad > 28.000 kg/cm?
- T
empero‘ruro_de 80° C

reblandecimiento
- Resistencia a traccién > 500 kg/cm?
- Alargamiento en rofura >80 %
- Absorcion mdaxima de

4 mg/cm?

agua
- Opacidad minima 0.2 % luz incidente
- Tensién de trabajo 100 kg/cm?

Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustardn a lo especificado en los
correspondientes Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los tubos a emplear en la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto deberdn
estar homologados por una marca de calidad acreditada. El material de los tubos
estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier
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tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de
algas o bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

La Direccién Técnica de las Obras podrd ordenar la retirada de aquellos tubos que,
a su juicio, no reunan las condiciones exigidas, pudiendo someterlos a cualquiera
de las pruebas que se senalan para ello en el citado Pliego de Prescripciones
Técnicas.

2.1.16.2. Tubos de polietileno

El polietileno puro a emplear en la fabricacién de tubos podrd ser de baja
densidad (fabricado a alta presidon) o de alta densidad (fabricado a baja presion).
Las caracteristicas que debe reunir el polietieno puro de baja densidad son las

siguientes:
- Peso especifico 0.930 gr/cm?
- Coeficiente de dilatacion 2 0 2.3*10-4 C-1
lineal
- Mddulo de elasticidad 1.200 kg/cm?
- Temperatura de 87°C

reblandecimiento

- Resistencia a traccion 100 kg/cm?
- Alargamiento en rotura > 350 %
- Indice de fluidez <2gr/10 min

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son:

- Peso especifico <0.940 gr/cm?®

- Coeficiente de dilatacion 202.3*10-4 C-1
lineal

- Mdbdulo de elasticidad 9.000 kg/cm?

- Temperatura de > 100°C

reblandecimiento

- Resistencia a traccion > 190 kg/cm?
- Alargamiento en rotura > 150 %
- Indice de fluidez < 0.4 gr/10 min

El material de los tubos estard constituido por:
Polietileno puro de alta o baja densidad.

Negro de humo finamente dividido, tamano de particula inferior a 25 milimicras. La
disposicidn serd homogénea con una proporcion del 2%, con tolerancia de mds o
menos dos décimas (2 + 0.2%).

Eventualmente podrd contener otros colorantes, estabilizadores y materiales
auxiliares en proporcidon no superior al 0,3% y siempre que su empleo sea aceptable
segun el Codigo Alimentario Espanol vigente.

Queda prohibido el uso de polietileno de recuperacion.
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Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustardn a lo especificado en los
correspondientes Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de 28 de
Julio de 1.974.

Los tubos a emplear en la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto deberdn
estar homologados por una marca de calidad acreditada. El material de los tubos
estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier
tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de
algas o bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

La Direccién Técnica de las Obras podrd ordenar la retirada de aquellos tubos que,
a su juicio, no reunan las condiciones exigidas, pudiendo someterlos a cualquiera
de las pruebas que se senalan para ello en el citado Pliego de Prescripciones
Técnicas.

2.1.16.3. Tubos corrugados de polietileno para canalizaciones eléctricas

Los conductos serdn corrugados exteriormente y liso interior. Las medidas
normalizadas serdn:

Diametro Exterior mm Tolerancia D.ext. (mm) Longitud Rollos (m) Radio de curva (mm)
63 -0,+1,2 100 378
90 -0, +1,7 100 540
110 -0, +2,00 50 660
160 -0, +2,90 25 800

La utilizacion de tubos serd en rollos con guia de PP y manguitos de unidn en sus
extremos.

Los productos de candalizacion de polietiieno y sus accesorios y complementos
serdn conformes a las siguientes Normas: NORMA EUROPEA EN 50086-2-4.

Los colores normalizados para cada servicio serdn:

Conducciones eléctricas: rojo, Canalizaciones de comunicaciones: verde,
Canalizaciones telefénicas: negro

2.1.17. Llaves y piezas especiales fundicion

Estas piezas se probardn con una presidn igual al doble de la de trabajo. Los modelos
de dichos elementos se someterdn a la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra,
debiendo ademds tener un acabado perfecto.

Las llaves de compuerta deberdn tener el ajuste sobre anillos de bronce siendo el cierre
absolutamente hermético.

Los aparatos de descarga se probardn para las alturas de carga prevista, la cual
deberd verificarse cuando se llegue a la misma de modo paulatino y lento, a razén de
un incremento medio de medio centimetro (0.5 cm) de altura por minuto.

El modelo serd previamente aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.
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2.2.

23.

2.4.

2.1.18. Ladrillos

El ladrilo que se emplee en las presentes obras deberd estar perfectamente cocido,
exento de deformaciéon originada por la cochura, serd homogéneo, de grano fino y
uniforme, textura compacta y capaz de soportar sin desperfectos una presiéon de ciento
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (150 kg/cm?).

Igualmente carecerdn de grietas, coqueras, planos de exfoliacién y materias extranas,
presentardn fractura de aristas vivas y dardn sonido metdlico, no apagado, al ser
golpeado con un martillo. Su capacidad de absorcidon de agua serd inferior al catorce
por ciento (14%) en peso, después de un dia de inmersion.

ACOPIO Y RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales deberdn acopiarse a pie de obra en condiciones que no se alteren en
composicién y utilidad. Antes de su empleo serdn reconocidos por el Personal Técnico
Director a fin de comprobar su calidad, pudiendo rechazar aquellos que, a su juicio, no
tengan la necesaria para la Obra.

Si el Conftratista no estuviere conforme, deberdn ser analizados dichos materiales o
ensayados con arreglo a los Pliegos de Condiciones aplicables.

Los materiales rechazados se acopiardn aparte de la zona de las obras hasta la
terminacion de las mismas, precisando el Contratista permiso del Personal Director, para
retirarlos de las obras antes de la aprobacion provisional.

El reconocimiento previo de los materiales es una simple medida precautoria de la
Administracién, por lo que no equivale a una recepcidn aungque la causa fuese
imputable a los materiales empleados y anteriormente reconocidos.

MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que hayan de emplearse en obra sin estar especificados en este Pliego,
no podrdn ser empleados sin haber sido reconocidos por el Ingeniero Director de la
Obra, quién podrd admitirlos o rechazarlos, segun relnan o no las condiciones que a su
juicio sean exigibles, y sin que el adjudicatario de las obras tenga derecho a
reclamacion alguna.

ENSAYO DE LOS MATERIALES

El Personal Director de las Obras podrd disponer las pruebas que considere oportunas,
para asegurarse de la buena calidad de los materiales que vayan a emplearse.

Si fuera necesario, a su juicio, podrd ordenar que se proceda al ensayo de los mismos en
un laboratorio que estime adecuado, siendo de cuenta del Confratista todos los gastos
gue se ocasionen por causa de estos ensayos o motivados por las pruebas antes
mencionadas.
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CAPITULO Ill = EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1. Desbroce del terreno

Consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por el proyecto todos los drboles,
tocones, plantas, maleza, broza o cualquier otro material indeseable a juicio del Director
de las Obras, y en definitiva, los trabajos previos de despeje del terreno donde deberd
ubicarse la obra.

En esta unidad estdn comprendidas las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Tala de los drboles arrancados.

- Demolicién de tapias, muretes de separaciéon de parcelas y bancales.
- Retirada a vertedero o lugar de acopio de los materiales removidos.
3.1.2. Demoliciones

Las demoliciones se hardn en las superficies y partes de obras que determine el Personal
Facultativo Director de las mismas.

Las demoliciones de fdbrica si fueran necesarias, se hardn con las precauciones
debidas, ejecutando los apeos adecuados y disponiendo de las convenientes
protecciones.

3.1.3. Escarificado y compactacion del firme existente

Consiste en la disgregacién del firme existente, efectuada por medios mecdnicos,
eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacién de la carga asi
obtenida.

En cuanto a la ejecucion de las obras de escarificado y compactacion del firme
existente se realizardn segun lo dispuesto al respecto en el articulo 303 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del
M.O.P.U. { OC 326/00).

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que marque el
Proyecto o el Director de las Obras.

Los productos no aprovechables se transportardn a vertedero estando incluido en el
precio de la unidad.

Tal eventual material de regularizacién de la zona escarificada tendrd las mismas
caracteristicas que la capa intermedia del nuevo firme.

3.1.4. Excavacion, nivelacion y perfilado

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce del terreno y las obras de
excavacion de la explanacién, se iniciardn éstas, ajusténdose a lo indicado en los
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Planos, no autorizindose ninguna excavacion no llevada con referencias topogrdficas
precisas.

No obstante, el Ingeniero Director podrd autorizar la ejecucion de la excavacion en
zanjas y pozos, antes de terminar la excavacién de la explanacion, cuando el
Contratista lo solicite por interés propio, siempre que la alteracién del orden establecido
Nno suponga perjuicio para la obra; esta autorizacion no supondrd modificacién de las
condiciones de abono, y al redlizar la medicidon no se considerard excavacion en zanjas
y pozos la parte que deberia haber sido realizada previamente como excavacién en la
explanacion.

En las excavaciones para la cimentacién de estructuras, en las que se tenga que
trabajar por debajo del nivel fredtico, se ejecutard una zanja perimetral de 45 cm de
anchura y con la profundidad suficiente para que en todo momento la superficie interior
delimitada por la misma, esté seca y con el objetivo adicional de ir detectando la
calidad del terreno con la anticipacion suficiente.

Los Planos y estado de mediciones definen las zonas a excavar, alineaciones,
pendientes y dimensiones definidas resultantes, o en su defecto serd determinado en el
curso de la obra por el Ingeniero Director, que podrd modificar la anchura, la
profundidad y los taludes de la excavacion cuando lo juzgue conveniente.

Se efectuardn las operaciones necesarias para asegurar perfectas condiciones de
drenaje en toda la explanacion sin perjuicios locales de erosion.

Todos los materiales obtenidos en la excavacién se destinardn a la construccién de
terraplenes o rellenos de zanjas, siempre que cumplan las condiciones exigidas en el
Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Al redlizar la excavacion se tendrd especial cuidado en que la tierra vegetal no se
mezcle en ningun momento con el resto del material excavado, cuando éste sea
utilizable para su posterior empleo en terraplenes.

Los materiales procedentes de la excavacion que incluyen restos del antiguo firme o
tierra vegetal serdn transportados a vertedero.

3.1.5. Excavacion de zanjas y pozos

Ademds de las prescripciones impuestas en el Pliego General de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, en caso necesario, por
circunstancias especiales, se exigirdn ademds las siguientes Normas:

- La excavacion en zanja se ejecutard dando a las paredes la inclinacién de talud de
un quinto (1/5), y en caso preciso colocard la entfibacion que sea necesaria para la
seguridad del personal y para evitar desprendimientos. Incluyen estos frabajos de
excavacion de zanjas o pozo los agotamientos desagUes provisionales, andamiaijes,
apuntalamientos y entibaciones que fueran necesarios, asi como el transporte a
vertedero o lugar de empleo de los productos removidos.

- El Contratista podrd aumentar los taludes para disminuir la entibacién siempre que
se lo autorice el Personal Facultativo Director de las Obras por no enconfrar
inconveniente que lo impida, bien enfendido que la diferencia de volumen
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excavado y a rellenar abono volumen mayor que el que resulte de la seccidn tipo,
definida en el pdrrafo anterior.

- Los productos de las excavaciones se depositardn a un sélo lado de las zanjas, y
dejando una bangueta de 100 cm. como minimo. Estos depdsitos no formardn
corddn continuo, sino que dejardn pasos para el trdnsito general y para entrada a
las viviendas afectadas por las obras. Todas ellas se establecerdn por medio de
pasarelas rigidas sobre las zanjas.

- Deben respetarse cudntos servicios y servidumbres se descubran al efectuar las
excavaciones, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de efectuarse
obras por tales conceptos, lo ordenard el Ingeniero Director de la Obra.

- Es obligacién general del Contratista el balizamiento y sefalizacion de la obra.
Especialmente durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas disponiendo
senales de peligro y barreras de seguridad y mds especialmente durante la noche
con luces propias.

- ElIngeniero Director de Ia Obra podrd prohibir el empleo, en su caso, de la totalidad
o parte de los materiales procedentes de demoliciones de pavimento siempre que,
a su juicio, hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de
aqguéllas. En las zanjas para emplazamiento de colectores deberd nivelarse su fondo
antes y después de colocar la capa de asiento, para que el tubo pueda asentar a
lo largo de toda la generatriz.

3.1.6. Excavacion para obras de fabrica

Los taludes y profundidades de las excavaciones para cimientos serdn fijados en el
Proyecto.

Si de los reconocimientos practicados resultase la conveniencia o necesidad de variar el
sistema de cimentacion previsto, se suspenderdn los trabajos que puedan quedar
afectados por las modificaciones que se propongan.

En este tipo de excavaciones regirdn las mismas Normas que las enumeradas en el caso
de zanjas o pozos.

3.1.7. Rellenos locadlizados y de zanjas

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones sin que el Personal Facultativo
Director de las Obras haga el reconocimiento de las mismas, y dé la autorizacién
correspondiente después de tomarlos datos precisos para su debida valoracion. En las
obras de importancia se extenderd el Acta del reconocimiento, firmdandola el Ingeniero
Director y el Contratista.

El relleno se efectuard con tierras procedentes de la excavacidén que, a juicio del
Personal Facultativo Director de las obras, sean convenientes. En caso confrario, se
rellenard con material especialmente acopiado para este objeto proveniente de
préstamos.

El relleno se efectuard por tongadas de 25 cm como mdaximo, cuidando de que quede
bien apisonado contra los hombros de las tuberias y paredes de la zanja. Se continuard
vertiendo tierras por tongadas y compactando, a ser posible por medios mecdnicos,
todo el ancho de la excavacién, debiendo alcanzar como minimo un grado de
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compactacién no inferior al 5% de la densidad correspondiente al coeficiente Proctor
Modificado del material que haya sido autorizado.

No se procederd al vertido de una nueva tongada, hasta tanto no se haya
comprobado el grado de compactacién de la precedente. En los Ultimos 50 cm se
exigird el 100% de la correspondiente al Proctor Modificado. Todo ello se comprobard
mediante el oportuno ensayo cuando el Personal Facultativo Director lo considere
conveniente.

Las zanjas abiertas con motivo de la instalacién de tubos, y situados en terrenos de
pastos o de labor, habrdn de rellenarse una vez colocados los tubos, apisonando
convenientemente entre las paredes de la zanja y los hombros de los tubos, cuidando
de no mover éstos. Sin embargo, a las tongadas superiores se les exigird una
compactacion andloga a la que poseen los terrenos o materiales adyacentes a su
mismo nivel. Deberdn suspenderse los trabajos de compactacion cuando la
temperatura ambiente sea menor a 2° C.

3.1.8. Formacion de terraplenes

Antes de proceder a la formacion del terraplén, y como operacién previa, el Personal
Facultativo Director de las obras comprobard que se han llevado a cabo las tareas
siguientes:

- Desbroce del terreno de asiento y extraccidén de la capa vegetal que pudiese
haber, en toda su profundidad.

- Escarificado de la superficie de asiento del terraplén, en una profundidad de 25 cm
y posterior compactacion, previa humectacion si hubiere lugar, hasta un grado igual
al que se exige mds adelante en el nucleo del terraplén.

- El Ingeniero Director de la Obra podrd disponer el escalonamiento de la superficie
de asiento del terraplén, cuando hayan de construirse a media ladera.

Una vez preparada la superficie de asiento, se procederd a la formacién del terraplén.
Las tierras se extenderdn en tongadas sensiblemente horizontales, y de 25 cm de espesor
como mdximo antes de compactar. Seguidamente, y una vez lograda la humedad
6ptima de las tierras extendidas, se procederd a la compactacion de la capa, hasta
lograr un grado de compactacion no inferior al 5% de la densidad correspondiente al
coeficiente Proctor Modificado del material empleado.

No se procederd a la extensibn de una nueva tongada hasta tanto no se haya
comprobado el correcto acabado y el grado de compactacién de la precedente.

En los 50 cm superiores de los terraplenes, el grado de compactacion exigido no serd
inferior al 100% de la densidad correspondiente al coeficiente Proctor Modificado.

En aquellas zonas no accesibles por el equipo de compactacion empleado, deberdn
compactarse por medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

La superficie acabada no deberd variar mdas de 15 mm cuando se compruebe con unad
regla de 3 m. aplicada, tanto normal como al eje de la calle.
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Se suspenderdn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiental sea
inferior de dos grados centigrados (2 °C).

3.2. HORMIGONES

3.2.1. Dosificacion de hormigones y morteros

En las obras serdn utilizadas las siguientes mezclas, ejecutadas con los siguientes
materiales definidos en los Articulos anteriores:

A. Hormigdn de 200 kg de cemento por metro cUbico. DOSIFICACION:
- Doscientos kilogramos (200 kg) de cemento.
- Ochocientos litros (800 1) de grava.
- Cuatrocientos litros (400 I) de arena.

B. Hormigdn de 250 kg de cemento por metro cUbico. DOSIFICACION:
- Doscientos cincuenta kilogramos (250 kg) de cemento.
- Ochocientos litros (800 |I) de grava.
- Cuatrocientos litros (400 I) de arena.

C. Hormigén de 300 kg de cemento por metro cUbico. DOSIFICACION:
- Trescientos kilogramos (300 kg) de cemento.
- Ochocientos cincuenta litros (850 1) de grava.
- Cuatrocientos veinticinco litros (425 1) de arena.

D. Hormigén de 350 kg de cemento por metro cUbico. DOSIFICACION:
- Trescientos cincuenta kilogramos (350 kg) de cemento.
- Ochocientos cincuenta litros (850 1) de grava.
- Cuatrocientos veinticinco litros (425 1) de arena.

E. Mortero de 300 kg de cemento: se empleard para la ejecucion de fdbricas de
ladrillo, mamposteria, colocacion de tapas, rejuntado de bordillos, mortero de
asienfo de losetas en las aceras, y en los enlucidos de toda clase que fueran
necesarios. DOSIFICACION:

- Trescientos kilogramos (300 kg) de cemento.
- Mil setenta litros (1.070 1) de arena.

F. Mortero de 600 kg de cemento: se empleard en capa superficial de pavimento en
aceras de cemento continuo. DOSIFICACION:

- Seiscientos kilogramos (600 kg) de cemento.

- Ochocientos ochenta litros (880 I) de arena.
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En cualquier caso la dosificacidon del hormigdn deberd respetar las siguientes
limitaciones. La cantidad minima de cemento por metro clUbico de hormigdn serd la
establecida en el articulo 37.3.2. y en la tabla 37.3.2.a de la Instrucciéon EHE. La cantidad
mdaxima de cemento por metro cubico serd de 400 kg. No se utilizardn relaciones
agua/cemento mayores que las establecidas en el articulo 37.3.2. y en la tabla 37.3.2.b
de la Instruccion EHE.

En la dosificacidon se deberd tener en cuenta, no sélo la resistencia mecdnica y la
consistencia que deba obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar
sometido el hormigdn, por los posibles riesgos de deterioro de éste a causa del atague
de agentes exteriores.

El Personal Facultativo Director de las obras podrd variar las cantidades de agua que se
especifiquen, si lo estima conveniente, sin que tal circunstancia implique mayor volumen
a efectos de valoracion.

3.2.2. Amasado

Los dridos y el agua se dosificardn por volimenes mediante empleo de recipientes o
cajones tarados con arreglo a la magnitud de la masa que se elabore.

El cemento se dosificard en peso por metro cubico de la mezcla una vez amasado,
guedando absolutamente prohibida su estimacion por el nUmero de los sacos que se
empleen, ya gue en el precio se han fenido en cuenta toda clase de mermas y
pérdidas. La mezcla de mortero podrd realizarse a mano o mecdnicamente.

En el primer caso, se hard sobre piso impermeable, mezclando en seco el cemento y la
arena hasta conseguir un producto homogéneo, de color uniforme, al que se anadird la
canfidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batido, tenga una
consistencia adecuada para su aplicaciéon en obra.

El hormigén se fabricard en hormigonera y se cumplirdn las prescripciones de la
Instruccion EHE. Las hormigoneras no se llenardn en ningun caso por encima de la mitad
de su capacidad en reposo.

3.2.3. Puesta en obra de las mezclas

Las masas se colocardn en obra inmediatamente después de producidas, sin que se
permitan que esperen una vez amasadas, bien sea dentro de la hormigonera o al pie
de la obra.

Se retirardn de la obra y no podrdn emplearse, todas las masas que hayan
permanecido sin emplearse durante el fiempo de veinte minutos (20') desde que
alcanzaron su completa mezcla en la hormigonera.

La descarga del hormigdn de la hormigonera se hard disponiendo los elementos
necesarios para que no se produzca disgregacion de la mezcla.

No se admitird el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a 1,50 m. Queda
también prohibido el hacerlo avanzar a mayor recorrido de 1 m a lo largo de los
encofrados. Se suspenderd el hormigonado siempre que, dentro de las 48h siguientes, la
temperatura pueda descender por debajo de los 0°C. Puede rebajarse la temperatura
antes dicha, -3°C cuando se proteja la superficie de hormigdn mediante sacos, paija,
etc., de modo que no afecte la helada al hormigdn recién construido.
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3.2.4. Compactacion del hormigén

El hormigdn se extenderd por capas de espesor menor de 25 cm, se vibrard hasta
reducir las coqueras y llegar, en los hormigones de consistencia seca a que refluya el
agua por la superficie. Se recomienda que la duracién del vibrado no sobrepase los
treinta segundos (30") de modo que su efecto se extienda a toda la masa sin que se
produzca disgregacion local.

Los vibradores internos deberdn tener una frecuencia no inferior a seis mil revoluciones
por minuto (6.000 rpm) y deberdn sumergirse y retirarse de la masa de hormigdn
verticalmente sin desplazamiento horizontal mientras estén sumergidos. En el proceso de
vibrado, deberd producirse en toda la superficie viorada una humectacién brillante,
para ello se recomienda vibrar en muchos puntos por poco tiempo, que en pPocos
puntos de manera prolongada.

En funcién de la consistencia y trabajabilidad del hormigén, asi como el tipo de
elemento estructural deberd emplearse el procedimiento de compactacién que mejor
se adapte a las condiciones particulares, pudiéndose adoptar de forma orientativa los
medios de compactacién que se recogen en la Instruccion EHE, en su tabla 70.2.

De cualquier forma cualquiera de los procedimientos de compactacién deberd ser
aprobada por el Ingeniero Director de las Obras. A su vez, este mismo, serd la Unica
persona con capacidad de, en funcidn de los resultados obtenidos en un proceso de
compactacion, variar el método hasta ajustarlo a los fines perseguidos.

3.2.5. Curado del hormigoén

Durante los tres primeros dias, se protegerd el hormigdn de los rayos directos del sol, con
arpillera mojada.

Como minimo durante los siete primeros dias después del hormigonado, se mantendrd
la superficie continuamente hUmeda mediante el riego, inundacién o cubriéndolas con
arena o arpillera que se mantendrd continuamente hUmeda.

La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mds de veinte grados
centigrados (20°C) a la del hormigdn, para evitar la produccion de grietas por brusco
enfriamiento.

Si el rigor de la temperatura lo requiere el Ingeniero Director de la Obra podrd exigir la
colocacién de protecciones suplementarias, consistentes en una capa de arena, paja o
materiales andlogos que proporcionen el debido aislamiento térmico.

3.3. OBRAS DE FABRICA

3.3.1. Acabado de paramentos

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos
o rugosidades, y sin necesidad de enlucidos que en ningun caso podrdn ser aplicados
sin la previa autorizacion del Ingeniero Director de la Obra.

Las operaciones que sean necesarias para limpiar o enlucir las superficies por acusarse
en ellas las irregularidades de los encofrados por presentar aspecto defectuoso, lo serdn
por cuenta del Contratista.
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La mdxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medidos en
cualquier direccion sobre una regla de dos metros (2 m) de longitud, serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
- Superficies ocultas: veinticuatro milimetros (24 mm)
3.3.2. Enlucidos y rejuntados.

El rejuntado de muros, cercados, etc., se hard vaciando primero las juntas a 3 cm de
profundidad vy rellendndolas con el mortero que se adopte en el Proyecto, dejando la
junta siempre algo embutida y en ningun caso saliente. Se ejecutardn embebiendo
previamente en agua la superficie de fdbrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutardn cuando éstos estén todavia frescos,
rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al fiempo de
aplicar el mortero sobre la superficie que se enluzca, se hallard ésta hiUmeda, pero sin
exceso de agua que pueda deslavar los morteros.

El enlucido deberd hacerse, en general, de una sola capa, arrojando el mortero sobre la
superficie a enlucir de modo que quede adherido a ella, aliséndolo después
convenientemente y fratasdndolo. Los enlucidos se mantendrdn hiumedos por medio
de riegos muy frecuentes, durante el tfiempo necesario, para que no sea de temer la
formacién de grietas por desecacién.

Se levantard, picard y rehard por cuenta del Contratista, todo enlucido que presente
grietas, o que por el sonido que produzca al ser golpeado, o por cualquier ofro indicio
se apreciase que estd, al menos parcialmente, desprendido del paramento de la
fabrica.

3.3.3. Juntas de construccion

Siempre que se interrumpa el trabajo, se tomardn las medidas necesarias para
conseguir la buena unidn del hormigdn fresco con el ya endurecido. En consecuencia,
se limpiard convenientemente la superficie del hormigdn dejando la piedra al aire y
quitando la lechada superficial, hasta que, a juicio del Personal Facultativo Director,
quede suficientemente limpio.

Una vez ejecutada la limpieza de la superficie, se colocard una capa de mortero u
hormigdn muy fino, que debe ser el mismo que el del hormigdn empleado, quitando el
drido grueso, y por tanto, con la misma relacién agua-cemento. Esta capa no excederd
de dos centimetros (2 cm) de espesor y al colocarla, la superficie de la junta estard
humeda pero no encharcada.

3.3.4. Fdbrica de ladrillos

Antes de su colocacidén en obra, los ladrillos deberdn ser saturados de humedad,
aungue bien escurridos del exceso de agua, con el objeto de evitar el lavamiento de los
morteros.

El asiento de los ladrillos se efectuard por hileras horizontales, no debiendo corresponder
en el mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas. Los tendeles no
deberdn exceder en ningun punto de quince milimetros (15 mm) y las juntas no serdn
superiores a nueve milimetros (9 mm).
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Para colocar los ladrillos, una vez limpios y humedecidas las superficies sobre las que han
de descansar, se echard el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo
fuertemente el ladrillo y apretando ademds contra los inmediatos, queden los espesores
de juntas senalados y el mortero fluya por todas partes. Las juntas en los paramentos
gue hayan de enlucirse o revocarse, quedardn sin rellenar a tope, para facilitar la
adherencia del revoco o enlucido, que completard el relleno y producird la
impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

3.3.5. Elementos prefabricados

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de montaje elegidos por el Confratista
deberdn ser aprobados por el Director de las obras. Habrdn de ser dimensionados,
como minimo, para la capacidad portante requerida para el transporte y la colocacién
de los elementos prefabricados.

Los cdlculos estdticos y los planos de construccidn correspondientes deberdn ser
presentados a la aprobacién del Director de las obras con la suficiente antelacion al
comienzo de los trabagjos de colocacion.

La superficie de apoyo de los elementos sobre los vehiculos de transporte deberd
configurarse de tal forma que se excluya con toda seguridad cualquier dano de
aqguellos durante la carga y descarga y durante el fransporte.

Los distintos tipos de elementos prefabricados se colocardn en sus respectivos lugares
de emplazamiento, de acuerdo con las siguientes instrucciones:

En las operaciones de elevacion y descenso, para su fransporte y colocacion, se
sujetardn Unicamente en los dispositivos previstos a tal fin.

Durante el transporte, almacenamiento, etc., las piezas sélo deberdn apoyarse en los
puntos indicados en los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de
transporte se asegurardn de tal forma que no puedan volcar o estar expuestas a
solicitaciones imprevistas por giro o golpes.

Las vias de obra entre la fdbrica y el lugar de colocacién habrdn de acondicionarse
para asegurar un fransporte sin sacudidas, golpes o peligros de cualquier clase.

Tanto el transporte como la colocacién de los elementos se realizardn solamente a las
érdenes y bajo control de un Ingeniero con experiencia en montagje.

El Contratista presentard a la aprobacién del Director de las obras un programa
detallado para el montaje de las piezas en el cual figurard el desarrollo temporal de los
trabajos, asi como el personal y la maquinaria que intervendrdn en esta operacién.
Asimismo, habrd de comunicarse al Director de las obras con la suficiente antelacion
(como minimo 24 horas) cualquier transporte o montaje de elementos prefabricados.

El control a realizar en obra sobre el elemento prefabricado recibido en la obra
consistird en la inspecciéon del elemento, asegurdndose que no presenta fisuraciones, ni
desperfectos producidos en la propia fdbrica o durante el transporte.

Se comprobard ademds que no se superan las tolerancias geométricas establecidas. En
particular se prestard especial atencidén a la flecha horizontal (medida en centro de
viga), desplome (medido en centro de viga) y la diferencia entre la contraflecha real y
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la tedrica. Todos los valores deberdn estar en concordancia con los previstos en el
proyecto constructivo.

Se comprobardn las placas de identificacion y a la vista de los datos en ellas recogidos,
la Direccién de Obra decidird si el elemento prefabricado es apto para su colocacion
inmediata, o si por el contrario, requiere algin ensayo o cdilculo justificativo
complementario o debe ser rechazado.

En general y salvo justificacion en contrario, a juicio del Director de las Obras, no se
aceptardn los elementos prefabricados en los que concurra alguna de las siguientes
circunstancias:

Edad del hormigdn en el momento de la transferencia: inferior a 40 horas (sin curado) e
inferior a 20 horas (con curado).

Edad del hormigdn en el momento del transporte a obra: inferior a 5 dias (sin curado} e
inferior a 3 dias (con curado).

Temperatura méxima en el proceso de curado: superior a 60°C.

Cuando se haya cumplido el plazo de 28 dias desde la fecha de hormigonado, la
Direccién de Obra deberd recibir del fabricante del elemento prefabricado de
hormigdn estructural los datos sobre la rotura de las probetas que figuran expresadas en
cada placa de identificacién.

3.4. MOLDES, ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Los moldes, cimbras y encofrados deberdn cumplir las condiciones que se senalan en el
articulo 65 de la vigente Instruccion EHE, fijGndose como limites de movimiento los que
en dicho Articulo se indican.

Su impermeabilidad deberd ser suficiente para evitar la salida del mortero por las juntas,
debiendo éstas disponerse de manera que la superficie interior sea lisa, sin retallos o
desigualdades de ningun género.

Se autoriza para poner los moldes, el empleo de alambres que puedan quedar
embebidos en la masa de hormigdn, pero se prohibe terminantemente dejar dentro de
dicha masa pieza alguna de madera.

3.5. FIRMES Y PAVIMENTOS

3.5.1. Subbase de zahorra

Se formard con el material elegido de acuerdo con las especificaciones de este Pliego
o de las recomendadas por el Ministerio de Fomento. En todo caso, la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Una vez preparada la capa con las dimensiones precisas y ajustada a las rasantes que
se fijan, se procederd al extendido del material de subbase, con medios mecdnicos o a
mano, consolidando hasta conseguir la compactaciéon exigida, en cualquier punto el
espesor de la capa terminada no serd inferior al especificado en los Planos.

Las zonas inaccesibles a las mdqgquinas se compactardn con pisones mecdnicos o
bandejas vibrantes hasta lograr una densidad andloga a la obtenida por rodillos
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mecdnicos. La densidad exigida serd como minimo la que corresponde al noventa y
cinco por ciento (95%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

3.5.2. Firmes de hormigén

Tendrd un espesor no inferior al indicado en los Planos del presente Proyecto. La
dosificaciéon del hormigdn serd de trescientos kilogramos de cemento por metro cubico
(300 kg/m3) debiendo obtenerse, una resistencia caracteristica de veinte newtons por
milimetro cuadrado (20 N/mm?2) a los 28 dias.

No se permitird reduccién alguna en las resistencias anteriores aun cuando se utilicen
activantes, circunstancia que serd preciso prever, siendo el Contratista Unico
responsable de la rectificacién de cualquier fallo o anomalia que pudiera seguirse de la
observancia de este punto.

Antes de la puesta en obra del hormigdn se comprobard que la superficie sobre la que
ha de asentarse cumple las condiciones exigidas para la misma. Seguidamente se
colocardn los encofrados y se regard con agua la superficie de asiento de la placa
para evitar que el hormigdn se deseque por absorcion.

La compactacion del hormigdn se hard por vibrado, con vibradores de aguja o
bandejas vibrantes, ajustdndose a lo especificado en el Arficulo correspondiente del
presente Pliego. Las placas deberdn construirse alternadamente, no permitiéndose la
construccion de una placa hasta que las contiguas no tengan, por lo menos, la edad
de siete (7) dias.

3.5.3. Juntas en pavimentos de hormigon

Las juntas longitudinales se dispondrdn Unicamente cuando el hormigonado se realice
en bandas separadas, es decir, en calles de ancho superior a cinco metros (5 m). Irdn
situadas entre dos bandas contiguas y podrdn ser lisas y de perfil recto o de ranura y
lengUeta.

Las juntas rematardn en una ranura superior de anchura no mayor de 15 mm y una
profundidad de 50 mm que se rellenard con un producto adecuado. Antes de
hormigonar la nueva banda se pintard el borde adyacente con alquitrdn para evitar la
adherencia del hormigdn nuevo con el antiguo.

Las juntas transversales se disponen para limitar los esfuerzos de compresion longitudinal
y agrietamientos irregulares del pavimento, como consecuencia de variaciones
térmicas y retraccion del hormigdn. La distancia de una a otra junta serd como mdaximo
de 5 m. Se construirdn andlogamente a las juntas longitudinales pero abarcando todo el
espesor de la losa, debiendo tener una anchura mdxima de 1 cm.

La ranura se moldeard en el hormigdn fresco con un listdn metdlico que se retirard mas
tarde, debiendo comprobarse que el desnivel entre las dos losas no es superior a 2,5
mm. Por la importancia que tiene en el futuro comportamiento del pavimento una
cuidadosa ejecucion de las juntas, la realizacion de estas deberd encomendarse a
obreros especializados.

Deberdn disponerse juntas de dilatacion en todos aquellos puntos en donde sea
necesario inferrumpir el hormigonado por un espacio de tiempo superior a freinta
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minutos (30'). El perfil de la junta sellada debe resultar con menisco cdncavo y no
convexo, sin solucidn de continuidad en los bordes.

3.5.4. Acabado superficial en pavimentos de hormigén

Como norma general el acabado se realizard con mdquina de tipo aprobado por el
Ingeniero Director de la Obra. En aquellos lugares en que no sea posible el empleo de
mdaquina, el acabado se ejecutard a mano, empleando un frotds longitudinal de 3 m
de longitud y 15 cm de anchura, con mango suficientemente largo para que pueda ser
manejado desde fuera del pavimento y debidamente reforzado para evitar alabeos vy
flexiones. Queda terminantemente prohibido anadir mortero durante las operaciones de
acabado de la superficie en aquellos puntos que hayan quedado bajos de rasante.

La superficie acabada no deberd variar méas de 3 mm cuando se compruebe con una
regla de 3 m aplicada tanto paralela como normal al eje de la via, sobre todo en las
inmediaciones de las juntas. El sellado de las juntas deberd suspenderse cuando la
temperatura ambiente baje de 5°C o en caso de lluvia o viento fuerte. Queda prohibido
la accidn de todo tipo de tréfico sobre el pavimento, al menos durante los siete primeros
dias después de acabado, y mientras no hayan sido selladas las juntas.

3.5.5. Riegos de adherencia e imprimacion
Serd de aplicacion lo indicado en el apartado 531.1 del PG-3.
Se empleard como ligante una emulsion asfdltica tipo ECR-1.

Dosificacion del ligante: Serd de quinientos gramos de ligante por metro cuadrado (500
a/m2).

No obstante el Director de Obra podrd modificar tal dosificacion vy tipo de ligante,
cuando las circunstancias de la ejecucioén lo hagan oportuno a la vista de las pruebas
previas a la ejecucién de la obra.

El riego de adherencia se abonard al precio del Cuadro de Precios, por m2 realmente
regado, no siendo de abono la cantidad de ligante que exceda del dos por ciento (2%)
de la dotacién exigida por m2 de superficie regada, medida ésta segun los planos del
trabajo ordenado por la Direccién de Obra.

En el precio anterior se incluyen, ademds del ligante, todas las operaciones y materiales
necesarios hasta terminar por completo la unidad de la obra. Asimismo se incluye la
preparaciéon de la superficie existente.

3.5.6. Mezclas bituminosas (hormigones asfalticos) en caliente
Se empleard un betun asfdltico tipo B-60/70.

Cualquier adicidon que se haga al ligante para su mejora deberd ser autorizada por el
Director de Obra, quien indicard en su caso el tipo de activante a utilizar y su
dosificacion.

Arido grueso

Se define como la fraccién que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.
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El drido grueso procederd en su totalidad del machaqueo vy trituracion de piedra de
cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener,
como minimo un noventa por ciento (90%) en peso, de elementos machacados que
presenten dos o mds caras de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles segUn la Norma NLT
149/72 serd inferior a veinticinco (25) en las capas de rodadura e intermedia.

Las pérdidas del drido sometido a la accidn de soluciones de sulfato sédico o de sulfato
magnésico, en cinco ciclos, serdn inferiores al diez por ciento (10%) o al dieciséis por
ciento (16%) respectivamente.

En el caso de tratarse de drido calizo, la roca de procedencia contendrd como minimo
un noventa por ciento (90%) de carbonatos.

En la capa de base y en la intermedia el drido podrd ser de naturaleza caliza o silicea. En
la capa de rodadura el drido grueso serd de naturaleza silicea u ofitica en su totalidad, y
el coeficiente de pulimento acelerado serd como minimo de cuarenta centésimas (0,40)
segun las normas NLT 174/72 y NLT 175/73.

En cuanto a la forma, el indice de lajas, determinado seguin la norma NLT 354/74, serd
inferior a treinta (25).

En cuanto a la adhesividad, se cumplird lo exigido en el apartado 542.2.2.1 del PG-3.
Arido fino

Se define como drido fino a la fraccidn de drido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y es
retenida por el tamiz 0,080 UNE. El drido fino serd arena de machaqueo o de mezcla de
ésta con arena natural en una proporcién no inferior al cincuenta por ciento (50%) de la
primera respecto de la segunda.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El drido fino procedente de machaqueo se obtendrd de un material cuyo coeficiente de
Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el drido grueso.

El drido fino para la capa intermedia podrd proceder de la trituracion de roca caliza
cuyo contenido de carbonatos no sea inferior al noventa por ciento (90%).

Para la capa de rodadura el drido serd procedente de caliza dura con un contenido de
carbonato cdicico no inferior al noventa por ciento (90%) y un coeficiente de desgaste
de Los Angeles inferior a veinte (20) o bien mezcla de este material calizo con arena de
naturaleza ofitica en una proporcion caliza/ofita comprendida entre 1:1 y 2:1 para la
fraccién del conjunto de los dridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2,5 UNE.

En cuanto a la adhesividad, se cumplird lo establecido en este aspecto, en el apartado
542.2.2.2 del PG-3.
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Polvo mineral

El polvo mineral serd en todo caso de aportacién y su curva granulométrica estard
comprendida entre los limites senalados en el apartado 542.3 del PG-3.

El equivalente de arena de la mezcla dridos-filler serd superior a setenta (70).

La capa de base, inmediatamente sobre la base de zahorra artificial, estard constituida
por una mezcla tipo AC30 bin G, cuya granulometria estd definida en la citada tabla
542.8 del PG-3. La capa intermedia estard constituida por una mezcla tipo AC22 bin S.

La capa de rodadura serd mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 surf S, de la referida
tabla 542.8 del PG-3.

El contenido minimo de ligante bituminoso; el cuatro con cinco (4,5) por ciento en peso,
respecto al drido, para la capa de rodadura y el cuatro con setenta y cinco (4,75) por
ciento para la capa intermedia, y se definird mediante ensayos, de acuerdo con las
especificaciones del ensayo Marshall.

La relacion ponderal filler/betin serd como minimo de 1,3 en capa de rodadura, de 1,2
en capa infermediay 1,1 en base.

Ademds de lo establecido en el apartado 542.4 del PG-3, se cumplirdn las condiciones
siguientes:

a) Se prohibird el empleo de dridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado
de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

b) Un mes antes de la iniciacién del proceso de fabricaciéon de las mezclas bituminosas
deberd existir un acopio de dridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de
produccién de la planta de fabricacién durante cuarenta horas de trabajo a plena
capacidad salvo que exista autorizacidn en otro sentido por parte del Director de Obra.

Se estard a lo prescrito en el apartado 542.5 del PG-3, con la salvedad de que en la
capa de rodadura deberd alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho
por ciento (98%) de la obtenida en laboratorio al aplicar a la féormula de trabajo la
compactacion prevista en el método Marshaill.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonardn por el peso en tonelada (Tm)
realmente empleadas con un tope mdximo que no exceda en un dos por ciento (2%)
del resultante de aplicar al tedrico de la seccion de los planos la densidad fijada en el
proyecto (2,35 tn/m3), o bien de la obtenida realmente en obra mediante testigos si ésta
no alcanzase la especificada, deducido asimismo el peso del ligante bituminosos.

Se aplicardn los precios del Cuadro de Precios, que incluyen:
Todos los materiales necesarios, incluso el polvo mineral, suministrado en planta.

- La fabricacion y compactacién de la mezcla.

El fransporte a la obra, la extensién y compactacion de la mezcla.

La retirada de los productos sobrantes fuera de los limites de la obra.

- La conservaciéon y limpieza en las condiciones que fije el Director de Obra.
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También se incluyen en los precios unitarios la colocacién y conservaciéon, durante la
ejecucion de las obras, de los elementos fisicos de control que la Direccion de Obra
suministre y cuya colocacion ordene al Contratista. La preparaciéon de la superficie
existente estd incluida en el precio correspondiente a la capa subyacente, por lo que no
habrd lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se
abonard atendiendo a uno de los siguientes criterios, segun estime la Direccién de Obra:
bien por toneladas (T) realmente empleadas en obra medidas por pesada directa en
bdscula debidamente contrastada, o bien deducidas de las extracciones realizadas en
las muestras de mezcla bituminosa, no siendo de abono en cualquiera de los casos el
exceso superior al dos por ciento (2%) sobre la cantidad que resulte de la dotacién de
ligante correspondiente a la mezcla tipo aprobada por la Direccidon de Obra, aplicada
al volumen de la capa correspondiente obtenido de los planos entregados por la
Direccidon de Obra para la ejecucion de la obra. El ligante se abonard al precio indicado
en el Cuadro de Precios. En este precio estdn incluidos: el suministro en planta del
material, su almacenamiento, dosificacion e incorporacion a la mezcla.

Se define como polvo mineral (tamano inferior a 80 yu m), el polvo mineral de aportacion
a utilizar en las mezclas bituminosas.

Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad se realizard
de acuerdo con las prescripciones que sobre el particular se exponen en los Articulos del

PG3: 542.-"Mezcla bituminosa en caliente" 6 543.-"Mezcla bituminosa drenante en
caliente", segun el caso.

3.5.7. Zahorras

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se especifique en cada caso.
Zahorra natural es el material formado bdsicamente por particulas no trituradas.

Condiciones generales

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de la trituracion, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederdn de graveras o
depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podrdn utilizar materiales granulares
reciclados, dridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006, siempre
gue cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen
de los materiales, tal como se establece en la legislacidn comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su
tratamiento y aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de
meteorizacién o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mds
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras o
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a ofras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. El arido siderirgico
de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%), segun la
UNE-EN 1744-1. La duraciéon del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de 6xido de magnesio, segun la UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por
ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos.

Composicidn guimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, ser& inferior al cinco por mil (0,5%) donde los
materiales estén en contacto con capas tfratadas con cemento, e inferior al uno por
ciento (1%) en los demds casos.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o
cualquier ofra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la
UNE 146130, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
deberd ser mayor o igual a 35y 30 en arcenes para un trafico T3. De no cumplirse esta
condicién, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez
(10), y simultdneamente, el equivalente de arena no deberd ser inferior en mds de cinco
unidades a los valores indicados en el cuadro 510.1.

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd
disminuir en cinco (5) unidades los valores exigidos para la zahorra artificial.

Plasticidad

El material serd «no pldsticon, segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de
tréfico pesado T00 a T3;

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado 132 y T4
(T41 y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun la UNE
103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a
freinta (30).

Resistencia a la fragmentacion

El valor méximo del coeficiente de Los Angeles para los aridos de la zahorra artificial para
la categoria de tréfico pesado T3 es 35.

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera
o de demoliciones de hormigones de resistencia a compresién final superior a treinta y
cinco megapascales (35 MPal), asi como para dridos siderdrgicos, el valor del coeficiente
de Los Angeles podrd ser superior a 40, siempre y cuando su composicion granulométrica
esté adaptada al huso ZAD20, especificado en el cuadro 510.3.1 del PG3. En el caso de
los dridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles serd superior a
40 para un trédfico T3, cuando se trate de daridos naturales. Para materiales reciclados
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procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de
hormigones y para dridos siderdrgicos a emplear como zahorras naturales el valor del
coeficiente de Los Angeles podrd ser superior a 45.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del drido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales serd del cincuenta por ciento (50%) para traficos T3.

e TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segUn la UNEEN 933-1, deberd estar comprendida dentro
de alguno de los husos fijados en el cuadro 510.3.1 del PG3 para las zahorras arfificiales y
en el cuadro 510.3.2 para las zahorras naturales.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

e EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

No se podrd utilizar en la ejecucién de las zahorras ningUn equipo que no haya sido
previaomente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucidon del framo
de prueba.

Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado T00 a T3 se realizard en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion deberd permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de drido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la
formula de trabajo. El nUmero minimo de fracciones para las zahorras artificiales serd de
dos (2).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberdn ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del drido. La precision
del dosificador serd superior al dos por ciento (£2%).

El agua anadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al
dos por ciento (¥2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la
cenftral.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion
de los componentes dentro de las tolerancias fijadas.
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Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa'y
estanca, perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonas o cobertores adecuados
para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd
inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

Equipos de extensidn

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
deberd fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos
de preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y
uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han
sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y méaxima de extension se fijardn en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extensidon pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accidn suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinard en el framo de prueba, vy
deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos
metdlicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estdtica sobre la
generatriz no inferior a frescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias
de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdaticos, éstos deberdn ser capaces de alcanzar
una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 1) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presidon de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no
inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentardn surcos ni iregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automdticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de neumdticos tendrdn ruedas lisas, en
numero, tamano y configuracién tales que permitan el solape entre las huellas
delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su
composicién y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los
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necesarios para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en
todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se
empleardn otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretenda realizar.

e EJECUCION DE LAS OBRAS
Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados
del control de procedencia del material (apartado 510.9.1 del PG3).

Dicha férmula senalard:

e Ensucaso, laidentificacion y proporcidon (en seco) de cada fracciéon en la
alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los famices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

e Lahumedad de compactacion.

e La densidad minima a alcanzar.

Sila marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podrd exigir la
modificacion de la formula de frabajo. En todo caso se estudiard y aprobard una nueva
si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las
tolerancias granulométricas establecidas en el cuadro 510.4 del PG3.

Preparacién de la superficie gue va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con
las tolerancias establecidas.

Se comprobardn la regularidad vy el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparacidn del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se
realizard también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
permita expresamente la humectacion in situ.

Extensidon de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecuciéon de la tongada siguiente.
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Compactacién de la zahorra

Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a la compactacion de la
tongada, que se contfinuard hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado
510.7.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las
Obras en funcidon de los resultados del framo de prueba. La compactacidn se realizard
de manera confinua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidon, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagUe, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactardn con medios adecuados, de forma que las densidades
gue se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el
resto de la ftongada.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, deberd cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en el cuadro 510.6 del PG3, en funcidon del espesor total (e) de las
capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su cargo.

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesidon de una
marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado
510.12, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del
material no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccidn, se reconocerd cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se
realizard de la forma mds representativa posible para cada tipo de material: mediante la
toma de muestras en acopios, o ala salida de la cinta en las instalaciones de
fabricacién, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4)
muestras, anadiéndose una (1) mds por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o
fraccidn, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:
m Granulometria por famizado, segun la UNE-EN 933-1.

m Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

m Coeficiente de Los Angeles, segun la UNEEN 1097-2.
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m Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin
la UNE-EN 933-9.

m indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras arfificiales).
m Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933- 5 (sdlo para zahorras artificiales).
m Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
El Director de las Obras comprobard ademds:
m La refirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
m La exclusion de vetas no utilizables.
e CONTROL DE EJECUCION
Fabricacién

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamanos superiores al
maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiardn aparte aquellos que
presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacién, lajas,
plasticidad, etfc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus
aCCesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevard a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demds casos se podrd llevar a cabo la toma
de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la manana y otra por la
tarde:

m Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9.

m Granulometria por famizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez ala
semana si se fabricase menos material:

m Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

m Proctor modificado, segun la UNE 103501.
m indice de Iajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
m Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

m Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.
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Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

m Coeficiente de Los Angeles, segun la UNEEN 1097-2.

El Director de las Obras podrd reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10)
lotes consecutivos.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazardn todos los materiales segregados.

Se comprobardn frecuentemente:

m El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otfro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

m La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

m La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y
compactacién, verificando:

— Que el numero vy tipo de compactadores es el aprobado.

— El lastre y la masa total de los compactadores.

— La presién de inflado en los compactadores de neumdticos.
— La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
— El nUmero de pasadas de cada compactador.

Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola fongada de zahorra:

m Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
m Una superficie de fres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
m La fraccién construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como
transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectdmetro
(1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregirdn antes de iniciar el muestreo.
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Se redlizardn determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse
sonda nuclear u otros métodos rdpidos de control, éstos habrdn sido convenientemente
calibrados en la realizacién del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice
el control de la densidad se determinard el espesor de la capa de zahorra.

Se redlizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se
llevard a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se
realice el ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el gje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacién no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del
Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobard la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucidn y siempre antes de la extensidon de la siguiente capa, mediante la
determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que deberd
cumplir lo especificado en el apartado 510.7.4 del PG3.

Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no
mds de dos (2) individuos de la muestra podrdn arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn cardcter indicativo y no
constituirdn, por si solos, base de aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

El mddulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de mddulos Ev2/Ev1, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberdn ser inferiores a los especificados en el apartado
510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta
conseguir los médulos especificados.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mds de dos (2) individuos de la muestra podrdn presentar resultados individuales
gue bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procederd de la
siguiente manera:

m Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm), se anadird el material necesario de las mismas
caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

m Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se
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podrd admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni
existirdn zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin
incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procederd de la siguiente manera:

m Si es en mds del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volverd a compactary refinar por cuenta del Contratista.

m Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del framo controlado se
aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

3.6. BORDILLOS Y ACERAS

3.6.1. Bordillos

Debidamente perfilada la excavacién para el cimiento del bordillo, se rellenard con
hormigdén de 250 kg de cemento el espesor que figura en el Plano correspondiente.

Colocada la pieza en la linea y rasante debidas, se reforzard por su parte posterior con
el mismo tipo de hormigdn sefalado para el cimiento. Las juntas entre dos piezas de
bordillo no tendrdn en ningun punto mds de un centimetro de anchura y se rejuntardn
con mortero de cemento de frescientos kilogramos de cemento, llegando
seguidamente.

3.6.2. Aceras de cemento continuo

Debidamente perfilado el terreno de asiento y compactado convenientemente se
procederd a ejecutar el cimiento de hormigdn, con el espesor que figura en el Plano
correspondiente y debidamente apisonado. Asi que endurezca y antes de que termine
su fraguado se extenderd por la superficie una capa uniforme de 20 I/m? de mortero de
600 kg de cemento que se extenderd con llana para su perfecta adherencia a la solera
y la correcta igualdad de la superficie; mientras se alisa, se espolvoreard con cemento
puro en cantfidad de 1,5 kg/cm?.
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Estando fresca la capa de mortero se pasard con cuidado el rodillo y se cuadriculard
raydndolo con el llaguero, cuidando de que no queden marcados los tablones en esta
operacién. La rasante de las aceras serd la misma del bordillo que sirva de defensa,
teniendo una inclinacion del 1% desde las fachadas hacia la calzada.

Cuando esté endurecida la superficie se cubrird con arena, manteniéndola hiumeda, y
a las cuarenta y ocho horas (48 h) se barrerd y lavard regdndola durante otro plazo
igual. A los ocho (8) dias se dard al fransito de peatones.

3.6.3. Aceras de loseta hidrdulica

Debidamente perfilado el terreno de asiento y compactado convenientemente, se
procederd a ejecutar el cimiento de hormigdn con el espesor que figura en los planos y
debidamente apisonado. Después de endurecido y antes de que termine su fraguado
se ejecutard la capa de pavimento de losetas, sentdndolas sobre una capa de mortero
de trescientos kilogramos (300 kg) de cemento que se extenderd por igual cantidad de
veinticinco litros por metfro cuadrado (25 I/m3).

Colocadas las losetas se extenderd la lechada compuesta por mil kilogramos (1.000 kg)
de cemento y setecientos litros (700 1) de arena y se mantendrd hUmeda durante tres (3)
dias, mediante riegos diarios durante dos (2) dias mds, permitiendo el trdnsito a los ocho
(8) dias de terminada la obra. La rasante de las aceras serd la misma del bordillo que
sirve de defensa teniendo una inclinacion del uno por ciento (1%) desde las fachadas
hacia la calzada.

3.6.4. Subbase de zahorra natural

Se formard con el material elegido de acuerdo con las especificaciones de este Pliego
o de lasrecomendadas por el Ministerio de Fomento. En todo caso, la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Una vez preparada la capa con las dimensiones precisas y ajustada a las rasantes que
se fijan, se procederd al extendido del material de subbase, con medios mecdnicos o a
mano, consolidando hasta conseguir la compactaciéon exigida, en cualquier punto el
espesor de la capa terminada no serd inferior al especificado en los Planos.

Las zonas inaccesibles a las mdqgquinas se compactardn con pisones mecdnicos o
bandejas vibrantes hasta lograr una densidad andloga a la obtenida por rodillos
mecdnicos. La densidad exigida serd como minimo la que corresponde al noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

3.7. ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

3.7.1. Conducciones para saneamiento

Una vez abiertas las zanjas en los anchos y profundidades correspondientes a cada
seccion, se extenderd una solera de hormigdn, tal como se especifica en los Planos. La
rasante se comprobard antes de colocar los tubos.

Los tubos, acopiados a pie de obra no tendrdn fracturas ni desportilados, y se
rechazardn cuando lo presenten. Con todo cuidado se descenderdn a la zanja sin que
sufran deterioro.
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Se asentardn con mortero sobre solera, de forma que mantengan la pendiente
uniforme prevista, comenzando por el tubo inferior de cada framo entre pozos de
registro y siguiendo el orden en direccién contraria a la corriente, de forma que
presenten el enchufe a la entrada del agua. Cada tubo se enchufard con el contiguo,
cuidando de recibir con mortero de trescientos kilogramos (300kg) toda la junta,
cubriéndola con una rosca de ladrillo macizo asentado y recibido también con mortero
de trescientos kilogramos (300 kg) de cemento.

Terminada la colocacién de la tuberia, no se procederd al tapado de la zanja mientras
el Personal Facultativo Director compruebe su ejecucién correcta, tanto en cuanto se
refiere a la estanqueidad del conducto como a la rasante obtenida, a partir de la
generatriz exterior superior de los tubos. Si no es correcta, motivard el levantamiento de
los tubos y su nueva colocacién conforme a condiciones. En cuanto al relleno de la
zanja, se exigird lo especificado en el Articulo correspondiente.

3.7.2. Conducciones para abastecimiento

En todo lo referente al transporte de tubos, montaje vy juntas, y demds trabajos relativos
a la instalacion de las tuberias se cumplird todo lo prescrito por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de
Julio de 1.974.

3.7.3. Pozos de registro

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

El alzado, dentro del cual se distinguen la parte cilindrica y la parte cénica, se ejecutard
con encofrado a dos caras. Las condiciones relativas al hormigonado se establecen en
el correspondiente apartado de este pliego.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizaciéon del fondo
del elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la
formacién de las mesetas; la instalacién de patés y la colocacién de la tapa a la cota
definitiva.

Los patés se colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical,
separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los patés en las obras de fdbrica serdn de cien
(100) milimetros minimo para registros fabricados "in situ" y de setenta y cinco (75)
milimetros cuando se utilicen prefabricados.

En obras de ladrillo se colocardn los patés a medida que se vaya levantando la fabrica.
En obras de hormigdn se colocardn convenientemente amarrados al encofrado antes
del vertido de aquél.

También podrdn colocarse los patés una vez hormigonado y desencofrado el
paramento de la obra de fdbrica taladrando dicho paramento y colocando
posteriormente el paté. El hueco existente entre este Ultimo y las paredes del taladro se
rellenard con mortero de cemento.
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En el caso de que se empleen patés de material pldstico se realizard un taladro de
didmetro sensiblemente inferior al del paté, siendo éste introducido posteriormente a
presion.

3.8. INSTALACIONES ELECTRICAS

3.8.1. Canalizaciones de lineas eléctricas

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones
de proteccién de las lineas de alimentacion de los puntos de luz. Como norma general
se instalard un tubo de proteccidn en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en
cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

Los materiales cumplirdn lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. Serdn de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al
exterior, estardn fabricados con polietileno reforzado de alta densidad. Serdn de color
normalizado rojo. Las uniones se realizardn mediante manguitos de unidn.

El polietileno de alta densidad cumplird las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mma2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53.404.

En el exterior deberdn llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo
la cual estén fabricados.

Se dispondrdn en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se
cambie de direccién o de altura en el frazado de la canalizacion.

Los tubos de polietieno estardn protegidos por hormigdn tipo HM-20/P/20/lla, con los
recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos. El tendido de tubos se
efectuard asegurdndose que en la unidn un tubo penetre en el ofro al menos ocho
centimetros (8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro y durante
la obra se cuidard de que no entfren materias extranas, por lo que deberdn taparse de
forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

3.8.2. Arquetas para conducciones eléctricas

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccidén de las lineas, que se
disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos intfermedios de los tramos
de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

Las arquetas de alumbrado pueden ser de hormigdn, polipropileno, etc. y dispondrdn
de marco y tapa de fundicidon duictil, con sus correspondientes inscripciones
identificativas.

3.8.3. Conductores eléctricos

Todos los materiales delberdn cumplir las condiciones establecidas en la Instruccion del
Ministerio de Industria, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon, especialmente lo
indicado en el articulo "Redes subterrdneas para distribucion de energia eléctrica”.
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Todos los conductores empleados en la instalaciéon serdn de cobre y deberdn cumplir
las normas UNE 20003, 21011, 21022, y 21064. Su aislamiento y cubierta serd de policloruro
de vinilo, y cumplirdn la norma UNE 21029.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales ni sehales de haber sido
usados con anterioridad o que no vayan en su bobina de origen. En ésta deberd figurar
el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién. Las cajas de empalme o derivaciéon y
las botellas terminales serdn de fundicién de hierro o aleacién de aluminio.

La pasta aislante empleada para rellenar las cajas de empalme y derivacion estard
constituida por materiales de la mejor calidad y la composicion de Ia misma serd la mds
adecuada para la proteccidn que debe redlizar. Serd perfectamente aislante a la
humedad y a la temperatura ordinaria, no serd pastosa, sino que saltard en fragmentos
por efecto del choque, presentando para ello una cierta fragilidad. La combustibilidad
no podrd producirse a temperaturas inferiores a 200°C., debiendo resistir variaciones
bruscas de temperatura de 25°C., como minimo, sin resquebrajarse. La disminucion de
volumen al enfriarse las pastas, no excederd del 7 por 100.

Deberd tener en frio gran adherencia a las paredes y elementos donde vaya
contenida. Colocada una capa sobre 4 cm2. de acero, no deberd despegarse por un
esfuerzo de traccidn inferior a 2,5 Kg./cm2. a una temperatura de 20°C. No serd
higroscépica. Un paralelepipedo de 100 x 50 x 20 mm. sumergido en agua durante 100
horas absorberd menos del 0,025 por 100 de su peso en agua. Serd quimicamente
neutra y su rigidez dieléctrica a temperaturas comprendidas entre 15y 30°C., debe ser
mayor de 35 Kw/mm.

Cuando se haga alguna derivaciéon de la linea principal, para alimentar otros circuitos o
se empalmen conductores de distintas bobinas se realizardn por el sistema de "KITS" y
aislante a base de resina, debiendo protegerse con fusibles en la columna mds préximo
a dicha derivacion.

Los empalmes y derivaciones se dispondrdn en el interior de cajas de hierro
alguitranadas, con bocas provistas de bridas que aprisionardn los extremos de las
protecciones exteriores y tubo de plomo, si lo hay, de los cables. Entre los dos cuerpos
de la caja se dispondrd una junta o guarnicién para garantizar el cierre.

Para los cables con aislamiento de pldstico no armados, los empalmes y derivaciones
pueden también protegerse con cajas de hierro o bien, cuando se reconstituye el
aislamiento con cinta formada por un tejido de lona impermeabilizada, aplicando
exteriormente una o varias capas de barniz intemperie.

Las cajas de hierro se rellenardn, a través de orificios provistos de tapones roscados, con
pasta aislante adecuada al aislamiento de los cables, con suficiente rigidez dieléctrica,
adherencia, plasticidad y apropiado punto de reblandecimiento. Antes de rellenar la
caja con la pasta, se calentard ésta hasta la fluidez, pero sin que la temperatura rebase
el limite senalado por el fabricante para evitar su descomposiciéon e inflamacion.

Las cajas y demds materiales que vayan a ser utilizados en un empalme o derivaciéon
deberdn estar completamente secos vy limpios, comenzando el montaje cuando se
tenga la seguridad de que puede realizarse ininferrumpidamente. Los empalmes vy
derivaciones se dispondrdn en arquetas de registro. Se reducird al minimo el niUmero de
empalmes de los cables, haciéndolos coincidir con las derivaciones siempre que sed
posible.
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El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tfracciones exageradas. No se dard a
los cables curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de
curvatura no serd menor que 6 veces el didmetro exterior de los cables.

Se procurard no proceder al tendido de los cables cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 0°C. Cuando sea necesario efectuar el tendido en las citadas condiciones,
deberdn tomarse precauciones especiales. Se cuidard que la humedad no penetre en
el cable.

3.8.4. Tomas de tierra

La toma de tierra propiamente dicha estard constituida por una pica. La unién de pica
con base de los cuadros eléctricos se realizard con conductor de cobre de seccidén no
inferior a 25 mm2.; su unidn a base se readlizard por terminal soldada al cable vy
atornillada a base. La resistencia a ftierra no serd superior a 5 debiendo en caso
necesario efectuar un tfratamiento adecuado del terreno.

Las picas utilizadas, de las dimensiones indicadas en los planos, serdn de acero
recubierto de cobre, de 2 m. de longitud y 14,3 mm. de didmetro. Las grapas de
conexién de los conductores de tierra y la pica serdn de latén estanado y serdn del tipo
gue permita la conexidon vertical del conductor a la pica.

El hincado de las picas se hard con golpes suaves mediante el empleo de martillos
neumdticos o eléctricos o0 maza de un peso igual o inferior a 2 Kg., a fin de asegurarse
que la pica no se doble.

3.9. SENALIZACION

3.9.1. Marcas viales

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia éptica situada sobre Ia
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del tréfico.

Las marcas viales, se clasificardn en funcion de:

- Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal
(color amarillo).

- Sus caracteristicas mds relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o
tipo 2 (marcas viales, con resaltes o no, disenadas especificamente para mantener sus
propiedades en condiciones de lluvia o humedad).

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termopldsticos de aplicacién
en caliente, pldsticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan
lo especificado en el presente articulo.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion,
por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los
materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicacién de las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de
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la durabilidad, realizado seguin lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135
200(3).

Las proporciones de mezcla serdn:

- Material de base (Pinturas, termopldsticos de aplicacién en caliente, pldsticos de
aplicacién en frio o marcas viales prefabricadas) = 5.000 g/m?

Microesferas de vidrio = 900 g/m?

Obteniendo el factor desgaste de acuerdo con el apartado 700.3.2 del presente
articulo, la clase de material mds adecuado a emplear en cada caso serd:

- Pinturas:
- Linea amarilla de 0,10 m de ancho

- Productos de larga duraciéon aplicados por pulverizacion (termopldsticos de
aplicaciéon en caliente y pldsticos en frio) o marca vial prefabricada.

Linea blanca de 0,10 m de ancho

Linea blanca de 0,15 m de ancho

Linea blanca de 0,30 m de ancho

Linea blanca de 0,40 m de ancho

Productos de larga duracion aplicados por extensiéon o por arrastre (termopldsticos
en caliente y pldstico en frio).

- Simbolos, letras y flechas

En vista que el nUmero de dias de lluvia anuales es mayor que 100, y con el fin de
conseguir una mejora adicional de la seguridad vial, se empleardn marcas viales tipo 2.

Los materiales a utilizar en la fabricacién de marcas viales (pinturas, termopldsticos de
aplicacién en caliente y pldsticos de aplicacién en frio) asi como microesferas de vidrio
(de premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado
dispondrdn del correspondiente documento acreditativo de certificaciéon (marca "N" de
AENOR).

Podrdn utilizarse materiales para la fabricacidn de marcas viales (pinturas,
termopldsticos de aplicacién en caliente y pldsticos de aplicacién en frio) asi como
microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o cualguier ofro
material prefabricado importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes
partidas fueren identificables. Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos
readlizados, por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién
competente en los citados Estados, efectudndose, Unicamente aquellos ensayos que
sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente
articulo

En caso de ser necesarios fratamientos superficiales especiales en las microesferas de
vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos serdn
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determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o mediante el protocolo de andlisis
declarado por su fabricante.

En ningln caso podrdn ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo,
realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de
los materiales empleados en la aplicaciéon de la marca vial serd exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

La seleccion de la clase de material mds idénea para cada aplicaciéon de marca vial,
gue se especifica en el apartado 700.3 del presente articulo se ha llevado a cabo
mediante la determinacién del "factor de desgaste”, definido como la suma de los
cuatro valores individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las
caracteristicas de la carretera que en dicha tabla se explicitan (situaciéon de la marca
vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su anchura vy la intensidad media
diaria del framo).

TABLA 700.1: VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL
"FACTOR DE DESGASTE".

VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA
CARACT.
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
derecha, en Pasos de
Banda lateral | carreteras de Marcas viales | peatones y
. ., Marca en izda. en calzadas Eje o para ciclistas
Situacién de la . L. ..
. zona excluida | carreteras de |separadas, o | separacion separacion
marca vial o - - .
al trafico calzadas laterales, en de carriles de carriles Simbolos,
separadas carreteras de especiales letras y
calzada flechas
Unica
Textura
supgrflcml del Baja Media Alta
pavimento B - -
(altura de
arena,enmm) [H<0,7 H>1,0
UNE 135 275 0.7<H<1
. , Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de
Tipo de viay Carreteras de
calzada calzada calzada
ancho de Carreterasde | © . S T calzada
Unicay Unicay Unicay T
calzada calzadas unicay mala |-
separadas b‘u.e.n.o b.u.ep.o b.u.ep.o visibilidad
(a, en m) visibilidad visibilidad visibilidad a cudlquiera
' a>7.0 65<a<7 a<é5 4
5.000 <IMD [10.000 <IMD
<o. > 20. - -
IMD 5.000 <10000  |<20.000 20.000

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mds adecuada se ha
seleccionado de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.2.
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TABLA 700.2: DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL

4-9 Pinturas

Productos de larga duracién aplicados por pulverizacion
10-14 (termopldsticos de aplicacién en caliente y pldsticos en frio) o marca
vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracién
15-21 (termopldsticos en caliente y pldsticos en frio), aplicados por
extrusion o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, ademds, los productos pertenecientes a cada clase de
material acreditardn su durabilidad, segin se especifica en el apartado 700.3.1 del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para el correspondiente
intervalo del “factor de desgaste” en base al criterio definido en la tabla 700.3.

TABLA 700.3: REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

ULTIMO CICLO SOBREPASADO

FACTOR DE DESGASTE
(pasos de rueda)

4-9 0,5 10¢
10-14 10¢
15-21 0210¢

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Director
de las obras fijard, en funcién del sustrato y las caracteristicas del entorno, la naturaleza
y calidad de los mismos, asi como su dotacion unitaria en todos y cada uno de los
tframos o zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de senalizacion.

Los materiales utilizados en la fabricacién de las marcas viales se aplicardn Unicamente,
en las proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con
lo especificado en el apartado 700.3 Durante el periodo de garantia, las caracteristicas
esenciales de las marcas viales cumplirdn con lo especificado en la tabla 700.4.
Ademds, cumplirdn los requisitos de color especificados y medidos segin la norma UNE-
EN-1436.

Se cuidard especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia
alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo
que en su diseno deberdn preverse los sistemas adecuados para el drenagje.
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TABLA 700.4: VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL.

PARAMETRO DE EVALUACION

TIPO DE MARCA VIAL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE LUMINANCIA VALOR SRT
(RL /mcd.Ix-1.m-2) (B)
SOBRE SOBRE
30 DIAS 180 DIAS 365 DIAS PAVIMENTO PAVIMENTO 45

BITUMINOSO HORMIGON

PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40

(color blanco)

TEMPORAL 150 0,20 45

(color amairrillo)

Nota: los métodos de determinacién de los pardmetros contemplados en esta tabla, serdn los
especificados en la norma UNE-EN-1436.

(*) Independientemente de su evaluacion con equipo portdtil o dindmico.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la
fabricacién de las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar
automdticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la
marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Director de las Obras fijard las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la
fabricacién de las marcas viales, objeto de la aplicacién, de acuerdo con lo
especificado en la norma UNE 135 277(1).

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relaciéon de las empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la
fabricaciéon de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompanada del documento acreditativo de la
certificacién de los productos -pinturas, termopldsticos de aplicacion en caliente,
pldsticos de aplicacién en frio, marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio-
(marca "N" de AENOR).

Asi mismo, el Conftratista deberd presentar una copia del certificado expedido por un
organismo acreditado donde figuren todas las caracteristicas de la maquinaria a
emplear, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277(1), para su
aprobacién o rechazo por parte del Director de las Obras.

Preparacién de la superficie de aplicacién

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se redlizard una inspeccién del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u ofros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el fratamiento
superficial md&s adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicaciéon de una
imprimacién, etc.). El Director de las Obras exigird las operaciones de preparacién de la
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superficie de aplicacion ya sean de reparacién propiamente dichas o de
aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

Limitaciones a la ejecucién

La aplicaciéon de una marca vial se efectuard cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tfres grados Celsius (3°C) al punto
de rocio. Dicha aplicaciéon no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd hUmedo o la
temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C
a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (25
Km/h).

Premarcado

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los
trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creard
una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen
necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50
cm).

Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en
aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya
sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los
procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el
Director de las Obras:

-Agua a presion.
-Proyeccién de abrasivos.
-Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluird la verificacién de los
materiales acopiados, de su aplicacién y de la unidad terminada.

El Conftratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de
obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

-Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.

-Tipo y dimensiones de la marca vial.

-Localizacion y referenciacién sobre el pavimento de las marcas viales.
-Fecha de aplicacion.

-Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

-Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en
la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.
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Control de recepcidén de los materiales

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las
Obras, segun se especifica en el apartado 700.6.

Control de la aplicacién de los materiales

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizardn controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios vy
comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto. Dichos controles
se llevardn a cabo siempre, con independencia de que los productos utilizados posean
la marca "N" de AENOR.

El material -pintura, termopldstico de aplicacion en caliente y pldstico de aplicaciéon en
frio- de cada una de las muestras, serd sometido a los ensayos de identificacion
especificados en la norma UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinard segin la norma
UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los "tramos de control”, se dispondrd una serie
de ldminas metdlicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la
linea por donde pasard la maquina de aplicacién y en sentido transversal a dicha linea.
El nUmero minimo de ldminas a ufilizar, en cada punto de muestreo, serd diez (10)
espaciadas entre si freinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

La toma de muestras para la identificacién y comprobacion de las dotaciones de los
materiales -pinturas, termopldsticos de aplicacién en caliente y pldsticos de aplicacion
en frio- que se estén aplicando, se llevard a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

La obra serd dividida en tramos de control, cuyo niumero serd funcién del volumen total
de la misma, debiéndose realizar aleatoriamente, pero en cada uno de los tramos, una
toma de muestras de los materiales que se hayan empleado.

Las muestras de material se tomardn directamente del dispositivo de aplicacién de la
mdaquina, al que previamente se le habrd cortado el suministro de aire de atomizacion.
De cada tramo de control se extraerdn dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una. Se
rechazardn todas las marcas viales aplicadas en cada uno de los tramos en los que se
haya dividido la obra (framos de conftrol), si en los correspondientes controles se da
alguno de los siguientes supuestos:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las [Gminas
metdlicas, no cumplen los especificados en el presente Pliego.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre
el pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variaciéon (v), supera el diez por
ciento (10%).

Las marcas viales de un tframo de conftrol, que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas
de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacion, los
nuevos materiales serdn sometidos a los ensayos de identificacion y verificacion de sus
dotaciones que se especifican en el presente apartado.
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El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacién de los controles
anteriores, podrd durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y
verificar las dotaciones de los materiales utilizados.

Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a cabo
conftroles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumplirdn los valores especificados en el apartado 700.4 del
presente articulo y se rechazardn todas las marcas viales que presenten valores
inferiores a los especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn
sometidas, periddicamente, a los ensayos de verificacidon de la calidad especificados
en el presente apartado.

El Director de las Obras podrd comprobar tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen
las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el
presente Pliego.

3.9.2. Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

Se definen como senales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del tréfico
por carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estardn fabricados e instalados de forma que ofrezcan la mdxima visibilidad tanto en
condiciones diurnas como nocturnas; para ello serdn capaces de reflejar la mayor parte
de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma
direccién que ésta pero en sentido contrario.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificardn en
funcién de:

Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.

Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo de
senal o cartel, amarillo).

En la fabricacidén de senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizard cualquier sustrato, ademds de la pintura o Idmina no retrorreflectante (caso de
ser necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a
caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sehal o cartel se conseguird mediante la
incorporacién de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién
cumplirén con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas
especificas de las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o Idminas no
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retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se corresponderd con lo especificado en el
presente articulo.

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacién de senales y carteles
verticales, tanto de empleo permanente como temporal, serdn indistintfamente:
aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada
uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién distinta de chapa
de aluminio a lo especificado en el presente articulo, quedard sometida a la
aprobacién del Director de las Obras previa presentacion, por parte del Contratista, del
certificado acreditativo de la idoneidad y calidad de los mismos.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas
de aluminio, utilizadas como sustratos para la fabricacién de senales y carteles verticales
metdlicos de circulacién, cumplirdn los requisitos especificados en las normas UNE 135
310 0 UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321, respectivamente.

Para la aceptacién de los materiales utilizados como sustrato por parte del Director de
las Obras, el Contratista presentard un certificado emitido por un laboratorio acreditado
donde figuren las caracteristicas de los mismos, evaluadas segun las correspondientes
normas UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE 135 321.

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en la
fabricacién de senales y carteles verticales de circulacidn se clasificardn como:

- RA 1.-De nivel de retrorreflexién 1: serdn aquellos cuya composicién sea realizada a
base de microesferas de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente
y pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estard
sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presidon o activable por calor el cual, a su
vez, aparecerd protegido por una ldmina de papel con silicona o de polietileno.

- RA 2.- De nivel de retrorreflexion 2: serdn aquellos cuya composicidon sea readlizada a
base de microesferas de vidrio encapsuladas enfre una pelicula externa, pigmentada
con los colores adecuados, y una resina o aglomerante fransparente y pigmentada
apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un
adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecerd
protegido por una ldmina de papel con silicona o de polietileno.

- RA 3.- De nivel de retrorreflexion 3: serdn aquellos compuestos bdsicamente, de
microprismas integrados en la cara inferna de una Idmina polimérica. Dichos elementos,
por su construccién y disposicion en la Idmina, serdn capaces de retrorreflejar la luz
incidente bajo amplias condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad
consideradas caracteristicas para las diferentes senales, paneles y carteles verticales de
circulacién, con una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10
cd.m-2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas
de vidrio serdn las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de
retrorreflexion 1 6 2, suministrados para formar parte de una senal o cartel
retrorreflectante, estardn provistos de una marca de identificacion, caracteristica de su
fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 334.
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Los materiales retrorreflectantes con lentes prismdaticas de gran angularidad deberdn
poseer, en caso de afectar a sus propiedades dpticas, una marca que indique su
orientacion o posicionamiento preferente sobre la seial o cartel. Asi mismo, dispondrdn
de una marca de identificacion visual caracteristica del fabricante, quien ademds
deberd suministrar al laboratorio acreditado encargado de realizar los ensayos de
control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrdén para
llevar a cabo la citada identificacidén visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismdticas de gran angularidad, ademds de
cumplir las caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentardn unos valores
minimos iniciales del factor de luminancia, asi como unas coordenadas cromdaticas (X,
y). de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para cada
color, en la tabla 701.1 del presente articulo.

TABLA 701.1: VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (1) Y COORDENADAS CROMATICAS (x, y)
DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) (NIVEL 3).

< FACTOR DE
COORDENADAS CROMATICAS LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
X 0,355 0,305 0,285 0,335
BLANCO 0,40
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,545 0,487 0,427 0,465
AMARILLO 0,24
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,690 0,595 0,569 0,655
ROJO 0,03
y 0,310 0,315 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
AZUL 0,01
y 0.171 0,220 0,160 0,038
X 0,030 0,166 0,286 0,201
VERDE 0,03
y 0,398 0,364 0,446 0,794

(**) La evaluaciéon del factor de luminancia (1) y de las coordenadas cromdticas (x, y) se
llevard a cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de visién
esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccién
de iluminacién cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con
un iluminante patrén policromdatico CIE D65 (segun CIE N°15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismdticos, de gran
angularidad, no satisfacen el requisito de Iluminancia minima (LCJ10 cd.m-2)
especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre que se exija su
utilizaciéon, de acuerdo con los criterios de seleccidn establecidos en el apartado 701.3.2
del presente articulo, se seleccionardn aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3
que proporcionen los valores mds altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2),
consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las
senales y carteles objeto del proyecto.

La evaluacidon de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de refrorreflexién, deberd realizarse sobre muestras,
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tomadas al azar, por el laboratorio acreditado encargado de llevar a cabo los ensayos,
de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricacién de las seiales,
o directamente del proveedor de dicho material.

Se empleard como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, el especificado en la tabla 701.1P, siendo:

- RA 3ZA.- Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de
los materiales retrorrefectantes (valores del coeficiente de retrorreflexiéon, R'/cd.Ix-1.m-2)
de nivel 3 a utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de
autopistas, autovias y vias rapidas.

- RA 3IB.- Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de
los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2)
de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), framos
periurbanos y en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de
carreteras convencionales.

- RA 3IC.- Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de
los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R'/cd.Ix-1.m-2)
de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas.

TABLA 701.1P: CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION.

ANGULO DE
OBSERVACION

(©) 5° 15° 30° 40°

ANGULO DE ENTRADA (61; 62=0°)

0,1°

0,2° Zona A

0,33°
0,33°

0,5° Zona B
1,0°
1,0°

Zona C

1,5°

Nota: la evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2), para todas las
combinaciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevard a cabo para un
valor de rotacion (1) de cero grados sexagesimales (0°).

Para la aceptacion por parte del Director de las Obras de los materiales
retrorreflectantes a utilizar en la fabricacion de senales y carteles verticales, el
Contratista presentard un certificado emitido por un laboratorio acreditado donde
figuren las caracteristicas fotométricas y colorimétricas de las mismas.

Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros de la Unidn
Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, se
tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan readlizado por un

P.P.T.P. Pagina 78 de 84

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025
™ Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

laboratorio oficialmente reconocido por la Administracidn competente en los citados
Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetirdn innecesariamente 1os mismos ensayos.

El Director de las Obras podrd exigir una muestra de las marcas de identificacion de los
materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

Los elementos de sustentacion y ancloje, de las senales y carteles verticales de
circulacién retrorreflectantes, dispondrdn del correspondiente documento acreditativo
de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podrdn utilizarse elementos de sustentaciéon y anclaje, de las senales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes importados de otfros Estados miembros de la Unidn
Europea o gue sean parte del acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre
que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendrdn en cuenta los resultados de
los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, efectudndose Unicamente aguellos ensayos que
sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente
articulo. Podrdn emplearse, previa aprobacién expresa del Director de las Obras,
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, que mediante la presentacion del
correspondiente cerfificado de idoneidad y calidad por parte del suministrador
acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual o superior al de los
matericles especificados en el presente articulo. En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o electrocadmiado, sin
tratamiento adicional. En ningun caso podrdn ser aceptados elementos de sustentacion
y anclajes cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para
la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de
certificaciéon. La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las
senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante serd exigible a los
suministradores de los mismos.

Los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefal y cartel vertical de
circulacién retrorreflectantes, en funciéon del tipo de via, con el fin de garantizar su
visibilidad tanto de dia como de noche, serdn los indicados en la tabla 701.2.

TABLA 701.2: CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE RETRORREFLEXION

TIPO DE SENAL O CARTEL ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
ZONA AUTOPISTA
PERIURBANA AUTOVIAY | SARRETRA L
(Travesias, circunvalaciones...) VIA RAPIDA
SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
CARTELES Y PANELES . . . o
COMPLEMENTARIOS Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)

(*) En senales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicién de entrada deberd utilizarse
necesariamente el "nivel 2"

(**) Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcidén donde se considere conveniente
reforzar los elementos de sefalizacién vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos
de trdfico, intersecciones, glorietas, etc., deberd estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.
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(***) Para la senalizacién de obra se empleard el nivel 2.

Las senales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendrdn
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el capitulo VI, Seccién 4° del
Reglamento General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC.
“Senalizacion vertical”.

Las senales en su cara vista podrdn ser planas, estampadas o embutidas. Las senales
podrdn disponer de una pestana perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre
que su estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas vy
geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como de
pictogramas vy letras, serdn las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Senalizaciéon
vertical".

Tanto las sefales como los carteles de podrticos y banderolas, en su parte posterior,
identificardn de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de
fabricacion (mes y dos Ultimos digitos del ano).

Las senales y carteles verticales de circulaciéon retrorreflectantes dispondrdn  del
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podrdn utilizarse senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes importados
de otros Estados miembros de la Unidn Europea o que sean parte del acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.
Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio
oficialmente reconocido por la Administracién competente en los citados Estados,
efectudndose Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las
prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

Para la aceptacion de las seiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
por parte del Director de las Obras, el Contratista presentard un certificado emitido por
un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las mismas, evaluadas
de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o el documento acreditativo
relativo a su certificacion.

En ningun caso podrdn ser aceptados senales y carteles verticales de circulacion
refrorreflectantes cuyas frecuencias de ensayo, readlizados por un laboratorio
acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente
articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento
acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de las sefiales y carteles verticales
de circulacion retfrorreflectantes, serd exigible en cualquier circunstancia al Confratista
adjudicatario de las obras.

- Zonareftrorreflectante

En senales y carteles verticales de circulaciéon retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumplirdn sus zonas retrorreflectantes serdn las indicadas en
la norma UNE 135 330. Por su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas
iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de
nivel de retrorreflexion 3 serdn las recogidas en el apartado 701.1.1.2 del presente
articulo.
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En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del
coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix-1.m-2) serd, al menos, el ochenta por ciento (80%)
del especificado en el apartado 701.1.1.b del presente articulo para cada nivel de
retrorreflexion y color, excepto el blanco.

- Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las senales y carteles verticales de circulacion
podrdn ser, indistintamente, pinturas o I&minas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplird, inicialmente y con independencia del
material empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

Durante el periodo de garantia los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix-1.m-2) para la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de
las senales y carteles verticales de circulaciéon serdn, al menos, los especificados en la
tabla 701.2P.

TABLA 701.2P: VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.x'.m2) DE LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA.

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix-1.m-2)
ANGULO DE OBSERVACION (©): 0,2°
COLOR ANGULO DE ENTRADA (61, 62=0°): 5°
NIVEL 1 NIVEL 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Asimismo, los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) para la
zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las senales y carteles verticales de
circulacién, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para
0,2° 0,33° 1,0° de dngulo de observacion, y 5° de dngulo de enfrada (siempre con un
dngulo de rotaciéon de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su
aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la
tabla 701.1P.

- Caracteristicas colorimétricas

Durante el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (1) de la
zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las senales y carteles verticales de
circulacién objeto del presente proyecto, asi como para las coordenadas cromdticas
(X, Y), serdn los especificados en el apartado 701.1.1.b del presente Pliego.

Para el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (1) y de las
coordenadas cromdticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefales vy
carteles verticales de circulacion objeto del proyecto serdn los especificados en la
norma UNE 135 332.
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Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentaciéon de
senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes cumplirdn, al menos, las
especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado fisico general" definidas en la
norma UNE 135 352.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las
propias senales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacioén deberd ir acompanada del documento acreditativo de la
certificacién de los productos -senales, carteles, elementos de sustentacién y anclaje-
ofertados (marca "N" de AENOR).

Limitaciones a la ejecucién

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo mdximo de
apertura al tréfico autorizado asi como cualquier ofra limitacién a la ejecuciéon definida
en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de las senales y carteles.

Replanteo

Previomente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacioén de los trabajos acorde con las especificaciones del
proyecto.

El control de calidad de las obras de senalizacién vertical incluird la comprobacién de la
calidad de las senales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de
obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacién de la obra.

Clave de la obra.

- NUmero de senales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacién e indicacioén) y naturaleza (serigrafiados, con fratamiento
anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de senales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en
la durabilidad y/o caracteristicas de la senal o cartel instalados.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), fabricados e instalados con cardcter permanente segin las normas
y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de
acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, serd de cinco (5) ahos desde
la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afos y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.
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El Director de las Obras, podrd fijar periodos de garantia minimos de las senales vy
carteles verticales de circulacién retrorreflectantes (serigrafiadas o no) superiores a los
especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién de las sehales, de
su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacidon de senales y carteles con periodos
de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalardn senales y carteles cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacién e instalacién, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Conftratista, facilitard al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacién de las
senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes instalados.

3.10. OTRAS

3.10.1. Balizamiento

Las obras se senalizardn debidamente para que no puedan originarse accidentes. La
circulacién rodada estard interrumpida y la entrada a las obras cerrada por vallas de
tubo o madera, pintadas de forma llamativa, presentando tiras o pastillas reflectantes
para gue sean debidamente visibles durante la noche.

En los puntos de mayor peligro, cuya proteccién deba ser visible a mayor distancia se
colocardn durante la hoche balizas centelleantes de luz roja o luces permanentes.

3.10.2. Cerramiento metdlico

Efectuada la excavacién por cimentacidn de cada poste, se comprueba la
profundidad. Si el terreno no tiene la consistencia requerida se amplian las dimensiones
del cimiento.

A confinuacion, hormigonar la cimentacién y colocar el poste niveldndolo y
aplomdndolo adecuadamente. Se procede a la colocacién de los postes: El poste
principal extremo se colocard en los inicios y finales de tramos de valla en el caso en
que el terreno sea muy blando vy la topografia lo justifique. Si fuese necesario, los postes
infermedios adyacentes a los dngulos de alineacion deberdn reforzarse como los de
esquina.

Finalizada la colocacién de postes, se coloca la malla limpiando previomente el terreno
de piedras, arbustos, etc. El borde inferior de la malla debe quedar en contacto con el
terreno o apenas entferrada para evitar que pueda ser quitado por los animales,
estableciéndose un intervalo admisible de separacién de 2 a 5 cm. La malla posee tres
alambres tensores horizontales en la parte superior, central e inferior. Debe tener la
misma tension en todos sus puntos y debe verificarse que no presente zonas
abombadas ni deterioradas en su montaje.

3.10.3. Limpieza de las obras

Todos los productos resultantes de las demoliciones, vaciados, excavaciones y demds
que se produzcan durante las obras y que no sean de empleo en las mismas, se
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transportardn al vertedero que senale el Contratista y sea aprobado por el Personal
Facultativo Director de las obras.

Igualmente y por cuenta suya, deberd el Contratfista limpiar las obras de ripios,
desperdicios y restos de toda clase que se hayan producido, los que deberd llevar al
mismo vertedero designado para los volUmenes sobrantes.

3.11. UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutardn de
acuerdo con lo sancionado por la costumbre, con reglas de buena construccion y las
indicaciones que sobre el particular senale el Ingeniero Director de la obra.

3.12. SEGURIDAD Y SALUD

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccion a las medidas vy
precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion
de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento, y las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborard,
para las obras del presente proyecto, un Plan de Seguridad y Salud ajustado a sus
formas y medios de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excederd del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud anejo a este Proyecto, entendiéndose de ofro modo que cualquier
exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los
precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard
de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su
caso en el Plan de Seguridad y Salud en las obras aprobadas por la Administracién y
gue se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortigUela
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 01 CAMINO

01.01 m2 DESBROCE BORDES
Desbroce y despeje de bordes de camino, incluyendo berma, cuneta y franja exterior, con medios
mecanicos, con retirada de hierba alta, cimulos de maleza y arbustos de tamafio pequefio-medio, in-
cluso carga y transporte de materiales resultantes a lugar de acopio o gestor de residuos autorizado.
P.K. 0+000 - 2+465 2 246500 1,00 4.930,00
P K. 2+465 - 3+600 2 1.135,00 1,00 2.270,00
7.200,00
01.02 m REPERFILADO CUNETA
Reperfilado y/o ejecucion de cuneta triangular, en cualquier tipo de terreno, incluso desbroce de ve-
getacion existente y carga y transporte de los productos resultantes a gestor de residuos autorizado o
lugar de empleo.
P.K. 0+000 - 2+465 2 2.465,00 4.930,00
P K. 2+465 - 3+600 2 1.135,00 2.270,00
7.200,00
01.03 m2 REPERFILADO CAMINO
Reperfilado de camino, incluyendo eje, bordes y resto de plataforma, retirando la vegetacion existen-
te y el barro acumulado, eliminando y/o rellenando baches, roderas y blandones, dotandole del bom-
beo adecuado para un correcto drenaje de la superficie, incluso posterior compactacion por medios
mecanicos hasta el 98% de P.N.
P.K. 0+000 - 2+465 1 2.465,00 4,00 9.860,00
P.K. 2+465 - 3+600 1 1.135,00 4,00 4.540,00
14.400,00
01.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
Zahorra artificial, huso ZA-25, en capa de base, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra, ex-
tendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, medido sobre perfil. Desgaste
de los angeles de los aridos < 30.
P.K. 0+000 - 2+465 1 2.465,00 4,00 0,10 986,00
P K. 2+465 - 3+600 1 1.135,00 4,00 0,10 454,00
1.440,00
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 m PASO SALVACUNETAS D=400mm

Ejecucion de paso salvacunetas para drenaje longitudinal, formado por tuberia de polietileno de alta
densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 400 mm. y de unién por junta elastica,
colocada en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada,
protegida y rellenada lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz con hor-
migdn en masa HM-20, y extendido y compactado de capa de rodadura de 15 ¢cm de espesor de
zahorra artificial ZA-25, incluso excavacion previa en zanja por medios mecanicos hasta 1 metro de
profundidad, formacién de embocaduras de hormigon en masa y p.p. de medios auxiliares.

P.K. 1+105 1 6,00 6,00
P.K.1+185 1 6,00 6,00
P.K. 1+555 1 6,00 6,00
P.K. 14690 1 6,00 6,00
P.K. 1+940 1 6,00 6,00
P.K.2+180 1 6,00 6,00

36,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS

03.01 ud GESTION DE RESIDUOS

Retirada y gestion de residuos peligrosos y no peligrosos por gestor autorizado, en contenedor o ca-
mién, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

1 1,00

1,00
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Mano de obra y elementos necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se detallan en el Es-
tudio de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de sa-
lud en las obras de construccion.

1 1,00

1,00
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CUADRO DE PRECIOS N°1
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CUADRO DE PRECIOS N*1
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 CAMINO

01.01 m2  DESBROCE BORDES 0,50
Desbroce y despeje de bordes de camino, incluyendo berma, cuneta y franja exterior, con me-
dios mecanicos, con retirada de hierba alta, cimulos de maleza y arbustos de tamafio peque-
fio-medio, incluso carga y transporte de materiales resultantes a lugar de acopio o gestor de resi-
duos autorizado.

CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

01.02 m REPERFILADO CUNETA 0,60
Reperfilado y/o ejecucion de cuneta triangular, en cualquier tipo de terreno, incluso desbroce de
vegetacion existente y carga y transporte de los productos resultantes a gestor de residuos auto-
rizado o lugar de empleo.

CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS

01.03 m2  REPERFILADO CAMINO 0,40
Reperfilado de camino, incluyendo eje, bordes y resto de plataforma, retirando la vegetacion
existente y el barro acumulado, eliminando y/o rellenando baches, roderas y blandones, dotan-
dole del bombeo adecuado para un correcto drenaje de la superficie, incluso posterior compacta-
cién por medios mecanicos hasta el 98% de P.N.

CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

01.04 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 21,00
Zahorra artificial, huso ZA-25, en capa de base, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, medido sobre perfil.
Desgaste de los angeles de los aridos < 30.

VEINTIUN EUROS

CAPITULO 02 DRENAJE

02.01 m PASO SALVACUNETAS D=400mm 90,00
Ejecucion de paso salvacunetas para drenaje longitudinal, formado por tuberia de polietileno de al-
ta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 400 mm. y de unién por junta elés-
tica, colocada en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, protegida y rellenada lateralmente y superiormente hasta 20 ¢cm. por encima de la gene-
ratriz con hormigén en masa HM-20, y extendido y compactado de capa de rodadura de 15 ¢cm
de espesor de zahorra artificial ZA-25, incluso excavacion previa en zanja por medios mecani-
cos hasta 1 metro de profundidad, formacién de embocaduras de hormigén en masay p.p. de
medios auxiliares.

NOVENTA EUROS

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS

03.01 ud GESTION DE RESIDUOS 469,07
Retirada y gestion de residuos peligrosos y no peligrosos por gestor autorizado, en contenedor o
camion, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto 105/2008, de 1 de fe-
brero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 ud SEGURIDAD Y SALUD 938,16
Mano de obra y elementos necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se detallan en el
Estudio de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

NOVECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortigUela
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CUADRO DE PRECIOS N°2
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CUADRO DE PRECIOS N°2
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 CAMINO

01.01 m2  DESBROCE BORDES
Desbroce y despeje de bordes de camino, incluyendo berma, cuneta y franja exterior, con me-
dios mecanicos, con retirada de hierba alta, cimulos de maleza y arbustos de tamafio peque-
fio-medio, incluso carga y transporte de materiales resultantes a lugar de acopio o gestor de resi-

duos autorizado.
Mano de obra.........ccccoevveeeeceeeiciene 0,09
MaqUINAIa .......coveveeereeneeseie e 0,38
Suma la partida........ccoeereeeeneencenineinens 0,47
Costes indirectos...........ccoeuveee. 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.......corrererrerrsrsenns 0,50
01.02 m REPERFILADO CUNETA

Reperfilado y/o ejecucion de cuneta triangular, en cualquier tipo de terreno, incluso desbroce de
vegetacion existente y carga y transporte de los productos resultantes a gestor de residuos auto-
rizado o lugar de empleo.

Mano de Obra........cceevverveeriernriseieis 0,13
MaQUINAMA .....voovveveereeereeeese e 0,44
Suma la partida.......ccceevrvererinnnnreinns 0,57
Costes indirectos.........co.vverennen. 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ......ccooerrrrrcrnrerseraneens 0,60

01.03 m2  REPERFILADO CAMINO
Reperfilado de camino, incluyendo eje, bordes y resto de plataforma, retirando la vegetacion
existente y el barro acumulado, eliminando y/o rellenando baches, roderas y blandones, dotan-
dole del bombeo adecuado para un correcto drenaje de la superficie, incluso posterior compacta-
cién por medios mecanicos hasta el 98% de P.N.

Mano de obra.........ccccoevveeeeececeiciene 0,02
MaQUINAMA .....vooveveereeereeeese s 0,36
Suma la partida.......ccceevrvrerernnreinns 0,38
Costes indirectos.........co.vverrennn. 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ......cooeerrrerrerreerersnenes 0,40

01.04 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
Zahorra artificial, huso ZA-25, en capa de base, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, medido sobre perfil.
Desgaste de los &ngeles de los aridos < 30.

Mano de obra.........ccccoevveeeeceeeiciene 2,71
MaqUINAIA ......cvoeeeeeeeeneeree e 1,56
Resto de obra y materiales.................... 15,54
Suma la partida.......ccoeereeeeneeneenereinnes 19,81
Costes indirectos...........ccoevneee. 6,00% 1,19
TOTAL PARTIDA.......coveerrerrereerersnenes 21,00
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coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 m  PASO SALVACUNETAS D=400mm

Ejecucion de paso salvacunetas para drenaje longitudinal, formado por tuberia de polietileno de al-
ta densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, con un didmetro de 400 mm. y de unién por junta elas-
tica, colocada en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, protegida y rellenada lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la gene-
ratriz con hormigén en masa HM-20, y extendido y compactado de capa de rodadura de 15 cm

de espesor de zahorra artificial ZA-25, incluso excavacion previa en zanja por medios mecani-

cos hasta 1 metro de profundidad, formacién de embocaduras de hormigén en masay p.p. de
medios auxiliares.

Mano de Obra........cccvvvvvereeeriersrineieins 22,40
Maquinaria ... . 9,59
Resto de obra y materiales..............c.... 52,92
Suma la partida.........cceveeeeeeenieneneinens 84,91
Costes indirectos...........cceuneeee. 6,00% 5,09
TOTAL PARTIDA.......corrrrerrerrernenns 90,00

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS

03.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Retirada y gestion de residuos peligrosos y no peligrosos por gestor autorizado, en contenedor o
camion, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto 105/2008, de 1 de fe-
brero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion.
Suma la partida.......ccceveeeerernnneinnns 442 52
Costes indirectos... ... 6,00% 26,55

TOTAL PARTIDA .......oouuirinirssmssssins 469,07

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

04.01 ud  SEGURIDAD Y SALUD
Mano de obra y elementos necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se detallan en el
Estudio de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

Suma la partida........cceeveueeeeeneeneneinnns 885,06
Costes indirectos...........cceuneeee. 6,00% 53,10
TOTAL PARTIDA.......cooverrrerrereerersnenes 938,16

Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortigUela
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PROYECTO

REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

PRESUPUESTO PARCIAL
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 CAMINO
01.01 m2 DESBROCE BORDES
Desbroce y despeje de bordes de camino, incluyendo berma, cuneta y franja exterior, con medios
mecanicos, con retirada de hierba alta, cimulos de maleza y arbustos de tamafio pequefio-medio, in-
cluso carga y transporte de materiales resultantes a lugar de acopio o gestor de residuos autorizado.
7.200,00 0,50 3.600,00
01.02 m REPERFILADO CUNETA
Reperfilado y/o ejecucion de cuneta triangular, en cualquier tipo de terreno, incluso desbroce de ve-
getacion existente y carga y transporte de los productos resultantes a gestor de residuos autorizado o
lugar de empleo.
7.200,00 0,60 4.320,00
01.03 m2 REPERFILADO CAMINO
Reperfilado de camino, incluyendo eje, bordes y resto de plataforma, retirando la vegetacion existen-
te y el barro acumulado, eliminando y/o rellenando baches, roderas y blandones, dotandole del bom-
beo adecuado para un correcto drenaje de la superficie, incluso posterior compactacion por medios
mecanicos hasta el 98% de P.N.
14.400,00 0,40 5.760,00
01.04 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
Zahorra artificial, huso ZA-25, en capa de base, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra, ex-
tendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento, medido sobre perfil. Desgaste
de los angeles de los aridos < 30.
1.440,00 21,00 30.240,00
TOTAL CAPITULO 01 CAMINO .......cceeveersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 43.920,00
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 m PASO SALVACUNETAS D=400mm
Ejecucion de paso salvacunetas para drenaje longitudinal, formado por tuberia de polietileno de alta
densidad corrugado y rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 400 mm. y de unién por junta elastica,
colocada en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada,
protegida y rellenada lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz con hor-
migdn en masa HM-20, y extendido y compactado de capa de rodadura de 15 ¢cm de espesor de
zahorra artificial ZA-25, incluso excavacion previa en zanja por medios mecanicos hasta 1 metro de
profundidad, formacién de embocaduras de hormigon en masa y p.p. de medios auxiliares.
36,00 90,00 3.240,00
TOTAL CAPITULO 02 DRENAUJE ........ooosmrrressersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 3.240,00
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Retirada y gestion de residuos peligrosos y no peligrosos por gestor autorizado, en contenedor o ca-
mién, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
1,00 469,07 469,07
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS ........oessmnrermesssssesssssssssssssssssssssssssnns 469,07
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Mano de obra y elementos necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se detallan en el Es-
tudio de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de sa-
lud en las obras de construccion.
1,00 938,16 938,16
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD .....omsreersrsssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnns 938,16
TOTAL ..ottt sss e ss s s s a s g ne e p s 48.567,23

PRESUPUESTO Pdgina 13 de 15

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025

342 Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO Pdgina 14 de 15

828 Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VERIF. DOC: 61250037PC/1 fecha 08-04-2025
™ Consulte la validez del documento con cédigo RSkuxeHt en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



PROYECTO
REHABILITACION DEL CAMINO DE BERCEDO A SAN PELAYO (MERINDAD DE MONTIJA) (BURGOS)

PRESUPUESTO GENERAL
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 CAMINO ..o oottt sttt enen sttt tan s s 43.920,00 90,43
02 DRENAJE oo 3.240,00 6,67
03 GESTION DE RESIDUOS ......o oottt sttt 469,07 0,97
04 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt sttt st ss 938,16 1,93
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 48.567,23
13,00 % Gastos generales ..........ccceeeeerereenenen. 6.313,74
6,00 % Beneficio industrial ............cceevrvrvnnene. 2.914,03
SUMADE G.G. yB.l. 9.227,77
21,00% LVA. ..o 12.136,95

TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 69.931,95

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.

Bercedo, abril de 2025.

EL INGENIERO CIVIL e
INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

D. Borja Lépez HortigUela

Firmado digitalmente
b i h por LOPEZ HORTIGUELA
INGENIERIA CIVIL BORJA -71291007T
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