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1.1 ENCARGO Y OBJETO

El presente Proyecto de Renovacién de la red de abastecimiento de agua en Valtierra de Riopisuerga servira para definir las
directrices generales para la renovacién de las instalaciones de abastecimiento de agua del municipio de Valtierra de

Riopisuerga.

Se redacta a peticion de la Junta Vecinal de Valtierra de Riopisuerga (Burgos) con CIF P 0900540 F y domicilio en Valtierra
de Riopisuerga C.P. 09180 del término municipal de Melgar de Fernamental (Burgos). La Junta Vecinal de Valtierra de

Riopisuerga ve la necesidad de renovar la instalacién de abastecimiento de agua del municipio.

Siendo el autor del presente documento el Ingeniero Industrial D. Francisco Ramon Herguedas Pedroso, Ingeniero
colegiado con el niamero 16.371 por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid, con domicilio social en C/
Recondo 17-19 bajo 47007 Valladolid.

Se somete el contenido del presente documento a la consideracion de los responsables de las autoridades pertinentes, a fin

de obtener la necesaria aprobacién para el desarrollo de la ejecucion de obra y posterior legalizacion de la misma.

Con lo expuesto en los documentos del proyecto se podra llevar a cabo la ejecucion material de las instalaciones, que

serviran para el correcto fin a que se destinan.

El objeto del presente proyecto es la sustitucion en la totalidad de las calles pertenecientes al municipio de Valtierra de
Riopisuerga de la red de abastecimiento de agua existente, para que cumpla con los condicionantes vélidos para servir los
caudales demandados por la poblacién minimizando las pérdidas y reparaciones.

El proyecto recoge todas las unidades de obra necesarias para la ejecucion de las obras para la renovacién de la red de
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abastecimiento de agua. Las obras que comprende el proyecto son Unicamente de renovacién de conducciones, ya que
tanto la captacion como la estacion de bombeo y el depésito regulador no precisan de reparaciones o de modificacién de su

dimensionado.

1.2  CODIGOS CPV

Los cddigos CPV correspondiente a las obras que se proyectan se incluyen en los siguientes subgrupos:
e 651000004 Distribucion de agua y servicios conexos
e 65110000-7 Distribucion de agua
e 651110004 Distribucion de agua potable
de los incluidos en el Cédigo del Vocabulario Comin de Contratos Publicos (CPV) del Reglamento 213/2008 de la Comisién

Europea.

1.3 ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
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Las instalaciones de abastecimiento de agua objeto de este proyecto se encuentran situadas en la localidad de Burgos, en
el término municipal de Melgar de Fernamental, en el municipio de Valtierra de Riopisuerga (09810), en la totalidad de las
calles de la localidad.

Valtierra de Riopisuerga esta situado 8 km al norte de la capital del municipio, Melgar de Fernamental, en la margen
izquierda del rio Pisuerga, junto a las localidades de Tagarrosa y Santa Maria Ananufiez, en la carretera que comunica

Melgar con Rezmondo y Castrillo de Riopisuerga

Determinacion de la actuacion
Se va a realizar la renovacion de las conducciones y de la red de distribucion de agua en la totalidad del municipio.

Se puede observar en planos su emplazamiento.

1.4 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Una vez tomados los datos del proyecto, y estudiadas las caracteristicas de la red de abastecimiento existente, se ha

llegado a la solucién adoptada siguiendo los siguientes criterios:

Renovacion de la red de abastecimiento:

e Renovacion de la conduccion desde la estacion depuradora hasta la red de distribucion.
e Renovacion de la red de distribucion de abastecimiento desde el la estacion depuradora y de bombeo hasta las

acometidas.

Tipo de red de distribucion:

e ABIERTA O RAMIFICADA. Se caracteriza este tipo de red por contar con una tuberia Principal de distribucién (la
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de mayor diametro) desde la cual parten ramales que terminaran en puntos ciegos, es decir sin interconexiones
con ofras tuberias en la misma Red de Distribucién de Agua Potable.
e CERRADA O MALLADA. En este tipo de red, se logra la conformacién de mallas o circuitos a través de la

interconexidn entre los ramales de la Red de Distribucion de Agua Potable.

En el presente proyecto la red de distribucién se conforma con una red cerrada principal que rodea el nicleo urbano de la
cual sales ramales para llegar a todos los puntos mas alejados, pero intentando mantener el suministro de agua a pesar de
el cierre de suministro ante alguna rotura o reparacion.

La ventaja principal de las redes cerradas es que este tipo de configuracion es el mas conveniente desde el punto de vista
de eficiencia y de garantia del servicio. Es decir, ante la posible rotura de alguna de sus tuberias, se lograra afectar a menor
cantidad de usuarios, al establecerse rutas alternas al flujo a través de las mallas que conforman a la red.

Por lo que la red de abastecimiento que se disefia es una mezcla de los dos tipos, una red principal cerrada y una red
abierta por el resto de la localidad que parte de la red cerrada a calles ciegas o porque las caracteristicas topograficas
impiden la interconexion entre los ramales para conformar circuitos cerrados. Esta solucion es la éptima y la que mejor se

adapta a la topografia de la localidad y la distribucién de las calles existentes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pisuerga
https://es.wikipedia.org/wiki/Tagarrosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Santa_Mar%C3%ADa_Anan%C3%BA%C3%B1ez
https://es.wikipedia.org/wiki/Rezmondo
https://es.wikipedia.org/wiki/Castrillo_de_Riopisuerga
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Trazado de las conducciones.

Se ha disefiado el trazado de las tuberias de la nueva red de abastecimiento por terrenos Unicamente de titularidad
Municipal y anulando los tramos de la red de abastecimiento existentes que discurren por terrenos de particulares.

Ademas, se intentara siempre que sea posible mantener el trazado de las tuberias existentes, alejandose de ellas el espacio
suficiente como para no afectarlas, y que éstas pudieran seguir sirviendo agua a todas las viviendas salvo durante las
actuaciones de conexion de las acometidas y conexién de tuberias. En los tramos que no se pueda realizar lo anteriormente

mencionado, se realizaran tuberias provisionales para no cortar el servicio a los vecinos de la localidad.

Materiales de construccién.

En cuanto a los materiales de las conducciones de distribucién se ha utilizado polietileno de alta densidad en todas las
tuberias de todas las vias, independientemente de su diametro. De esta manera, el ayuntamiento, en caso de tener que
realizar reparaciones en el futuro, solamente debera tener piezas y materiales de un mismo tipo, consiguiendo una

importante uniformidad y facilidad en el uso y mantenimiento.

Reposicion de pavimentos

En cuanto a la reposicién de pavimentos:

e En las calles del municipio que presentan firme de pavimento asfaltico de mezcla bituminosa, se decide realizar
las reposiciones con una capa de 18 cm de hormigon en masa para las calles principales y de 15 cm en las calles
secundarias, con una capa de colorante negro imitacidn al pavimento asfaltico. Esta solucion facilita la ejecucion
de obras y ademés la estética de la travesia seré uniforme.

e Cuando las calles que presentan firme de hormigén, se decide su reposicion con una capa de 18 cm de hormigén
en masa si es principal y de 15 cm si es secundaria.

e Enlas zonas de reposicion de acometidas en la zona de aceras, que la reposicion se realizara con una capa de 15
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cm de hormigdn en masa.

e Enlas calles que presentan firme de zahorra, se repondra con una capa de 20 cm de zahorra.

Tramos a renovar de la red de distribucion.

Tras informarnos sobre el estado actual de la red de abastecimiento con el personal de la Junta Vecinal se decide renovar la

totalidad de la red de distribucion.

1.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La solucion adoptada queda recogida en la redaccion del “PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VALTIERRA DE RIOPISUERGA (BURGOS)” las obras que comprende el proyecto son
Unicamente la renovacién de la conduccion desde la estacién depuradora y de bombeo y la red de distribucién de la
totalidad del municipio, incluyendo las acometidas.

FASES DE OBRA
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En todas las calles a actuar, se realizaran las mismas actuaciones que se describen a continuacion:

1. La obra se realizard por tramos ya que no se debe cortar el suministro de agua a los vecinos de la localidad nada mas
que cuando sea necesario por las conexiones/desconexiones a realizar; y porque cuando se corte al trafico rodado el
acceso al tramo a renovar, siempre que sea posible, tendra el trafico rodado otra alternativa de circular por la localidad.

Es decir, no se podra iniciar las obras de otro tramo nuevo a renovar mientras no se abra al trafico el tramo ya renovado
anteriormente en condiciones dptimas para la circulacion de vehiculos.

2. Antes de proceder al inicio de las obras se dispondran sefiales en todas las entradas a las calles si fuera necesario o en
el tramo definido para ejecutar las obras, con el fin de mostrar la existencia de obras, el limite de velocidad y eventuales
cortes o desvios de trafico.

Se analizara el tramo de la red a renovar, realizdndose catas para la localizacién de las conducciones existentes y tuberias
provisionales si fuera necesario para acometer las obras en dicho tramo.

3. Corte del pavimento existente (de mezclas bituminosas o hormigdn en masa) mediante serrado con radial, en una
anchura de 0,80 m aproximadamente y con una profundidad tal que permita levantar el pavimento sin que se rompa mas
alla de los limites marcados por el corte.

4. Apertura de zanja, con una profundidad media de 1,00 m o la definida en planos hasta el fondo de la excavacion. Esta
zanja se realizard& manteniendo en la medida de los posible el trazado de las tuberias de abastecimiento existente,
alejandose de ellas el espacio suficiente como para no afectarlas, tratando de mantener el abastecimiento por la conduccion
antigua la mayor parte posible de la obra, y realizando solo cortes intermitentes en el servicio de abastecimiento en los
momentos de conexion-desconexion de acometidas y tuberias. Actualmente existen llaves de corte en casi todas las calles,
por lo que se facilita la labor de independizacion de cada uno de los ramales.

5. Colocacién de las conducciones de abastecimiento, que serdn de PEAD-100 , de didmetros 125, 110, 90, 75y 63 mm,
todas de 10At de presién; o de PVC PN-10 DN125 mm en el caso de la red de captacién. Todas las tuberias iran asentadas

sobre una cama de arena de rio y protegidas en todo su entorno con el mismo material.
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6. Se realizaran todas las acometidas a las viviendas existentes, mediante tramo de acometida a base de tuberia de
polietileno, collarin de toma en fundicidén azul PN16, arqueta prefabricada de hormigén de dimensiones 40x40 de medidas
interiores y tapa de fundicién colocada a pie de fachada, aunque alejadas lo suficiente como para en ningin momento
afectar a fachadas de propiedades particulares, rematando mediante hormigén en pavimento las arquetas en aceras con 15
cm de espesor, se colocara en cada arqueta llave de esfera.

7. Se rellenara la zanja mediante material procedente de la excavacion, hasta una altura de 15/18 cm por debajo del
pavimento actual, compactandose hasta un 95 % del PM, realizando una compactacion en dos tongadas y mediante
humectacién del mismo. A continuacion:

e siel pavimento existente es mezcla bituminosa en caliente se colocara una capa de 18 cm de hormigdn en masa
si la calle es principal y de 15 cm si es secundaria, con una capa de colorante negro imitacién al pavimento
asfaltico.

e si el pavimento existente es de hormigon, se colocard una capa de 18 cm de hormigdn en masa si la calle es
principal y de 15 cm si la calles es secundaria.

e siel pavimento existente es zahorra, se repondra con una capa de 20 cm de zahorra artificial.
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Del mismo modo, se realizara la reposicion de los pavimentos sobre las acometidas en zona de vial con la misma reposicién
realizada en la zona de vial para las conducciones, mientras que en la zona de aceras, la reposicion se realizara con una
capa de 15 cm de hormigdn en masa.

8. Se habran realizado también arquetas de llaves, en los lugares indicados en los planos del proyecto mediante hormigén
en masa y se colocaran las llaves correspondientes.

9. Finalmente se dispondran bocas de riego, hidrantes y desaglies en los puntos necesarios.

Asi pues, el presente proyecto mejora las tuberias de la actual red de abastecimiento de agua, pero no el sistema de

captacion de abastecimiento de agua, ni la estacién de bombeo, ni el depésito regulador existente en la localidad.

1.6 TITULARIDAD DE LOS TERRENOS

La red de abastecimiento existentes esta trazada por terrenos Unicamente de titularidad Municipal, por calles publicas

propiedad de la Junta Vecinal de Valtierra de Riopisuerga.

1.7 DESARROLLO POR FASES

La renovacién del alumbrado publico se realizara en una Unica fase.

1.8 PRESUPUESTO DEL CONTRATO
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1 CANALIZACION ABASTECIMIENTO ...ovvouuuuummeennnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssens 82.289;7
-1A -DEMOLICIONES-ZANJAS .......coorrreireireireineee s ssesssstssesseseeseeneeees 19,340.65
-1B -CONDUCCIONES Y VALVULAS ..ottt 46,473.71
-1C -REPOSICION DE PAVIMENTOS .....oooviiieieeeireecseeeseeneeseeseeseeseeneenees 16,475.42
2 GESTION DE RESIDUOS ..........ocnirirerssrsrsesessesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessessesssssessssssssns 1,962.
3 CONTROL DE CALIDAD ........oonirmmmmnsssssssssssssisssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssans 1,200.
4 SEGURIDAD Y SALUD .....ocovuurimirmmsmsssssssssssssssssssssessssssssssssssss st st sssssssssssssssssessssssssssssssssans 650.
TOTAL EJECUCION MATERIAL 86.102,123
19.00 % Gastos generales y beneficio industrial §
16.359,40
SUMADE G.G.yB.l. 16.359,@
22.00% LV.A. oottt 22.541,58
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 125.003,07





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN
VALTIERRA DE RIOPISUERGA

Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

PLIEGO DE CONDICIONES

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 125.003,

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTICINCO MIL TRES EUROS CON SIETE
CENTIMOS.

1.9 PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente Proyecto se considera suficiente un plazo de DOS MESES, contados
a partir de la fecha de Acta de Comprobacién del Replanteo de las mismas.

La duracién del Plazo de Garantia se fija en DOCE MESES desde la firma del Acta de Recepcion de las obras.

1.10 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

1. MEMORIA
1.1 ENCARGO Y OBJETO
1.2 CODIGO CPV
1.3 ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
14 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
1.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.6 TITULARIDAD DE LOS TERRENOS
1.7 DESARROLLO POR FASES
1.8 PRESUPUESTO DEL CONTRATO
1.9 PLAZO DE EJECUCION
1.10 DOCUMENTOS DEL PROYECTO
1.11 CONSIDERACIONES FINALES
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3. ANEJOS
SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO
ESTUDIO FOTOGRAFICO
POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES
CALCULO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO
PROGRAMA DE VIGILANCIA SANITARIA
PROPIETARIOS Y SERVICIOS AFECTADOS
PLAN DE OBRA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4. PLANOS
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1.11 CONSIDERACIONES FINALES
SEGURIDAD Y SALUD

En el anejo Estudio Basico de Seguridad y Salud se establecen las determinaciones que han de regir la ejecucién de las
obras para velar por la seguridad de los trabajadores y personas que puedan ser afectadas por las obras, asi como dar

cumplimiento a la normativa vigente.

GESTION DE RESIDUOS
Para dar cumplimiento a las disposiciones del RD.105/2008, gestion de residuos, las observaciones y obligaciones que en

materia de gestion de residuos se han de observar en el transcurso de las obras.

CUMPLIMIENTO DE LA LEY 30/2007
En cumplimiento del articulo 74 de la Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico, se manifiesta que el presente Proyecto

define una obra completa susceptible de ser entregada, a su terminacion, al uso publico, sin perjuicio de ulteriores

PLIEGO DE CONDICIONES

SITUACION

EMPLAZAMIENTO

CANALIZACIONES EXISTENTES
NUEVA CANALIZACION

NUEVA CANALIZACION ZONA 1

NUEVA CANALIZACION ZONA 2
NUEVA CANALIZACION ZONA 3
NUEVA CANALIZACION ZONA 4
NUEVA CANALIZACION - PARCELARIO
NUEVA CANALIZACION - PARCELARIO DETALLES
DETALLE |

DETALLE Il

DETALLE Il

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N°1

CUADRO DE PRECIOS N°2
PRESUPUESTOS PARCIALES Y GENERAL
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Con todo lo expuesto y a través de los restantes documentos de este proyecto, se consideran suficientemente definidas las

obras, como para permitir su ejecucién, manifestindose que es una obra completa que puede ser inmediatamente

entregada al uso publico.
En Valladolid, diciembre de 2020

El Ingeniero Industrial
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Francisco Ramon Herguedas Pedroso
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ANEJO 1: SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

ANEJO N°1. SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.
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ANEJO 1: SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

1. INTRODUCCION

2. SITUACION ACTUAL RED DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL.
2.1 DISTRIBUCION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

3. ACOMETIDAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

4. BOCAS DE RIEGO EXISTENTES.
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ANEJO 1: SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

1. INTRODUCCION.

Una vez realizado el encargo de la redaccion del proyecto, se realizé contactos con el Ayuntamiento, con el fin de
conocer la situacion actual y los problemas existentes en la red de abastecimiento.

La red actual que existe en la localidad de Valtierra de Riopisuerga, fue realizada hace muchos afios,
aproximadamente 50 afios, y se desconoce el trazado de la misma por ciertos ramos. Segun la informacién escrita
que se tiene, las conducciones mas antiguas son de fibrocemento de 10 atm, que durante estos afios han venido
dando problemas de roturas, teniéndose que hacer reparaciones.

En cuanto al caudal demandado por la poblacion de Valtierra de Riopisuerga, la red de abastecimiento actual cumple

con su suministro.

2. SITUACION ACTUAL DE LA RED DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL
La red a abastecimiento actual existente en Valtierra de Riopisuerga se ha ejecutado y reformado en diferentes etapas,

alo largo de 50 afios. Consta de:

2.1. DISTRIBUCION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.

La red de distribucién consta de un circuito cerrado y de ramales, segun planos, con los ramales necesarios para
llevar el agua a todos los edificios del nicleo urbano.

La tuberia existente principalmente es de fibrocemento de diametros variables comprendidos entre 100 mmy 60 mm,
también existen tramos de PEAD PN10 de diametros variables entre 50 y 63 mm.

A lo largo de la canalizacidn existen arquetas con valvulas, ventosas, desagies, bocas de riego y acometidas. La
mayoria de las acometidas tienen su arqueta con su llave y contador aunque existen acometidas sin su arqueta y con
un tapon para un posible enganche en el futuro. Ademas, el pueblo dispone de 4 fuentes unida a la red de
abastecimiento.

En la actualidad, la red de distribucion a renovar posee tramos de tuberias dafiadas por el paso de los afios,
encontrandose con fisuras a lo largo de sus trazados, lo que provoca pérdidas de agua y se han venido dando

problemas de roturas, teniéndose que hacer reparaciones.

3. ACOMETIDAS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO.
Se mantienen las acometidas existentes en la red de abastecimiento de la localidad de Valtierra de Riopisuerga.

Hay 27 acometidas en la actualidad.

4. BOCAS DE RIEGO EXISTENTES.

Hay dos bocas de incendio y una boca de riego en la red de abastecimiento de la localidad de Valtierra de Riopisuerga.
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ANEJO 2: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

ANEJO 2- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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ANEJO 3: POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES

ANEJO N° 3 POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES.
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ANEJO 3: POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES

1. INTRODUCCION
2. DATOS PREVIOS.
2.1 CENSO DE LA POBLACION.
2.2 CALCULO DE LA DOTACION.
3. CALCULO DE CAUDALES.
3.1 CAUDAL MEDIO DE CALCULO
3.2 CAUDAL PUNTA DE CALCULO
3.3 CAUDAL DE INCENDIO.
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ANEJO 3: POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES

1. INTRODUCCION.
En este Anejo de Estudio de Poblaciéon Equivalente y calculo de caudales se va a analizar la necesidad de
abastecimiento de agua para los habitantes de Royuela de Rio Franco (Burgos) teniendo en cuenta todos los datos

existentes del abastecimiento.

2. DATOS PREVIOS.
2.1. CENSO DE LA POBLACION

A continuacion, se adjuntan los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica

Total Hombres Mujeres

Unidad Poblacional 2019 2019 2019
000500 VALTIERRA DE RIOPISUERGA 18 13

El censo de la poblacién es descendente. Para el calculo de los caudales de disefio, se debe tener en cuenta la

estacionalidad de la poblacién.

2.2. CALCULO DE LA DOTACION
El calculo de la dotacién de la poblacién se estima en 200 litros / hab - dia. Este valor es muy comun entre poblaciones

de pequefios nucleos rurales, motivo por el cual se ha seleccionado.

3. CALCULO DE LOS CAUDALES

3.1. CAUDAL MEDIO DE CALCULO.

El disefio de las redes de abastecimiento de agua potable se realiza para satisfacer las necesidades que se producen
durante el dia de mayor consumo de afio. Para la obtencion de este valor, se va a tener en cuenta el nimero de
acometidas existentes en el pueblo seguln datos facilitados por su ayuntamiento.

En Valtierra de Riopisuerga existen unas 27 acometidas, pero sélo 15 de ellas tienen consumo. Para tener en cuenta
el dato de la estacionalidad, se va a suponer que en el dia de mayor consumo del afio se tienen en cuenta 3,5
habitantes por acometida.

Calculos realizados:
e N°acometidas: 27
e  Poblacién equivalente dia de maximo consumo: 3,5 hab x 27 = 94,5 hab
e Volumen consumido: 200 I/hab dia x 94,5 hab = 18.900 litros = 18,90 m3
e  Qmedio célculo en litros por segundo: 18.900 /24 / 3.600 = 0,22 lIs

3.2. CAUDAL PUNTA DE CALCULO.
Una vez obtenido el caudal medio del dia de maximo consumo del afio, para obtener el caudal punta se estima que

el consumo diario se produce en un tiempo de 10 horas, por lo que se aplica un coeficiente punta de 2,4.
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ANEJO 3: POBLACION EQUIVALENTE Y CALCULO DE CAUDALES

Calculos realizados

¢  Qpunta calculo litros por segundo: 0,22 x 2,4 = 0,53 Iis

3.3 CAUDAL DE INCENDIO

Una de las exigencias mas determinantes en el disefio de una red de abastecimiento de agua es légicamente la de
los caudales necesarios para la extincion de incendios. El Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios
y las normas UNE relacionadas, sefialan la necesidad de que las redes de distribucion urbana de aguas sean capaces
de proveer a las bocas de incendio unos volimenes, caudales y presiones que sobre todo, en redes rurales, son muy
dificiles de cumplir.

La NBE sefiala que la red debe permitir el funcionamiento de hidrantes con un caudal de 1.000 litros/min y una presién
minima de 10 m.c.a., aunque en nucleos urbanos consolidados en los que no es posible garantizar este caudal puede
admitirse que este sea al menos de 500 litros/min, la presién debera mantenerse por encima de los 10 m.c.a.

En Valtierra de Riopisuerga, consideraremos para el célculo caudales de 500 litros /min para extincion de incendios
con el minimo citado de al menos 10 m.c.a. al que se afiadira el correspondiente caudal punta.

Calculos realizados

¢ Qincendio litros por segundo: 500 x 60 = 8,33 I/s
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ANEJO 4: CALCULO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

1. INTRODUCCION

2. METODOLOGIA DE CALCULO.
2.1 PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO: EPANET.
2.2 CAUDALES DE CALCULO.

3. CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL PUEBLO.
3.1 MODELIZACION DE LA RED
3.2 CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION
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ANEJO 4: CALCULO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

1. INTRODUCCION.

En este Anejo de calculos hidraulicos se trata de estudiar cdmo se comporta el conjunto de la red para los caudales
definidos anteriormente en las distintas hipdtesis de disefio que se plantearan para la obtencion de los didametros a
considerar. Se va a analizar la necesidad de abastecimiento de agua para los habitantes de Valtierra de Riopisuerga

teniendo en cuenta todos los datos existentes del abastecimiento.

2. METODOLOGIA DE CALCULO.

2.1. PROGRAMA DE CALCULO

CYPE es un programa de ordenador que realiza simulaciones en periodo extendido en redes de distribucion a presion.
En general una red consta de tuberias, nudos (conexiones entre tuberias), valvulas y depositos. Se calcula el caudal

que circula por cada una de las conducciones, la presién en cada uno y el nivel de cada depdsito.

COMPONENTES FiSICOS
Se modeliza un sistema de distribucion de agua.

Las lineas representan tuberias, y los nudos las conexiones entre las mismas.

NUDOS
Los nudos son puntos que determinan el principio o el final de las lineas o por donde entra o sale agua de lared. La
informacion basica que se requiere para los mismos son:
e Cota
e Demanda
Los resultados que se obtienen en los mismos a lo largo de la simulacién son:

e  Altura piezométrica (energia interna por unidad de masa del fluido)
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e  Presion

TUBERIAS
Las tuberias son lineas que llevan el agua de un punto de la red a otro. Se considera que todas las tuberias se
encuentran completamente llenas en todo momento. La direccion del caudal va desde el extremo con altura
piezométrica (energia interna por unidad de peso de agua) mayor hacia el extremo de la conduccién con una menor
altura, siguiendo siempre el sentido de la disminucién de altura. Los parametros hidraulicos mas importantes de las
tuberias son:

e Nudos de entrada y salida

e Diametro

e Longitud

e  Coeficiente de rugosidad (para determinar pérdidas)

e Estado (abierta o cerrada)
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Los principales valores que podemos obtener tras la simulacién son:
e (Caudales
e \elocidades
e Pérdidas

e  Factor de friccion de Darcy-Weisbach

Las pérdidas de carga de la conduccién se van a calcular mediante el método de Darcy-Weisbach. Epanet utiliza
diferentes expresiones correspondientes a las distintas zonas en las que el factor de friccion f presenta
comportamientos distintos. Asi dependiendo del régimen de trabajo:
e  Para régimen laminar (Reynolds < 2000) utiliza la ecuacion de Hagen-Poiseuille
e  Para régimen turbulento (Reynolds >4000) utiliza la aproximacion de Swamee y Jain de la ecuacién de
Colebrook-White.

e Para régimen transitorio, utiliza una interpolacién cubica del abaco de Moody.

1. El coeficiente de resistencia de una tuberia (r) es calculado tal
v como se describe en la Tabla 3.1. Para la ecuacién de
pérdidas de Darcy-Weisbach, el factor de friccion [ es
calculado con diferentes ecuaciones dependiendo del niumero
de Reynolds (Re) para el caudal:

Ecuacion de Hagen — Poiseuille para Re < 2,000 (Bhave, 1991):
.64
.'r e —
Ee

Aproximacion de Swamee v Jamn a la ecuacion de Colebrook - White
para Re > 4.000 (Bhave, 1991):
£ 0.25

f - :-| Fr'-l- b1 :
.Ir.JT! t_ ‘-—fu!
| 3.7d Re™)
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Las pérdidas de carga localizadas son debidas a distintos elementos de la instalacién, como pueden ser valvulas,
ventosas, codos, etc. Estas pérdidas en este tipo de redes son muy habituales, por lo que se van a modelizar

suponiendo un incremento de longitud de las tuberias cercano del 18%.

2.2. CAUDALES DE CALCULO
Los caudales de calculo para la red de distribucion se han establecido en el anejo de poblacién equivalente y calculo
de caudales. Se reproducen a continuacion:

e  Qmedio célculo en litros por segundo: 18.900 / 24 / 3.600 = 0,22 lIs

e  Qpunta calculo litros por segundo: 0,22 x 2,4 = 0,53 Ils
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¢ Qincendio litros por segundo: 500 x 60 = 8,33 I/s

3. CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

3.1. MODELIZACION DE LA RED

Para poder establecer los didmetros necesarios para la red de abastecimiento para que cumplan las condiciones
impuestas en las distintas hipétesis de calculo que posteriormente se plantearan, es necesario disponer de un modelo

de la red a calcular, compuesto por los diferentes nudos y tuberias.

3.2. CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION
Una vez modelizada la red, se va a proceder al calculo de la misma en las siguientes hipétesis de calculo:

e Qpuntadelared en el dia de maximo consumo + Q incendio
De esta forma, se pretende ir iterando con las dimensiones de los diametros a introducir, para finalmente comprobar
que en todas las hipétesis se tienen unos valores de presion aceptables en cada uno de los nudos de la red.
El caudal de incendio se introducird en el nudo correspondiente en cada hipétesis. Para la distribucién del caudal
punta, se ha realizado de forma proporcional en cada una de las calles en funcion del nimero de acometidas

existentes. Es decir, el caudal punta en cada calle sera igual a:

N% ACOMETIDAS CON CONSUMO EN CADA ACLLE

Q punta calle =
N2 ACOMETIDAS TOTALES CON CONSUMO

x Q punta total

Dentro de cada calle, se distribuira por cada uno de los nudos que la componen.
El material elegido para las tuberias es polietileno 100 de alta densidad de 10 atmdsferas de presion. Tras iterar con
los valores de los diametros en cada una de las hipotesis, se han obtenido los siguientes didmetros que quedan
reflejados en los Planos

e PE 100 de 110 mm de didmetro y 10 atmdsferas de presién

e PE 100 de 90 mm de didmetro y 10 atmosferas de presion

e PE 100 de 75 mm de didmetro y 10 atmdsferas de presion

e PE 100 de 63 mm de didmetro y 10 atmdsferas de presion
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1. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL DE LA LOCALIDAD.

Una vez realizado el encargo de la redaccion del proyecto, se realizd contactos con el Ayuntamiento, con el fin de
conocer la situacion actual y los problemas existentes en la red de abastecimiento.

La red actual que existe en la localidad de VALTIERRA DE RIOPISUERGA, fue realizada hace muchos afios,
aproximadamente 50 afios, y se desconoce el trazado de la misma por ciertos tramos. Segun la informacién escrita
que se tiene, las conducciones mas antiguas son de fibrocemento de 10 atm, que durante estos afios han venido
dando problemas de roturas, teniéndose que hacer reparaciones.

En cuanto al caudal demandado por la poblacién de Valtierra de Riopisuerga, la red de abastecimiento actual con su

captacion, depdsitos, estacion de bombeo y conducciones cumple con su suministro.

2. OBJETO.

El presente anejo se redacta segun lo dispuesto en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen
los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano en que se especifica que en todo proyecto de
construccion de nueva captacion, ETAP, conducciones, red de abastecimiento, red de distribucion, etc , deberéa contar
con un informe vinculante de la autoridad sanitaria competente.

Este Anejo se ha redactado segun los datos incluidos en el documento elaborado por la Agencia de Proteccion de la
Salud y Seguridad Alimentaria de la Consejeria de Sanidad "Programa de vigilancia sanitaria del agua de consumo
humano en Castilla y Ledn” en su capitulo 9 y anexos correspondientes.

El agua de consumo humano debera ser salubre y limpia. A efectos del RD 140/2003, un agua de consumo humano
sera salubre y limpia cuando no contenga ningun tipo de microorganismo, parasito o sustancia, en una cantidad o
concentracion que pueda suponer un riesgo para la salud humana, y cumpla con los requisitos especificados en las

partes Ay B del anexo |, asi como los definidos en la parte C relativos a los parametros indicadores.

3. MEMORIA RESUMEN DEL PROYECTO

La solucion adoptada queda recogida en la redaccion del proyecto “RENOVACION DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VALTIERRA DE RIOPISUERGA” que comprende en lineas generales las obras de
renovacion de conducciones ya que tanto la captacion, el depdsito regulador y estacién de bombeo no requieren
reparaciones (Ver anejo N°1 Situacién Actual de la Red de Abastecimiento). Por lo tanto, las obras del siguiente
proyecto son:

1. Renovacion de la conduccion por gravedad desde la estacién depuradora hasta la red de distribucion.

3. Renovacién total de la red de distribucion desde la estacién depuradora hasta las acometidas, incluidas las
acometidas.

Las actuaciones a realizar seran en su totalidad en el Casco Urbano de la localidad.

En todas las calles a actuar, se realizaran las mismas actuaciones que se describen a continuacion:
1.. La obra se realizara por tramos ya que no se debe cortar el suministro de agua a los vecinos de la localidad nada

mas que cuando sea necesario por las conexiones/desconexiones a realizar; y porque cuando se corte al tréfico
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rodado el acceso al tramo a renovar, siempre que sea posible, tendra el trafico rodado otra alternativa de circular por
la localidad.

Es decir, no se podra iniciar las obras de otro tramo nuevo a renovar mientras no se abra al trafico el tramo ya renovado
anteriormente en condiciones 6ptimas para la circulacion de vehiculos.

2. Antes de proceder al inicio de las obras se dispondran sefiales en todas las entradas a las calles si fuera necesario
o en el tramo definido para ejecutar las obras, con el fin de mostrar la existencia de obras, el limite de velocidad y
eventuales cortes o desvios de tréfico.

Se analizara el tramo de la red a renovar, realizandose catas para la localizacion de las conducciones existentes y
tuberias provisionales si fuera necesario para acometer las obras en dicho tramo.

3. Corte del pavimento existente (de mezclas bituminosas o hormigén en masa) mediante serrado con radial, en una
anchura de 0,80 m aproximadamente y con una profundidad tal que permita levantar el pavimento sin que se rompa
mas alla de los limites marcados por el corte.

4. Apertura de zanja, con una profundidad media de 1,00 m o la definida en planos hasta el fondo de la excavacion.
Esta zanja se realizara manteniendo en la medida de los posible el trazado de las tuberias de abastecimiento existente,
alejandose de ellas el espacio suficiente como para no afectarlas, tratando de mantener el abastecimiento por la
conduccion antigua la mayor parte posible de la obra, y realizando solo cortes intermitentes en el servicio de
abastecimiento en los momentos de conexién-desconexién de acometidas y tuberias.

Actualmente existen llaves de corte en casi todas las calles, por lo que se facilita la labor de independizacién de cada
uno de los ramales.

5. Colocacion de las conducciones de abastecimiento, que serén de PEAD-100 , de didametros 125, 110, 90, 75y 63
mm, todas de 10At de presion; o de PYC PN-10 DN125 mm en el caso de la red de captacion. Todas las tuberias iran
asentadas sobre una cama de arena de rio y protegidas en todo su entorno con el mismo material.

6. Se realizaran todas las acometidas a las viviendas existentes, mediante tramo de acometida a base de tuberia de
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polietileno, collarin de toma en fundicién azul PN16, arqueta prefabricada de hormigon de dimensiones 40x40 de
medidas interiores y tapa de fundicién colocada a pie de fachada, aunque alejadas lo suficiente como para en ningun
momento afectar a fachadas de propiedades particulares, rematando mediante hormigon en pavimento las arquetas
en aceras con 15 cm de espesor, se colocara en cada arqueta llave de esfera.

7. Se rellenara la zanja mediante material procedente de la excavacién, hasta una altura de 15 cm por debajo del
pavimento actual, compactandose hasta un 95 % del PM, realizando una compactacién en dos tongadas y mediante
humectacion del mismo. A continuacién:

e siel pavimento existente es mexcla bituminosa en caliente se colocaré una capa de 18 cm de hormigén en
masa si la calle es principal y de 15 cm si es secundaria, con una capa de colorante negro imitacién al
pavimento asfaltico.

e siel pavimento existente es de hormigén, se colocara una capa de 18 cm de hormigén en masa si la calle
es principal y de 15 cm si la calle es secundaria.

e siel pavimento existente es zahorra, se repondra con una capa de 20 cm de zahorra artificial.
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Del mismo modo, se realizara la reposicion de los pavimentos sobre las acometidas en zona de vial con la misma
reposicion realizada en la zona de vial para las conducciones, mientras que en la zona de aceras, la reposicion se
realizara con una capa de 15 cm de hormigén en masa.

8. Se habran realizado también arquetas de llaves, en los lugares indicados en los planos del proyecto mediante
hormigdn en masa y se colocaran las llaves correspondientes.

9. Finalmente se dispondran bocas de riego, hidrantes y desagiies en los puntos necesarios.

Asi pues, el presente proyecto mejora las tuberias de la actual red de abastecimiento de agua, pero no el sistema de
captacion de abastecimiento de agua, ni la estacion de bombeo, ni el depédsito regulador existente en la localidad de

Valtierra de Riopisuerga.

4. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
4.1 RELACION DE INFRAESTRUCTURAS DE PROCEDENCIA DE AGUA
En la actualidad el caudal de agua captada es mas que suficiente para el caudal demandado por la poblacion de la

localidad.

4.2 CAUDAL MEDIO ANUAL (M*/DIA)

La demanda de agua depende del nimero de habitantes en el momento del estudio, con una fecha a horizonte de 50
afios.

Es una poblacién en un nucleo urbano y fijamos la dotacion de agua en 200 I/habitantes/dia

La poblacién actual es de 19 habitantes, pero consideramos 27 acometidas, por lo que para realizar el calculo
consideramos una poblacion de 30 habitantes.

El célculo de caudal sera 30 habitantes x 200 I/habitantes/dia = 6.000 l/dia = 6 m*/dia
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4.3 DIAGRAMA DE FLUJO DE LA INSTALACION

Se presenta a continuacién el diagrama de flujo de toda la instalacién municipal:
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Antes de la puesta en funcionamiento de las nuevas instalaciones de agua a la localidad de Valtierra de Riopisuerga
se realizara un lavado y/o desinfeccién de las tuberias a fin de evitar que el material de construccion, revestimiento,
soldaduras y accesorios no transmitan al agua sustancias o propiedades que contaminen o empeoren la calidad del

agua.

6. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION EN CONTACTO CON EL AGUA DE CONSUMO HUMANO
Todos los productos que estén en contacto con el agua de consumo humano no transmitiran a la misma sustancias o
propiedades que contaminen o empeoren su calidad, y por tanto cumpliran con las exigencias del Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
LISTADO DE MATERIALES EN CONTACTO CON EL AGUA
SISTEMA DE CONDUCCION : TUBERIAS Y VALVULAS

e  Tuberias de Polietileno de Alta Densidad

e Valvulas de compuerta de fundicién ductil eje de acero inoxidable pulido y cierre eléstico, recubierta toda

ella de epoxi calidad alimentaria
e Tuberias de Polietileno de Alta Densidad en acometidas

e Valvula de esfera PVC =32 mm en acometidas
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e  Collarin de toma de Fundicion azul PN16 recubierta toda ella de epoxi calidad alimentaria.

e  Boca de riego de fundicion ductil recubierta toda ella de epoxi calidad alimentaria.

7. PUNTOS DE MUESTREO
Los puntos de muestreo para el autocontrol de la calidad del agua de consumo humano seran representativos del
abastecimiento. Estos se fijaran por el gestor con la supervision de la autoridad sanitaria.
El articulo 18.3. del RD 140/2003 establece, como minimo, los siguientes puntos de muestreo para el caso de redes
de distribucion:

e 1encadauno de los puntos de entrega entre los distintos gestores.

e 1enlared de distribucién. En los abastecimientos que suministren mas de 20.000 m*dia, el nimero de

puntos de muestreo sera de 1 por cada 20.000 m? o fraccién de agua distribuida por dia como media anual.

No obstante, en el caso que fuese necesario, cualquier boca de riego de las que se incluyen en los planos del presente

proyecto sera valida como punto de muestreo.
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ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA
Antecedentes

Por encargo del Promotor, y bajo su conformidad, se redacta el presente Informe como documento
indispensable para proceder al analisis para la renovacion de la red de abastecimiento de agua en

Valtierra de Riopisuerga.

Condicionantes de partida

Ademas de las caracteristicas fisicas del terreno, existen los siguientes condicionantes de partida:
existian unas edificaciones destinadas a vivienda que se han demolido previamente a la construccién

objeto de este proyecto.
Justificacion del cumplimiento del CTE

Para justificar que el edificio proyectado cumple con las exigencias bésicas de Seguridad Estructural
se redacta el presente documento, siendo éste, al amparo de lo establecido en el parrafo b) del punto
3 del articulo 5-5.1 «Generalidades» del R.D. 314/2006, de17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion, una SOLUCION ALTERNATIVA al “Estudio Geotécnico” definido en el
DBSE-C Cimientos al no haberse estimado necesario llevar a cabo un reconocimiento del terreno

completo.

Esta solucion alternativa, cuyas prestaciones son, al menos, equivalentes a las que se obtendrian por
aplicacion del DB mencionado, se adopta por el arquitecto que suscribe bajo su responsabilidad y con

la conformidad del promotor.

AGENTES, EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO

Se redacta a peticion de la Junta Vecinal de Valtierra de Riopisuerga (Burgos) con CIF P 0900540 F
y domicilio en Valtierra de Riopisuerga C.P. 09180 del término municipal de Melgar de Fernamental
(Burgos).

Siendo el autor del presente documento el Ingeniero Industrial D. Francisco Ramon Herguedas
Pedroso, Ingeniero colegiado con el numero 16.371 por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
de Madrid, con domicilio social en C/ Recondo 17-19 bajo 47007 Valladolid.

Entorno fisico:
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El terreno sobre el que se proyecta construir la edificacion de referencia se encuentra situado en el
nucleo urbano de la localidad, en esquina, y adaptado a una ordenaciéon en manzana cerrada. Tiene

una forma poligonal irregular y una topografia en ligera pendiente.
Condicionantes de partida:

Se estableceran los valores limites basados en la distorsion angular recogidos en la tabla 2.2 del DB-
SE-C.

METODOS OPERATIVOS EMPLEADOS PARA EL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Teniendo en cuenta la aleatoriedad local inherente a cualquier estudio realizado sobre el suelo, se
considera que los métodos operativos empleados son proporcionados a la naturaleza y entidad de la
construccion proyectada. Por otra parte, en todas las decisiones adoptadas, se ha optado

razonablemente por la alternativa que proporciona mayor margen de seguridad.

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar la instalacion,

basandonos en la experiencia de obras en el entorno.

ENCUADRE GEOLOGICO-GEOTECNICO
Caracterizacion geolégica.

Valtierra de Riopisuerga se sitia a 8 km al norte de la capital del municipio, Melgar de Fernamental,
en la margen izquierda del rio Pisuerga, junto a las localidades de Tagarrosa y Santa Maria Ananufiez,

en la carretera que comunica Melgar con Rezmondo y Castrillo de Riopisuerga.

La zona objeto de estudio se encuentra situada en el sector septentrional de la cuenca del Duero,

modelada posteriormente por la red fluvial Cuaternaria.
Litolégicamente aparecen los siguientes conjuntos de materiales:

e Suelo vegetal, limo-arenoso (en las zonas por las que las tuberias discurren por caminos sin
asfaltar) y pavimentacién de hormigon (en las calles pavimentadas)

o Capas arena-limosas: bajo el nivel superficial se localizan depésitos aluviales del rio Pisuerga,
formados por un nivel de arenas limo-arcillosas de color rojizo, las cuales presentan una baja
compacidad y no se localizan en la totalidad de la localidad, pese a su baja compacidad se

considera valido para la colocacion de la red de abastecimiento.
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o Capa de gravas y arenas con escasa proporcion de finos: Bajo el nivel anterior se localiza un
nivel de gravas y arenas correspondientes con depositos cuaternarios del rio Burejo-Pisuerga.
Su permeabilidad es alta debido a la baja proporcién de finos.

Estos materiales son de edad Holoceno y estan dispuestos subhorizontalmente, aunque la
superficie de contactos con los materiales infrayacentes es alabeada.

Este conjunto de materiales se clasifica segun la Clasificacion de Casagrande como del grupo
A1 con indice de subgrupo 0 segun la clasificacion A.A.S.H.T.O.

Lutitas rojas: la litologia de esta unidad esta formada por lutitas de color rojo, forman paquetes
masivos esporadicamente interrumpidos por canales y depositos de desbordamiento
arenosos, los colores son muy variados debido a la intensidad y tipos de los procesos
edéficos. El contenido de limos es muy variable. Los uelos calcimorfos, en general caliches,

son frecuente en este tipo de facies.

CONSIDERACIONES SOBRE OTRAS CONDICIONES DEL TERRENO

Nivel freatico

De los datos disponibles, no se deduce la presencia de agua a la profundidad de excavacién. Por otra
parte, dadas las caracteristicas del firme, la eventual aparicion de un nivel freatico no supondria

variaciones significativas en cuanto a la consideracion resistente del terreno.

Agresividad
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De las caracteristicas del suelo no se deduce la presencia de sulfatos u otros elementos agresivos en

el terreno que pudieran afectar al hormigdn de cimientos.

Expansividad

Es de aplicacion la tabla 3.6 del DAV correspondiente al DB-SE-C.

No se deduce la presencia de arcillas expansivas, por lo que este dato no es necesario en este tipo

de terreno. Mapa de arcillas expansivas del IGME.

Ausencia / existencia de rellenos

Todas las condiciones apreciadas en el terreno indican que en ningun punto de la parcela existen

materiales de relleno a la profundidad hipotética de la instalacion.
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CONFIRMACION DE LOS PARAMETROS GEOTECNICOS ANTES DE LA EJECUCION

De acuerdo con lo establecido en DB-SE-C 3.4, una vez haya dado comienzo la obra e iniciadas las
excavaciones, a la vista del terreno excavado y de la situacion precisa de los elementos de la cimentacion,
la Direccion Facultativa examinara las paredes y fondos de zanjas, con el fin de apreciar si las
caracteristicas del terreno manifiestan desviaciones respecto de los supuestos de partida, adoptando en
casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacién de las dimensiones y emplazamiento de

la red de distribucion.

CONCLUSION

Se considera que, por medio del presente anejo, ha quedado de manifiesto la idoneidad de la metodologia

aplicada para la determinacion de las caracteristicas del suelo y de los pardmetros de partida.

Se estima, asimismo, que se ha proporcionado cumplida respuesta a la exigencia establecida en el parrafo
b) del punto 3 del articulo 5-5.1 del R.D. 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE, quedando
justificado que, pese a no haberse redactado estudio geotécnico en las condiciones expresadas en el punto
3.2 del DB-SE-C, la seguridad estructural del edificio queda garantizada (conforme al art. 3° de la LOE) y
sus prestaciones son al menos, equivalentes a las que se obtendrian por aplicacion del expresado DB-SE-
C.
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INTRODUCCION
En el presente anejo se procedera a realizar el analisis de todos los terrenos y servicios afectados durante la

realizacion de las obras contempladas en el presente proyecto.

PROPIETARIOS AFECTADOS
En la actualidad la red de abastecimiento esta trazada por terrenos de titularidad municipal, manteniéndose asi con la
renovacion de la red, por lo que la ejecucion de las obras se realizara por calles publicas propiedad de la Junta Vecinal

de Valtierra de Riopisuerga.

SERVICIOS AFECTADOS
Los servicios que pudieran verse afectados por la ejecucion de las futuras obras de la red de abastecimiento de agua,
con las que seria oportuno contactar previo el inicio de estas serian:

e Telefonia

e |berdrola

e Diputacién de Burgos
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1. INTRODUCION

El Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. BOE niimero 276 de 16 de noviembre de 2011, en su Articulo 123 especifica la obligacion
de incluir en los Proyectos un programa del posible desarrollo de los trabajos, en tiempo y coste 6ptimo, de caracter
indicativo.

El coste se detalla en la justificacion de precios y en cuanto al tiempo de ejecucion se detalla en el grafico adjunto en
cuanto a unidades normales.

Se ha previsto un periodo de realizacién de las obras de DOS (2) meses.

Las diferentes unidades se realizaran en los plazos previstos, teniendo en cuenta las posibles relaciones entre ellos.

2. PLAN DE OBRA

A continuacién se adjunta un cuadro de Plan de Obra:

MESES
PROYECTO DE RENOVACION 1 | 2
DE ABASTECIMIENTO DE SEMANAS
AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8
REPLANTEO X
DESMONTAJES X X X X X X
INSTALACION CONDUCCIONES X X X X X X
GESTION DE RESIDUOS X X X X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X X X X X
ENTREGA X
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1. INTRODUCCION
2. DATOS GENERALES DE LA OBRA.
2.1 DENOMINACION.
2.2 DOCUMENTACION.
3. DATOS GENERALES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
3.1 LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE
3.2 DOCUMENTACION
3.3 PERSONAL ADSCRITO A LA OBRA
3.4 OBLIGACIONES DE LS PARTES.
4. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.
4.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
4.2 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
4.3 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
4.4 MAQUINARIA PREVISTA PARA LA EJECUCION D LA OBRA
5. IDENTFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
5.1 RIESGOS EN LAS UNIDADES DE OBRA Y MEDIDAS PREVENTIVAS
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1. INTRODUCCION.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo
el control del Coordinador de materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, el proyecto aqui tratado debe de conllevar la obligatoriedad
de la inclusion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, al no

estar incluido en ninguno de los cuatro supuestos que obligan a elaborar un Estudio de Seguridad y Salud:

A) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 Euros.

B) Que la duracion estimada de las obras sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente

C) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra sea superior a 500.

D) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

El control realizado que origina este Estudio Basico de Seguridad y Salud no tendré un exclusivo caracter vigilante,
sino que tendera a orientar y estimular la realizacion de unas obligaciones que presentan un indudable interés, no
solo para la Direccién Facultativa de la obra, sino también para la empresa constructora y Empresas contratadas por
ésta, procurando la maxima eficacia para paliar y evitar riesgos profesionales, todo ello dentro de un marco de plena
colaboracion.

El presente documento es complementario del Plan de Seguridad, que la Empresa Constructora tenga establecido
para todos sus centros de trabajo, y queda complementado por las Normas de Seguridad y Normas de Edificacion en
cada una de las actividades de obra, que tenga establecido el Comité de Seguridad de la Empresa Constructora,

independientemente de la Normativa Legal aplicable.
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2. DATOS GENERALES DE LA OBRA.
2.1. DENOMINACION

El titulo del Proyecto es “Renovacion de la Red de Abastecimiento de Agua en Valtierra de Riopisuerga”.

2.2. DOCUMENTACION

El Proyecto de Ejecucidn contiene la siguiente documentacion:
- DOCUMENTO N°1: Memoria y Anejos a la Memoria.

- DOCUMENTO N°2: Planos.

- DOCUMENTO N°3: Pliego de Prescripciones Técnicas.

- DOCUMENTO N°4: Presupuesto

3. DATOS GENERALES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
3.1. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE.
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Debe entenderse transcrita toda la legislacion laboral de Espafia, siendo de obligado cumplimiento el Derecho Positivo
del Estado y de sus Comunidades Autdnomas aplicable a esta obra.
No obstante se reproduce con intencion orientativa la normativa legislativa siguiente:

e REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. 13/11/2004

e REALDECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo. 18/06/2003

e REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, que modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre
la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos. 05/04/2003

e CORRECCION DE ERRATAS del texto del Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores con riesgos de agentes quimicos durante el trabajo. 22/06/2001

e REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 21/06/2001

e CORRECCION DE ERRATAS del Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra riesgos de los agentes quimicos durante el trabajo. 30/05/2001

e REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. 01/05/2001

e REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes

cancerigenos durante el trabajo. 17/06/2000
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e RESOLUCION de 8 de abril de 1999, sobre delegacion de facultades en materia de seguridad y salud en
las obras de construccion. 16/04/1999

e REAL DECRETO 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito
de las empresas de trabajo temporal. 24/02/1999

e ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcion del progreso técnico el Real Decreto
664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo. 30/03/1998

e REAL DECRETO 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién. 25/10/1997

e REAL DECRETO 1389/1997 de 5 de septiembre por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. 07/10/1997

e REAL DECRETO 1216/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo a bordo de los buques de pesca. 17/08/1997
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REAL DECRETO 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. 07/08/1997

REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual. 12/06/1997

REAL DECRETO 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biologicos durante el trabajo. 24/05/1997

REAL DECRETO 665/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. 24/05/1997

REAL DECRETO 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo. 23/04/1997

REAL DECRETO 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbar, para los trabajadores.
23/04/1997

REAL DECRETO 485/1997, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo. 23/04/1997

REAL DECRETO 488/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion. 23/04/1997

REAL DECRETO 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevenciéon. 31/01/1997
REAL DECRETO 1316/1989, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la

exposicion al ruido durante el trabajo. 02/11/1989

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

CORRECCION de errores del Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales. 10/03/2004

RESOLUCION de 17 de febrero de 2004, por la que se aprueba y dispone la publicacién del modelo de
Sistema de Gestién de Prevencion de Riesgos Laborales para la Administracién General del Estado.
05/03/2004

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales. 31/01/2004

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
13/12/2003

LEY 31/1995 de prevencién de riesgos laborales. 10/11/1995.

3.2. DOCUMENTACION
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Al tratarse de un Estudio Basico de Seguridad y Salud éste carecera de Planos, Pliego de Prescripciones y Mediciones
y Presupuesto de Seguridad y Salud segun el RD 1627/97.

3.3. PERSONAL ADSCRITO A LA OBRA

La cantidad de personal adscrito a obra en situacion de mayor actividad, se estima en un maximo de 5 operarios.

3.4. OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El abono de las partidas presupuestarias en el Estudio de Seguridad y Salud y concretadas en el Plan de Seguridad
y Salud de la obra, lo realizara la propiedad de la mismas al contratista, previa certificacion del Coordinador en materia
de seguridad durante la ejecucion de la obra o en su defecto de la Direccion Facultativa y expedida conjuntamente

con las correspondientes a las demas unidades de obra realizadas.

EMPRESA CONSTRUCTORA

La empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud a
través del Plan de Seguridad, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear.
El Plan de Seguridad contara con la aprobacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra o en su defecto de la Direccion Facultativa y sera previo al comienzo de la obra. Dicha aprobacién se
recogera en un Acta firmada por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o en
su defecto por la Direccion Facultativa y el redactor del Plan de Seguridad y Salud.

Una vez aprobado, una copia del Plan, a efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada al Comité de
Seguridad y Salud y en su defecto, a los representantes de los trabajadores del Centro de Trabajo.

Por ultimo la empresa constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Plan de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su parte o de los posibles

subcontratistas empleados.

DIRECCION DE OBRA

La Direccion Facultativa considera el Plan de Seguridad y Salud como parte integrante de la ejecucién de la obra,
correspondiendo al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o en su defecto a la
Direccion Facultativa el control y supervision de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente

cualquier modificacion de este, dejando constancia de ello en el libro de incidencias.

4. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
4.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La descripcion de las obras se detalla en el Documento N°1 denominado “Memoria” del presente proyecto.

4.2. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.
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Durante la realizacién de las obras Gnicamente se ha encontrado que podra verse dos conducciones eléctricas que
podrian interferir con el normal desarrollo de las obras, pero se ha solicitado documentacién a la empresa propietaria,
con el fin de delimitar su ubicacion y caracteristicas. Po otro lado las obras se veran afectadas por el normal transito
de los vecinos de las calles, por lo que deberan delimitarse las zonas de trabajo, mediante vallados no traspasables
en cada una de las calles, segun se vayan realizando las obras.

Durante las operaciones en las que sea imprescindible utilizar la anchura total de la calle por la presencia de
maquinaria (excavaciones, rellenos, extendido de zahorra, etc) las calles permaneceran cortadas, y cuando terminen

estas operaciones, seran las zanjas las que estaran limitadas para impedir el paso a cualquier transednte.

4.3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.
Dentro de las unidades mas significativas que componen la obra cabe destacar las que se enumeran a continuacion
de las que posteriormente se hara un estudio exhaustivo de cada una de ellas:
1) Operaciones de replanteo de la obra
2) Movimiento de tierras
3) Excavaciones en zanjas
4) Colocacién de tuberias de abastecimiento, pozos y llaves
)

5) Firmes y Pavimentos (Hormigon)

4.4. MAQUINARIA PREVISTA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

La maquinaria prevista para la ejecucién de la obra es la que se enumera a continuacién:
1) Maquinaria para el movimiento de tierras en general

2) Pala cargadora

3) Retroexcavadora
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4) Rodillos compactadores
5
6

7) Camidn bituminador

Camion cuba hormigonera

Camidn bafiera

)
)
)
)
)
)
8) Plancha vibrante

9) Compresor

10) Martillo neumético

11) Maquinas-herramientas

12) Medios auxiliares

5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
5.1. RIESGOS EN LAS UNIDADES DE OBRA Y MEDIDAS PREVENTIVAS
Se analizaran los riesgos de las unidades de obra enumeradas a continuacion asi como de las medidas preventivas

que se tendran en cuenta para paliar posibles accidentes laborales:
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A. Operaciones de replanteo de la obra

B. Demolicién de pavimentos

C. Excavaciones en zanjas

D. Colocacion de tuberias de abastecimiento, pozos y llaves
E. Firmes y Pavimentos (MBF y Hormigén)

A) REPLANTEO
1. Descripcion de los trabajos
El replanteo comprende todas las labores que un equipo de topografia realiza para dejar los hitos y medidas

referenciadas en el terreno, para poder llevar a cabo las actividades y ejecutar los elementos que componen la obra.

2. Riesgos mas frecuentes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos.

- Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de referencia.
- Proyeccién de particulas.

- Golpes contra objetos.

- Atropellos por maquinaria o vehiculos, por presencia cercana a la misma en labores de comprobacion.
- Ambiente de polvo en suspension.

- Contactos eléctricos directos, con la mira en zonas de cables aéreos.

- Riesgo de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorologicas adversas (bajo temperaturas, fuertes
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vientos , lluvias, etc..)

- Riesgos de picaduras de insectos y reptiles.

3. Normas basicas de seguridad.

- Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las pendientes y al mismo nivel.
- Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente amarrado a una cuerda,
con cinturdn de sujecion y un punto fijo en la parte superior de la zona.

- Para la realizacién de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en alturas de estructuras y
obras de fabrica, se tendra que acceder por escaleras reglamentarias adecuadas, como estructuras tubulares
(escaleras fijas.)

- Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacién o replanteo, tiene que desarrollarse, con cinturén de

sujecion y estar anclado a puntos fijos sino existen protecciones colectivas.
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- Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos, por lo que se avisaran a los
equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras
se esté en esa zona.

- Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y punteros con protector de
golpes en manos.

- Deben evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por tener riesgo de
proyeccion de particulas de acero, en cara y 0jos. Se usaran antiparticulas, durante estas operaciones.

- En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante camiones, se
evitara la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de seguridad que se fijara en funcién de los
riesgos previsibles.

- Se comprobaran antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para evitar contactos con los
mismos.

- Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes , y con el apoyo de sefialistas.

- En zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas, seran dieléctricas

- El vehiculo para el transporte del equipo y aparatos, sera revisado con periodicidad y conducido normalmente por el
mismo operario.

- En el vehiculo se tendra continuamente un botiquin que contenga los minimos para atencién de urgencias, asi como,
antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insecto.

- Se prohibe la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando las maquinas para el

movimiento de tierras. Antes de proceder a dichas tareas, seré preciso parar la maquinaria o alejarla a otros tajos.

4. Protecciones personales.

- Casco con barboquejo o nuquera.
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- Guantes de lona y piel.

- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad antideslizante.
- Botas de agua.

- Impermeables.

- Mascarilla anti polvo.

- Cinturén de sujecion clase A.

- Chalecos reflexivos.

B) DEMOLICION DE PAVIMENTOS
1. Descripcion de los trabajos.
El movimiento de tierras que se realizara sera el necesario para la demolicion del pavimento de mezclas bituminosas

existente en las calles y el hormigon de las aceras para colocacion de las arquetas de acometidas.
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2. Riesgos mas frecuentes

- Aprisionamiento por deslizamiento o desplome de tierras y/o rocas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por el manejo de la maquinaria.

- Aprisionamientos, atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
- Caidas de personal, vehiculo, maquinaria u objetos a distinto nivel (desde el borde de excavaciones).

- Caidas al mismo nivel.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas temperaturas, fuertes
vientos, lluvias, etc.).

- Problemas de circulacion interna (embarramiento) debidos al mal estado de las pistas de acceso o circulacion.
- Interferencias con conducciones enterradas (electrocucion, rotura de conducciones de agua o gas, etc.).

- Proyecciones de particulas en los ojos.

- Explosiones e incendios.

- Electrocuciones.

- Emanaciones.

- Polvo.

- Sobresfuerzos.

- Ruido ambiental.

Accidentes de vehiculos por exceso de carga.

EN PROCEDIMIENTOS MECANICOS:

- Lesiones internas por trabajos continuados expuestos a vibraciones (taladradoras).

- Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro.

- Ruidos de gran intensidad.

- Proyecciones de tierras y/o rocas.
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- Los propios de ambientes en los que se genera polvo.

3. Normas basicas de seguridad

- En ninglin caso, se realizaran las demoliciones sin conocer previamente las conclusiones de los especialistas, y sin
la expresa autorizacion previa de la Direccién Facultativa.

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas 0 movimientos del
terreno.

- Se utilizaran testigos que indiquen cualquier punto del terreno que haya que salvaguardar de la excavacién
(conducciones enterradas, tineles de desbaste, etc.)

- En caso de presencia de agua en la obra se procedera de inmediato a su achique. Las maniobras de carga a cuchara
de camiones, seran dirigidas por el Encargado o Jefe de Obra.

- Se conservarén los caminos de circulacion interna, cubriendo baches, eliminando blandones y compactando

mediante escorias, zahorras, etc.

11





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

ANEJO 9: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accion del trazo de una maquina para el movimiento de
tierras.

- Se sefalizara la distancia de seguridad minima de aproximacién de 2 m. al borde de las excavaciones.

- Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegeran mediante una
barandilla resistente situada como minimo a 2 metros del borde.

- Los pozos y zanjas estaran correctamente sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

- Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefializacién de peligro de los
siguientes tipos:

- Linea en yeso o cal situada a 2 m del borde de la zanja paralela a la misma (su vision es posible con escasa
iluminacion).

El transporte de tuberia se realizara empleando Utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los
elementos transportados. Dichos elementos se revisaran periédicamente con el fin de garantizar su perfecto estado.
- Queda prohibida la ubicacion de personal bajo cargas.

- Toda maniobra de transporte se realizara bajo la vigilancia y direccion de personal especializado y conocedor de los
riesgos que estas operaciones conllevan.

- Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefalizacion en los bordes de la zanja hasta su
tapado definitivo.

- Se acotaran las distancias minimas de separacién entre operarios en funcién de las herramientas que empleen.

- Silas caracteristicas del terreno o la profundidad de la zanja lo exigieran, se procedera a la entibacion para prevenir
desprendimientos del terreno.

- Si fueran necesarias entibaciones, estas se revisaran antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
cuando se hayan aflojado. Estas precauciones se extremaran después de interrupciones de trabajo de mas de un dia

ylo después de lluvias o heladas.
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- Se evitara golpear la entibacion durante los trabajos de excavacion. Los codales o elementos de la misma nunca se
utilizarén para el descenso o ascenso de los trabajadores a la zanja, ni se usaran para la suspensién de conducciones
ni cargas, debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la superficie.

- Las entibaciones o partes de estas se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias y por fajas horizontales,
empezando por la parte inferior del corte.

- La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja, supuesto el terreno lo
suficientemente estable, no sera superior a 1,30 m. No obstante, se protegeré la zanja con un cabecero.

- La altura méxima sin entibar, en el fondo de la zanja (a partir de 1,40 m.) no superaré los 0,70 cm. Si el terreno es
de mala calidad se debe bajar la tabla hasta ser clavada en el fondo de la zanja.

- Aunque los paramentos de una excavacion sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se prevea el
deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracion de la apertura.

- El material previsto para la entibacion debe estar en obra con antelacion suficiente para entibar a tiempo.

La anchura de las zanjas se realizara en funcion de su profundidad, asi, para zanjas de hasta 1,50 m. de profundidad

la anchura minima sera de 0,65 m.
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- El didmetro de los codales de madera (rollizos) no debe ser inferior a 10 cm. en punta para las excavaciones mas
estrechas.

- Los puntales de madera cuadrados y los metalicos deben usarse siempre que su resistencia sea igual o superior a
la de los rollizos. (A igualdad de seccidn tienen mas resistencia los codales de madera de seccion circular que los de
seccién cuadrada).

- Los codales no deben entrar a presion, sino que su colocacion se realizara mediante cufias.

- La trabazon del revestimiento de la zanja debe ir provista de un rodapié o sobresalir del nivel superior del terreno un
minimo de 15 cm., para evitar que caigan materiales al interior de la zanja.

- No se consentira, bajo ninglin concepto el subcavado del talud o paramento.

Normas de actuacion en el montaje de tuberias:

- La colocacion de tuberias en el fondo de la zanja se realizara ayudandose de cuerdas guia u otros utiles preparados
al efecto, nunca se emplearan las manos o los pies para el ajuste fino de estos elementos en su posicion.

- Una vez instalados los tubos, se repondran las protecciones y/o sefalizacion en los bordes de la zanja hasta su
tapado definitivo.

- Las arquetas se protegeran con su tapa definitiva en el momento de su ejecucion y si esto no fuera posible, se
utilizaran tapas provisionales de resistencia probada. Se tendra especial cuidado cuando se encuentren en zonas de
paso de vehiculos y maquinaria.

- Durante la realizacion de arquetas de registro se seguiran las normas de buena ejecucion de trabajos de albafiileria.
- Antes de hacer las pruebas se ha de revisar la instalacién, cuidando que no queden accesibles a terceros valvulas
y llaves.

- Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuard mediante torretas aisladas con toma de tierra, en las que se
instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.

- Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacién de las l1&mparas se efectuard a 24 V. Los portatiles
estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas es imprescindible la revisién minuciosa y detallada antes de
reanudar los trabajos.

- Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en que puedan recibir empujes
exdgenos por proximidad (caminos, carreteras, calles, etc.), transitados por vehiculos y, en especial, si en la
proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria
para el movimiento de tierras.

- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloren o caigan en el interior de las zanjas para evitar que se

altere la estabilidad de los taludes.

4. Protecciones personales
- Casco homologado.
- Guantes de cuero.

- Chaleco reflexivo para todos los trabajadores incluso para los conductores al abandonar la cabina.
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- Botas de goma de seguridad.
- Guantes de goma o P.V.C.
- Mascarilla anti polvo.

- Trajes para ambientes humedos.

5. Protecciones colectivas

- Pasarelas en zanjas.

- Entablado de sumideros para evitar el riesgo de caida o de introducir el pie.

- Sefializacion.

- Barandillas.

- Se colocaran plataformas de proteccion para evitar la caida de objetos sobre los operarios que estén trabajando en
niveles inferiores.

- La zona de trabajo estara limpia, y sin tierras en los bordes de la zanja, e iluminada adecuadamente si se trabajase
por la noche..

- Se sefializaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

E) FIRMES Y PAVIMENTOS (HORMIGON)

1.1. Descripcion de la unidad constructiva

La prevencion de accidentes en los trabajos de afrmado y pavimentacién se concreta, mayoritariamente, en la
adopcién y vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a la maquinaria de extendido y compactacion, tanto
intrinsecos a los diversos elementos de las maquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo.

Puesta en Obra de Pavimento de Hormigén

El extendido de firmes de hormigén ha de realizarse observando las normas especificas de la maquinaria utilizada,
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principalmente la pavimentadora de hormigon. Asi, deben observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de
la obligacion de desarrollarlas y concretarlas en el preceptivo plan de seguridad y salud:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y durante el desarrollo de la
misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin de garantizar su buen estado de funcionamiento y seguridad.
No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la formacién de ambiente pulvigeno.
En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, serén de aplicacion las directrices establecidas en
los apartados correspondientes a movimiento de tierras y excavaciones, pues los riesgos derivados de la circulacion
de maquinaria pesada son idénticos en ambos casos.

Si en esta fase de obra adn hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se tomaran las precauciones
necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada para este tipo de servicios afectados en el presente
estudio de seguridad y salud.

Se mantendra en todo momento la sefializacion viaria establecida para el desvio de caminos y carreteras.
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Durante la ejecucion de esta fase de obra seréa obligatorio el mantenimiento de las protecciones precisas en cuantos

desniveles 0 zonas de riesgo que existan.

1.2. Riesgos mas frecuentes

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Atrapamiento por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

Interferencia con lineas eléctricas

- Interferencia con abastecimiento y saneamiento
- Interferencia con conducciones de gas

- Golpes y cortes por objetos o herramientas
- Heridas punzantes

- Polvo

- Ruido

- Salpicaduras y proyecciones

1.3. Equipos de proteccion individual

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes

- Guantes de uso general

- Protector manual para puntero

- Botas de seguridad de cuero

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun

Convenio Colectivo provincial.
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- Gafas contra impactos y anti polvo
- Mascarillas anti polvo
- Protectores auditivos

- Chalecos reflectantes

1.4. Protecciones colectivas

- Orden y limpieza

- Vallas de limitacion y proteccién

- Distancia de seguridad con la maquinaria de extendido
- Pasillos de seguridad

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Sefiales de trafico

- Sefiales normalizadas de riesgo

- Balizamiento luminoso
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- Sefializacién de géalibo

- Extintores

5.2. RIESGOS DERIVADOS DEL USO DE LA MAQUINARIA'Y MEDIDAS
PREVENTIVAS

La maquinaria prevista para la ejecucién de la obra es la que se enumera a continuacion:
A. Maquinaria para el movimiento de tierras en general

B. Pala cargadora

C. Retroexcavadora

D. Motoniveladora

E. Rodillos compactadores

F. Camion cuba hormigonera

G. Camion bafera

H. Compresor

. Martillo neumético

J. Cortadora de pavimentos

K. Maquinas-herramientas

L. Medios auxiliares

A. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL
1. Riesgos mas frecuentes
- Vuelco.
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- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
- Proyecciones.

- Desplomes de tierras.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Desplomes de taludes sobre la maquina.

- Pisadas en mala posicion (sobre cadenas o ruedas).
- Otros.

2. Normas basicas de seguridad
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- Las méaquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra estaran dotadas de faros de marcha hacia
delante y de retroceso, servofreno, freno de mano, bocinas automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados,
pértico de seguridad antivuelco y anti pactos y un extintor.

- Las maquinas para el movimiento de tierras seran inspeccionadas diariamente controlando su buen funcionamiento.
- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria para el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos por atropello.

- Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las maquinas para
movimiento de tierras.

- Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento, la cuchilla,
cazo, etc., puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto, para evitar riesgos por fallos
del sistema hidraulico.

- Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de
caidas o atropellos.

- Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha, en prevencion de
riesgos innecesarios.

- Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas de trafico.
- Se prohibe la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando las maquinas para el
movimiento de tierras. Antes de proceder a dichas tareas, sera preciso parar la maquinaria o alejarla a otros tajos.

- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde la excavacién, como norma general.

- Se limitara a 2 m. el acercamiento de la maquinaria a los taludes, para evitar la caida de la maquinaria por sobrecarga

del borde de los mismos.

3. Protecciones personales

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Gafas de seguridad anti polvo.

- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico recambiable.
- Guantes de cuero (para conduccion y mantenimiento).
Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botas de goma o PVC.

- Cinturén elastico anti vibratorio.

- Calzado para la conduccion de vehiculos.

- Mufequeras elasticas anti vibratorias.
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B. PALA CARGADORA

1. Riesgos mas frecuentes

- Caida de material, desde la cuchara.

- Caida de la pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y similares).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina).

- Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giro (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
- Caida de personas desde la maquina.

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién de gas o eléctricas).
- Proyeccién de objetos durante el trabajo.

- Vibraciones.

- Golpes.

- Ruido.

- Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

2. Normas basicas de seguridad
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- Los caminos de circulacién interna de la obra se mantendran en buen estado de forma que se evite la formacién de
blandones y embarramientos excesivos.

- No se admitiran en esta obra palas cargadoras que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada.

- Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe
en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se extremara en los motores provistos de ventilador
de aspiracion para el radiador.

- Las palas cargadoras en esta obra estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada, sin apoyar en el suelo.

- Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Las palas cargadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe expresamente dormitar bajo la sombra proyectada por las palas cargadoras en reposo.

- Comprobacion y conservacién periddica de los elementos de la maquina.
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- Empleo de la méaquina por personal autorizado y cualificado.

- Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hara una cama de arena sobre el elemento de carga, para evitar
rebotes y roturas.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

- La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedara puesta siempre
que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

- No se fumara durante la carga de combustible.

Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la maquina para evitar accidentes por giros incontrolados
al bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para
el personal.

- Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con el fin de observar las irregularidades
que puedan dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la cuchara.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharon a pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.
- Cinturdn elastico anti vibratorio.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.
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- Botas impermeables (terrenos embarrados).
- Mascarillas anti polvo.
- Mandil de cuero (operaciones de mantenimiento).

- Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

C) RETROEXCAVADORA

1. Riesgos mas frecuentes

- Vuelco por hundimiento del terreno.

- Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

- Caida por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y similares).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la retroexcavadora).

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina).

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.
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- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccién de gas o eléctricas).
- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Vibraciones.

- Golpes.

- Ruido.

- Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

2. Normas basicas de seguridad

- Los caminos de circulacion interna de la obra se mantendran en buen estado de forma que se evite la formacion de
blandones y embargamientos excesivos.

- No se admitiran en esta obra retroexcavadoras que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco instalada.

- Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe
en la cabina, gases procedentes de la combustion.

- Las retroexcavadoras en esta obra estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe que los conductores abandonen la retro con la cuchara sin apoyar en el suelo.

- Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
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- Comprobacion y recambio periddico de los elementos de la méquina.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobaré con llama el llenado del depésito.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cuchardn a pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

- No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

- La intencién de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar hacia adelante y tres hacia
atras).

- El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido de la
pendiente.

- El personal de obra estara fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y golpes, durante los
movimientos de ésta o por algln giro imprevisto al bloquearse una oruga.

- Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

- Durante la excavacién del terreno, la maquina estara calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.
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- Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estara situado en la parte trasera de la maquina.
- Se prohibe desplazar la retro, como norma general, a menos de tres metros del borde de taludes.

- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas estando dentro del radio de accion del brazo de la retro.

3. Protecciones personales

- Gafas anti proyecciones.

- Casco de polietileno.

- Cinturén elastico anti vibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas antideslizantes.

- Botas impermeables (en terrenos embarrados).
- Calzado para conduccion de vehiculos.

- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico recambiable.

- Botas de seguridad con puntera reforzada.

D) MOTONIVELADORA

1. Riesgos mas frecuentes

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin freno de estacionamiento colocado).
- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible).

- Caida de la motoniveladora por pendientes (aproximacion excesiva al borde de los taludes).
- Choques contra otros vehiculos.

- Contactos con lineas eléctricas (enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, teléfono, etc.)

- Incendio.

- Atrapamientos.

- Proyeccién de objetos durante el trabajo.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y del conjunto.

- Vibraciones.
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- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos, afecciones respiratorias,
etc.).
- Los derivados de los trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

2. Normas basicas de seguridad

- Para subir o bajar de la motoniveladora utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién, evitando lesiones
por caidas.

No se subira utilizando las llantas o cubiertas.

- Subir y bajar de la maquina de forma frontal asiéndose con ambas manos.

- No saltar directamente al suelo, si no es por peligro inminente.

- No tratar de hacer “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

- No permitir el acceso a la maquina a personas no autorizadas. Puede ser motivo de accidentes o lesiones.

- No trabajar con la maquina en situacion de averia o semiaveria.

- Para evitar lesiones, apoyar en el suelo la cuchilla, parar el motor, poner el freno de mano y bloquear la maquina. A
continuacion realizar las operaciones de servicio necesarias.

- No guardar trapos grasientos ni combustible sobre la motoniveladora, pueden ocasionar incendios.

- En caso de calentamiento del motor, recordar que no debe abrirse directamente la tapa del radiador. El vapor puede
causar quemaduras.

- Evitar tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas anti proyecciones.

- No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

- No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No tocar directamente el electrélito de la bateria con los dedos, si debe hacerse por algin motivo, protegerse con
guantes impermeables.

- Si se manipula el sistema eléctrico por alguna causa, desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente.
- Durante la limpieza de la maquina, protegerse con ropa adecuada, gafas, guantes, etc.

Con ello se evitaran lesiones por proyeccion de objetos.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vaciarlas y limpiarlas de aceite. El aceite del sistema hidraulico es
inflamable.

- No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no se han instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

- Vigilar la presién de los neumaticos. Trabajar con el inflado a la presion recomendada por el fabricante.

- Durante el relleno de aire de las ruedas situarse tras la banda de rodadura apartado del punto de conexién. Un
reventén del conducto de goma o de la boquilla, puede convertir el conjunto en un latigo.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran y sefializaran convenientemente.

Se cuidaran para evitar blandones y embarramientos excesivos.
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- Las motoniveladoras que tengan que circular por la via publica cumpliran las disposiciones legales necesarias para
estar autorizadas.

- Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha, asi como con la cuchilla izada y sin apoyar en el suelo.
- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibe encaramarse a la motoniveladora durante la realizacién de cualquier movimiento.

- Prohibido subir o bajar de la motoniveladora en marcha.

- Estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la motoniveladora.
- Se prohibe expresamente dormitar bajo la sombra proyectada por las motoniveladoras en reposo.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior de
pozos 0 zanjas proximos al lugar de trabajo.

- Los conductores antes de realizar “nuevos recorridos” observaran cuidadosamente en el primero de ellos las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones horizontales o verticales de la maquina.

- Se prohibe la permanencia en el tajo de trabajo a toda persona ajena al mismo.

- Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

3. Protecciones personales

- Casco de polietileno.

- Cinturén elastico anti vibratorio.
- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.
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- Calzado para conduccion de vehiculos.

- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico recambiable.

E) RODILLOS COMPACTADORES

1. Riesgos mas frecuentes

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin freno de estacionamiento colocado).
- Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por el compactador).

- Caida del compactador por pendientes (aproximacion excesiva al borde de los taludes).

- Choques contra otros vehiculos.

- Incendio.

- Atrapamientos.

- Proyeccién de objetos durante el trabajo.
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- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y del conjunto.

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

2. Normas basicas de seguridad

- Para subir o bajar del compactador utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién, evitando lesiones por
caidas.

- Subir y bajar de la maquina de forma frontal asiéndose con ambas manos.

- No saltar directamente al suelo, si no es por peligro inminente.

- No tratar de hacer “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

- No permitir el acceso a la maquina a personas no autorizadas. Puede ser motivo de accidentes o lesiones.

- No trabajar con la maquina en situacién de averia o semiaveria.

- Para evitar lesiones, parar el motor, bloquear la maquina. A continuacion realizar las operaciones de servicio
necesarias.

- No guardar trapos grasientos ni combustible sobre el compactador, pueden ocasionar incendios.

- Evitar tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas anti proyecciones.

- No fumar cuando se manipule la bateria, puede incendiarse.

- No fumar cuando se abastezca de combustible, puede inflamarse.

- No tocar directamente el electrélito de la bateria con los dedos, si debe hacerse por algin motivo, protegerse con
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guantes impermeables. Es altamente corrosivo.

- Si se manipula el sistema eléctrico por alguna causa, desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente.
- Durante la limpieza de la maquina, protegerse con ropa adecuada, gafas, guantes, etc.

Con ello se evitaran lesiones por proyeccion de objetos.

- Antes de soldar tuberias del sistema hidrulico, vaciarlas y limpiarlas de aceite. El aceite del sistema hidraulico es
inflamable.

- No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no se han instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

- Vigilar la presién de los neumaticos. Trabajar con el inflado a la presién recomendada por el fabricante.

- Durante el relleno de aire de las ruedas situarse tras la banda de rodadura apartado del punto de conexién. Un
reventén del conducto de goma o de la boquilla, puede convertir el conjunto en un latigo.

- Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha.

- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a la velocidad lenta.

- Se prohibe encaramarse a la maquina durante la realizacion de cualquier movimiento.
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- Prohibido subir o bajar del compactador en marcha.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion del compactador.

- Los compactadores de neumaticos estaran dotados de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe expresamente dormitar bajo la sombra proyectada por las maquinas en reposo.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el interior de
pozos 0 zanjas proximos al lugar de compactacion.

- Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

3. Protecciones personales

- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados.
- Cinturdn elastico anti vibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.

- Calzado para conduccién de vehiculos.

- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico recambiable.

F) CAMION CUBA HORMIGONERA

1. Riesgos mas frecuentes.

- Caida de material, desde la canaleta.

- Caida de la cuba por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y similares).

- Vuelco del camién (inclinacién del terreno superior a la admisible por el camion cuba).
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- Deslizamiento del camién (terrenos embarrados).

- Camion en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar el camion).
- Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giro (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).
- Caida de personas desde la cuba.

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas.

- Proyeccién de objetos durante el trabajo.

- Vibraciones.

- Golpes.

- Ruido.

- Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.
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2. Normas basicas de seguridad.

- Los caminos de circulacion interna de la obra se mantendran en buen estado de forma que se evite la formacion de
blandones y embargamientos excesivos.

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe
en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se extremara en los motores provistos de ventilador
de aspiracion para el radiador.

- El camién estara dotado de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para mantenerlo limpio
interna y externamente.

- Se prohibe que los conductores abandonen el camién con el motor en marcha.

- El camién cuba a utilizar en esta obra, estara dotado de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Comprobacion y conservacion periddica de los elementos del camién.

- Empleo del camion por personal autorizado y cualificado.

- No se fumara durante la carga de combustible.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno de acceso al tajo para evitar accidentes por giros incontrolados al
bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco del camidn con grave riesgo para el
personal.

- Al realizar las entradas o salidas de la obra, lo hara con precaucion, auxiliado por las sefiales de un miembro de la
obra.

- Respetaran todas las normas del codigo de circulacion.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado, y calzado con topes.

- Respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacién las mismas,

auxiliandose del personal de obra.
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- Antes de realizar la descarga el conductor se asegurara que no hay nadie junto a la canaleta.
- Si descarga material, en las proximidades de la zanja 0 pozo de cimentacién, se aproximara a una distancia maxima

de 1 m. garantizando ésta, mediante topes.

3. Protecciones personales.

- Casco de seguridad homologado siempre que baje del camioén.
- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Cinturdn elastico anti vibratorio.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas impermeables (terrenos embarrados).
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G) CAMION BANERA

1. Riesgos mas frecuentes.

- Choques con elementos fijos de la obra.

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
- Caida de materiales sobre personas.

- Vehiculo en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin freno de estacionamiento colocado).
- Vuelco del camién (inclinacién del terreno superior a la admisible por el vehiculo).

- Atrapamientos (apertura o cierre de la caja).

- Choques contra otros vehiculos.

- Contactos con lineas eléctricas aéreas.

- Incendio.

- Proyeccion de objetos durante el transporte.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Caida de personas (al subir o bajar de la cabina o caja).

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

2. Normas basicas de seguridad.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de empezar la marcha.

- Al realizar las entradas o salidas del tajo obra, lo hara con precaucién, auxiliado por las sefiales de un miembro de
la obra.

- Respetaran todas las normas del codigo de circulacion.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado, y calzado con topes.

- Respetara en todo momento la sefializacién de la obra.
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- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion las mismas,
auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las condiciones del
terreno.

- No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar estas maniobras.

- Antes de realizar la descarga el conductor se asegurara que no hay nadie en la parte trasera del vehiculo.

- Al circular cuesta abajo debe estar metida una marcha, nunca debe hacerse en punto muerto.

- Al bascular en vertederos, deben siempre colocarse unos topes que limiten el recorrido marcha atras. El conductor
se cerciorara antes de iniciar la operacién de que el freno de aparcamiento esta echado.

- Durante la carga si hay riesgo de caida de piedras, el conductor permanecera fuera del vehiculo a distancia
conveniente, a no ser que tenga caja con visera que proteja la cabina.

- Después del lavado del vehiculo o de haber circulado por zonas con agua, ensayar la frenada dos o tres veces.

- Se cuidara especialmente la conservacion y mantenimiento del circuito de frenos.
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- Al hacer reparaciones con el basculante alzado se asegurara este para evitar la bajada inesperada, se emplearan
calzos adecuados si el vehiculo no tiene dispositivo de sujecion.

- Cuando las mercancias a transportar por carreteras sean pulverulentas se cubriran con lonas adecuadas.

3. Protecciones personales.

- Usar casco homologado, siempre que se baje del camion.

- Chaleco reflexivo, siempre que se baje del camion.

- Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del camion.

- Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

H) COMPRESOR

1. Riesgos mas frecuentes

- Vuelco.

- Atrapamiento de personas

- Caida de terraplén.

- Ruido.

- Rotura de manguera de presién.

- Los derivados de la emanacion de gases tdxicos por escape del motor.

- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

2. Normas basicas de seguridad
- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una distancia nunca inferior a los 2

metros (como norma general), del borde de coronacién de cortes y taludes, en prevencion del riesgo de
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desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

- Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran siempre instaladas en posicion de
cerradas, en prevencién de posibles atrapamientos y ruido.

- La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del compresor, quedaré acordonada en un radio de 4 m. (como
norma general), en su entorno, instaldndose sefiales de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasar
la linea de limitacion.

- Los compresores, a utilizar en esta obra, se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos (o de vibradores),
no inferior a 1,5 m. (como norma general).

- Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en prevencién de incendios
o de explosion.

- Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o
desgastes que puedan predecir un reventén.

- El Jefe de Obra, controlara el estado de las mangueras.
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3. Protecciones personales

- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (en especial para
realizar las maniobras de arranque y parada).

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

[) MARTILLO NEUMATICO

1. Evaluacion inicial de los riesgos mas comunes

- Vibraciones en miembros y en érganos internos del cuerpo.
- Ruido puntual.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Sobreesfuerzos.

- Rotura de manguera bajo presion.

- Contactos con la energia eléctrica ( lineas enterradas ).

- Proyeccién de objetos y / o particulas.

- Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo ( caidas a distinto nivel, caidas de objetos sobre otros lugares,

derrumbamiento del objeto que se trata con el martillo, etc).

2. Normas de seguridad.
- Se acordonara ( o cerraré totalmente, segun casos ), la zona bajo los tajos de martillos ( rompedores, barrenadores,
picadores ), en prevencion de dafios a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

- Cada tajo con martillos, estara trabajando por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencién de lesiones
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por permanencia continuada recibiendo las vibraciones.
- En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de “Obligatorio el uso de proteccion

“ o«

auditiva “, “Obligatorio el uso de gafas anti proyecciones “y “ Obligatorio el uso de mascarillas de respiracién “.

- No deje el martillo hincado en el suelo, pared o roca.

- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el puntero.

- No abandone el martillo conectado al circuito de presion.

- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de martillos, se encauzaré por el lugar méas alejado posible
que permita el trazado de la calle en que se actua.

- A los operarios encargados del manejo de martillos se les hara entrega de la normativa preventiva.
3. Protecciones individuales.

- Casco de polietileno.

- Protectores auditivos.
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- Gafas anti proyecciones.
- Mascarillas anti polvo con filtro recambiable.
- Botas de seguridad.

- Faja elastica de proteccion de cintura (anti vibratoria).

J) CORTADORA DE PAVIMENTOS
1. Riesgos mas frecuentes

- Proyecciones de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

- Rotura del disco

- Cortes y amputaciones.

2. Normas basicas de seguridad

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta, estaran protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada
aparato, para evitar riesgos de atrapamientos, o de contactos con la energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas o mediante engranajes mecanicos estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Se prohibe realizar reparaciones 0 manipulaciones en la maquina accionada por transmisiones por correas, en
marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.

- Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran disco protegido mediante una carcasa anti
proyecciones.

- Las méquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estarén protegidas por doble aislamiento.
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- Si alguna maquina-herramienta no estuviera protegida eléctricamente mediante doble aislamiento, tendré su carcasa
de proteccidn conectada a la red de tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
general de la obra.

- En ambientes himedos, la alimentacion para las maquinas-herramientas no protegidas con doble acristalamiento,
se realizara mediante conexién a transformadores de 24 V.

- Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existan productos inflamables o explosivos estaran
protegidas por carcasas antideflagrantes.

- En prevencién de los riesgos de inhalacién de polvo ambiental, las maquinas herramienta con produccién de polvo
se utilizaran en via himeda, para evitar que se produzcan atmdsferas nocivas.

- Se prohibe la utilizacién de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o con
ventilacién insuficiente.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra se realizaran mediante clemas,

estaran siempre protegidas por su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.
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- La maquina tendréa colocada la proteccion del disco de la transmision
- Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco

- La pieza a cortar no se presionara contra el disco; asimismo, la pieza no presionara al cisco en oblicuo o por el lateral

3. Protecciones personales

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Guantes de seguridad.

- Botas de seguridad con plantillas anti clavos.
- Gafas de seguridad anti proyecciones.
- Gafas de seguridad anti polvo.

- Gafas de seguridad anti impactos.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico especifico recambiable.

4. Protecciones colectivas:
- La maquina estara en zona que no sea de paso

- Conservacion adecuada

K) MAQUINAS-HERRAMIENTAS
1. Riesgos mas frecuentes
- Cortes

- Quemaduras.
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- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Explosion.

- Otros.

2. Normas bésicas de seguridad

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta, estaran protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada

aparato, para evitar riesgos de atrapamientos, o de contactos con la energia eléctrica.
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- Las transmisiones motrices por correas o mediante engranajes mecanicos estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta
transmisidén motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Se prohibe realizar reparaciones 0 manipulaciones en la maquina accionada por transmisiones por correas, en
marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.

- Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran disco protegido mediante una carcasa anti
proyecciones.

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas por doble aislamiento.

- Si alguna maquina-herramienta no estuviera protegida eléctricamente mediante doble aislamiento, tendra su carcasa
de proteccidn conectada a la red de tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
general de la obra.

- En ambientes himedos, la alimentacion para las maquinas-herramientas no protegidas con doble acristalamiento,
se realizara mediante conexion a transformadores de 24 V.

- Las maquinas-herramienta a utilizar en lugares en los que existan productos inflamables o explosivos estaran
protegidas por carcasas antideflagrantes.

- En prevencién de los riesgos de inhalacion de polvo ambiental, las maquinas herramienta con produccion de polvo
se utilizaran en via himeda, para evitar que se produzcan atmésferas nocivas.

- Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima del mismo de 10 m, para
evitar el riesgo por alto nivel acustico.

- Se prohibe la utilizacién de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o con
ventilacién insuficiente.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra se realizaran mediante clemas,
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estaran siempre protegidas por su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

3. Protecciones personales

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflexivo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad con plantillas anti clavos.
- Mandil, polainas y mufiequeras impermeables.
- Gafas de seguridad anti proyecciones.

- Gafas de seguridad anti polvo.

- Gafas de seguridad anti impactos.
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- Protectores auditivos.
- Mascarilla filtrante.
- Mascarilla anti polvo con filtro mecanico especifico recambiable.

Incluiremos dentro de este apartado, y con un estudio mas especifico la siguiente herramienta:

VIBRADOR:

Riesgos més frecuentes:

- Descarga eléctrica.

- Caidas en altura

- Salpicaduras de lechada en los ojos.

Normas basicas de seguridad:

- El vibrado se hara siempre desde posicién estable
- La manguera de alimentacion eléctrica estara protegida si discurre por zonas de paso
Protecciones personales:

- Casco homologado

- Botas de goma

- Guantes dieléctricos

- Gafas para proteccion contra salpicaduras
Protecciones colectivas:

- La maquinaria estara en perfecto estado de uso

HERRAMIENTAS COLECTIVAS:

Riesgos més frecuentes:
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- Descargas eléctricas

- Proyecciones de particulas

- Caidas en altura

- Ambientes de ruidos

- Generacion de polvo

- Explosiones e incendios

- Cortes en extremidades

Normas basicas de seguridad:

- Todas las herramientas eléctricas tendran doble aislamiento de seguridad
- El personal que use las herramientas conocera las instrucciones de uso
- Las herramientas seran revisadas periédicamente

- Estaran acopiadas en el almacén de obra

- La desconexion no se hara con un tirén brusco
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- No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras de extension estas
se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa

- Los trabajos con herramientas se realizaran en posicién estable.

Protecciones personales:

- Casco homologado de seguridad

- Guantes de cuero

- Protecciones auditivas y oculares

- Cinturén de seguridad para trabajos en altura

Protecciones colectivas:

- Zonas de trabajo limpias y ordenadas

- Las mangueras de alimentacién a herramientas estaran en buen estado de uso

- Los huecos estaran protegidos con barandillas

L) MEDIOS AUXILIARES

1. Descripcion de los medios auxiliares

- Andamios de borriquetas o caballetes: constituidos por un tablero horizontal de 3 tablones, con plataforma de 60
cms colocados sobre 2 pies en forma de “V” invertida, sin arriostramientos.

- Escaleras de mano: serén de 2 tipos, metalicos y de madera, para trabajos en alturas pequefias y de poco tiempo,
0 para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

- Cestas y plataformas: Cestas elevadoras y plataformas elevadoras para trabajos en altura.

- Pasarelas y rampas.

2. Riesgos mas frecuentes:

0S0¥d3d SYAINDYIH NOWYY ODSIONYYS :0pe1bajod "TLE£9T :0pe1bajod oN
b PSEL6 11DAPOD "UOIDBIIIIDA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od 2jUBWedIuQI1d3|3 opeuwly '0202/2T/LT :0pesIA Y4 "0¥6E00Z0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9p S3|eldisnpu] sodaiuabul ap |epio oibajod

Andamios en general:

- Caidas de materiales u objetos.

- Caidas originadas por la rotura de los cables.

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir del andamio).
- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamiento durante el montaje.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Desplome del andamio.

- Golpes por objetos o herramientas.

Andamios y borriquetas:

- Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal a distinto nivel, por usar tablones como
tablero horizontal.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccion en mal estado, anchura
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insuficiente de la plataforma de trabajo, falta de anclaje o apoyo deficiente de los elementos que lo componen.

- Los inherentes al trabajo que se esta realizando.

Escaleras de mano:

- Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacion de las mismas, rotura de algunos de los peldafios,
deslizamientos de la base por excesiva inclinacion o estar en el suelo mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, escaleras cortas para
la altura a salvar, .....etc.).

Pasarelas:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

3. Protecciones colectivas.

- Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del personal por debajo de éstos, asi
como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

- Se sefializara la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de los andamios.

- Redes.

- Cables.

5.3. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS Y MEDIDAS DE PROTECCION

Se deberan minimizar los posibles riesgos a terceros, mediante cortes de las vias en las que se esté actuando,
cerradas totalmente al trafico de vehiculos y vallado de las zanjas con el fin de evitar entrada de personas no
autorizadas y caidas a las zanjas abiertas.

Asi pues, se tomaran los medios oportunos para proceder a la sefializacién de todas las obras para poder minimizar
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los riesgos derivados de la poca probable intromision de personas ajenas a la obra.

6. DISPOSITIVOS DE PROTECCION A UTILIZAR EN LAOBRA

6.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado un periodo de vida, util
desechandose a su término. Cuando, por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.
Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue concebido
(por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran

repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

6.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES A UTILIZAR EN LAOBRA
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Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las Normas de Homologacién del Ministerio de Trabajo siempre
que exista en el mercado. En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada
a sus respectivas prestaciones.

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de proteccion individual o colectiva
para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacion son 6ptimas. En caso contrario se desecharan
adquiriendo por parte del contratista otros nuevos.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo,
se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite; es decir, el maximo para el que fue concebido
(por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

- Casco: de uso obligatorio para todos los trabajadores que desarrollen su actividad en la obra y para los visitantes a
la misma.

- Guantes de uso general para manejo de materiales agresivos mecanicamente (cargas y descargas, manipulacion
de bordillos, piezas prefabricadas y tubos, etc.).

- Guantes de neopreno: para la puesta en obra de hormigdn, obras de albafiileria, etc.

- Botas de agua: para puesta en obra de hormigdn y trabajos en zona himeda o mojada.

- Botas de seguridad: para los trabajos de carga y descarga, manejo de materiales, encofrados, tubos, bordillos, etc.
- Mono de trabajo o buzos: para todos los trabajadores.

- Impermeables y/o trajes de agua: para casos de lluvia o proyeccién de agua.

- Chalecos reflexivos: de uso obligatorio para todos los trabajadores que desarrollen su actividad en la obra y para
los visitantes a la misma.

- Gafas anti polvo: para trabajos de movimiento de tierras.

- Gafas contra impactos: para puesta en obra de hormigdn y trabajos donde puedan proyectarse particulas (uso de
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radial, de taladros, martillos...)

- Mascarillas anti polvo.

- Protectores acusticos: para trabajadores con martillos neumaticos, etc.

- Cinturén de seguridad: en general en aquellos trabajos de altura que carezcan de proteccién colectiva.
- Cinturén anti vibratorio: para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas.

- Herramientas dieléctricas: para realizar trabajos en elementos bajo tension.

6.3 PROTECCIONES COLECTIVAS A UTILIZAR EN LAOBRA

Del analisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la construccion de la
obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

- Vallas auténomas de limitacién y proteccion.

- Topes de deslizamiento de vehiculos

- Barandillas de seguridad

- Eslingas de seguridad.

36





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

ANEJO 9: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Sefializacién de trafico.

- Pasarelas de seguridad sobre zanjas.

- Picas de tierra asociadas a diferenciales.

- Toma de tierra normalizada general de la obra.

- Valla metalica para cierre de seguridad de la obra.

- Extintores e incendios.

7. OBLIGACIONES EMPRESARIALES, QUE SU INCUMPLIMIENTO GENERAN RIESGOS

Las obligaciones del empresario son las siguientes:

- Notificacién a la Autoridad Laboral de la Apertura del Centro de Trabajo (Art. 19, R.D. 1.627/97).

- Existencia en el Centro de Trabajo del Libro de Incidencias.

- Existencia del Coordinador de la Ejecucion (Art. 3.2., R.D.1.627)

- Relacion de la naturaleza de los agentes fisicos, quimicos y biologicos que presumiblemente se prevea vayan a ser
empleados, y sus correspondientes intensidades, concentraciones o niveles de presencia (Art. 4.7. y Art. 41, Ley
31/95).

- Creacion del Comité de Seguridad y Salud, cuando la plantilla supere los 50 trabajadores (Art. 38, Ley 31/ 95).

- Crear o contratar Servicios de Prevencion (Cap. IV, Ley 31/95y Art. 12y 16 del R.D. 39/ 97).

- Contratar una Auditoria (Cap. V, R.D. 39/ 97).

- Crear o contratar servicios de: informacién, formacion (Art. 18 y 19, Ley 31 / 95); consulta y participacién de los
trabajadores en la prevencién (Cap. V, Ley 31 / 95); apertura del Archivo Documental (Art. 23 y 47.4, Ley 31 /95);
control de los accidentes de trabajo (Art. 23.1, Ley 31/ 95); servicios de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores en caso de emergencia (Art. 20, Ley 31/ 95).

- Establecer normas de régimen interior (Art. 15.1.g, Ley 31 /95y Art. 1, R.D. 39/ 97).

- Organizar los reconocimientos médicos (Art. 22, Ley 31/ 95).
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- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra (Art. 9.f., R.D.
1.627 1 97).

- Crear o poseer en la obra:

Cartel con los datos de Aviso Previo (Anexo lll, R.D. 1.627 / 97).

Senales de seguridad (prohibicion, obligacion, advertencia y salvamento).

Extintores.

Espacios destinados a acopios, con delimitacion de los dedicados a productos peligrosos.

Informes de los fabricantes, importadores o suministradores de las maquinas, equipos, productos, materias primas,
etc (Art. 41, Ley 31/95).

- Prever riesgos que puedan originar incumplimientos.

- Medidas a adoptar que eliminen los riesgos.

8. CLIMATOLOGIA Y SUS RIESGOS
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La obra objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud se desarrolla en el término municipal de Royuela de Rio
Franco, en la provincia de Burgos, donde prevalece el clima denominado “continental .

Las temperaturas medias anuales en un periodo de 30 afios variaron de 9° C a 11° C. Las medias mensuales fluctian
entre 0y 5° C en los meses invernales y entre 13y 21° C en los estivales.

Las precipitaciones se reparten en el periodo abril - octubre, con valores de 30 - 70 mm./ mes, mientras que en el

resto estos valores descienden acusadamente. La humedad relativa media oscila entre el 45 y el 80 %.

9. INSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR

Se cumplira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1.627 / 97).

Se dispondra en la obra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo y que
sera repetido al cabo de 1 afio, si la obra no ha concluido antes.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad.

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo
especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion.

En cumplimiento de los articulos citados, la obra dispondra de locales para vestuario, servicios higiénicos y comedor,
debidamente equipados.

Vestuario con taquillas individuales con llave, asientos, iluminacién y calefaccion.

Servicios higiénicos con calefaccion, iluminacion, un lavabo con espejo y una ducha con agua caliente y fria por cada
10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores como minimo.

El comedor dispondra de mesas, asientos, pilas, calienta comidas, calefaccion para el invierno y recipiente para
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desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

El Contratista en el Plan de Seguridad que elabore previo al inicio de los trabajos describira exactamente cémo
solucionara los aspectos relacionados con la higiene de los trabajadores, definiendo las instalaciones que dispondra

en las obras.

10. MEDIDAS A ADOPTAR PARA EL MANTENIMIENTO DE LA OBRA

Las previsiones e informaciones necesarias y Utiles, para efectuar en las debidas condiciones de seguridad y salud
los posteriores trabajos de mantenimiento y conservacion de la obra, denominadas en la Directiva 92 / 57, como *
Informe adaptado “, permite integrar los principios generales de prevencion en la fase de utilizacion de las obras, lo
que hara se determinen las prestaciones necesarias a prever o instalar en la obra para que la conservacion y
mantenimiento de la misma y trabajos posteriores de transformacién e incluso demolicién, se hagan con las debidas

garantias de seguridad, lo cual es un trabajo especifico de cada obra a ejecutar.
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En la obra que nos ocupa, es totalmente necesario y Util que finalizada la obra, existan y pasen a poder de la propiedad,
planos actualizados con todos los elementos existentes en la misma, de forma que el inventario inicial que sera preciso
realizar inmediatamente antes del inicio de los trabajos de conservacion y mantenimiento, pueda realizarse con mayor

facilidad, agilidad y rapidez.

11. FORMACION E INFORMACION

La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo seguro a utilizar,
son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el personal a su
cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral,
de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los
equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion. El pliego de condiciones técnicas y particulares da las

pautas y criterios de formacién, para que el Contratista adjudicatario, lo desarrolle en su plan de seguridad y salud.

12. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

12.1 PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en las disposiciones vigentes en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios propios, Mutuas

Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas
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rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados
a los Centros de asistencia.

12.2. ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTES

CONDICIONES GENERALES

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas, entre las que destacan
las de dificil o nulo control.

Por ello, es posible que pese a todo el esfuerzo desarrollado y nuestra intencién preventiva, se produzca algun fracaso.
El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "plan de seguridad y salud” los siguientes principios
de socorro:

1. El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresion de las

lesiones.
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2. En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondra siempre, que
pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de
reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

3. En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo posible segin el
buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacién de los transportes particulares,
por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

4. El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "plan de seguridad y salud" que componga, la infraestructura
sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los accidentados
y su mas cémoda y segura evacuacion de esta obra.

5. El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "plan de seguridad y salud" que componga, el nombre y
direccion del centro asistencial mas préximo, previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su
organizacion. EI nombre y direccién del centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad y salud,
debe entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario.

6. El Contratista adjudicatario, queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m., de
distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacién
necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rétulo contendra como
minimo los datos del cuadro siguiente, cuya realizacién material queda a la libre disposicidon del Contratista
adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:
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Nombre del centro asistencial: CENTRO DE SALUD DE HERRERA DE PISUERGA
Direccion: AV. MARIA AUXILIADORA SIN

34400 HERRERA DE PISUERGA, PALENCIA
Teléfono de informacion hospitalaria: 979 14 00 47

El Contratista adjudicatario instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra:
acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal; en el comedor y en tamafio hoja Din
A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros auxilios.

Esta obligatoriedad se considera una condicion fundamental para lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso

de accidente laboral.
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ITINERARIO MAS ADECUADO A SEGUIR DURANTE LAS POSIBLES EVACUACIONES DE ACCIDENTADOS
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El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario recomendado para
evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite que pudieran agravar las posibles

lesiones del accidentado

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro
explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor analisis de la prevencion decidida
y su eficacia:

El Contratista adjudicatario incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de comunicacién inmediata

de los accidentes laborales:
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ACCIDENTES DE TIPO LEVE

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos,
con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidn vigente en materia de accidentes laborales.

ACCIDENTES DE TIPO GRAVE

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos,
con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidn vigente en materia de accidentes laborales.

ACCIDENTES MORTALES

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las investigaciones judiciales.
Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos,
con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidn vigente en materia de accidentes laborales.

ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente laboral, el Contratista

adjudicatario queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una detallada relacién de las actuaciones
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administrativas a las que esté legalmente obligado.

13. PLANIFICACION DE LA OBRA Y MEDIDAS PREVENTIVAS

13.1. GENERALIDADES

Las protecciones colectivas e individuales son las descritas en el apartado numero 6 del presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Sabiendo el nimero de trabajadores que serén necesarios para la ejecucion de las distintas unidades de obra, el
tiempo estimado de duracion de los diferentes trabajos y las protecciones colectivas e individuales necesarias para la
prevencion de los riesgos derivados de las unidades mencionadas, se podra estimar una valoracion inicial de las
necesidades en cada momento de la obra.

Por otra parte, y anteriormente al inicio de las obras se realizaran las siguientes actividades:

- Disponer de un organigrama funcional prevencionista a todos los niveles jerarquicos.

- Realizar una informacién prevencionista (se realizara igualmente durante la obra al inicio, y a lo largo de la misma)

- Realizar una formacion prevencionista (en los mismos periodos que la informacién).
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- Creacion o contratacion de los Servicios de Prevencion.

- Reconocimientos médicos al personal ( al inicio y final de la obra ).

- Coordinacion : crearla y ejercerla ( al inicio y durante la obra ).

- Plan de Seguridad o planeamiento preventivo.

- Libro de Incidencias.

- Revision y / o actualizacién de la Evaluacion de Riesgos y de la Planificacién

Preventiva (al inicio y durante la obra).

- Creacion del Archivo Documental Prevencionista.

- Crear los Servicios de Primeros Auxilios.

- Crear los Servicios contra incendios.

- Controlar los medios auxiliares ( al inicio y durante la obra ).

Dentro del conjunto de la empresa encargada de la ejecucion de las obras deben existir un conjunto de personas, que
dediquen una parte o todo su tiempo a la prevencion de los riesgos laborales. Estas personas necesitaran una serie
de materiales para ejercer su trabajo y el conjunto de ambos (personas y materiales) repercutiran en unos costes a la
obra.

En la obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud, el organigrama de las personas dedicadas parcialmente a la
organizacion o puesta en préactica de las medidas preventivas de los riesgos podria ser el siguiente:

- Responsable de la Seguridad y Salud : Jefe de Obra.

- Equipo de trabajadores : Encargado y 1 Oficial 1°.

Estas personas dedicaran un 5 % de su jornada laboral en la organizacién de la seguridad de la obra, disponiendo de
las instalaciones centrales de la empresa encargada de la ejecucion de los trabajos.

Este coste queda incluido en los Gastos Generales del Presupuesto Total.

0S0¥d3d SYAINDYIH NOWYY ODSIONYYS :0pe1bajod "TLE£9T :0pe1bajod oN
b PSEL6 11DAPOD "UOIDBIIIIDA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od 2jUBWedIuQI1d3|3 opeuwly '0202/2T/LT :0pesIA Y4 "0¥6E00Z0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9p S3|eldisnpu] sodaiuabul ap |epio oibajod

13.2. SERVICIOS DE PREVENCION

SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra contara con un Técnico de Seguridad, en régimen permanente, cuya misidn sera la prevencion de riesgos
que puedan presentarse y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara

las causas de los accidentes ocurridos para evitar su repeticion.

SERVICIO MEDICO
La empresa constructora dispondra de un servicio médico de empresa propio 0 mancomunado.

La obra dispondra de un ATS con la dedicacién necesaria.
14. EVACUACION / EMERGENCIAS

En la obra se colocaran carteles, sobre todo en las casetas del personal o en el lugar habilitado para la sanidad e

higiene de los trabajadores, indicando el emplazamiento del centro médico y de urgencias mas cercano para trasladar
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a los accidentados. El itinerario para acceder, en el menor plazo posible, al Centro Asistencial para accidentes graves
sera conocido por todo el personal presente en la obra.

También se indicaran las direcciones y teléfonos de servicios de ambulancias, taxis, bomberos, etc.

Todas estas direcciones también las llevaran consigo las personas descritas en el punto 8 (jefe de obra, encargado y

1 oficial 1°) en los vehiculos que usen para el desplazamiento por la obra.

15. EL PLAN DE SEGUIRDAD

15.1. CONDICIONES GENERALES

El plan de seguridad y salud sera compuesto por el Contratista adjudicatario, cumpliendo los siguientes requisitos; si
incumple alguno de ellos, la aprobacion del plan de seguridad y salud no podra ser otorgada:

1) Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1.997 y concordantes, confecciondndolo antes de la firma del
acta de replanteo, que se entiende como el Unico documento que certifica el comienzo real de la obra. Siendo requisito
indispensable, el que se pueda aprobar antes de proceder a la firma de la citada acta, por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y que recogera expresamente, el cumplimiento de tal
circunstancia.

2) Respetara escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes de este estudio de seguridad y
salud, limitdndose a realizar la adaptacion a la tecnologia de construccion que es propia del Contratista adjudicatario,
analizando y completando todo aquello que crea menester para lograr el cumplimiento de los objetivos contenidos
en este estudio de seguridad y salud. Ademas esta obligado a suministrar, los documentos y definiciones que en él
se le exigen, especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de seguridad
y salud. Para ello, tomara como modelo de minimos el plan de ejecucion de obra que se incluye en este estudio de
seguridad y salud para la obra.

3) Reproducira la estructura de este estudio de seguridad y salud, con el fin de que su analisis pueda ser realizado en
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el menor tiempo posible.

4) Suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los detalles oportunos para su mejor
comprension.

5) No contendré croquis de los llamados "fichas de seguridad" de tipo genérico, de tipo publicitario, de tipo humoristico
o de los denominados de divulgacion, salvo si los incluye en una separata formativa informativa para los trabajadores
totalmente separada del cuerpo documental del plan de seguridad y salud. En cualquier caso, estos croquis aludidos,
no tendrén la categoria de planos de seguridad y en consecuencia, nunca se aceptardn como substitutivos de ellos.
6) No podra ser sustituido por ningln otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en los apartados
anteriores.

7) El Contratista adjudicatario estaréa identificado en cada pagina y en cada plano del plan de seguridad y salud. Las
paginas estaran ademas numeradas unitariamente y en el indice de cada documento.

8) El nombre de la obra que previene, aparecera en el encabezamiento de cada pégina y en el cajetin identificativo
de cada plano.

9) Se presentara encuadernado a tamafio DIN A4, con anillas, tornillos, "gusanillo de plastico" o con alambre continuo.
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10) Todos sus documentos: memoria, pliego de condiciones técnicas y particulares, mediciones y presupuesto,
estaran sellados en su ultima pagina con el sello oficial del contratista adjudicatario de la obra. Los planos, tendran

impreso el sello mencionado en su cajetin identificativo o caratula.

15.2. FUTURAS REVISIONES DEL PLAN DE SEGURIDAD

Se debera hacer revision del plan de seguridad y salud cada vez que se produzcan alguno de los acontecimientos
que se mencionan:

Al inicio de cada unidad de obra a fin de comprobar si la unidad de obra no sufre variacién a como estaba prevista en
el proyecto, o, las medidas preventivas disefiadas.

Cuando se produzca un dafio para la salud de los trabajadores o cuando con ocasion de la vigilancia de la salud
aparezcan indicios de que las medidas preventivas resultan inadecuadas o insuficientes.

En el ingreso en obra o eleccion de equipos de trabajo cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizada
en el trabajo), sustancias o preparados quimicos, y/o eleccion del acondicionamiento de lugares de trabajo.

Cuando el resultado de alguna evaluacién lo hiciera necesario, tanto en relacién con las condiciones de trabajo como
de las actividades de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, 0, de los métodos de trabajo y de produccion,

por lo que, ademas de la revision al inicio de cada unidad de obra, se realizara otra a la mitad de su duracion.

16. EL LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el colegio oficial que vise el estudio de seguridad y salud, tal y como se recoge
en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en la obras de construccion.

Se utilizara segun lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra esta legalmente obligado a conservarlo
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en su poder y tenerlo a disposicion de: el Director de Obra; Encargado de Seguridad; Comité de seguridad y salud;

Inspeccion de Trabajo y Técnicos y Organismos de prevencidn de riesgos laborales de las Comunidades Auténomas.

17. EL LIBRO DE ORDENES

Las ordenes corrientes de seguridad y salud, de solucion inmediata y simple, las plasmaré el Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, mediante la utilizacién del "Libro de Ordenes y Asistencias" de
la obra; las drdenes las daré poniendo fecha y hora de la orden seguida de la fecha y hora en las que comprueba la
ejecucion correcta de las mismas. Las anotaciones asi expuestas, tienen rango de érdenes o comentarios necesarios
de ejecucion de obra y en consecuencia, deberan ser cumplidas por el Contratista adjudicatario y por el resto de

empresas y trabajadores auténomos presentes en la obra.
18. INCENDIOS

Se cumplira lo dispuesto en el punto 5 del Anexo IV del Real Decreto 1.627 / 97, referente a la deteccidn y lucha contra

incendios.
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En los almacenamientos de obra, por motivos de funcionalidad y organizacién de los tajos, se suelen almacenar en
recintos separados los materiales que han de utilizarse en oficios distintos. Este principio basico es favorable a la
proteccidn contra incendios y han de separarse claramente los materiales combustibles, unos de otros, y evitar
cualquier tipo de contacto con equipos y canalizaciones eléctricas.

La maquinaria, tanto fija como mavil, accionada por energia eléctrica, ha de tener las conexiones de corriente bien
realizadas, y en los emplazamientos fijos se instalara toma de tierra. Todos los desechos, virutas y desperdicios que
se produzcan por el trabajo han de ser apartados con regularidad, dejando limpios diariamente los alrededores de las
maquinas.

Las operaciones de trasvase de combustible han de efectuarse con una buena ventilacién, fuera de la influencia de
chispas y fuentes de ignicién. Se prevera las consecuencias de posibles derrames durante la operacién, teniendo al
alcance tierra 0 arena para empapar el suelo. Por otra parte, la prohibicién de fumar o encender algun tipo de llama
ha de formar parte de la conducta a seguir en estos trabajos. Cuando se llenen depésitos, o trasvasen liquidos
combustibles se pararan los motores accionados por el combustible que se esta trasvasando.

En las situaciones descritas anteriormente y en aquellas otras en que se manipule una fuente de ignicion, han de
colocarse extintores cuya carga y capacidad estén en consonancia con la naturaleza del material combustible y con
el volumen de éste, asi como arena y tierra con la herramienta propia para extenderla.

Los extintores deberan instalarse en las instalaciones previstas para los trabajadores, asi como en aquellos vehiculos
que lo requieran. Seran de polvo polivalente, revisandose periodicamente, cumpliendo las condiciones
especificamente sefialadas en la Normativa vigente, y muy especialmente en la NBE / CPI - 91.

Los vigilantes de la obra serén informados de los puntos y zonas que puedan revestir peligro de incendio en la obra,
y de las medidas de proteccion existentes en la misma, para que puedan eventualmente hacer uso de ellas, asi como

la posibilidad de dar el aviso correspondiente a los servicios publicos de extincidn de incendios.

0S0¥d3d SYAINDYIH NOWYY ODSIONYYS :0pe1bajod "TLE£9T :0pe1bajod oN
b PSEL6 11DAPOD "UOIDBIIIIDA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od 2jUBWedIuQI1d3|3 opeuwly '0202/2T/LT :0pesIA Y4 "0¥6E00Z0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9p S3|eldisnpu] sodaiuabul ap |epio oibajod

En Valladolid, diciembre de 2020

El Ingeniero Industrial

Francisco Ramén Herguedas Pedroso
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye el nimero minimo de ensayos a realizar para el control de los materiales y equipos
que se emplean en las obras, sin perjuicio de que el Director de las Obras, a la vista de la realidad que se encuentre
y del ritmo de la obra, junto con los medios de que disponga el Contratista, determine tanto cualitativamente como
cuantitativamente, las caracteristicas de los ensayos.

Como dato de partida, suponemos que el contratista adjudicatario de las obras, estara obligado a la ejecucion de un
autocontrol de cotas, tolerancias y geometria en general, asi como de la calidad de los materiales, mediante ensayos
de laboratorio, tales como densidades de compactacion, etc.

Mediante este autocontrol se garantizara que no se presente a la Administracién ninguna unidad de obra como
ejecutada sin que el contratista haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos para asegurar que el material
cumple las especificaciones indicadas en el Pliego de Prescripciones.

Para ellos el Contratista dispondra en obra de los equipos necesarios y suficientes (laboratorio con sus instalaciones

y aparatos adecuados), como medios humanos capacitados para los mencionados ensayos.

2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS EQUIPOS
Este Anejo comprende la inspeccion de la instalacion, montaje y pruebas, en los términos a reflejar en el Programa

de Puntos de Inspeccion (P.P.l.) aplicables en cada caso. A continuacién se adjunta un Programa de Puntos de

Inspeccion (P.P.1.) aplicables en cada proceso.

CONTROLES A | FABRICACION | CLASIFICACION | VISTOBUENO | VISTOBUENO | VISTO BUENO

REALIZAR DELTIPODE | CONTRATISTA | CONSTRUCTOR | DIRECCION
PUNTO FACULTATIVA

Certificados Segun pedido | Punto de espera Revision de X X

materiales documentacion

Prueba Segun Punto de espera Revision de X X

hidraulica procedimiento documentacion

Prueba Segun Punto de espera Revision de X X

hidraulica  del | procedimiento documentacion

cierre

Prueba Segun Punto de espera Revision de X X

funcionamiento | procedimiento documentacion

Control Segun planos | Punto de espera | Punto de aviso X X

dimensional

Inspeccion Segun Punto de espera | Punto de aviso X X

pintura fabricante
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Documentacion Segun Punto de espera Revisién de
final programa documentacion
puntos de
inspeccion

3. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
3.1 INTRODUCCION

En el presente anejo se hace una relacion de las medidas de control de calidad que se propone adoptar durante el

desarrollo de las obras.

Este conjunto de medidas se concentra en las actividades que se han considerado mas importantes, o aquellas que

por su coste econdmico es necesario presupuestar. La realizacion de ensayos de materiales y del control de su puesta

en obra, son labores independientes y complementarias de la habitual inspeccion a realizar por la Direccion de Obra

sobre las actividades previstas, y que resultan necesarias para hacer efectivo el control de ejecucion y el control

geométrico de la obra.

En todo caso, deberan cumplirse las normas, instrucciones y reglamentos vigentes, asi como, especificamente lo

contenido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto.

Las actividades a controlar son las siguientes:

Preparacion de la superficie del terreno de la zanja compactada; incluye la identificacién del terreno y la
comprobacion de la densidad y humedad del terreno una vez compactado. Se comprobard mediante
mediciones topogréficas las superficies finales de la excavacién. Se comprobara la no existencia de
irregularidades localizadas.

Tolerancias: 3 cm respecto a la superficie tedrica definida en planos, en el caso de explanadas; 5 cm en el
caso de zanjas y pozos.

Zahorra artificial; consiste en la identificacion del material a emplear y la comprobacion de la compactacion
mediante la determinacion de densidad y humedad de la capa una vez compactada.

Tolerancias: La densidad obtenida debera ser superior a la definida en los demas documentos del proyecto;
sobre cinco resultados so6lo se admitira uno inferior al establecido, siempre y cuando la media sea superior
a la especificacion y existan otros resultados correspondientes a la misma banda longitudinal con valores
correctos de compactacion.

Hormigones; se comprueba la resistencia a compresion y la consistencia del hormigén a su llegada a obra.
El control de calidad de ejecucion se realizara segun lo prescrito en la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE) vigente.

Relleno de la zanja: Incluye la comprobacion de la densidad y humedad del relleno una vez compactado.
Conducciones de Abastecimiento; Seguin la Norma UNE EN 805 de 2000, la forma de realizar los ensayos

a las conducciones es la que se transcribe de la Norma.
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3.2 ENSAYO DE LAS CONDUCCIONES

La prueba de presion en las tuberias instaladas debera realizarse segun los especificado en la “Guia Técnica sobre
tuberias para el transporte de agua a presion” del CEDEX.

En nuestro caso, se ha estimado la realizacion de una prueba de presion.

El Presupuesto de Ejecucion Material para control de calidad, es de 1.200 € Se realizaran ademés los controles de
compactacion necesarios, a juicio del director de obra, que asegure que en todos los puntos del relleno de las zanjas
y la base de zahorra, se consiga una compactacion del 95 % del proctor modificado, presentando la empresa
contratista un plan de control y ensayos con anterioridad al comienzo de las obras, y que debera ser especificamente
aprobado por la Direccidén Técnica, siendo todos los costes del Control de Calidad asumidos por las empresa

contratista.
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicién.

ANTECEDENTES.
Fase de Proyecto. Proyecto EJECUCION

Titulo. PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VALTIERRA DE
RIOPISUERGA

Promotor. JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Generador de los Residuos. JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Poseedor de los Residuos. No se conoce la empresa contratista.

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. FRANCISCO RAMON HERGUEDAS PEDROSO

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacién de los residuos que se van a generar. (segun Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.

4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
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5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formaré parte del presupuesto del proyecto.
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Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificacion de los mismos, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

Generalidades.

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus caracteristicas
y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente y/o que se deban
efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad
de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el volumen de
residuos se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion
de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos,
hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y
reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y de otras actividades, que
si bien no son propiamente la ejecucion material se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos
de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biologicos, etc.
En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los residuos, sin tomarse la

molestia de considerar otras opciones.

Clasificacién y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
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supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,
ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de construccién y reparacion

domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.
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Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m* de aporte y
no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las
circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del

articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o

tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

ANALISIS DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto de acuerdo con el R.D.
105/2008 por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de la construccion y demolicion, La estimacion
de residuos a generar figura en la tabla existente en el presente Estudio. Tales residuos se corresponden con los
derivados del proceso especifico del la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de
envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y se contemplaran en el
correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la
Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En esta estimacion de recursos no se prevé la generacion de residuos peligrosos como consecuencia del empleo de
materiales de construccion que contienen amianto y en concreto, chapas o tuberias de fibrocemento, ya que las
tuberias existentes quedaran anuladas sin ser demolidas.

Asi mismo no es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas
como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimacién habra de hacerse en el Plan de

Gestion de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacidn de tales materiales.
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LISTA DE RESIDUOS

Los diferentes tipos de residuos de la lista se clasifican mediante codigos de seis cifras para los residuos, y de cuatro
y dos cifras para los subcapitulos y capitulos respectivamente. En la tabla siguiente se enumeran todos los capitulos
que integran la lista de residuos asi como la totalidad del Capitulo n°17 denominado “Residuos de la construccion y
demoalicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” que sera la tipologia de residuos generada por la

obra.
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[RCDs Nivel | ]
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
[RCDs Nivel 1I ]

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera

[ xJ170201 Madera ]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio

X |17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

[ 200101 Papel ]
5. Plastico

[ 17 02 03 Plastico |
6. Vidrio

[ 17 02 02 Vidrio |
7. Yeso

[ 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 ]

RCD: Naturaleza pétrea ]

1. Arena Grava y otros aridos
[ 01 04 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6digo 01 04 07
[ 01 04 09 |Residuos de arena y arcilla
[2. Hormigon | |
[ xJa7o101 |Hormigén |
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 1 7 01 06.

[4. Piedra |
[ [17 09 04 JRDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 ]

RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
1. Basuras
[ 20 02 01 [Residuos biodegradables
[ x J200301 [Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios 5
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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ANALISIS DE RESIDUOS EN LA OBRA

De acuerdo con las distintas unidades de obra que integran el presente proyecto, podemos destacar que los residuos
que mas se generaran en nuestra obra seran:

1) Los procedentes de los restos del pavimento, demoliciones, etc., residuos consistentes en mezclas bituminosas y

gravas de estas mezclas:

CODIGO CER 170302 - MEZCLAS BITUMINOSAS
De la demolicion de los pavimentos existentes, que se realizara mediante serrado de los bordes y excavacién mediante

maquinaria al efecto, se obtendra una cantidad de mezclas bituminosas mezcladas con tierras, gravas y piedras.

CODIGOS CER 170107 - MEZCLAS DE HORMIGONES

De la demolicion de los pavimentos de hormigon existentes

CODIGOS CER 170504 - TIERRA Y PIEDRAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO 17 05 03
Los procedentes del movimiento de tierras generados para la ejecucion de las zanjas.

Las zanjas a realizar, tienen una dimensiones medias de 1,00 m de altura y 0,60 m de anchura, de las cuales, los 20
primeros centimetros se considera que seran restos de Mezclas bituminosas y tierras mezclados, por lo que no iran
en esta categoria. De todo el material que se excavara en la zanja, y teniendo en cuenta las pérdidas y
esponjamientos, suponemos que se volvera a reutilizar en los rellenos el 100 % del situado por debajo de la cota a la
que iré el fondo del pavimento de hormigén utilizada para reposicién de las zanjas.

Por tanto, podemos considerar que las tierras sobrantes limpias, no mezcladas con restos de MBC incluidas en el
apartado anterior y que no puedan ser utilizadas en los rellenos serdn muy escasas y por tanto no se valoran,
utilizdndose en tal caso en rellenos de alguna zona de la obra que pudiera necesitarlo, u otras zonas indicadas por el

Ayuntamiento o direccion de obra.

MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

En este apartado se enumeran las diferentes medidas para prevenir la generacién de residuos y minimizar las
cantidades que son enviados a vertederos y a gestores autorizados, fomentando de esta manera su aprovechamiento
posterior por parte del contratista.

Para ello se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del
poseedor de los residuos (contratistas), aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de Residuos, que él
estime conveniente en la Obra:

A.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan son aspectos
prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.

Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.

También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
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permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.

B.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la obra.
Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la
energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que 10s residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

C.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su valorizacion, gestion
en el vertedero o entrega directa a gestores autorizados. La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar
su valorizacién como para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse
a gestores especializados en el reciclaje, desintoxicacion o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no
admitidos por el vertedero, en la central recicladora o por el gestor autorizado de residuos peligrosos.

D.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion. No se puede realizar una gestion
de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena
gestién de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

E.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su eventual minimizacién o
reutilizacion.

Se identificarén, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran
en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacién o
reutilizacion y de las mejores alternativas para su eliminacion.

F.- Disponer de un directorio de los compradores/gestores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
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recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas dedicadas a la gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una
gestion eficaz. Es importante que el contratista sepa que los listados de empresas inscritas en el Registro de Gestores
de Residuos Peligrosos y No Peligrosos, asi como autorizadas para actividades de gestion y transporte de estos
residuos se encuentran publicados en la Consejeria de Medio Ambiente de cada Comunidad Auténoma.

G.- El personal de la obra que participa en la gestidn de los residuos debe tener una formacion suficiente sobre los
aspectos administrativos y operativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al
transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas,
supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales o en el caso de los Residuos Téxicos y Peligrosos, que dicha mezcla no suponga un aumento
de la peligrosidad o que dificulten su gestion.

El personal debe estar formado e informado sobre el envasado y etiquetado de recipientes que contengan los residuos,

asi como la tipologia de residuos que debe contener cada uno.
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H.- La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste real de la gestion de estos residuos. Hay que tener en
cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en
la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan
el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos
materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian
haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales
reciclados.

l.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente que el
suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta
ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcién administrativa de la obra
también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

J.- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por
consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y
caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

Todos estos recipientes deben cumplir con la legislacién vigente.

MEDIDAS PARA SEPARACION DE RESIDUOS

Para la separacién de los residuos no peligrosos que se generen se dispondra de un contenedor adecuado cuya

0S0¥d3d SYAINDYIH NOWYY ODSIONYYS :0pe1bajod "TLE£9T :0pe1bajod oN
b PSEL6 11DAPOD "UOIDBIIIIDA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 4od 2jUBWedIuQI1d3|3 opeuwly '0202/2T/LT :0pesIA Y4 "0¥6E00Z0Z oN "OPBSIA "PIPEB 9p S3|eldisnpu] sodaiuabul ap |epio oibajod

ubicacion se sefialara en el Plan de Gestién de Residuos redactado por el contratista.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo
con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestién de Residuos habra de preverse la posibilidad de que sean necesarios
més contenedores en funcion de las condiciones de suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos.

Todos los cambios de aceite de la maquinaria utilizada en obra, deberan realizarse en taller autorizado, que sera quien
se encargue del tratamiento de estos residuos, por tanto, en la obra, no deberan aparecer en ningln caso esta clase
de residuos.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separase en fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total
de la obra supere ciertas cantidades. Hormigén: 80 t. Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t. Metal: 2 t. Madera: 1 t. Vidrio: 1

t. Plastico: 0,5 t. Papel y cartén: 0,5 t.

REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
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Se prevé la posibilidad de realizar en operaciones de reutilizacién, de residuos generados.

Se pretende reutilizar en la propia obra las tierras de la excavacion en un porcentaje de 80 al 90%, que se podra
emplear en el relleno de las zanjas, etc. Se realizara el acopio temporal de estas tierras limpias y separadas en una
zona adaptada en el entorno de la obra, en la que preferiblemente no discurra trafico rodado. Esta zona de acopio de

tierras sera sefalizada y balizada al efecto.

Las tierras sobrantes de la excavacion se podran transportar a:
- Vertedero.
- Recuperacion paisajistica.

- Restauracion de explotaciones mineras.

Los residuos como puede ser:

- Restos de hormigon.

- Restos de ladrillos.

- Restos de mezclas bituminosas.

Estos residuos se entregaran en una planta de tratamiento y clasificado de residuos de construccién y demolicién para

su correcta valorizacion.

AMPLIACION DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.
Con carécter General: Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicién en obra son las siguientes:
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e  Gestion de residuos de construccion y demolicion:
Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacidn con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las
especificaciones de la normativa vigente.

o  Certificacion de los medios empleados.
Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

e Limpieza de las obras.
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos

los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto
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VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

ANEJO 11: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

CONCLUSIONES Y VALORACION

El material que no podra aprovecharse en la propia obra y del que se debera hacer un tratamiento adecuado, sera las
mezclas de tierras y mezclas bituminosas obtenidas de la demolicion de pavimento y excavacion de las zanjas.

El resto de tierras de excavacion se utilizaran en los rellenos de las propias zanjas.

El coste de esta gestion de residuos sera 1.962,35 €.
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NOTA:

ZANJA TIPO PARA TUBERIA PE O PVC POZO DE REGISTRO PARA LLAVE CON TUB. PVC DN315mm

| CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL

[
l/ ‘A (clase C-250 ) 40/40 cm N,
P\\ /\\\’(/A\‘WA\> -’y/?x\\y/)x\\/yﬁx\y/q N
gﬂ 2 % REPOSICION DE PAVIMENTO
SER =
H % 5@. RELLENO
2o TN
E %j % ARENA Tuberfa de P.V.C. compacto @315 mm ‘e st £ -
S « UNE EN 1456-1-PN 6 AA e I
I WA/ TUBERIA ey y w
A DISTRIBUCION VALVULA @ 80 y 100 mm TNy o §
CUADRO DE MEDIDAS N | JH', ey g
| 7 7 T - MORTERO CEMENTO PORTLAND 1:3 et e CIHITNE TR rrl
Sl A v | E | SR ([p=anNy
20 0.30 0.60 0.15 U E/I-—:J\« .". .
25 || 030 | 060 | 045 FCA.LADRILLOMACIZO  *~ =7 f ONE B 1
32 0.30 070 | 020 > fof£ T .
50 0.30 0.80 0.20 . &, 4/ -
63 0.40 0.90 0.25 i);;_/;ﬁ
75 || 050 | 100 | 025 — ’fzf‘:’:‘ R R
a0 0.60 1.10 0.30 °. .70 ’
110 0.70 120 | 0.30 l —
125 0.70 125 | 0.35
160 0.80 1.30 | 0.35
200 0.90 1.35 0.40 = LEYENDA

RSS-3  Solera de hormigén HM-20/8/20/la

1. Hasta profundidades de excavacion de 1.35 metros, las paredes de la excavacion

seran verticales si el terreno lo permite.
2. Para profundidades mayores de 1.35 metros, las paredes de la excavacion

TODA LA TORNILLERIA EN INOX A-2 M-20x80

tendran un talud 1:5; 2:5 o se entibara la zanja segun las exigencias del terreno,
siempre aprobado por la Direccién de Obra.

3. El relleno se realizard con material procedente de la excavacién con particulas
d<200mm o suelo seleccionado segun indicaciones de Direccién de Obra.

4. La reposicion se realizara con 18cm de HM-20 en calles principales y 15 cm de
HM-20 en calles secundarias o aceras; con colorante negro imitacion MBC.

- SECCION TUB. IMPULSION Y DISTRIBUCION ENTRE MURETES

CAMINO LAS PISCINAS Y CAMINO LAS BODEGAS
MURETE Y
VALLA RELLENO
\ LINEA TERRENO NOTA:
te NATURAL 1. La dimensidon entre muretes es variable entre 1,00-1,15m. Los
MURETE muretes son de 30cm de espesor y altura variable entre 0,40-0,80m.
2. Se realizara una excavacién manual de dimensiones 0,50m x 0,50m.
/ 3. Se coloca una cama de arena para alojar las tuberias de impulsion y
CANALIZACION red de distribucion y se rellena con arena segun detalle.
ELECTRICA X ARENA : : ;
EXIETENTE ¢ 4. Se ejecutan macizos de anclaje.

5. Se rellena con suelo seleccionado segun detalle.
6. Se mantendra en servicio la canalizacidn eléctrica existente y tuberia
de impulsion existente.

SRR

TUB. DISTRIBUCION
NUEVA PEAD DN90 PN10

TUB. IMPULSION
EXISTENTE

TUB. IMPULSION NUEVA
PEAD DN125 PN10

Este plano/dibujo pertenece a nuestra propiedad intelectual y esta sujeto a las leyes de derechos de autor. No debe ser copiado ni compartido con terceras partes sin nuestro consentimiento previo.
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POZO DE REGISTRO PARA LLAVE

SECCION A-B

PLANTA
SECCION C-D

o =f

e
D
MHP-1
VARIABLE
EFL-6 0 MHP-1 V. O/}{.}&
- o(—)o}—
(8} o
A A |7 !
RSS3 | |
HM-20 0,20
' 4
/n;’l 1.1 i'1<'/
LEYENDA
RSS-3  Solera de hormigén HM-20/B/20/1la ISA6  Cerco y tapa de fundicién ductil didmetro
¢ N : 600 mm. interior UNE 41-300-87 carga de rotura
4 cm. de espesor
i Jiib;:::;l::::::mc:f; :: 125 r::\.?e . Y 40 Tn. Tapa articulada con aulocentrado, apertura manual
P-. 1 pesar medlante tirador oculto, con junta de polletlieno para
RPE-14 Enfoscado de mortero cemento Portland 1:3 amortiguacién de ruldos, modelo Serviclo de Aguas de Burgos
G 10 o, J VCBL Valvula de compuerta PN-16 Atm, serle larga, de clerre elastico,

I1SA-3 Pate en acero recublerto de materlal plastico, de paso recto, cuerpo en fundicion modular con guias centrales
y compuerta recubierta de caucho.

MHP-1 Modulo de hormigdn prefabricado Eje de acero Inoxidable con tuerca de clerre de aleaclén de cobre,
tornilleria de acero cincado-bicromatado y sellado posteriormente,
bridas segun norma ISO 2531, con tratamiento antocormrosivo
Interlor y exterlormente con polvo de pollamida epoxl aplicado
electrostaticamente

| TODA LA TORNILLERIA EN INOX A-2 M-20x80
NOTA:

1. En calles principales se colocaran pozos de registro didmetro interior 1,10m.
2. En calles secundarias o aceras se colocaran pozos de registro con tuberia PVC

DN315mm.

Este plano/dibujo pertenece a nuestra propiedad intelectual y esta sujeto a las leyes de derechos de autor. No debe ser copiado ni compartido con terceras partes sin nuestro consentimiento previo.

MACIZOS DE ANCLAJES

ANCLAJES PARA CODOS DE 45°Y 22°

( PARA 15 Atm. DE PRESION )

SECCION M-N

PLANTA
— i
CODO 45°
M A N
E
—
' ;
TABLA DE VALORES
o A B c o E F H MALLAZO
100 | 024 | 025 | 004 | 023 | 0S0 | 070 | 068 lg:‘ o
150 | 038 | 0.18 | 008 | 035 | 0,70 | 085 | 087 :“‘: 0.60
10"
200 | 048 | 049 | 008 | 047 | 080 | 1,10 | 082 :': 087
300 | 072 074 | 012 | 070 | 105 | 150 | 115 012 1,81

( PARA 15 Atm. DE PRESION )

SECCIONQ-T

ANCLAJES PARA CODOS DE 90° Y TES

S
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t — REVISADO

100 | 020 | 0.18 | 0.7 | 070 | 080 | 0se | '3 | o040
|8
[ 150 | 025 | 037 | 043|030 | 1.08 [ 0ar ";"1‘3 085 POR: FECHA : 14/12/20.

200 | 042 | 048 | 047 | 104 [ 145 | 097 [ PN | 140
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ACOMETIDA A VIVIENDA EN TUBERIA DE PEAD

| e—
] RPE-14
| —

FCA. LADRILLO MACIZO

vCBeC

T A

2 " ~

BOCA DE RIEGO DIAMETRO 40MM

ARQUETA FUNDICION

~-. BRIDA MECANZADA

l l |l TUB. POLIETILEND B.0. PN-10
\'\\ (Alvertada)

L

—

N @
N VALVULA DE ESFERA
COUARIN DETOMA

VALVULA DE ESFERA

0.29 |_0.12
COLLARIN DE TOMA
Z\ | TODA LA TORNILLERIA EN INOX A2 M-20x80 |
(i -y
1T I\ /er,
D= A
DETALLE VALVULA DE COMPUERTA
LEYENDA
RSS-3 Solera de hormigon HM-20/8/20/lla VCBL
RPE-14 Enfoscado de mortero cemento Portland 1:3 x m
1
veBC Vélvula de compuerta PN-16 Atm, serie corta, de cierre elastico, de paso recto, \ | |
cuerpo en fundicién modular con guias centrales y compuerta recubierta de caucho. | |
Eje de acero inoxidable con tuerca de cierre de aleacion de cobre, tomilleria de —
acero cincado-blcromatado y sellado posterlormente, bridas segin norma ISO 2531, T
con tratamlento antocorroslivo Interlor y exterlormente con polvo de pollamida epox! p— B ~
aplicado electrostaticamente Il i ;’ )
S P __l_._ll_— = T
t 5 D
[ TODA LA TORNILLERIA EN INOX A2 M-20x80 q
BRIDA ENCHUFE
TAPA
LEYENDA
- - ARQUETA VCBL  Valvula de compuerta PN-16 Atm, serie larga, de cierre elastico, de paso recto,
] cuerpo en fundicion modular con guias centrales y compuerta recubierta de caucho.
A Eje de acero inoxidable con tuerca de cierre de aleacion de cobre, tomilleria de
RACOR Y TAPON acero cincado-bicromatado y sellado posteriormente, bridas segin norma ISO 2531,
J con tratamiento antocorrosivo interior y exteriormente con polvo de poliamida epoxi
aplicado electrostaticamente
tODA LA TORNILLERIA EN INOX A<2 M-20x80]
. CARRETE ADAPTACION
(OPCIONAL) DETALLE HIDRANTE DE INCENDIOS. TIPO ENTERRADO
% LEYENDA
CODO 90° EMBRIDADO k
CON ZAPATA e W-P S VCBL Valvula de compuerta PN-16 Atm, serie larga, de cierre elastico, de paso recto,
\ d B \ cuerpo en fundicién modular con guias centrales y compuerta recubierta de caucho.
‘ Eje de acero Inoxidable con tuerca de clerre de aleaclén de cobre, tornlllerla de
B j acero cincado-bicromatado y sellado posteriormente, bridas segin norma ISO 2531,
i con tratamlento antocomrosivo Interlor y exterlormente con polvo de pollamida epox!
aplicado electrostaticamente
HICSE  Hidrante Incendlos enterrado @ 100mm,, salldas a 70-45mm con racores y tapones,
Arqueta forma rectangular con cerradura y denominacién bomberos, pintado rojo
TUBO EN *S" PARA REGULACION con tomilleria en acero inoxidable. Valvula automatica de vaciado ( anti heladas )

Este plano/dibujo pertenece a nuestra propiedad intelectual y esta sujeto a las leyes de derechos de autor. No debe ser copiado ni compartido con terceras partes sin nuestro consentimiento previo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

iNDICE
PARTE I: DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL.
3.1. OBJETO DEL PLIEGO
3.1.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
3.1.2. AMBITO DE APLICACION
3.1.3. DISPOSICIONES NORMATIVA APLICABLE
3.2. DISPOSICIONES GENERALES
3.2.1. DIRECCION DE OBRA
3.2.2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA
3.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
3.3.1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA
3.3.1.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES
3.3.1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION
3.3.1.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES
3.3.2. PLANOS
3.3.2.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS
3.3.2.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS
3.3.2.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS
3.3.2.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE
3.3.2.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
3.3.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION
3.3.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
3.3.4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION
3.3.4.2 SERVICIOS AFECTADOS
3.4. INICIACION DE LAS OBRAS
3.4.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
3.4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS
3.4.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
3.4.4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
3.4.4.1. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS
3.4.4.2.SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS
3.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
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PARTE Il: MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.
3.1 MATERIALES

3.2 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO U HORMIGON
3.3. EXCAVACION EN ZANJAS

3.4. RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS

3.5. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

3.6. BOCAS DE RIEGO

3.7. POZOS DE CONEXIONES ABASTECIMIENTO
3.8. VALVULAS DE COMPUERTA

3.9. ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO

3.10 OBRAS DE HORMIGON

3.11. TRATAMIENTO RESIDUOS DE DEMOLICION
3.12 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.
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PLIEGO DE CONDICIONES

PARTE I: DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL.

3.1. OBJETO DEL PLIEGO

3.1.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y normas
que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes PG-3/75 de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de
1.976 y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto de la redaccion del
proyecto denominado “RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VALTIERRA DE RIOPISUERGA'.
El conjunto del pliego contiene ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de
seguir el Contratista y Director de la Obra.

Ademas, son de aplicacion las posteriores modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

3.1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacion a la construccion, control, direccion e
inspeccion de las obras correspondientes al “PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA EN VALTIERRA DE RIOPISUERGA”.

3.1.3. DISPOSICIONES NORMATIVA APLICABLE
Los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamentos y documentos generales de caracter legal

que regiran en la ejecucion de las obras son: a) Con caracter general
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*  Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

+ Instruccién para la elaboracién de Proyectos.

* Instruccién de Normas UNE de aplicacion en el Ministerio de Fomento.

+  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG.3/75, de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, aprobado por Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976. (BOE, de 07.07.1976) y modificaciones posteriores aprobadas.

+  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y modificacion parcial por
Orden de 21/01/88 (B.O.E. 02/03/88).

+  Normas que regulan la calidad de la edificacién NTE, del Ministerio de Fomento.

+ Las disposiciones vigentes referentes a la Seguridad y Salud en el Trabajo.

+  Pliego General de tuberias de abastecimiento, aprobado por Orden del Ministerio de Fomento de 20 de octubre de
1974,

+  Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano, editada por el CEDEX

+  Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte de agua a presién, editada por el CEDEX

b) Con caracter particular
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*  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2002) y modificaciones RD 560/2010

* Instruccién para la recepcion de cementos RC-08, aprobada por Real Decreto 956/2008, de 6 de junio de 2008.
(BOE n° 148, de 19.06.2008)

* Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008 del Ministerio de la
Presidencia de fecha 18 de Julio de 2008. (BOE n° 203, de 22.08.2008)

+ REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion. (BOE n°
74, de 28 de marzo de 2006)

+ CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacién. (BOE nim. 22, de 25 enero 2008)

+ Pliego General de fabricacién, transporte y montaje de tuberias de hormigén de la Asociacién Técnica de
Derivados del Cemento.

¢+ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (BOE nimero 38, de 13 de febrero de 2008)

+  Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY -85.

+ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de
construccion. RB-90.

+  Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién. RL-88.

+ Instrucciones (I.C.) de la Direccion General de Carreteras.

+  Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y Supresion de
Barreras.

+ Pliego General de fabricacién, transporte y montaje de tuberias de hormigdn de la Asociacién Técnica de
Derivados del Cemento.

+  Orden de 31 de Agosto de 1.987, sobre sefalizacion, balizamiento, defensa. limpieza y terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado.

+  Normas NLT (Normas de ensayo de Laboratorio de Geotecnia y Carreteras)

+ REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

*  Normasdela C.T.N.E.

3.2. DISPOSICIONES GENERALES

3.2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacion y
vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la

obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de Direccion de Obra,
podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones
legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son practicamente ambivalentes,
teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccion de Obra las funciones o tareas
a que se refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afecten a sus
relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. Organizacion, representacion y personal

del Contratista.

3.2.2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluira un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que compromete en
la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que més adelante se indican con independencia de
que en funcion del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las
misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la Contrata ante la Direccion de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de estar por su
parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante tendré la titulacién adecuada y la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, y no
podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que, dependiendo del citado

representante hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de aplicacion todo lo indicado
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anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Encargado Jefe de la Seguridad y Salud de las obras, responsable de las mismas,
asi como el nombre de la persona nombrada como recurso preventivo.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignaria a estos trabajos,
hasta el nivel de encargado inclusive, teniendo en cuenta que cualquier modificacion posterior solamente podra realizarse
previa aprobacion de la Direccion de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacidn escrita entre ambos, transmisién de érdenes, asi
como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran cada

quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos
contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos y en tanto no se

cumpla este requisito.
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La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se presumira que existe siempre dicho
requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o

reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicion de elementos
a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccion y analogos definidos por las disposiciones del contrato o

convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

3.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
3.3.1. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA
Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al Contratista, pueden

tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

3.3.1.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 132
del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, o en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara constar asi en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares estableciendo a continuacién las normas por las que se regiran los
incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal procedencia
se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales,

diagramas de movimientos de tierras, estudios de magquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en
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general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia,
deben aceptarse tan s6lo como complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la

consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

3.3.1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el presente Pliego.

No es proposito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidn de las obras, ni seré responsabilidad de la Administracion, del
Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberédn ser ejecutados, en cualquier caso, por el
Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacién de obras

similares.

3.3.1.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES
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El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo de
los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro

documento de caracter contractual.

3.3.2. PLANOS
Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucidn que, con detalle suficiente para la descripcién de las obras, entregara la Propiedad al

Contratista.

3.3.2.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista de acuerdo
con el programa de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no

superior a quince (15) dias.

3.3.2.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS
Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes de
quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los

Planos.

3.3.2.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS
El Contratista deberéd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido facilitados y

debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de los Planos
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prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.
El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y seré responsable

por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

3.3.2.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE
Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la
correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con quince (15) dias laborables de

anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.

3.3.2.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada en el
mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados
por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con

las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.
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3.3.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones y omitido en los planos o viceversa, deberd ser ejecutado como si
estuviese contenido en todos estos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de
Prescripciones prevalecera lo prescrito en éstos Ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacidn de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
errébneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente
especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al Director de la Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el

Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

3.3.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.3.4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION

La solucién adoptada queda recogida en la redaccién del “PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VALTIERRA DE RIOPISUERGA” comprende en lineas generales las siguientes
actuaciones.

Las obras que comprende el proyecto son Unicamente renovacion de conducciones ya que tanto la captacion, el depdsito
regulador, estacion de bombeo y depdsito regulador no requieren reparaciones (Ver anejo N°1 Situacion Actual de la Red de
Abastecimiento). Por lo tanto, las obras del siguiente proyecto son:

1. Renovacion de la conduccion por gravedad desde la captacion hasta la estacion e bombeo.
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2. Renovacién de la conduccidn de impulsion desde la estacion de bombeo hasta el depésito regulador.
3. Renovacién parcial de la red de distribucion desde el depésito regulador hasta las acometidas, incluidas las acometidas.

Las actuaciones a realizar seran en su totalidad en el Casco Urbano de la localidad.

FASES DE OBRA

En todas las calles a actuar, se realizaran las mismas actuaciones que se describen a continuacion:

1.La obra se realizara por tramos ya que no se debe cortar el suministro de agua a los vecinos de la localidad nada mas que
cuando sea necesario por las conexiones desconexiones a realizar; y porque cuando se corte al trafico rodado el acceso al
tramo a renovar, siempre que sea posible, tendra el trafico rodado otra alternativa de circular por la localidad.

Es decir, no se podra iniciar las obras de otro tramo nuevo a renovar mientras no se abra al trafico el tramo ya renovado
anteriormente en condiciones dptimas para la circulacion de vehiculos.

2. Antes de proceder al inicio de las obras se dispondran sefiales en todas las entradas a las calles si fuera necesario o en
el tramo definido para ejecutar las obras, con el fin de mostrar la existencia de obras, el limite de velocidad y eventuales

cortes o desvios de trafico.
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Se analizara el tramo de la red a renovar, realizandose catas para la localizacidn de las conducciones existentes y tuberias
provisionales si fuera necesario para acometer las obras en dicho tramo.

3. Corte del pavimento existente (de mezclas bituminosas o hormigdn en masa) mediante serrado con radial, en una
anchura de 0,80 m aproximadamente y con una profundidad tal que permita levantar el pavimento sin que se rompa mas
alla de los limites marcados por el corte.

4. Apertura de zanja, con una profundidad media de 1,00 m o la definida en planos hasta el fondo de la excavacion. Esta
zanja se realizard manteniendo en la medida de los posible el trazado de las tuberias de abastecimiento existente,
alejandose de ellas el espacio suficiente como para no afectarlas, tratando de mantener el abastecimiento por la conduccion
antigua la mayor parte posible de la obra, y realizando solo cortes intermitentes en el servicio de abastecimiento en los
momentos de conexidn-desconexion de acometidas y tuberias.

Actualmente existen llaves de corte en casi todas las calles, por lo que se facilita la labor de independizacion de cada uno
de los ramales.

5. Colocacién de las conducciones de abastecimiento, que serdn de PEAD-100 , de didmetros 125, 110, 90, 75 y 63 mm,
todas de 10At de presion; o de PVC PN-10 DN125 mm en el caso de la red de captacion. Todas las tuberias iran asentadas
sobre una cama de arena de rio y protegidas en todo su entorno con el mismo material.

6. Se realizarén todas las acometidas a las viviendas existentes, mediante tramo de acometida a base de tuberia de
polietileno, collarin de toma en fundicién azul PN16, arqueta prefabricada de hormigén de dimensiones 40x40 de medidas
interiores y tapa de fundicion colocada a pie de fachada, aunque alejadas lo suficiente como para en ningin momento
afectar a fachadas de propiedades particulares, rematando mediante hormigon en pavimento las arquetas en aceras con 15
cm de espesor, se colocara en cada arqueta llave de esfera.

7. Se rellenaré la zanja mediante material procedente de la excavacion, hasta una altura de 15 cm por debajo del pavimento
actual, compactandose hasta un 95 % del PM, realizando una compactacion en dos tongadas y mediante humectacion del

mismo. A continuacion:
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+ siel pavimento existente es mezcla bituminosa en caliente se colocara una capa de 18 ¢cm de hormigdn en masa
si la calle es principal y de 15 cm si es secundaria, con una capa de colorante negro imitacién al pavimento
asfaltico.
si el pavimento existente es de hormigon, se colocara una capa de 18 cm de hormigon en masa si la calle es
principal y de 15 cm si la calle es secundaria.

+ siel pavimento existente es zahorra, se repondra con una capa de 20 cm de zahorra artificial.

Del mismo modo, se realizara la reposicion de los pavimentos sobre las acometidas en zona de vial con la misma reposicion
realizada en la zona de vial para las conducciones, mientras que, en la zona de aceras, la reposicion se realizara con una
capa de 15 cm de hormigén en masa.

8. Se habran realizado también arquetas de llaves, en los lugares indicados en los planos del proyecto mediante hormigon
en masa y se colocaran las llaves correspondientes.

9. Finalmente se dispondran bocas de riego, hidrantes y desagties en los puntos necesarios.

Asi pues, el presente proyecto mejora las tuberias de la actual red de abastecimiento de agua, pero no el sistema de
captacion de abastecimiento de agua, ni la estacion de bombeo, ni el depésito regulador existente en la localidad de

Royuela de Rio Franco.
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3.3.4.2 SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé ninguna afeccion de servicios afectados de importancia durante la realizacién de las obras que definen el
presente proyecto.

Debera realizarse el cruce de la conduccién de IBERDROLA existente en la Calle Real, realizandose la apertura de zanja

con cuidado de no afectar a esta compafiia.

3.4. INICIACION DE LAS OBRAS

3.4.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo que se
sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido
con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo
aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto de
partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el dltimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de que mes del calendario se trata.
Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminaré el dltimo dia de ese mes.

La duracion estimada para la realizacion de las obras es de OCHO (8) meses.

3.4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS
El Contratista esté obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma
en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticion de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones y
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conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas,
estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables segun calculos probabilisticos de
posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese
éste el caso, alin en la linea de apreciacidn méas pesimista.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos indicativos, pero el
Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos
intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones,
todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista, se
produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar
las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de

manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

3.4.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
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La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacion de adjudicacion y respecto de ella se contaran
tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en los puntos
que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacién de replanteo y se haya aprobado

el programa de trabajo por el Director de Obra.

3.4.4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.4.1. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la informacion sobre el estado
de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente documentado

sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

3.4.4.2.SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS
No se prevé ningun servicio publico afectado para la realizacién del presente proyecto. Si se encontrase algun servicio no

sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito al Director de Obra.

3.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
3.5.1. REPLANTEOQO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran los datos que han
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servido de soporte para la realizacion del Proyecto.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los puntos
caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacién

segura durante el desarrollo de los trabajos.

3.5.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser justificados previamente
por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentando a
la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direcciéon de Obra se referira exclusivamente a la comprobacién de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la

calidad y del plazo de ejecucion de las obras.
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El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a las
obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccidn de Obra, previa justificacion de que se

han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3.5.3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

3.5.3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las
obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compafiia
Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra.

3.5.3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estaran
supeditadas a la aprobacion de la Direccidon de Obra. Serd de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques
de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccidn y no afeccion a los

valores naturales del &rea. Este plano debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

3.5.3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirara por su cuenta todas las
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edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.
Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios y

libres de escombros.

3.5.4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sisteméticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato,
codigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién de que la calidad
esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).
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3.5.5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases de precios
y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.
Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mas explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacién del Ingeniero Director, quien podra determinar
las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacién
del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos 0 volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N°2,
serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran
valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de

éste, compactada en obra.

3.5.6. ACOPIOS, VERTEDEROS Y PRESTAMOS

Los sobrantes a vertedero estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
trabajos de excavacion del material.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o
la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su
cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccién siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de

yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacion alguna.

3.5.7. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige el Director de la Obra a
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la vista de los ensayos realizados.

3.5.8. ACCESO A LAS OBRAS

Los accesos provisionales que pudieran ser necesarios para el acceso a los diferentes tajos serén construidos por el
Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta.

El Contratista debera presentar un plano con los accesos, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno natural y
deberéa ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccion y obras
provisionales.

Igualmente debera colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles efc.
y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada

aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.
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Los accesos estaran situados, en la medida de los posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el
caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias

para la ejecucidn de los trabajos seran a cargo del Contratista.

3.5.9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a respetar a su costa toda la normativa que le afecte, segun el tipo de unidades de obra, sobre
Seguridad y Salud en el trabajo para la prevencion de riesgos profesionales.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente plan de obras o programa de trabajo, el contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre. Para su confeccion adaptaré a
sus medios y métodos de construccion del anejo de Seguridad y Salud incluido en el presente Proyecto y desarrollara todos
los puntos reflejados en el mismo, sin llegar a disminuir los niveles de proteccién.

El Plan de Seguridad y Salud constituye el instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificacion y, en su
caso, evaluacién de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva. Este Plan de Seguridad y Salud debera ser
aprobado antes del inicio de las obras por el coordinador en materia de Seguridad y Salud, o en su defecto, por la direccién
facultativa.

El Contratista designara un responsable de la Seguridad y Salud en la obra, que ademas sera el encargado de desarrollar el
Plan, aprobado por el coordinador. En funcién de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias, dicho Plan podra
ser modificado con la aprobacion expresa del coordinador. Asimismo, los que intervengan en la obra, responsables en
materia de prevencion y representantes de los trabajadores, podran formular por escrito las alternativas que razonadamente

estimen oportunas, por lo que el Plan de Seguridad y Salud debera estar permanentemente a disposicion de los mismos.

3.5.10. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
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necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.
El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y numeros de teléfono del personal

del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

3.5.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de los mismos con
referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en conocimientos de la Direccién
de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte (20) dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los documentos en los
que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, 0 en su caso simultdneamente con la
entrega a la Direccion de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la
modificacion, el Contratista presentara la relacion de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre precios

contradictorios.
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3.5.12. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, todas las obras que
integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de un afio a partir de la fecha de
recepcion provisional.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, sera de obligacion del

Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

3.5.13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado y antes de su recepcion provisional, todas las instalaciones, materiales
sobrantes, escombros, depositos y edificios construidos con caracter temporal para el servicio de la obra y que no sean
precisos para la conservacion durante el periodo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también a los terrenos que hayan sido
ocupados temporalmente.

De anéloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se
abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas,

acordes con el paisaje circundante.

3.6. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
3.6.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras.
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3.7. MEDICION Y ABONO
3.7.1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contra de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas se pagaran
como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacidn de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se estableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas,
los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de hecho y se realizarén
por la Direccion de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista est4 obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma contradictoria de

mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones
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ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la
Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Como condicién especial para las tuberias de abastecimiento, el abono de la unidad de obra, se realizara de la siguiente
manera:

+ E170 % del precio de la unidad a la instalacion de la obra

* E1 30 % de la unidad, una vez probada la tuberia

3.7.1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en sentido contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se
realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos ejecutados en el mes
precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacidn correspondiente, procediéndose segun lo especificado en
el pliego de Clausulas

Administrativas Generales para los Contratos del Estado.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion definitiva.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

3.7.1.2 PRECIOS DE APLICACION

Todos los precios unitarios comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones
impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su

completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados vy, en especial los
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siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y
acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacion de precios
unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacién y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacién del equipo auxiliar de obra, asi como los
gastos de depreciacién o amortizacion del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contra.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.
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En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o Contrato de
Adjudicacién, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:
a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo indicacion
expresa de que se pagaran separadamente.
b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares
Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las

unidades en cuestion.

3.7.1.3 PARTIDAS ALZADAS
Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicion en los precios
unitarios (partida alzada fija).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a
justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las condiciones

especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se certificara el importe resultante de la medicién real, siendo
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discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacion por este concepto.
Las partidas alzadas tendrén el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por contrata) que el

indicado para los precios unitarios y elementales.

3.7.1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacion de la
Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad
exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas en
los Pliegos, y fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra, podré ser recibida en su caso, pero el
Contratista quedaréa obligado a conformarse sin derecho a reclamacién de ningun género, con la rebaja econdémica que se
determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro

del plazo contractual establecido.
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3.7.1.5 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro N° 2
sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga
derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el
precio. Las partidas que componen la descomposicién del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicién de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el

Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

3.7.1.6 EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono.
El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra a la definicién del

Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

3.7.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no existieran precios en los cuadros de
precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccion de Obra y el Contratista, los correspondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién de los
nuevos precios, seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la descomposicién de precios del presente
Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién sera fijado por
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la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista.
En cualquier caso, se estara en lo establecido por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

3.8. OFICINA DE OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion en Obras del
Estado, Decreto 3954/1.970 de 31 de diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicién
del Ingeniero Director, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda

necesitar para el control y vigilancia de las obras.

3.9. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion, y
los replanteos parciales; los de construccidn y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas

provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase
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de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras se realicen los trabajos; los de adquisicion de aguas y
energia.
En los casos de rescision de Contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del Contratista los gastos

originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

3.10. DESVIOS Y SENALIZACION

3.10.1.DESViOS PROVISIONALES

3.10.1.1.DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para

mantener la circulacion en condiciones de seguridad a su costa.

3.10.1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero Director de las
Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar, asi
como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcion que se
considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los trabajos.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de falta de
cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaerd sobre el Contratista, el cual asumira las

consecuencias de caracter legal.
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Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna manera,
limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser suspendidas
inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus
correspondientes sefializaciones.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la
construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales
que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico
y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la

ejecucion de las obras.
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Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier hecho
lesivo para los usuarios 0 sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumird todas las
consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serén efectuadas por el
personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacién imprescindible en
condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones especiales en

sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

3.10.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que indiquen
las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidara de su conservacion para que
sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén en contradiccion
con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona acotada se
ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 my
limitandose la velocidad en cualquier caso.

- Elacopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una distancia

no menor de 2 m de borde.
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- Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior, se
mantendra uno de retén en el exterior.

- Lailuminacion se efectuara mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior del
corte.

- Enzona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

- Enzona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones
o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de tréfico incluidas en el codigo de

circulacion que sean necesarias.
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3.11. RECEPCION Y LIQUIDACION
3.11.1 RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobara que las obras se hallan terminadas con arreglo
a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcién de acuerdo con lo dispuesto en el pliego de
Clausulas Administrativas Generales y en el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, sera de un (1) afio, durante el cual el Contratista tendré a su
cargo la conservacion ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no
fueran motivados por causas de fuerza mayor.

En el caso de que aparecieran deficiencias o deterioros durante el plazo de garantia, en lo que se refiere a la
responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de Obra juzgar la verdadera causa de aquellos, decidiendo a
quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Terminado el plazo de garantia se hara, si procede, la devolucion de las cantidades retenidas en concepto de garantia. La
recepcion de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la
legislacion vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de la obra.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de garantia

hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcién de las obras.

3.11.2 PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra realmente construida
y que supongan modificaciones en mediciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las
ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccion de Obra en

su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacion, en base al cual se realizara la liquidacién definitiva de las obras en una
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certificacion Unica final segin lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

PARTE II: UNIDADES DE OBRA.

3.1 MATERIALES
GENERALIDADES
Los materiales que se empleen en obra deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos
documentos que componen el Proyecto.
Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter
de complementariedad al presente Pliego, citandose algunas como referencia:

- Normas MV.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccién EHE-08 RC-08
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- CTEDB-HR RD 1675/2008

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de Carreteras y Puentes y modificaciones

aprobadas.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin
modificacion de los precios establecidos.
Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a
los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria
que el menor precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.
Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion Facultativa,
quien dara su aprobacién por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo
considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los
gastos ocasionados por tal fin.
Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los
distintos materiales, aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la
Direccion Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.
El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas
condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en
el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.

Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se
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encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase.
En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucién resultase inconveniente, a juicio de la Direccién
Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econémica del material en cuestion, con el criterio que marque la Direccidn

Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacién alguna.

3.2 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO U HORMIGON
DEFINICION
Consiste en la demoalicién de firme de pavimento asfaltico u hormigén que sea necesario demoler para la adecuada
ejecucion de la obra. Incluye las siguientes operaciones:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Marcado de la zona a serrar
- Serrado del pavimento por la zona marcada con una profundidad minima de corte de 10 ¢cm
- Demolicion de pavimento hasta un espesor de 30 cm.

- Retirada de los materiales.
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EJECUCION

La demolicién del pavimento asfaltico o del pavimento de hormigon se puede llevar a cabo mediante diversa maquinaria,
cortando previamente con sierra radial y procediendo posteriormente a su desfragmentacion mecanica con maquina
excavadora provista de martillo picador.

Se tendra especial precaucidn en el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados.

Posteriormente a su demolicion, dichos materiales se llevaran al gestor autorizado de residuos, siendo responsabilidad del
Contratista la gestion de estos residuos conforme al Estudio de Gestién y el Plan de Gestion presentado por el antes del
comienzo de las obras, finalmente debera presentar al Director de las Obras copia de toda la documentacion relativa a la

gestion.

MEDICION Y ABONO
Las demoliciones se mediran por metros cuadrados (m2). Se considera incluido en el precio, la retirada de los productos

resultantes de la demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o gestor autorizado, segun ordene el Director de las
Obras.

3.3. EXCAVACION EN ZANJAS.

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion en cualquier clase de terreno, incluso roca, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del

terreno, y el consiguiente carga y transporte de los productos removidos a vertedero o lugar de empleo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran el método de
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construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que indique el
Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion escrita del
Director de la obra.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podré utilizarse para el relleno inicial de las zanjas,
debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En todo caso el Director de la obra fijara el limite de
excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el
relleno de las mismas.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con referencias topograficas
precisas.

La ejecucidn de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1%) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de base a la

formacion del proyecto.
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22 Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m) del borde de las
zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,

dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3?%) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas

abiertas.

43) Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la obra lo estime necesario.

5%) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de la
obra.

6?) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea de la
zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

79) La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

* Rectificado del perfil longitudinal

* Recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado

* Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar €l asiento de la obra posterior debiéndose
alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima del Proctor Normal.

8% Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por
la noche.

92 Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

10%) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el Contratista realizara los calculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones més desfavorables.

11%) La entibacién se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectuard por m3.

La excavacién en zanja se abonaré por metros cubicos (m?) segun corresponda, deducidos por diferencia entre perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con las secciones
definidas en los planos, o las 6rdenes del Ingeniero Director, en su caso. No se abonaran los excesos de excavacion sobre
dichas secciones que no sean expresamente autorizadas por el Director de la obra ni los rellenos compactados que fueren
precisos para reconstruir la seccién ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacion o el talud
fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccion.

En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el transporte de producto sobrante a
vertedero, acopio o lugar de empleo.

En el caso de que el Contratista, con el objeto de reducir el coste de entibacién, considere conveniente realizar la
excavacion con taludes mas tendidos que los indicados en los planos o los indicados por la Direccién Facultativa de las

Obras debera proponérselo a la misma, quien podra conceder la correspondiente autorizacion si lo considera oportuno, sin
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que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Los aumentos de excavacién que se produzcan como consecuencia
de esta autorizacion, se consideraran como excesos de excavacion no justificados y no seran computables a efectos de
medicion y abono.

En el precio incluyen las operaciones suficientes para la excavacion y tratamiento correspondiente por separado del material
resultante segun se trate de tierra vegetal, suelo seleccionado, adecuado, tolerable o inadecuado También se incluye el
posible empleo de martillo rompedor en la excavacién en zanja.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades.

3.4. RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS
DEFINICION
Se define la presente unidad de obras como m? de relleno y apisonado de zanjas con material procedente de la excavacién

con un grado de compactacion del 95 % del Proctor Modificado.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de Obra.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en
lo posible de los golpes. Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.

Las primeras tongadas hasta unos treinta centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando
colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos centimetros y. con un grado de compactaciéon no menor del 95 por
ciento del Proctor Modificado.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no
produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con

material helado.
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Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse apoyos aislados debera
justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta la presencia de tensiones de traccién. Por otra parte,
la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se garantice el cumplimiento de las hipétesis del
proyecto.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido como para que se obtenga en todo su espesor la densidad
exigida, en ninglin caso superior a 30cm.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras, la medicién y abono de las obras se definen en los documentos del
Proyecto y en el Pliego General para Obras de Carreteras y Puentes PG-3.

La densidad de los materiales compactados no debera ser inferior, tanto en la parte superior como en el resto del relleno, al
95% del ensayo Proctor Modificado. En el caso de que el terreno adyacente tenga una densidad superior, se aumentarén
los valores indicados, hasta alcanzar una densidad analoga a la del terreno adyacente, con el objeto de evitar asientos

diferenciales.
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La Direccion Facultativa podra exigir también una compactacion mayor en los casos en que a su juicio resulte necesario por
la proximidad a las capas del firme o por la existencia de cimentaciones y otras circunstancias que lo aconsejen. En los
casos en que la compactacién presente una especial dificultad, la Direccién Facultativa de las obras podra admitir una cierta
tolerancia sobre los valores antes indicados si a su juicio esto no supone perjuicio para la calidad de la obra, teniendo en
cuenta la zona de emplazamiento del relleno a realizar.

No se extenderan ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificara afiadiendo la capa
siguiente mas seca, deforma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad definida en el presente Proyecto, se abonara por metros cubicos (m®).

3.5. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de abastecimiento
proyectada.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado por
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A. y la Guia Técnica sobre

tuberias para el transporte de agua a presion. Cedex, M° Fomento, M° Medio Ambiente.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran sustancias que pudieran
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ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas

potables de consumo publico vigente.

MARCADO

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
- Identificacion del fabricante

- Diametro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacion de que la fundicidn es ductil.
TUBERIAS DE POLIETILENO

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion.

Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE 12201.
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La unién de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalaciéon de las acometidas
domiciliarias, se realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser faciimente desmontables para permitir cualquier reparacién o maniobra sin
necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccion
de una posible fuga por la simple manipulacién de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de
ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacidn en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las
definidas en la Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE 715-Ensayos de
estanqueidad a la presion interior, UNE 713-94 - Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE 712- Ensayo de
resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 713 -Ensayo de estanqueidad a la presidn interior con tubos
sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presién
interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a
las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero
inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable.

En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con vélvula de esfera.

TUBERIAS DE PVC RIGIDO
Las tuberias de PVC rigido seran de PN 10 atm, union junta elastica de enchufe y campana y color gris RAL 7011,
cumpliendo la norma UNE-EN-1452-2.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su
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traza y la definicion de su profundidad de instalacion.

Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacion suministrada
por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberia requiera la demolicién de firmes existentes, que
posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 ¢cm) a
cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes articulos
de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme.

Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo
antes posible.

El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas.
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Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria
de la tuberia.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de las obras.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de origen calizo de quince
centimetros (15 cm) de espesor.

Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni
esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningln elemento
extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con
arena para impedir movimientos ulteriores.

Cada tubo deberé centrarse con los adyacentes.

En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente.

En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciard limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en
particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta
lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia
el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante traccion o
empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la
movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su
alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalara
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en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se
introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y después se desenchufara
un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacién.

Se haréa deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la
arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la
posicidn correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos
confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos.

A continuacién se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor
como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocarén todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una
presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el

extremo opuesto.
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Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso
anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena de origen calizo con un espesor minimo de
quince centimetros (15cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las
uniones deberdn quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos
singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos
extrafios, procediendo, no obstante, esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

En el caso de que algin extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén
sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje.

Segun la importancia de los empuijes y la situacion de los anclajes, estos seran de

hormigdn de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los
tornillos de las bridas.

Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos contra la corrosion.

No se podran utilizar en ninguin caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes
precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metélicas y bloques de hormigon suficientemente cimentados

en terreno firme.
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Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presidn interior se procedera
el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo
de este Pliego.

Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Ultimo tramo correspondiente a la
longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracién del corte, asi como su comienzo y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas, las tuberias de polietileno permiten cortes
rapidos y limpios.

- Colocacién del dltimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, serd necesario anclarlo
suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede esperar a que fragie el hormigén del

macizo aun con el empleo de acelerantes.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, gruas, equipos de

soldadura, (2 minimo), grupos electrogenos, etc.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales:

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la conformidad de los
distintos productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema de control de proceso en base
al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacién a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la
norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segun la ISO/IEC 17021:2006. No obstante, lo

anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada:

Para constatar la correcta instalacién de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de presién sean
precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad.

La determinacion de la extensién concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccién
Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna por tramos. Se
recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de
presion entre el punto de rasante mas alta no excederéa del 10% de la presion de prueba establecida més abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la conduccion. La

zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.
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- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que
puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara alin méas lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto méas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto més bajo de la
tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Administracion o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.
Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4
veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion.

Para tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba seré de 14 Kg/cm? La presion se haré subir lentamente, de
forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo
el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en
Kg/lcm?. Cuando el descenso del manometro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no

sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados,
medidos en obra, la cama de arena de origen calizo se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio,
a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.

Como condicion especial, para las tuberias de abastecimiento, el abono de la unidad de obra se realizara de la siguiente
manera:

EL 70 % del precio de la unidad a la instalacion en obra

El 30 % del precio de la unidad, una vez probada la tuberia.
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3.6. BOCAS DE RIEGO
DEFINICION

Las bocas de riego permiten disponer de un punto de agua de fcil acceso de forma que se pueda conectar una manguera.

PRESCRIPCIONES
Las bocas de que se instalaran en la red serdn modelo Madrid o similar. Serén de diametro igual a 40 0 50 mm, 7 Kg de

peso minimo.

MEDICION Y ABONO
Las bocas de riego se abonaran por unidades (Ud) totalmente instaladas.
En el precio de dichas unidades se incluye la acometida a la red que sea necesario ejecutar, realizandose la conexién

mediante collarin de fundicion azul.

3.7. POZOS DE CONEXIONES ABASTECIMIENTO
DEFINICION
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PLIEGO DE CONDICIONES

Definimos un pozo de conexiones como la arqueta que sirve para alojar distintos tipos de elementos que necesitan disponer
de una proteccién especial para su uso y conservacion.

El material constituyente serd de hormigdn en masa y estara cubierto en todo caso por una tapa de fundicion con cerco, de
52 kg en fundicion gris.

La unidad de obra comprendera la excavacion de las zanjas necesarias para la realizacion del pozo, la realizacién del cono

y base que forman el pozo, su relleno y compactacion lateral y la colocacién de la tapa de fundicion antes mencionada.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/IIb, paredes de
ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-7,5 o anillos prefabricados y una tapa de
fundicion ductil modelo municipal, con las inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté
ubicada. Con caréacter general todos los materiales utilizados en la construccion de pozos de conexiones cumpliran con lo

especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de
detalles.

El cimiento de hormigon no constituira una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua
que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 cm., salvo indicacion en contra en
planos, los materiales a emplear en su confeccion serén los siguientes: -Hormigén fck 40 N/mm2. -Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en
los Planos.

Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las
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caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccién de

Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO.
Los pozos de registro para vélvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en
una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion. En el precio unitario

de la arqueta esta incluida la tapa.

3.8. VALVULAS DE COMPUERTA

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su
presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de vélvulas a instalar segln la normalizacién de materiales del Excmo. Ayto.

de Burgos seran:
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PLIEGO DE CONDICIONES

- Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie larga PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura
epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Valvula de compuerta para rosca de fundicién dictil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastomero y pintura epoxi en el
interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta.

Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundicion ductil. EI cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento
anticorrosivo a base de empolvado epoxi.

La compuerta estara completamente revestida de elastémero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de
estanqueidad.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm de didmetro nominal de
tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticién de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la
fabricacion de los distintos elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzén
correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara intercalando un carrete
de anclaje, por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de
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las bridas. Toda la tornilleria a emplear sera de acero inoxidable.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo
bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su
correcta colocacion, siempre que no estéan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo

caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion.

3.9. ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Son los elementos que conectan la red general de distribucion con la red interior de las
viviendas.

Las acometidas domiciliarias de abastecimiento de agua se realizaran a base de

tuberia de polietileno de diametro maximo de 40 mm y 10 Atm de presion.
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PLIEGO DE CONDICIONES

PRESCRIPCIONES

Las acometidas comprenden todas las actuaciones de demolicién de pavimento hasta pie de fachada, excavacion de la
zanja necesaria para la colocacion de la tuberia de acometida, relleno y compactacion de la misma. El collarin de acometida
sera de fundicién azul PN16 atm.

Se colocaran arquetas prefabricadas de hormigdn de dimensiones 40x40 de medidas interiores y tapa de fundicion colocada
a pie de fachada, reponiéndose el pavimento segun las especificaciones dadas en el proyecto. Dentro de la arqueta se

colocara llave de esfera de 40 mm.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades (Ud) totalmente instaladas a la red de abastecimiento. En el precio de dichas
acometidas se incluye la excavacion de la zanja necesaria para su implantacion, demolicion y desmontaje de la acometida
existente, asi como el posterior relleno y compactado de la misma, y la reposicion del firme segun se indica en planos.
También se incluye el collarin como el resto de piezas especiales necesarios para ejecutar esta unidad de obra

correctamente, incluso el desmontaje y montaje del contador existente.

3.10 OBRAS DE HORMIGON

Incluimos en esta denominacion todas las obras construidas fundamentalmente por hormigén en masa o armado.

Se definen como obras de hormigon en masa los macizos en los cuales se utiliza como material el hormigon sin ninguna
armadura.

Se definen como obras de hormigén armado, las obras de hormigén en las que se utiliza armadura metélica que absorbe los

esfuerzos de traccién que no podra resistir el hormigon por si sélo.

EJECUCION FABRICACION Y TRANPORTE DE HORMIGON

La fabricacién y transporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente
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«Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca desecacion de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura més de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas
oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) 0 amasar con

agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

ENTREGA DEL HORMIGON

La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectlie de manera continua. El tiempo
transcurrido entre entregas no podré rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigén pertenezca a
un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)»

o0 normativa que la sustituya.

VERTIDO DE HORMIGON
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya. El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente
«Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de
fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o
cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras estan
correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigon propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el Director
de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo con
palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.

Se procurara siempre que la distribucion del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las
zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras
especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la precaucién de que el extremo
de la manguera no esté situado a méas de tres metros (3 m) del punto de aplicacién, que el volumen del hormigén lanzado
en cada descarga sea superior a un quinto de metro ctbico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que
el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el avance
se realice en todo el frente del hormigonado.

En el hormigdn ciclopeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a

tres (3 m) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los mampuestos.
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COMPACTACION DEL HORMIGON

La compactacion del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente «Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como la
secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que
su efecto se extiende a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las
juntas de los encofrados.

La compactacién sera mas cuidadosa e intensa junto a los parametros y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte
densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigdn
quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos

de anclaje a ellos de los vibradores.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada.de forma que su punta penetre en la
tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s). Siendo de

aplicacion las demas disposiciones del PG-3.

HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente «Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las 48 horas (48 h) siguientes,
la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede
interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando se
proteja eficazmente la superficie del hormigon mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal
que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma que la temperatura
de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1 °C), la de la masa de hormigdn no baje de cinco grados Celsius
(+5 °C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de
horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la
temperatura de la superficie del hormigén no deberé bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacién expresa del Director de las Obras.

Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones cloruro.

En los que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se hormigones en tiempo frio con riesgo
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de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad.

En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la
temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en
la amasadora.

El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.
Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigdn, se realizaran
los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el

Director de las Obras.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO
Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente «Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya. Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan ser

aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacion.
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HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondréa toldos u otros medios que protejan al hormigén fresco. Cono
norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.

Asimismo. ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice

correctamente.

JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion.

Las de dilatacion deberan venir definidas en los Planos del Proyecto.

Las de contraccién y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre
con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que no aparezcan en los Planos.
Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresion y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si
resulta necesario, se encofraran.

Si el plano de una junta presenta una mala orientacién, se demolera la parte del hormigdn que sea necesario para dar a la
superficie la direccién apropiada.

Siendo de aplicacion las demas disposiciones del PG-3 y EHE.

El Pliego de Transcripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma expresa, los casos y elementos en los
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que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacién con los productos
adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que

los resultados seran eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigdn a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Transcripciones Técnicas Particulares, 0 en su defecto, el que
resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente «Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que
la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigén,
para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando ésta
haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riesgo directo con agua (evitando que se produzca el deslavado del

hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder de retencién de humedad,
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laminas de plastico y productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningun caso
el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) debera curarse el hormigén
por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se mantendran
humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la temperatura no
sobre pase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de
veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de
cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos las superficies del hormigén, se recubriran, por pulverizacion, con
un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 del PG-3 para los productos de, «Productos

filmdgenos de curado» y en general para el curado.

CONTROL DE CALIDAD
No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.
Control de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los

distintos aspectos que seran objeto de control.

ESPECIFICACIONES DE UNIDAD TERMINADA TOLERANCIAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y
sistematica a seguir en caso de incumplimientos. A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas,
el Director de las Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

REPARACION DE DEFECTOS

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberén ser comunicados al Director de las Obras, junto con el
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método propuesto para su reparacion.
Una vez aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible. Las zonas reparadas deberan
curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado

superficial de esas zonas.

RECEPCION
No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las tolerancias
exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de

los defectos existentes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONTROL DE CALIDAD
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A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la vigente «Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya. Normas de referencia en el articulo 610 UNE 83313. Ensayos

de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del cono de Abrams.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara por metros clbicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente
ejecutadas.

Los distintos tipos de hormigdn se mediran por separado de acuerdo con los planos y las 6rdenes del Director de las obras y

se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 para cada uno de ellos.

3.11. TRATAMIENTO RESIDUOS DE DEMOLICION

DEFINICION

Esta unidad comprende el tratamiento de todo tipo de residuos de demolicion y construccion, incluyendo:
- separacion en obra

- acopio

- carga

- transporte a gestor de residuos y descarga

- retorno de los vehiculos

- canon de reciclado

- todos los permisos necesarios para el total tratamiento de los residuos generados

MEDICION Y ABONO

Se medira por toneladas (tn) transportadas, y se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios N° 1 una vez se
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reciban los certificados de gestion por parte del Gestor autorizado al que se le hayan entregado los residuos.

3.12 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este Pliego y que figuren en el Cuadro de Precios cumplirén
las prescripciones Técnicas del PG-3, y en su defecto su ejecucion se atendra al buen arte de construir y a las instrucciones

dadas por la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO
Su definicion y forma de abono sera la expresada en el texto que figura en el Cuadro de precios. En caso de duda, la
interpretacidn se ajustard a los criterios incluidos en el presente Pliego, para las unidades de obra similares u homologables,

a juicio del Director de Obra.
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En Valladolid, diciembre de 2020

El Ingeniero Industrial

|
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Francisco Ramén Herguedas Pedroso

0S0YAd3d SYAINOUIH NOWVYY ODSIDNVYL :0peibajo)d "T££9T :opelbajod oN
"bhbPSELE TBA'POD TUOIDRIYIIDA/SD W0 MMM//:Sd1Y :ZaplleA ns Jeqoldwod eled "W'I'T'0™D [ Jod 8juswed|ugi3ds|3 opewdid “0202/2T/LT 10PeSIA Y24 "0b6£0020Z oN "OPeSIA "PLPRW 9P S3|el3snpu] soajuabul ap [e1pyo 0163|0D

41





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

0S0¥d3d SYAINDUYIH NOWVY ODSIONVYS :0pe1Bdjo] *T££9T :0pelbajod oN
"bhbbSELE 1IOA'POD TUOIDRIYIIBA/SD WI0D MMM//:Sd1Y 1ZapleA ns Jeqoldwod eled "W'I'T°0"D [ Jod 3uaWediupL}da|3 Opewll "0Z0T/CT/LT 10PeSIA BYIRH "0v6E00T0T oN "OPESIA "PIPEW dp S3|eMIsnpul solaiuabul ap |enyo 0163100





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

o163j0D

i/carga en camidn para su posterior transporte y tratamiento en centro de gestion de resisuos de de-
molicién y medios auxiliares.

MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD ;D
CAPITULO 01 CANALIZACION ABASTECIMIENTO §
SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES-ZANJAS g
01.01.01 MI. CORTE PAVIMENTO C/DISCO §
MI. Corte de pavimento o solera de hormigon en masa o aglomerado asfaltico, con cortadora de dis- &
co de diamante, en suelo de calles, aceras o calzadas, hasta la profundidad necesaria para una pos- §
terior demolicion adecuada del pavimento, i/replanteo y medios auxiliares. a
Anillo 2 406.00 812.00 =
Ramal 1 2 69.50 139.00 s
Ramal 2 2 89.50 179.00 Z
Ramal 3 2 91.00 182.00 N
Ramal 4 2 63.00 126.00 o
Ramal 5 2 14.50 29.00 S
Acom 2 2 3.50 7.00 £
Acom 3 2 5.00 10.00 Zm
Acom 4,5,6 6 1.00 6.00 g ]
Acom 7 2 2.00 4.00 e 2
Acom 8 2 1.00 2.00 S8
Acom 9, 10 4 5.00 20.00 §¢e
Acom 11,12,13,14 8 1.50 12.00 =5
Acom 15 2 2.00 4.00 we
Acom 16 2 1.00 2.00 o
Acom 17 2 8.00 16.00 e8
Acom 18,19 4 1.50 6.00 < o
Acom 20,21 4 1.50 6.00 ) 3
Acom 22 2 1.50 3.00 as
Acom 23 2 2.50 5.00 zo
Acom 24 2 8.00 16.00 a5
Acom 25 2 2.00 4.00 82
Acom 26 2 6.00 12.00 23
Acom 27 2 1.50 3.00 53
Acom 28, 29 4 1.50 6.00 §g
Acom 30, 31 4 3.50 14.00 ms
Boca riego 6 3.00 18.00 a8
g2

1,643.00 g

01.01.02 M2. DEMOL.CALZADA HORMIGON 15/25 CM. § &a
M2. Demolicion de solera de hormigén en masa de 15/25 cm. de espesor, con martillo compresor, @ o
§

H

3

%

2

2

E

Anillo 1 406.00 0.70 284.20
Ramal 1 1 69.50 0.70 48.65
Ramal 2 1 89.50 0.70 62.65
Ramal 3 1 91.00 0.70 63.70
Ramal 4 1 63.00 0.70 4410
Ramal 5 1 14.50 0.70 10.15
Acom 2 1 3.50 0.70 245
Acom 3 1 5.00 0.70 3.50
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 2.10
Acom 7 1 2.00 0.70 1.40
Acom 8 1 1.00 0.70 0.70
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 7.00
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 4.20
Acom 15 1 2.00 0.70 1.40
Acom 16 1 1.00 0.70 0.70
Acom 17 1 8.00 0.70 5.60
Acom 18,19 2 1.50 0.70 2.10
Acom 20,21 2 1.50 0.70 2.10
Acom 22 1 1.50 0.70 1.05
Acom 23 1 2.50 0.70 1.75
Acom 24 1 8.00 0.70 5.60
Acom 25 1 2.00 0.70 1.40
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copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Acom 26 1 6.00 0.70 4.20
Acom 27 1 1.50 0.70 1.05
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 210
Acom 30, 31 2 3.50 0.70 490
Boca riego 3 3.00 0.70 6.30
575.05
01.01.03 MI. CRUCE DE CARRETERA
MI. Cruce de carretera consistente en corte con disco, demolicion de firme, excavacion y relleno de
zanja con hormigén HM/10 hasta 20 cm. por debajo de la cota de pavimento, reposicion de pavi-
mento con hormigoén y/o aglomerado, tasas y permisos oficiales, sefializacion y balizamiento, trans-
porte de los productos sobrantes a vertedero y m. auxiliares.
1 6.00 6.00
6.00
01.01.04 M3. EXCAV. ZANJAS RENOV. REDES

M3. Excavacion manual o con retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno, en apertura de zanjas

y pozos para renovacion de redes de abastecimiento, saneamiento e instalacion de canalizaciones
de alumbrado, telefonia y otros servicios, incluso agotamiento de agua, catas para localizacién de ca-
nalizaciones existentes, carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de

empleo y m. auxiliares.
Acometida
Ramal 5
Cruce
Anillo
Ramal 1
Ramal 2
Ramal 3
Ramal 4
Ramal 5
Acom 1
Acom 2
Acom 3
Acom 4,5,6
Acom 7
Acom 8
Acom 9, 10
Acom 11,12,13,14
Acom 15
Acom 16
Acom 17
Acom 18,19
Acom 20,21
Acom 22
Acom 23
Acom 24
Acom 25
Acom 26
Acom 27
Acom 28, 29
Acom 30, 31
Boca riego

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
3
1
1
2
4
1
1
1
2
2
1
1
1
1
1
1
2
2
3

625.00
233.50

0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10

481.25
179.80
4.62
312.62
53.52
68.92
70.07
48.51
117
2.31
2.70
3.85
2.31
1.54
0.77
7.70
4.62
1.54
0.77
6.16
2.31
2.31
1.16
1.93
6.16
1.54
4.62
1.16
2.31
5.39
6.93

1,300.57
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MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 63 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es-
pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales,
anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca-

vacion ni el relleno posterior de la zanja.
Acom 1

Acom 2

Acom 3

Acom 4,5,6

Acom 7

Acom 8

Acom 9, 10

Acom 11,12,13,14
Acom 15

Acom 16

Acom 17

Acom 18,19
Acom 20,21
Acom 22

Acom 23

Acom 24

Acom 25

Acom 26

Acom 27

3.00
3.50
5.00
1.00
2.00
1.00
5.00
1.50
2.00
1.00
8.00
1.50
1.50
1.50
2.50
8.00
2.00
6.00
1.50

3.00
3.50
5.00
3.00
2.00
1.00
10.00
6.00
2.00
1.00
8.00
3.00
3.00
1.50
2.50
8.00
2.00
6.00
1.50

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES %
SUBCAPITULO 01.02 CONDUCCIONES Y VALVULAS z

01.02.01 MI. TUBERIA POLIETILENO 110 mm. PE-100 PN-10 G
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 110 mm. de didmetro nominal y una presion de %

trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es- a

pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales, =

anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca- s

vacion ni el relleno posterior de la zanja. <

Acometida 1 625.00 625.00 g

2

01.02.02 MI. TUBERIA POLIETILENO 90 mm. PE-100 PN-10 §
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 90 mm. de didmetro nominal y una presion de 3

trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es- S

pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales, zZg

anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca- S i

vacion ni el relleno posterior de la zanja. Sa

Anillo 1 406.00 406.00 & &)

01.02.03 MI. TUBERIA POLIETILENO 75 mm. PE-100 PN-10 5%
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 75 mm. de didmetro nominal y una presion de ug ;

trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es- 83

pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales, s

anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca- g %

vacion ni el relleno posterior de la zanja. 93

Ramal 1 1 69.50 69.50 o 5

Ramal 2 1 89.50 89.50 £3

Ramal 3 1 91.00 91.00 oz

Ramal 4 1 63.00 63.00 I3

Ramal 5 1 14.50 14.50 .

=

go

o=

01.02.04 MI. TUBERIA POLIETILENO 63 mm. PE-100 PN-10 ® E
23

&

E

£

z

El

%

2

2

§

:JE

Acom 28, 29
Acom 30, 31
Boca riego

WRN R — 23 3 AP RN — 2 AR — W —

1.50
3.50
3.00

3.00
7.00
9.00
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Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD %
91.00

01.02.05 Ud. POZO REGISTRO ABASTECIMIENTO )
Ud. Pozo de registro de abastecimiento para alojamiento de valvulas, de 1,00 m. de diametro interior g

y altura variable, ejecutado de hormigén in situ 0 mediante piezas prefabricadas del mismo material, el

i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco de fundicion ductil de clase adecuada al ti- %

po de tréfico, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior, incluso m. auxiliares. z

Acometida 3 3.00 =

Derivaciones 6 6.00 Z

9.00 s

01.02.06 Ud. ARQUETA REGISTRO ABASTECIMIENTO 40x40 3
Ud. Arqueta de registro de abastecimiento, de 40x40 cm. de medidas interiores y altura variable, re- §

alizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento 1/6, 8

enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco de fun- s

dicién ductil de clase adecuada al tipo de tréfico, incluidas la excavacion y el relleno perimetral pos- zg

terior y m. auxiliares. o8

Acometidas 31 31.00 &=

Bocas de riego 3 3.00 g8

34.00 &3

01.02.07 Ud. VALVULA COMPUERTA 125 mm. ;g
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 125 mm.. de § S

didmetro nominal y para cualquier presién de trabajo, con bridas para tuberia de 125 6 140 mm. de § §

diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cierre -1

elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios, g m

completamente instalada y probada y con m. auxiliares. os

Tuberia 110 6 6.00 3 §

s

6.00 52

01.02.08 Ud. VALVULA COMPUERTA 100 mm. I3
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 100 mm. de § o

diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 110 mm. de diame- 5o

tro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico, =

revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios, comple- i

tamente instalada y probada y con m. auxiliares. 3 §

Tuberia 90 7 7.00 Sg

3

7.00 g

01.02.09 Ud. VALVULA COMPUERTA 80 mm. -
Ud. Vélvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 80 mm. de 5

didmetro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 90 mm. de diame- %

tro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico, =

revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios, comple- el

tamente instalada y probada y con m. auxiliares. §

Tuberia 75 6 6.00 z

6.00 5

01.02.10 Ud. VALVULA COMPUERTA 65 mm. &
<

Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 65 mm. de el

diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 63 mm. de diametro, g

constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico, re- S

vestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntasy accesorios, completa- 9

mente instalada y probada y con m. auxiliares. =

Acometidas domiciliarias 31 31.00 8

31.00 £

01.02.11 m3 HORMIGON EN MACIZO DE ANCLAJE IS

Hormigon en macizos de anclaje, incluso parte proporcional de encofrado y acero B 500 S. Totla-
mente terminado
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VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
MEDICIONES
copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES %
Acometida 3 150 450
Derivaciones 6 1.50 9.00 g
01.02.12 ud DESAGUE CONDUCIDO EN FINAL DE RED E
Desaglie conducido a pozo de pluviales o fecales para vaciado de red de abastecimiento, consisten- %
te en la colocacién de pieza en T de funcicion con salida de 100 mm, valvula de cierre elastico de S
100 mm y tuberia d efundicion de 100 mm de 5 m d elongitud media, incluso excavacion, arena para Z
cama y proteccion de tuberia y tapado de zanaj con zahorra, piezas d eunién, codos y medios auxi- g
liares, totlamente terminado y probado. o
2 2.00 s
01.02.13 ml TUBERIA PROVISIONAL DE ABASTECIMIENTO §
Tuberia provisional de abastecimiento formado por tubo PEAD DN-50 0 63 mm, p.p de piezas de en- zg
tronque a las tuberias existentes, collarines, cata para busqueda de la acometida, tomas de agua pro- o8
visionales desde tuberia a enganchar con tuberia existente, incluye medios auxiliares y trabajos ne- & g
cesarios. 8g
1 200.00 200.00 o
8
9
SUBCAPITULO 01.03 REPOSICION DE PAVIMENTOS “E% §
01.03.01 M3. RELLENO DE ZANJAS : 2
M3. Relleno localizado de zanjas con productos seleccionados procedentes de la excavacion, inclu- E m
so extendido, humectacion, compactacion en capas de menos de 20 cm. de espesor, con un grado 2 g
de compactacion del 98 % del Proctor modificado y m. auxiliares. 82
Acometida 1 625.00 0.70 1.10 481.25 23
Ramal 5 1 233.50 0.70 1.10 179.80 33
Cruce 1 6.00 070 090 3.78 To
Anillo 1 406.00 0.70 0.90 255.78 g i
Ramal 1 1 69.50 0.70 0.90 43.79 o
Ramal 2 1 89.50 0.70 0.90 56.39 g°
Ramal 3 1 91.00 0.70 0.90 57.33 2 ;
Ramal 4 1 63.00 0.70 0.90 39.69 O o
Ramal 5 1 14.50 0.70 0.90 9.14 § 3
Acom 1 1 3.00 0.70 0.90 1.89 Og
Acom 2 1 3.50 0.70 0.90 2.21 3
Acom 3 1 5.00 0.70 0.90 3.15 S
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 0.90 1.89 S
Acom 7 1 2.00 0.70 0.90 1.26 g
Acom 8 1 1.00 0.70 0.90 0.63 2
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 0.90 6.30 E
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 0.90 3.78 ;
Acom 15 1 2.00 0.70 0.90 1.26 g
Acom 16 1 1.00 0.70 0.90 0.63 <
Acom 17 1 8.00 0.70 0.90 5.04 §
Acom 18,19 2 1.50 0.70 0.90 1.89 P
Acom 20,21 2 1.50 0.70 0.90 1.89 5
Acom 22 1 1.50 0.70 0.90 0.95 2
Acom 23 1 2.50 0.70 0.90 1.58 2
Acom 24 1 8.00 0.70 0.90 5.04 r_gnh
Acom 25 1 2.00 0.70 0.90 1.26 g
Acom 26 1 6.00 0.70 0.90 3.78 S
Acom 27 1 1.50 0.70 0.90 0.95 o
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 0.90 1.89 g
Acom 30, 31 2 3.50 070 090 44 &
Boca riego 3 3.00 0.70 0.90 5.67 ©
£
01.03.02 M2. CALZADA HORMIGON HM/20 -

M2. Pavimento de hormigon HM/20/P/40/11a, de 20 N/mmz2. de resistencia minima a compresion,
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Estimacion del coste para la compra de medidas de proteccion individuales y colectivas y la debida
formacion de los trabajadores.

Incluye casetas de obra y vestuarios para el personal.

Incluye elaboracion de plan de seguridad y salud y gestion y seguimiento de seguridad en obra.

1.00

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
MEDICIONES
copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD %
de 20 cm. de espesor, incluso extendido, encofrado de bordes, regleado, vibrado, curado, acabado g
de superficie y p. p. de juntas y m. auxiliares. 3
Anillo 1 406.00 0.70 284.20 G
Ramal 1 1 69.50 0.70 48.65 oy
Ramal 2 1 89.50 0.70 62.65 i
Ramal 3 1 91.00 0.70 63.70 @
Ramal 4 1 63.00 0.70 4410 §
Ramal 5 1 14.50 0.70 10.15 a
Acom 2 1 3.50 0.70 245 <
Acom 3 1 5.00 0.70 3.50 &
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 2.10 ;
Acom 7 1 2.00 0.70 1.40 °
Acom 8 1 1.00 0.70 0.70 S
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 7.00 §
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 4.20 s
Acom 15 1 2.00 0.70 1.40 :
Acom 16 1 1.00 0.70 0.70 38
Acom 17 1 8.00 0.70 5.60 88
Acom 18,19 2 1.50 0.70 2.10 %) 2
Acom 20,21 2 1.50 0.70 2.10 56
Acom 22 1 1.50 0.70 1.05 o
Acom 23 1 250 0.70 1.75 g
Acom 24 1 8.00 0.70 5.60 N
Acom 25 1 2.00 0.70 1.40 &8
Acom 26 1 6.00 0.70 4.20 Q5
Acom 27 1 1.50 0.70 1.05 53
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 2.10 3 §
Acom 30, 31 2 3.50 0.70 4.90 zm
Boca riego 3 3.00 0.70 6.30 28
Cruce carretera 1 6.00 0.70 420 g3
23
579.25 53
2o
L3
CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS 5o
02.01 tm Tratamiento de residuos de demolicion % g
Tm de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn, incluyendo separacion en obra, acopio, =
carga, transporte, canon d ereciclado y todos los permisos necesarios para el tratamiento de los resi- i
duao generados. 2 g
1 575.05 0.30 1.75 301.90 8 g
3
301.90 g
CAPITULO 03 CONTROL DE CALIDAD ;
03.01 ud CONTROL DE CALIDAD g
Control de calidad de materiales y compactaciones. ;
1.00 S
z
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 8
04.01 UD SEGURIDAD Y SALUD i
%
2
=
§
R





PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso

0S0¥Ad3d SYAINDYIH NOWVY ODSIONVYS :0pe1bsjo] *1££9T :0pelbajod oN
"bhbbSELE 1IOA'POD TUOIBIYLIDA/SD WII0D MMM//:Sd1Y 1Z3pljeA NS Jeqoidwod eied "W I'T'0™D 9 10d 23udWEedIUQIIDD|T OpeWLIS "0Z0Z/TT/LT :0PESIA BYIR4 "0¥6£00Z0T oN "OPESIA "PLIPEW 9P S3|elsnpul sosaluabu] ap |enyo o163j0)






PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramdn Herguedas Pedroso

Cuadro de precios
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cODIGO

163|100

CUADRO DE PRECIOS

UD RESUMEN

PRECIO

CAPiTULp 1 CANALIZACION ABASTECIMIENTO
SUBCAPITULO 1A DEMOLICIONES-ZANJAS

D01KG001D

D01KG015D

D01KG100D

D02HA005D

MI.  CORTE PAVIMENTO C/DISCO
MI. Corte de pavimento o solera de hormigdn en masa o aglomerado asfaltico, con cortadora de
disco de diamante, en suelo de calles, aceras o calzadas, hasta la profundidad necesaria para
una posterior demolicién adecuada del pavimento, i/replanteo y medios auxiliares.

DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
M2. DEMOL.CALZADA HORMIGON 15/25 CM.
M2. Demolicion de solera de hormigén en masa de 15/25 cm. de espesor, con martillo compre-
sor, i/carga en camidn para su posterior transporte y tratamiento en centro de gestion de resisuos
de demolicion y medios auxiliares.

CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
M.  CRUCE DE CARRETERA
MI. Cruce de carretera consistente en corte con disco, demolicién de firme, excavacion y relleno
de zanja con hormigén HM/10 hasta 20 cm. por debajo de la cota de pavimento, reposicion de
pavimento con hormigén y/o aglomerado, tasas y permisos oficiales, sefializacion y balizamien-
to, transporte de los productos sobrantes a vertedero y m. auxiliares.

CIENTO VEINTE EUROS
M3. EXCAV. ZANJAS RENOV.REDES
M3. Excavaciéon manual o con retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno, en apertura de zan-
jas y pozos para renovacion de redes de abastecimiento, saneamiento e instalacién de canaliza-
ciones de alumbrado, telefonia y otros servicios, incluso agotamiento de agua, catas para locali-
zacion de canalizaciones existentes, carga y transporte de los productos de la excavacion a ver-
tedero o lugar de empleo y m. auxiliares.

OCHO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 1B CONDUCCIONES Y VALVULAS

D08TP308D

D08TP307D

D08TP306D

DO08TP305D

M. TUBERIA POLIETILENO 110 mm. PE-100 PN-10

MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 110 mm. de didmetro nominal y una presién
de trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm.
de espesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas es-
peciales, anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

M.  TUBERIA POLIETILENO 90 mm. PE-100 PN-10

MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 90 mm. de didmetro nominal y una presién
de trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm.
de espesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas es-
peciales, anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

246

5.02

120.00

o
©
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13.4

TRECE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

M. TUBERIA POLIETILENO 75 mm. PE-100 PN-10
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 75 mm. de diametro nominal y una presién
de trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm.
de espesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas es-
peciales, anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
DIEZ EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
M.  TUBERIA POLIETILENO 63 mm. PE-100 PN-10
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 63 mm. de diametro nominal y una presién
de trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm.
de espesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de union, piezas es-
peciales, anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
NUEVE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

10.41

9.82
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Desaglie conducido a pozo de pluviales o fecales para vaciado de red de abastecimiento, con-
sistente en la colocacion de pieza en T de funcicion con salida de 100 mm, valvula de cierre
elastico de 100 mm y tuberia d efundicion de 100 mm de 5 m d elongitud media, incluso excava-
cion, arena para cama y proteccion de tuberia y tapado de zanaj con zahorra, piezas d eunion,

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso 8
CUADRO DE PRECIO$

copiGo UD RESUMEN PRECIO %
D08PA010D Ud. POZO REGISTRO ABASTECIMIENTO 400.62 %
Ud. Pozo de registro de abastecimiento para alojamiento de valvulas, de 1,00 m. de didametro in- 2

terior y altura variable, ejecutado de hormigon in situ o mediante piezas prefabricadas del mismo g

material, i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco de fundicidn ductil de clase §

adecuada al tipo de trafico, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior, incluso m. &

auxiliares. 5
CUATROCIENTOS EUROS con SESENTA Y DOS 3

CENTIMOS <

D08PA005D Ud. ARQUETA REGISTRO ABASTECIMIENTO 40x40 130.94 2
Ud. Arqueta de registro de abastecimiento, de 40x40 cm. de medidas interiores y altura variable, ;

realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento N

1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco S

de fundicién ductil de clase adecuada al tipo de trafico, incluidas |a excavacion y el relleno peri- 8

metral posterior y m. auxiliares. S

CIENTO TREINTA EUROS con NOVENTAY CUATRO =z ¢

CENTIMOS 98

D08VC125D Ud. VALVULA COMPUERTA 125 mm. 212,74 5
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 125 8g

mm.. de didmetro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 125 6 e

140 mm. de diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero ino- 5"5

xidable, cierre elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, o8

juntas y accesorios, completamente instalada y probada y con m. auxiliares. 2°

DOSCIENTOS DOCE  EUROS con SETENTA Y CUATRO § §

CENTIMOS o8

D08VC100D Ud. VALVULA COMPUERTA 100 mm. 180.6%U m
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 100 mm. o §

de diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 110 mm. de 9 §

diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicidn nodular, eje de acero inoxidable, cie- 23

rre elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntasy ac- 53

cesorios, completamente instalada y probada y con m. auxiliares. ig

CIENTO OCHENTA EUROS con SESENTA'Y OCHO g o

CENTIMOS 0

D08VC080D Ud. VALVULA COMPUERTA 80 mm. 163.607
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 80 mm. Pz

de diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 90 mm. de % g

diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cie- Sa

rre elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntasy ac- §

cesorios, completamente instalada y probada y con m. auxiliares. S

CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con SESENTA 5

CENTIMOS <

D08VC050D Ud. VALVULA COMPUERTA 65 mm. 14014 =
Ud. Vélvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 65 mm. 8

de diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 63 mm. de §

diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cie- 2

rre elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntasy ac- §

cesorios, completamente instalada y probada y con m. auxiliares. z

CIENTO CUARENTA EUROS con CATORCE CENTIMOS %

ADSDAS m3  HORMIGON EN MACIZO DE ANCLAJE 21727 5
Hormigon en macizos de anclaje, incluso parte proporcional de encofrado y acero B 500 S. Tot- 2

lamente terminado E]

DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con VEINTISIETE a

CENTIMOS 5

SFDFDS ud DESAGUE CONDUCIDO EN FINAL DE RED 672.39 g
<

codos y medios auxiliares, totlamente terminado y probado.
SEISCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con TREINTAY
NUEVE CENTIMOS
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169100

CUADRO DE PRECIOS

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

GDFGDF ml TUBERIA PROVISIONAL DE ABASTECIMIENTO 13.85
Tuberia provisional de abastecimiento formado por tubo PEAD DN-50 0 63 mm, p.p de piezas de
entronque a las tuberias existentes, collarines, cata para bisqueda de la acometida, tomas de
agua provisionales desde tuberia a enganchar con tuberia existente, incluye medios auxiliares y
trabajos necesarios.
TRECE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO 1C REPOSICION DE PAVIMENTOS
D02TK300D M3. RELLENO DE ZANJAS 4.55

M3. Relleno localizado de zanjas con productos seleccionados procedentes de la excavacion,

incluso extendido, humectacién, compactacion en capas de menos de 20 cm. de espesor, con

un grado de compactacion del 98 % del Préctor modificado y m. auxiliares.

) CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

D09PP100D M2. CALZADA HORMIGON HM/20 19.14

M2. Pavimento de hormigon HM/20/P/40/11a, de 20 N/mmz2. de resistencia minima a compre-

sion, de 20 cm. de espesor, incluso extendido, encofrado de bordes, regleado, vibrado, curado,

acabado de superficie y p. p. de juntas y m. auxiliares.

DIECINUEVE EUROS con CATORCE CENTIMOS

CAPITULO 2 GESTION DE RESIDUOS

2.01 tm Tratamiento de residuos de demolicion
Tm de tratamiento de residuos de construccion y demolicién, incluyendo separacién en obra,
acopio, carga, transporte, canon d ereciclado y todos los permisos necesarios para el tratamiento
de los residuao generados.

o
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SEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

CAPITULO 3 CONTROL DE CALIDAD
3.01 ud CONTROL DE CALIDAD 1,200.0
Control de calidad de materiales y compactaciones.
MIL DOSCIENTOS EUROS

CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD
PEESS UD  SEGURIDAD Y SALUD 650.0
Estimacion del coste para la compra de medidas de proteccion individuales y colectivas y la de-
bida formacion de los trabajadores.
Incluye casetas de obra y vestuarios para el personal.
Incluye elaboracion de plan de seguridad y salud y gestion y seguimiento de seguridad en obra.
SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
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cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

f@OI

PRESUPUEST

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 CANALIZACION ABASTECIMIENTO

SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES-ZANJAS
MI. CORTE PAVIMENTO C/DISCO

01.01.01

01.01.02

MI. Corte de pavimento o solera de hormigén en masa o aglomerado asfaltico, con cortadora de dis-
code diamante, en suelo de calles, aceras o calzadas, hasta la profundidad necesaria para una pos-
terior demolicion adecuada del pavimento, i/replanteo y medios auxiliares.

Anillo
Ramal 1
Ramal 2
Ramal 3
Ramal 4
Ramal 5
Acom 2
Acom 3
Acom 4,5,6
Acom 7
Acom 8
Acom 9, 10
Acom 11,12,13,14
Acom 15
Acom 16
Acom 17
Acom 18,19
Acom 20,21
Acom 22
Acom 23
Acom 24
Acom 25
Acom 26
Acom 27
Acom 28, 29
Acom 30, 31
Boca riego

OB PRANNONNRODNMNNNNNEBRERNRDNMNDNOBRERNRDNONDNDNDNDNDNDNDND

M2. DEMOL.CALZADA HORMIGON 15/25 CM.

M2. Demolicion de solera de hormigdn en masa de 15/25 cm. de espesor, con martillo compresor,
i/carga en camidn para su posterior transporte y tratamiento en centro de gestion de resisuos de de-

molicion y medios auxiliares.

Anillo
Ramal 1
Ramal 2
Ramal 3
Ramal 4
Ramal 5
Acom 2
Acom 3
Acom 4,5,6
Acom 7
Acom 8
Acom 9, 10
Acom 11,12,13,14
Acom 15
Acom 16
Acom 17
Acom 18,19
Acom 20,21
Acom 22
Acom 23
Acom 24
Acom 25

1
1
1
1
1
1
1
1
3
1
1
2
4
1
1
1
2
2
1
1
1
1

406.00
69.50
89.50
91.00

406.00
69.50
89.50
91.00
63.00
14.50

3.50
5.00
1.00
2.00
1.00
5.00
1.50
2.00
1.00
8.00
1.50
1.50
1.50
2.50
8.00
2.00

0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70

812.00
139.00
179.00
182.00
126.00
29.00
7.00
10.00
6.00
4.00
2.00
20.00
12.00
4.00
2.00
16.00
6.00
6.00
3.00
5.00
16.00
4.00
12.00
3.00
6.00
14.00
18.00

284.20
48.65
62.65
63.70
4410
10.15

2.45
3.50
210
1.40
0.70
7.00
4.20
1.40
0.70
5.60
210
210
1.05
1.75
5.60
1.40
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA

MI. Cruce de carretera consistente en corte con disco, demolicion de firme, excavacion y relleno de
zanja con hormigén HM/10 hasta 20 cm. por debajo de la cota de pavimento, reposicion de pavi-
mento con hormigoén y/o aglomerado, tasas y permisos oficiales, sefializacion y balizamiento, trans-
porte de los productos sobrantes a vertedero y m. auxiliares.

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
PRESUPUEST®

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE @
Acom 26 1 6.00 0.70 420 g

Acom 27 1 1.50 0.70 1.05 2

Acom 28, 29 2 150 0.70 210 8

Acom 30, 31 2 3.50 0.70 490 s

Boca riego 3 3.00 0.70 6.30 o

=

575.05 5.02 2,886.75 &

01.01.03 MI. CRUCE DE CARRETERA 3
=

g

1,300.57 8.99 11,692.12

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES-ZANJAS....... 19,340.65

1 6.00 6.00
6.00 120.00 720.00=z 7
01.01.04 M3. EXCAV. ZANJAS RENOV. REDES 5 s
M3. Excavacion manual o con retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno, en apertura de zanjas %” g
y pozos para renovacion de redes de abastecimiento, saneamiento e instalacion de canalizaciones g¢
de alumbrado, telefonia y otros servicios, incluso agotamiento de agua, catas para localizacién de ca- 55
nalizaciones existentes, carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de SIS
empleo y m. auxiliares. o8
Acometida 1 625.00 0.70 1.10 481.25 z°
Ramal 5 1 233.50 0.70 1.10 179.80 e
Cruce 1 6.00 0.70 1.10 4.62 e §
Anillo 1 406.00 0.70 1.10 312.62 % e
Ramal 1 1 69.50 070 110 53.52 zZa
Ramal 2 1 89.50 0.70 1.10 68.92 @ §
Ramal 3 1 91.00 0.70 1.10 70.07 °3
Ramal 4 1 63.00 0.70 1.10 4851 g 3
Ramal 5 1 14.50 0.70 1.10 1117 oz
Acom 1 1 3.00 0.70 1.10 2.31 I3
Acom 2 1 3.50 0.70 1.10 2.70 g o
Acom 3 1 5.00 0.70 1.10 3.85 So
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 1.10 2.31 g2
Acom 7 1 2.00 070 110 154 g
Acom 8 1 1.00 0.70 1.10 0.77 § 5
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 1.10 7.70 2 3
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 1.10 4.62 ©3g
Acom 15 1 2.00 070 110 1.54 E
Acom 16 1 1.00 0.70 1.10 0.77 g
Acom 17 1 8.00 0.70 1.10 6.16 3
Acom 18,19 2 1.50 0.70 1.10 2.31 <
Acom 20,21 2 1.50 0.70 1.10 2.31 B
Acom 22 1 1.50 0.70 1.10 1.16 g
Acom 23 1 2.50 0.70 1.10 1.93 z
Acom 24 1 8.00 070 110 6.16 K]
Acom 25 1 2.00 0.70 1.10 1.54 §
Acom 26 1 6.00 0.70 1.10 4.62 2
Acom 27 1 1.50 0.70 1.10 1.16 E
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 1.10 2.31 3
Acom 30, 31 2 3.50 0.70 1.10 5.39 2
Boca riego 3 3.00 0.70 1.10 6.93 2
2
2
:.E
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cODIGO

f@OI

PRESUPUEST

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.02 CONDUCCIONES Y VALVULAS

01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

MI. TUBERIA POLIETILENO 110 mm. PE-100 PN-10

MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 110 mm. de didmetro nominal y una presion de
trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es-
pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales,
anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca-
vacion ni el relleno posterior de la zanja.

Acometida 1 625.00 625.00

625.00 21.98 13,737.50
MI. TUBERIA POLIETILENO 90 mm. PE-100 PN-10
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 90 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es-
pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unidn, piezas especiales,
anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca-
vacion ni el relleno posterior de la zanja.
Anillo 1 406.00 406.00

406.00 13.45 5,460.7
MI. TUBERIA POLIETILENO 75 mm. PE-100 PN-10
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 75 mm. de didametro nominal y una presion de
trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es-
pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales,
anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca-
vacion ni el relleno posterior de la zanja.

Ramal 1 1 69.50 69.50
Ramal 2 1 89.50 89.50
Ramal 3 1 91.00 91.00
Ramal 4 1 63.00 63.00
Ramal 5 1 14.50 14.50
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327.50 10.41 3,409.2 z
MI. TUBERIA POLIETILENO 63 mm. PE-100 PN-10 o
MI. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 63 mm. de didmetro nominal y una presion de g
trabajo de 10 Kg/cm2., homologada, colocada en zanja sobre cama de arena de rio de 10 cm. de es- S
pesor y recubrimiento del mismo material, incluso p. p. de elementos de unién, piezas especiales, 3
anclajes y medios auxiliares, totalmente colocada y probada, segun NTE IFA-13, sin incluir la exca- g
vacion ni el relleno posterior de la zanja. g
Acom 1 1 3.00 3.00 5
Acom 2 1 3.50 3.50 o
Acom 3 1 5.00 5.00 ;
Acom 4,5,6 3 1.00 3.00 el
Acom 7 1 2.00 2.00 N
Acom 8 1 1.00 1.00 Z
Acom 9, 10 2 5.00 10.00 z
Acom 11,12,13,14 4 1.50 6.00 %
Acom 15 1 2.00 2.00 ®
Acom 16 1 1.00 1.00 2
Acom 17 1 8.00 8.00 el
Acom 18,19 2 1.50 3.00 g
Acom 20,21 2 1.50 3.00 3
Acom 22 1 1.50 1.50 o
Acom 23 1 250 250 g
Acom 24 1 8.00 8.00 &
Acom 25 1 2.00 2.00 g
Acom 26 1 6.00 6.00 w
Acom 27 1 1.50 1.50 E
Acom 28, 29 2 1.50 3.00 &
Acom 30, 31 2 3.50 7.00
Boca riego 3 3.00 9.00
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PRESUPUEST

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

91.00 9.82 893.62
01.02.05 Ud. POZO REGISTRO ABASTECIMIENTO
Ud. Pozo de registro de abastecimiento para alojamiento de valvulas, de 1,00 m. de diametro interior
y altura variable, ejecutado de hormigén in situ 0 mediante piezas prefabricadas del mismo material,
i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco de fundicion ductil de clase adecuada al ti-

po de trafico, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior, incluso m. auxiliares.
Acometida 3 3.00
Derivaciones 6 6.00

9.00 400.62 3,605.58
01.02.06 Ud. ARQUETA REGISTRO ABASTECIMIENTO 40x40
Ud. Arqueta de registro de abastecimiento, de 40x40 cm. de medidas interiores y altura variable, re-
alizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento 1/6,
enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de gravilla de 10 cm. de espesor y tapa y marco de fun-
dicién ductil de clase adecuada al tipo de trafico, incluidas la excavacion y el relleno perimetral pos-
terior y m. auxiliares.
Acometidas 31 31.00
Bocas de riego 3 3.00

2691 :0peibi0D oN

34.00 130.94 4,451.9

01.02.07 Ud. VALVULA COMPUERTA 125 mm.

Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 125 mm.. de
didmetro nominal y para cualquier presién de trabajo, con bridas para tuberia de 125 6 140 mm. de
diametro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cierre
elastico, revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios,
completamente instalada y probada y con m. auxiliares.

Tuberia 110 6 6.00

6.00 212.74 1,276.4
01.02.08 Ud. VALVULA COMPUERTA 100 mm.
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 100 mm. de
diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 110 mm. de diame-
tro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicién nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico,
revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios, comple-
tamente instalada y probada y con m. auxiliares.
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Tuberia 90 7 7.00
7.00 180.68 1,264.76
01.02.09 Ud. VALVULA COMPUERTA 80 mm.
Ud. Vélvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 80 mm. de
didmetro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 90 mm. de didme-
tro, constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico,
revestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntas y accesorios, comple-
tamente instalada y probada y con m. auxiliares.
Tuberia 75 6 6.00
6.00 163.60 981.60
01.02.10 Ud. VALVULA COMPUERTA 65 mm.
Ud. Valvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de abastecimiento de agua, de 65 mm. de
diametro nominal y para cualquier presion de trabajo, con bridas para tuberia de 63 mm. de diametro,
constituida por cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular, eje de acero inoxidable, cierre elastico, re-
vestimiento interior y exterior de EPDM, incluso piezas especiales, juntasy accesorios, completa-
mente instalada y probada y con m. auxiliares.
Acometidas domiciliarias 31 31.00
31.00 140.14 4,344.34
01.02.11 m3 HORMIGON EN MACIZO DE ANCLAJE

Hormig6n en macizos de anclaje, incluso parte proporcional de encofrado y acero B 500 S. Totla-
mente terminado
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
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PRESUPUEST

IMPORTE

01.02.12

01.02.13

Acometida 3 1.50 4.50
Derivaciones 6 1.50 9.00

13.50 217.27
ud DESAGUE CONDUCIDO EN FINAL DE RED

Desagtie conducido a pozo de pluviales o fecales para vaciado de red de abastecimiento, consisten-
te en la colocacién de pieza en T de funcicion con salida de 100 mm, valvula de cierre elastico de
100 mm y tuberia d efundicion de 100 mm de 5 m d elongitud media, incluso excavacion, arena para
cama y proteccion de tuberia y tapado de zanaj con zahorra, piezas d eunién, codos y medios auxi-
liares, totlamente terminado y probado.

2 2.00

2,933.15

2.00 672.39
ml TUBERIA PROVISIONAL DE ABASTECIMIENTO
Tuberia provisional de abastecimiento formado por tubo PEAD DN-50 0 63 mm, p.p de piezas de en-
tronque a las tuberias existentes, collarines, cata para busqueda de la acometida, tomas de agua pro-
visionales desde tuberia a enganchar con tuberia existente, incluye medios auxiliares y trabajos ne-
cesarios.
1 200.00 200.00

1,344.78

TLE9T :ope1b3jo) oN

200.00 13.85

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CONDUCCIONES Y VALVULAS

46,473.71

SUBCAPITULO 01.03 REPOSICION DE PAVIMENTOS

01.03.01

M3. RELLENO DE ZANJAS

M3. Relleno localizado de zanjas con productos seleccionados procedentes de la excavacion, inclu-
so extendido, humectacion, compactacion en capas de menos de 20 cm. de espesor, con un grado
de compactacion del 98 % del Préctor modificado y m. auxiliares.

Acometida 1 625.00 0.70 1.10 481.25
Ramal 5 1 233.50 0.70 1.10 179.80
Cruce 1 6.00 0.70 0.90 3.78
Anillo 1 406.00 0.70 0.90 255.78
Ramal 1 1 69.50 0.70 0.90 43.79
Ramal 2 1 89.50 0.70 0.90 56.39
Ramal 3 1 91.00 0.70 0.90 57.33
Ramal 4 1 63.00 0.70 0.90 39.69
Ramal 5 1 14.50 0.70 0.90 9.14
Acom 1 1 3.00 0.70 0.90 1.89
Acom 2 1 350 0.70 0.90 2.21
Acom 3 1 5.00 0.70 0.90 3.15
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 0.90 1.89
Acom 7 1 2.00 0.70 0.90 1.26
Acom 8 1 1.00 0.70 0.90 0.63
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 0.90 6.30
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 0.90 3.78
Acom 15 1 2.00 0.70 0.90 1.26
Acom 16 1 1.00 0.70 0.90 0.63
Acom 17 1 8.00 0.70 0.90 5.04
Acom 18,19 2 1.50 0.70 0.90 1.89
Acom 20,21 2 1.50 0.70 0.90 1.89
Acom 22 1 1.50 0.70 0.90 0.95
Acom 23 1 2.50 0.70 0.90 1.58
Acom 24 1 8.00 0.70 0.90 5.04
Acom 25 1 2.00 0.70 0.90 1.26
Acom 26 1 6.00 0.70 0.90 3.78
Acom 27 1 1.50 0.70 0.90 0.95
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 0.90 1.89
Acom 30, 31 2 3.50 0.70 0.90 441
Boca riego 3 3.00 0.70 0.90 5.67
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PRESUPUEST®
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,184.30 4.55 5,388.57

01.03.02 M2. CALZADA HORMIGON HM/20

M2. Pavimento de hormigon HM/20/P/40/1la, de 20 N/mm2. de resistencia minima a compresion,
de 20 cm. de espesor, incluso extendido, encofrado de bordes, regleado, vibrado, curado, acabado
de superficie y p. p. de juntas y m. auxiliares.

Anillo 1 406.00 0.70 284.20 5
Ramal 1 1 69.50 0.70 4865 s
Ramal 2 1 89.50 0.70 62.65 -
Ramal 3 1 91.00 0.70 63.70 g
Ramal 4 1 63.00 0.70 44.10 S
Ramal 5 1 1450 0.70 10.15 z
Acom 2 1 350 0.70 245 3
Acom 3 1 5.00 0.70 350 S
Acom 4,5,6 3 1.00 0.70 210 2
Acom 7 1 2.00 0.70 1.40 S
Acom 8 1 1.00 0.70 0.70 z3
Acom 9, 10 2 5.00 0.70 7.00 k-
Acom 11,12,13,14 4 1.50 0.70 420 &=
Acom 15 1 2.00 0.70 1.40 gs
Acom 16 1 1.00 0.70 0.70 Sl
Acom 17 1 8.00 0.70 5.60 23
Acom 18,19 2 1.50 0.70 210 Sy
Acom 20,21 2 1.50 0.70 210 o
Acom 22 1 1.50 0.70 1.05 &
Acom 23 1 250 0.70 1.75 g3
Acom 24 1 8.00 0.70 5.60 o8
Acom 25 1 2.00 0.70 1.40 Em
Acom 26 1 6.00 0.70 420 58
Acom 27 1 1.50 0.70 1.05 as
Acom 28, 29 2 1.50 0.70 210 o8
Acom 30, 31 2 350 0.70 490 23
Boca riego 3 3.00 0.70 6.30 2z
Cruce carretera 1 6.00 0.70 4.20 gg
+

579.25 19.14 11,086.850 ¢

(2]

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 REPOSICION DE PAVIMENTOS §
16,475.42 2

TOTAL CAPITULO 01 CANALIZACION ABASTECIMIENTO ......oovvvvvvvesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseees 82,289.78
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VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA

PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
PRESUPUEST®
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE é
CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS é
02.01 tm Tratamiento de residuos de demolicion 3
Tm de tratamiento de residuos de construccion y demolicion, incluyendo separacion en obra, acopio, i
carga, transporte, canon d ereciclado y todos los permisos necesarios para el tratamiento de los resi- g
duao generados. a
1 575.05 0.30 1.75 301.90 a
<
301.90 6.50 1,962.35 §
TOTAL CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS ........ccceeumreesssssssssssssssssssmssssssssssssssssmsssssssesssssasssssess 1,962.35 §
CAPITULO 03 CONTROL DE CALIDAD S
03.01 ud CONTROL DE CALIDAD zg
o8
Control de calidad de materiales y compactaciones. § <
100 1,200.00 120000
TOTAL CAPITULO 03 CONTROL DE CALIDAD ....ooucereeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 1,200.00;%
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 2 §
04.01 ub SEGURIDAD Y SALUD ; §
Estimacion del coste para la compra de medidas de proteccion individuales y colectivas y la debida % %
formacion de los trabajadores. 93
Incluye casetas de obra y vestuarios para el personal. o 2
Incluye elaboracion de plan de seguridad y salud y gestidn y seguimiento de seguridad en obra. z3
2
1.00 650.00 650.007
(LA
50
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD.......commereereeressssssssssssessssssmsssssssmsssssssssssssssesssssssssssess 650.005?1 ;
g
L - PP 86,102.13§
(]
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Proyectista: Francisco Ramdn Herguedas Pedroso

Resumen General del Presupuesto
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

VALTIERRA DE RIOPISUERGA
Promotor: JUNTA VECINAL DE VALTIERRA DE RIOPISUERGA

Proyectista: Francisco Ramén Herguedas Pedroso o
RESUMEN DE PRESUPUEST®
CAPITULO RESUMEN EUROS
1 CANALIZACION ABASTECIMIENTO........coesmmmrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssesss 82.289,78
-1A -DEMOLICIONES-ZANJAS.......ooiireinieires e 19,340.65
-1B -CONDUCCIONES Y VALVULAS.........orreiniireiniisersinsssisessssesesssseeenns 46,473.71
-1C -REPOSICION DE PAVIMENTOS ..ot 16,475.42
2 GESTION DE RESIDUOS...........oocririiesisssesisssesesssssssssse s sessssssss s sessssssssssssssssssssasssnses 1,962.35
3 CONTROL DE CALIDAD.......corereeeressesssessessssessessssessessssessesssssssessssessessssessesssssssesssssssessssessesssseas 1,200.00
4 SEGURIDAD Y SALUD .......ooerrereerresresssesessssesessssessessssessessssessessssessesssssssessssessesssssssessssessesssens 650.00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 86.102,13
19.00 % Gastos generales y beneficio industrial 16.359,40
SUMADE G.G.yB.l 16.359,40
22.00% LV.A. oo, 22.541,54
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 125.003,07
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 125.003,07

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTICINCO MIL TRES EUROS CON SIETE CENTIMOS.

En Valladolid, diciembre de 2020

El Ingeniero Industrial

Francisco Ramén Herguedas Pedroso
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