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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /D2.: | Alvaro Juez Cueto
Colegio al que pertenece: | COlIBP N° colegiado | 1351
NIF | 712921071 [ correo-e | ajuezcueto@gmail.com | Telf./Fax | 692024595

En este trabajo actia: XEjercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

D. /D?.: |

Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado |

NIF | | correo-e | | Telf./Fax |

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /DA.; | °
Colegio al que pertenece: | | N° colegiado | i

NIF | | correo-e | | Telf./Fax | 3

En este trabajo acttia: [ ]Ejercicio libre []Sociedad de ingenieria [ JAsalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio [Osi [NO

Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre:

Nombre de la empresa
0 ingenieria

Direccion:

Localidad:

CIF: correo-e ‘ Telf./Fax ‘

ACUERDO CON LA NORMATIVA[APLICABLE
O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALHS D

OR OBJETO LA COMPROBACION DE|LA |DENTIAD Y HAHILITACION RPROFESIONAL OEL T|TULADO QUE FIRMA E

¢Actlia como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: [1SI  [INO g
Zm
DATOS DEL TRABAJO: g8
o~
. . PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO Z S
Titulo del trabajo: EN EL TERMINO MUNICIPAL DE REVILLARRUZ o
T3
Titular: AYUNTAMIENTO DE REVILLARRUZ % S
Emplazamiento: Plaza Mayor 4 — 09620, REVILLARRUZ, BURGOS 2
Organismo de S
destino &
¢Es un reconocimiento de firma? []SI [JNO P
¢ Existen antecedentes? Osi [No N° Visado de antecedente: | f
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD _;j
©
g
©
o
8
S
8

Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de los
Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucién Material en el recuadro siguiente.

¢

Preserffacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

Documento con firn

COL
Sello

Presupuesto de Ejecucion Material 151.924,50 €

OBSERVACIONES

EL VISADO DE ESTE[TRABAJO TIENE
CORRECCION FORMAL DEL MISMO,

BURGOS, a 22 de AGOSTO.de 2.023.
VISADO El(Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria 0 empresa Titular

electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974

de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

Los datos personales que constan en este documento estan tratados en ficheros cuya finalidad es prestarles el servicio solicitado, y del que es responsable COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA (Delegacién de Burgos, C/Madrid N°17-2°C, 09002 Burgos. Delegacién de Palencia, Paseo San José N°6 Duplicado, 34004 Palencia) siendo su legitimacion la
prestacion del servicio solicitado. Los datos se conservaran mientras se mantenga la relacién comercial o durante los afios necesarios para cumplir con las obligaciones legales. Sus datos no se cederan a

ninguna entidad sin su consentimiento salvo las cesiones previstas legalmente. Podra ejercitar sus derechos dirigiendo escrito con copia de su DNI a : dpd@datalider.es
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DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacioén del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccion técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.)

CITP Certificado de instalaciones temporales

CPEN Certificado de pruebas de fonometria

CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie

CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico

CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico

CRI Certificado o proyecto de registro industrial
D Dictamen
DVA Declaracion de vertido de aguas residuales
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto)
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto)
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto)

ED Estudio de detalle

EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras

EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumr5mc3c2425920231248839

PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?)

<
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w
E
V8
LLl
=)
o
O
[a]
>
=
w
(a)
2
EP Estudio previo o <
ESS Estudio de Seguridad y Salud € P 2
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas € I S
F Hoja de encargo % >
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos o 29
HH Homologacién de productos ligeros prefabricados de hormigén 5 S5
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c
| Informe > W oW
-7 Z - T om 1
ITE Inspeccién Técnica de Edificios < 0B ;
LE Libro del edificio z <8k
LT1 Levantamiento topografico Sz Eop
LT2 Levantamiento topogréafico que se presente junto con el proyecto 3850
MCE Memoria de Calculo de Estructuras de Edificacion o<z E
MV Memoria valorada 0= @
o Copia SSTRE
oD Otros Documentos goZ >
P Proyecto 2<9 o
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwS
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £
PB Proyecto basico Wes o b
PCA Proyecto para concursos de las administraciones oL ck
PCUO | Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? O, ,00
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? M
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? E303 P
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
<
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo gue no suponga variacion del parametro de calculo
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruaas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N mé/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos € b
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL 2
CNA | Vertederos € < N
CND | Derribos de edificios m? > 3
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > b
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) 5 N
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o %J
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) = E
CNR | Reforma de locales € < E
CNT | Estructuras m? (superficie) c S
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccion y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD & ax F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 73 &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW < Qs B
ELBI |B.T. industria y aparcamientos kW z X2 F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) = 25 F
ELBT |LineaB.T m (de linea) o Oubhp
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wWooh
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda RN 5
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € =< 25|
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wyd o F
ELCT1 <630 KVA z< 75> E
Ercrs | C7 (uevo) >630 KVA ook
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW(pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW(pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) S3n3ck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) F23sS3E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques edlicos KW 8508k
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 |Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) 520 0ap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) ]
ELSB_| Subestaciones € & o
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € ae
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 29
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado kW(t) Se
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial kW(t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extracciéon de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR

INGI | Gas industria N m3h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda

INH Agua hoteles Habitacién

INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m

INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?

INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -

INV Diversos instalaciones € b
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m? ¥
INV1 Viv<25 b
INV2 Agua viviendas 25<vivs40
INV3 41<viv100 g
INV4 viv>100

LA ACTIVIDADES 2

LAI Actividades industriales m? L
LAN Actividades no industriales m?
LAV Diversos actividades € :

MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m?3 ]
MGT | Depésitos (atmosféricos) m?3 k
MGV | Diversos almacenamiento € 4§

RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € 5

TE TELECOMUNICACIONES & )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € 8 b
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad =

TEI Instalaciéon de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad © g
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda -
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto - F
TERD | Red de distribucién de sefial m (linea) =
TEV Diversos telecomunicaciones € w>

UR URBANISMO 3 i
URP Planificacion urbanistica h m?

URV | Diversos urbanismo € B

nica por: 1351 ALVARO pukz CUHRTQ
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Financiado por
la Uniéon Europea
NextGenerationEU

Documento N21.

Anexo .

Anexo |l.

Documento N92.

Documento N23.

Documento N94.

Documento N95.

Documento N96.

Documento N97.

AYUNTAMIENTO DE
REVILLARRUZ
09620 BURGOS

Plan de Recuperacion, DU
W\ Transformacién y Resiliencia

0)

INDICE GENERAL

MEMORIA DESCRIPTIVA
FICHAS TECNICAS
INVENTARIO DE LUMINARIA
CALCULOS LUMINOTECNICOS
PRESUPUESTO

PLIEGO DE CONDICIONES
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS

PLANOS

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

[=]= &4

&

¥ GOBERNO  MINISTERIO ,‘
= DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
S ¥ EL RETO DEMOGRAFICO ) ’l

L
)
= U =

QN

pag. 1





DUS

iencia

ion,
Res

-

iény

Plan de Recuperac
Transformac

R

o
o w
Pmm

5 S
SW g
Sc o
09 5
&£ Q
£=2 %
L8 =

Documento N21

6£8872TE2026GZYZISIWSIWN|A (ASD U0 xdse uoioepljes/sa uonsab-a-dqiod us s|geslliaA A Bpioou0dal BI1U0II088 Bl U0D 0Juawnaoq
0.13ND Z3NC OYVATY TGET :Iod ©21U01I93| UgIoBILUSAId

£202/2T/60 BY29) U0d ZEGO0EZNE 0J8WNU OPESIA [e OPB|NJUIA 00]UQII8|9 0]|9S +

'VIONTIVd A SO9dNG 3A STTVIFLSNANI SOYIINIONI 3d TVIOIH0 0193702 k-

'319VII1dV VAILYWHON V1 NOD OQ¥3INIV 3d ‘'ONSIN 13 TVINHOS ZO_QOMW_WHOO
V1 A OLNINND0A 13 YINYIH4 3NO 0avINLIL 13a TYNOIST40¥d NOIOVLITIEYH A AvdlLN3Al V1 3d NOIOVEOHdNOD V1 01390 HOd 3AN3IL Orvavyl 31S3 3d 0avSIA 13

MEMORIA DESCRIPTIVA

2
4
;
b+l

g
m.
-

MINISTERIO

*  GOBIERNO
DE ESPARA

5
92

pag. 2

ol
o
-

w
o
O
-
=2
=
=
<
-
=2
)
=
<

REVILLARRUZ
09620 BURGOS






g Financiado por M
S 'a Union Europea Plan de Recuperacion, DUS
MM \cxtGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

Indice
<
1. ANTECEDENTES Y OBJETO ...oiiciieciiesieerieeieesteeieesieesteesseesssssssessseesseessasssessssessesssesssesssessssssnns 4 g
°
N ] = (0N @ LSRR 4 i
=
3. EMPLAZAMIENTO . c..uiiitiiieeieeiieesteesteestteste e e esteesteesaaesseessseesseesseessaessseansesssesssesssessssessesssenns 4 g
4. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE %
ALUMBRADO EXTERIOR .. .vtiitiiitieitecie et et e st e steesteenteeteeteesteestaesseeessaentaesseessassnessnsesnsesnsesssnessees 6 5
o
4.1. Eficiencia energtica ITC-EA-OL.......cccciiiiiiciiee ettt e e etee e eette e e s e tae e e e earae e s enreeeeeans 6 g(
4.2.  Niveles de iluminacion ITC EA-D2 .......ocueuuruurereerneereeeeessesssesessseesessssssessssssesssssssssncs 6 =
4.3,  Resplandor Iuminoso ITC EA-O3 .....ccoociiiiiiiiee ettt e eeieeeestee e et e e stae e e s sarae e s snraeeeeans 6 g
4.4. Componentes de las instalaciones ITC EA-O4.........ccoccuiieiriiieeeiiieeeescieeeeecreeeesveeee e 8 % é
WoZ2ao
4.5. Documentacién técnica. Verificacidn e Inspeccidn y puesta en servicio de las g §§
iNStalacion@s ITC-EA-05 ........cooiiiiiiiiiiciicce e 9 § >3
< Owm
4.6. Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones ITC-EA-06................ 11 = %@
£ @5
4.7. Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones ITC-EA-07................ 13 > Ba
< 03
5. OBIJETIVOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR.....uuuuuutiiititiiti s 14 Em ﬁ 8
) 88>
6. INSTALACION .....couevvniriernrieseiessesse sttt ss sttt 15 <32
-]
7. CALCULOS LUMINICOS ....cvuuienieiinienieiseisesseeseesesse et ssssssessessessessesnsens 23 oS
o O S
8. PRESUPUESTO .eoveeeeeeereeeseeeseeeeeeeeseseseseeesesesesesssesesesesesesssesseesesesesessssseaseesssesenesssessesesseeses 23 335§
grig
9. CONCLUSION ... sesee s es s sesse s 24 Ss5Sc
3(% & 3
@] o
232
20O S
L 'S
wWo O3
G940
o2 88
ST
<0
£
=
0e
>
@S
AYUNTAMIENTO DE : v
REVILLARRUZ E sﬁ‘c BREWR Pk Tecouscoacs ,’0/ IDAE
09620 BURGOS = o Bl

Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839






Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion,
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El Ayuntamiento de Revillarruz, establece prioritario la remodelacion de parte del Alumbrado
exterior de este municipio, con el objeto fundamental de mejorar su eficiencia energética,
reducir la contaminacién luminica de las instalaciones existentes y generar un ahorro energético
en el municipio. Esta renovacidn va a consistir basicamente en la sustitucién de las luminarias
publicas actuales, por luminarias con tecnologia LED asi como la implementacion del sistema de
telegestidn, asi como de otras partidas necesarias para el cumplimiento de la normativa en vigor.

Se ha considerado prudente y necesario la presentacién del presente Proyecto Técnico, Informe
sobre la Clasificacion de Vias, Clases de Alumbrado y Niveles de lluminacién, Auditoria
Energética, Certificado de Direccidon Técnica, Informe de Inspeccion de OCA, asi como otra
documentacién necesaria para la correcta ejecucién de la instalacién y su correspondiente
legalizacion.

2. PETICIONARIO

El peticionario de la presente actuacién es el Excmo. Ayuntamiento de Revillarruz, con CIF:
P0932600J, y Plaza Mayor, n° 4, de Revillarruz, CP: 09620, Provincia: Burgos, Teléfono: 947 40
53 00, e-mail: administracion@revillarruz.es

3. EMPLAZAMIENTO

La remodelacion del alumbrado publico tendra lugar en Revillarruz, todo pertenece al mismo
municipio, pero se realizara en diferentes zonas:
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4. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

4.1. Eficiencia energética ITC-EA-01

Tiene como objetivo principal promover la eficiencia energética en instalaciones eléctricas,
minimizando el consumo y pérdidas de energia, y garantizando un uso responsable y sostenible
de la electricidad.

Esta norma estd mds detallada mas adelante en el apartado 6, Instalacion.

4.2. Niveles de iluminaciéon ITC EA-02

Se centra en establecer los niveles de iluminacidon adecuados en diversas areas y espacios, con
el objetivo de garantizar un entorno de trabajo seguro y cdmodo. Proporciona pautas detalladas
sobre la cantidad y calidad de la iluminacién requerida en diferentes tipos de actividades y
lugares, incluyendo oficinas, locales comerciales, zonas industriales, y espacios publicos.

La instruccidn establece normativas especificas para la seleccién y ubicacién de luminarias, la
distribucion de la luz, y la intensidad luminica necesaria para cumplir con los estandares de
seguridad y bienestar. Ademas, se abordan aspectos como la proteccion contra
deslumbramientos, la uniformidad de la iluminacién, y la durabilidad de los sistemas de
iluminacion.

En resumen, la Instruccidon Técnica Complementaria EA-02 se enfoca en la regulacion de los
niveles de iluminacién para asegurar condiciones éptimas de visibilidad y confort en diferentes
entornos, contribuyendo a la seguridad y la eficiencia en el trabajo y en la vida cotidiana.

Mas adelante en el apartado 6 Instalacidon, vienen mas detallados los niveles de iluminacion
dependiendo del uso de la via y de las caracteristicas de estas.

4.3. Resplandor luminoso ITC EA-03
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Resplandor luminoso nocturno

Es la luminosidad producida en el cielo nocturno por la difusion y reflexion de la luz en los gases,
aerosoles y particulas en suspension en la atmésfera procedente entre otros origenes de las
instalaciones de alumbrado exterior bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las
superficies iluminadas.
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CLASIFICACION DE ZONAS OBSERVATORIOS DESCRIPCION
ASTRONOMICOS
E1l Categoria Internacional | Areas con contornos o paisajes
y Nacional 0SCuros
E2 Estudios Académicos y Areas de brillo o luminosidad
Postgrado baja
E3 Aficionados Areas de brillo o luminosidad
media
E4 Observaciones Areas de brillo o luminosidad
Esporadicas alta

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR
INSTALADO FHSnst
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

o Limitacion de la luz intrusa o molesta

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de instalaciones de
alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en general, las instalaciones de
alumbrado exterior, con excepcidn de alumbrado festivo y navidefio, se disefiaran para que se
cumplan los valores maximos establecidos en la siguiente tabla:
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4.4, Componentes de las instalaciones ITC EA-04

Generalidades

Establece los requisitos relacionados con los objetivos de este Reglamento, que han de cumplir
los componentes y sistemas que constituyen una instalacién de alumbrado exterior y regula las
condiciones especificas de instalaciéon de dichos componentes. Las normas UNE de aplicacion a
componentes y sistemas se relacionan en la ITC-EA-08.

Fuentes de luz y mecanismos de control de estas luminosas

Las fuentes de luz incorporadas a las instalaciones de alumbrado exterior cumplirdn los
requisitos que les afecten en los establecidos en el Reglamento de la Comisién Europea por el
gue se determinan los requisitos de disefio ecoldgico para las fuentes luminosas y los
mecanismos de control independientes, con arreglo a la Directiva 2009/125/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, y que deroga los Reglamentos n2 244/2009, (CE) n2 245/2009 y (CE) n2
1194/2017 de la Comision Europea.

Lamparas

Con excepcién de las iluminaciones navidefas y festivas, las |lamparas (o fuentes de luz)
utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

— 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.
— 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Luminarias

En lo referente al factor de mantenimiento (fn) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumpliran lo dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Deberdn elegirse para que estas cumplan con los valores de eficiencia energética minima para
instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones segun la ITC-EA-
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Equipos auxiliares

No serdn necesarios ya que se utilizaran equipos LED.

Soportes

Los soportes de las luminarias utilizados en las nuevas instalaciones deberan ser adecuados para
proporcionar los niveles de iluminacidn y eficiencia energética definidos en las ITC-EA-01 y
ITCEA-02. Cuando se lleven a cabo reformas o adecuaciones en las instalaciones de alumbrado
exterior, variando el tipo de fuente de luz sin modificar la implantacidn, altura e interdistancia
de los soportes existentes, también serd necesario justificar el cumplimiento de lo dispuesto en
las ITCEA-01 e ITC-EA-02.

Sistemas de control y regulacion

Son los que garantizan el encendido y apagado de las instalaciones de alumbrado exterior, asi
como la regulacién del nivel luminoso de las mismas, con el fin de conseguir un ahorro
energético.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares
superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

4.5, Documentacion técnica. Verificacion e Inspeccion vy
puesta en servicio de las instalaciones ITC-EA-05

Documentacion Técnica de las instalaciones

El articulo 9 del Reglamento de eficiencia de alumbrado exterior establece requisitos para la
documentacion de las instalaciones de alumbrado exterior. Esta documentacion debe contener
calculos de eficiencia energética y cumplir con los requisitos establecidos en la instruccion
técnica complementaria.
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Las instalaciones con una potencia superior a 5 kW con lamparas de descarga y 800 W con LED
requieren un Proyecto elaborado por un técnico titulado competente. Las instalaciones con
potencia igual o inferior a 5 kW con ldmparas de descarga y 800 W con LED necesitan una
Memoria Técnica de Disefio, que puede ser elaborada por un instalador autorizado. El Proyecto

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

debe ser redactado por un técnico competente, y la Memoria Técnica de Disefo por el instalador
o un técnico competente, quienes son responsables de que cumplan con las regulaciones.
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En caso de necesitar un Proyecto, este debe contar con la direccién facultativa de un técnico
competente. Para instalaciones que requieran una Memoria Técnica de Disefio, no se necesita
direccion facultativa si esta redactada y firmada por un instalador habilitado.

La empresa instaladora debe entregar un certificado de verificaciones e inspecciones realizadas
por el Organismo de Control. El instalador habilitado debe proporcionar instrucciones para el
uso y mantenimiento de las instalaciones, junto con la etiqueta energética de la instalacién,
segun lo especificado en la instruccidn técnica complementaria.

El Proyecto debe ser redactado de manera que otro técnico pueda ejecutar las obras e
instalaciones. Debe incluir detalles sobre el titular de la instalacidn, su ubicacidn, uso previsto,
fuentes de luz, mecanismos de control, luminarias, eficiencia energética, regulacién, eficacia
luminosa, y mas. Debe basarse en la norma UNE-EN 13201-3 para el célculo de las prestaciones
fotométricas. Ademds, debe calcular la eficiencia energética y la potencia unitaria de la
instalacion, asi como proporcionar una calificacién energética.

La Memoria Técnica de Diseflo debe incluir la mayoria de la informacién del Proyecto, con
algunas excepciones, como la relacién de luminancias/iluminancias y las matrices de reflexion
de los pavimentos. También debe contener cdlculos luminotécnicos relacionados con
iluminancias, uniformidades y deslumbramiento incapacitivo (f).

Ejecucion de las instalaciones

Todas las instalaciones de alumbrado exterior deberdn ser ejecutadas por instaladores
habilitado en baja tensién, definidos en el articulo 2 de la Instrucciéon Técnica Complementaria
ITC-BT-03 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT).

Mediciones

La verificacién de la instalacién de alumbrado, tanto inicial como periddica, a realizar por el
instalador autorizado, comprendera las siguientes mediciones:

— Potencia eléctrica consumida por la instalacién. Dicha potencia se medira mediante un
analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Durante la medida
de la potencia consumida, se registrara la tension de alimentacién y se tendra en cuenta
su desviacién respecto a la tensidn nominal, para el calculo de la potencia de referencia
utilizada en el proyecto.
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— lluminancia media de la instalacidn. El valor de dicha iluminancia serd el valor medio de
las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo con lo
establecido en la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método simplificado de medida de la
iluminancia media, denominado de los "nueve puntos".
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— Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media se
tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la iluminancia
media.
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La inspeccién de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el organismo de
control, incluird ademads de las medidas descritas anteriormente, las siguientes:

— Luminancia media de la instalacidn. Esta medida se realizara cuando la situacién de
proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha magnitud.
— Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

A partir de las medidas anteriores se determinaran la eficiencia energética (€) y el indice de
eficiencia energética (I¢) reales de la instalacidon de alumbrado exterior. El valor de la eficiencia
energética no debera ser inferior en mas de un 10% al del valor proyectado y la calificacion
energética deberd coincidir con la proyectada.

4.6. Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones ITC-EA-06

Generalidades

El mantenimiento adecuado de una instalacion de alumbrado exterior es esencial para preservar
su calidad y eficiencia energética a lo largo del tiempo. Las caracteristicas fotométricas y
mecanicas de la instalacidn tienden a degradarse debido a varios factores, como la disminucion
del flujo de las [dmparas, el ensuciamiento de las ldmparas y el sistema dptico, el envejecimiento
de los componentes 6pticos, el fallo prematuro de las lamparas y dafios mecdnicos causados por
accidentes o actos de vandalismo.

Dado que las instalaciones de alumbrado exterior estdn expuestas a condiciones climaticas y a
riesgos potenciales, como la accesibilidad y su importancia para la seguridad vial y la seguridad
en general, es crucial implementar un mantenimiento adecuado para asegurar su
funcionamiento dptimo y su eficiencia energética.

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento (f.) es la relacién entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de alumbrado exterior
(Hluminancia media en servicio- Esenico), Y la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacion nueva (lluminacién media inicial- Einicial).
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Fm siempre tendra un valor menor que 1 e interesara que resulte lo mas elevado posible para
una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcidon fundamentalmente de:
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— El tipo de lampara de descarga y modulo LED, depreciacién del flujo luminoso y su
supervivencia en el transcurso del tiempo.

— La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento.

— Lanaturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.
— Lacalidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.
— El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

Este apartado “factor de mantenimiento” estard detallado mas delante en el subapartado
de “Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones”, situado en el aparado:
6, Instalacion.

Operaciones de mantenimiento y su registro

Para garantizar la calidad de una instalacion de alumbrado a lo largo del tiempo, es necesario
llevar a cabo tanto el mantenimiento preventivo como el correctivo.

El mantenimiento preventivo incluye la reposicion de fuentes de luz y la limpieza de las
luminarias, y su frecuencia se determina mediante el cdlculo del factor de mantenimiento (fm).
Por otro lado, el mantenimiento correctivo se centra en la localizacion y reparacién de averias,
la adecuacion de instalaciones y la reparacidon de componentes que estan fuera de servicio.

El responsable de asegurar la ejecucion del plan de mantenimiento es el titular de la instalacion,
de acuerdo con las regulaciones establecidas en el articulo 12 del Reglamento. Las tareas de
limpieza de luminarias y reemplazo de fuentes de luz pueden ser realizadas directamente por el
titular de la instalacion o a través de la subcontratacion de servicios.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas que forman parte del plan de mantenimiento deben
ser realizadas por un instalador habilitado en baja tensidn, y es necesario mantener un registro
de todas las operaciones de mantenimiento, que incluya los resultados de las tareas realizadas.
Esto garantiza el adecuado funcionamiento y la eficiencia de la instalaciéon de alumbrado a lo
largo del tiempo.

Las operaciones de mantenimiento de la instalacidn de alumbrado exterior, debera figurar como
minimo:

— Eltitular de la instalacién y la ubicacion de ésta.
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—  Eltitular del mantenimiento.

— El nimero de orden de la operacidon de mantenimiento preventivo en la instalacion.
— El nimero de orden de la operacidn de mantenimiento correctivo.

— Lafecha de ejecucion.

— Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.
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Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

— Consumo energético anual.
— Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.
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— Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién
horaria y factor de potencia.
— Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hard por duplicado y se
entregard una copia al titular de la instalacidn. Tales documentos deberan guardarse al menos
durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion
de mantenimiento.

4.7. Mantenimiento de la eficiencia energética de las
instalaciones ITC-EA-07

Se describe la metodologia para la realizacion de las mediciones Iluminotécnicas
correspondientes para verificar las prestaciones fotométricas de las instalaciones contenidas en
el proyecto y que se utilizaran durante la realizacion de las verificaciones e inspecciones de las
instalaciones de alumbrado exterior.

Métodos de medida de las prestaciones fotométricas

Para la medida de las prestaciones fotométricas de las instalaciones de alumbrado vial se
efectuard de conformidad con lo dispuesto en las normas UNE-EN-13201-3 y UNE-EN 13201-4.
Para el resto de las instalaciones de alumbrado diferentes al alumbrado vial o en instalaciones
especiales, se efectuara de conformidad a lo indicado en la presente ITC-EA-07.

Tanto para los calculos como para las mediciones los datos obtenidos seran representativos para
cualquier zona, siempre y cuando se cumpla lo siguiente:

— lgual separacién entre puntos de luz.
— Misma altura de la luminaria. - Idéntica longitud de brazo, saliente e inclinacion.
— lguales dimensiones: Anchura de calzada, Arcén y Medianas.

En caso de utilizar sistemas de regulacion de flujo, la medicidn se llevara a cabo con los equipos
a régimen nominal. Durante la medida se registrara el valor de la tensién de alimentacién en el
cuadro de alumbrado.
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Los valores medios de las magnitudes medias no diferirdn mas de un 10% respecto a los valores
de célculo de proyecto.

Las tolerancias admitidas para la medida de iluminancias tendran en cuenta:

— Lasvariaciones de las caracteristicas de un sistema 6ptico a otro, inherentes a todas las
fabricaciones industriales.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

— Las tolerancias sobre las fuentes de luz y la dispersién de las caracteristicas eléctricas
de los accesorios de alimentacion, admitidos en fabricacion para la tensién nominal.
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— Los debidos a la propia instalacidon, como la tolerancia sobre la implantacién de las
luminarias (separacién entre puntos de luz, posicion de las luminarias, etc.). En
particular:

o Nivelacidon de los puntos de luz: Verticalidad: desplome maximo un 3%.
Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del plano horizontal,
siendo el valor normal de inclinacién 5°, pudiéndose permitir una inclinacion
maxima de 20° en casos especiales debidamente justificados.

o Separacion entre puntos de luz: Diferird como maximo entre dos puntos
consecutivos, en un 5% de la separacién especificada en el proyecto o memoria
técnica de disefio o, en su caso, en el replanteo.

— La imprecision de las mediciones realizadas sobre el terreno (aparato de medida,
condiciones atmosféricas, etc.).

La tolerancia del 10% en iluminancia media no tendra en consideracidn lo siguiente:

— Las eventuales variaciones de tensidn de la alimentacién de los puntos de luz.

— Las diferencias comprobadas entre el proyecto o memoria técnica de disefio y la calzada
donde se han realizado las mediciones de iluminancia, en lo que respecta a las
dimensiones de las superficies iluminadas y, consecuentemente, a la geometria de
implantacién de los puntos de luz.

En lo que atafie a las mediciones y tolerancia en tlneles y pasos inferiores, se tendrd en cuenta
lo sefalado en la Publicacidn CIE n2 88.

En el momento de efectuar las mediciones, todas las fuentes de luz proximas ajenas a la
instalacion objeto de medicién y que pudieran afectar de manera significativa la medida,
deberan apagarse.

5. OBJETIVOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

En la sociedad actual, la iluminacidn artificial nocturna se ha convertido en un servicio de gran
importancia. Sin embargo, su uso conlleva un considerable desembolso, no solo debido al
consumo de energia eléctrica, sino también a los costos relacionados con el mantenimientoy la
reposicion. Ademas, esta practica tiene consecuencias negativas para la biodiversidad y el
entorno ambiental.
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El propdsito principal del alumbrado exterior, en especial el alumbrado publico, es asegurar la
seguridad de la poblacién. Para que una instalacién de alumbrado sea considerada eficaz, debe
cumplir con los siguientes criterios:
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— Minimizar el consumo de energia eléctrica.

— Reducir al maximo los gastos relacionados con la reposicién y el mantenimiento.
— Atenuar la contaminacién luminica.
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Dado el crecimiento constante del gasto energético, las entidades gubernamentales tienen
como objetivo comun su reduccion, especialmente en la situacion actual. Esto no solo ahorra
recursos, sino también establece un modelo ejemplar de proteccién del medio ambiente para
la ciudadania. En consecuencia, es fundamental que la Administracidon Publica dé prioridad a la
busqueda de ahorros energéticos significativos.

Una de las estrategias para alcanzar esta reduccidn en el consumo energético en el alumbrado
publico es la adopcién de tecnologia LED. De esta manera, el Ayuntamiento tiene la posibilidad
de reemplazar el alumbrado publico obsoleto por una iluminacidon LED que es mas sostenible,
contemporanea, eficiente, inteligente y respetuosa con el medio ambiente, todo esto con un
menor costo para el municipio.

6. INSTALACION

Eficiencia energética

La eficiencia energética, como se puede expresar en la siguiente férmula, es la multiplicacién de
la superficie que recibe la luz (S) por la iluminancia media en servicio de la instalacion (En) entre
la potencia total activa instalada:

Se definen como instalaciones de alumbrado vial funcional al alumbrado de autovias, carreteras
y vias urbanas, consideradas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial funcional, con independencia del tipo lampara, pavimento
y de las caracteristicas o geometria de la instalacién, deberdn cumplir los requisitos minimos de
eficiencia energética que se fijan en la siguiente tabla:

lluminancia media en servicio En, Eficiencia energética
2,
(lux) minima (& ufux)
>30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
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Se definen como instalaciones de alumbrado ambiental aquellas que se ejecutan generalmente
sobre soportes de 3 a 5 metros, en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales,

AYUNTAMIENTO DE
REVILLARRUZ
09620 BURGOS

pag. 15

" ¥ GOBIERNO

"
%
?ﬁ:

170 DE ESPANA

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAFICO

D

3 IDAE

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839






Financiado por m

la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

comerciales, aceras, parques, jardines etc consideradas en la Instruccién Técnica
Complementaria ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C,D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, independientemente del tipo de |ldmpara
deberan cumplir los siguientes requisitos minimos de eficiencia energética que se pueden
observar en la tabla 2 ITC-EA-01 DEL Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

Niveles luminosos

Se refiere a la totalidad de los requerimientos relacionados con la luminotecnia y la fotometria,
tales como luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacién con el entorno,
entre otros, que se abordan en este documento. En el contexto del alumbrado vial, también se
le conoce como la "clase de alumbrado".

Debido a la diversidad de formas y dificultades para categorizar las calles del municipio en
cuestion en términos de sus necesidades de iluminacién, los calculos luminotécnicos han sido
efectuados mediante el empleo del software Dialux. Este proceso implicé un analisis minucioso
de las caracteristicas de las calles mas representativas del municipio y la extrapolacién de los
resultados obtenidos.

A pesar de esta metodologia, se ha llevado a cabo una clasificacidn de las vias existentes segun
sus tipologias, y se han establecido los requisitos luminotécnicos ideales como una guia
indicativa para el proceso de disefio.

Alumbrado vial

Los niveles de iluminacién requerido por una via dependen de multiples factores, como son el
tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad, la separacion entre carriles, si se
componen de calzado o de calzado con acera/s.

Por un lado, tenemos la clase M de alumbrado (dreas de trafico motorizadas), C (areas
conflictivas de trafico motorizado) y P (dreas de peatones y ciclistas).

De este modo podremos seleccionar el tipo de via segun las clases de alumbrado:
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VELOCIDAD CLASES DE
TIPO DESCRIPCION USUARIOS
Km/h ALUMBRADO
Autopistas y autovias interurbanas i
1 <120 Motorizados M2-M3
(calzadas separadas)
. L Motorizadas con
Autovias urbanas y vias rapidas 3 _
2 <120 intensidad de M1-M2
(calzadas separadas) .
trifico elevada
Carreteras interurbanas Motorizados
3 B} =90 ) M2-M3
Enlaces y conexiones Wehiculos lentos
Vias wurbanas vy rondas de
circunvalacion: Motorizados
4 - Penetrantes <80 Ciclistas M1-M2
- Radiales Peatones
- De distribucion a distritos
Vias urbanas de malla bésica: Motorizados
- Avenidas principales Vehiculos lentos
5 ; =70 i M2-M3
- Travesias de poblaciones Ciclistas
Peatones
Vias urbanas secundarias de conexidn
a malla basica: Motorizados
- Bulevares Vehiculos lentos
6 <50 M3-M4
- Distribuidores locales Ciclistas
- Calles Peatones
Carreteras locales en dreas rurales Motorizados
Calles pacificadas Vehiculos lentos
7 : X <30 S MA-MS
Vias vecinales Ciclistas
Accesos urbanos a zonas residenciales Peatones
Las vias de trafico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcidn, tendran la
misma clase de alumbrado

En esta tabla podemos observar que se trata para vias de clase M, las cuales estan motorizadas
y pueden ser de una clase u otra dependiendo de que tipo de via sea y de sus caracteristicas
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COMPOSICION | INTENSIDAD DE CLASES DE
TIPO DESCRIPCION i =
DE TRAFICO TRAFICO ALUMBRADO
Areas de aparcamiento:
- En autopistas y autovias Motorizados
A - Aparcamiento en general Ciclistas Media C1A-P2
-  Estaciones de Autobuses Peatones
Zonas comerciales e histdricas: Motorizados
- Acceso restringido limitados
B A . Alta c2-P1
- Uso prioritario de peatones Ciclistas
Peatones
Espacios peatonales de conexidn:
- \lias peatonales
- Itinerarios peatonales
accesibles soonan
Ciclistas
C - Aceras alo largo de la Normal P1-P2
Peatones
calzada
- Paradas de Autobuses con
zonas de espera
Carriles para bicicletas:
- Independientes a lo largo de
la calzada Solamente .
D . . i Baja P2-P3
- Entre ciudades en &rea | ciclistas
abierta
- Unidn de zonas urbanas
Zonas de velocidad muy limitada:
- Caminos peatonales o
i 2 Unicamente =
E - Espacios abiertos Baja P3-P4
peatones
- Parques
Las vias de trifico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcién, tendran la
misma clase de alumbrado

En este caso podemos observar el tipo de iluminacion para tipos de vias peatonales y ciclistas.

Componentes de la instalaciéon de alumbrado.

En lo referente a los métodos de medida y presentacién de las caracteristicas fotométricas de
[dmparas y luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN
13032 “Luz y alumbrado. Medicidn y presentacién de datos fotométricos de lamparas y

luminarias”.

A fin de garantizar que los pardmetros de disefio de las instalaciones se ajustan a los valores
nominales previstos, los equipos auxiliares que se incorporen en las instalaciones de alumbrado,
deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas UNE-EN de
prescripciones de funcionamiento siguientes:

— UNE-EN 60921 - Balastos para lamparas fluorescentes

— UNE-EN 60923 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

— UNE-EN 60929 - Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.
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Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones.

Con el paso del tiempo, las caracteristicas y el rendimiento de una instalaciéon de alumbrado
exterior experimentan modificaciones y deterioros. Para preservar la calidad de dicha
instalacion, garantizar su dptimo funcionamiento y lograr una eficiencia energética adecuada,
es esencial llevar a cabo una operacién adecuada y un mantenimiento eficaz.

Las propiedades fotométricas y mecanicas de una instalacidon de alumbrado exterior se ven
afectadas a lo largo del tiempo debido a diversas causas, siendo las mas significativas las
siguientes:

— Ladisminucién gradual de la intensidad luminosa emitida por las lamparas.

— Laacumulacidén de suciedad en las [dmparas y en el sistema déptico de las luminarias.

— El desgaste de los distintos componentes del sistema éptico de las luminarias, como el
reflector, el refractor, el cierre, entre otros.

— La prematura interrupcion del funcionamiento de las lamparas.

— Los dafios mecanicos provocados por accidentes de trafico, actos de vandalismo, y otros
eventos similares.

Dado que estas instalaciones se encuentran al aire libre y estan expuestas a los efectos de los
elementos climaticos, con ciertos elementos facilmente accesibles, y dado su papel fundamental
en la seguridad vial y en la proteccidn de personas y propiedades, resulta imperativo establecer
un mantenimiento adecuado para garantizar su correcto funcionamiento.

El factor de mantenimiento viene representado por:

fm: fn = FDFL - FSL-FDLU

— FDLF: Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
— FSL: Factor de supervivencia de la lampara
— FDLU: Factor de depreciacion de la luminaria
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0)

Tabla 1 - Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas de descarga (FDFL)

) s Periodo ce funcionamiento enhoras
Tpnde e 4000h | 6.000h | BOOOh | 10000 | 12.000R
Sodio &lta presion 0.98 ngar 0.94 091 0.20
Halegenuros melalicos 0.82 0.78 0.76 0,76 073
Fluorescente tubular Trifosfora 0,95 0,54 D83 0,92 5L
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 071
Fluorescents compacta 091 | 088 | 086 0,85 084

Tabla 2- Factores de supervivencia de las lamparas de descarga (FSL)

TipO de Iél.rnpara Perfodo de funcionamiento en horas
[T4D00h | €000h | 8000h | 10.000h | 12.000R
Sodio alta presion (.98 0,95 0,94 0,92 0,89
Halogenuros metélices 098 0497 0,94 0,92 0,88
Fluorescente tubular Trfosforo 0.99 099 0.99 0,98 036
Fluorescente tubular Halofosfato | 099 | 098 | 093 | 086 | 070 |
Flux te ccmpacta 0,08 0,94 0,90 0,78 050 |

Tabla 3- Factores de depreciacion de las luminarias para lamparas de descarga (FDLU)

Grado oroteccian sistema Grado de _Intervalode impezaenafios
optica contaminacion 1 afio 15arios 2arfios 25afios 3afios

Alto 053 048 048 043 0427

IP2X Medio 082 058 0,56 05 0,53

Baio 082 080 0,78 0,78 0,78

A | oss 087 054 0,60 078

IPEX Medio 030 083 0,86 084 0,32

Baio 092 09 080 083 0,38

Ao 91 090 0,88 0.85 0,83

IP&X Medio 089 (el 0,39 088 087

Balo D33 082 091 0390 0,90

A los efectos delcalculo del factor de mantenimiento 1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento.

En cuanto al factor de mantenimiento de Luminarias Equipadas con LED, se considerard vida util
de la fuente de la luz LED a la pérdida en el transcurso del tiempo de un determinado flujo
luminoso o cantidad de luz en una instalacidon de alumbrado exterior. Se expresara con los
siguientes parametros:

— Tiempo en horas
—  Lxx: Mantenimiento del flujo luminoso
— Byy: Porcentaje del LED por debajo del Lxx

En el caso de luminarias LED, también debe efectuarse un mantenimiento preventivo de
limpieza de la luminaria, como minimo cada 16.000 horas.

Para garantizar en el transcurso de tiempo el valor del factor de mantenimiento deberan
realizarse acciones de reposicion de lamparas, limpieza de luminarias. Sera el titular de Ila
instalacion el responsable de la ejecucion de las acciones de mantenimiento.
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Instalacidn eléctrica

Cuadros de proteccion, medida y control

Las lineas de alimentacidon que suministran energia a los puntos de luz existentes se derivan
desde los centros de control ya existentes. Cada una de estas lineas estara equipada con
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proteccion individual, que garantizard la desconexién en caso de sobrecarga, corrientes de
defecto a tierra o sobretensiones, siempre que sea necesario para salvaguardar los equipos. La
corriente maxima de desconexidon de los interruptores diferenciales serd de 300 mA, y la
resistencia de la conexidn a tierra no superara los 30 ohmios. En casos donde la resistencia sea
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igual o menor a 5 ohmios y 1 ohmio, se podran utilizar interruptores diferenciales con una
corriente maxima de 500 mA o 1 A, respectivamente.

El recinto que alberga el cuadro ofrecerd un nivel minimo de proteccidn IP55 segun la norma
UNE 20.324 y un grado de resistencia IK10 de acuerdo con la norma UNE-EN 50.102. Este cuadro
dispondrd de un sistema de cierre que restringira el acceso Unicamente al personal autorizado.
La puerta de acceso se ubicard a una altura entre 2 metros y 0.3 metros del suelo. Los
dispositivos de medicidn se instalardan en un médulo independiente.

Es importante destacar que las partes metalicas del cuadro se conectaran a tierra para garantizar
la seguridad y el correcto funcionamiento del sistema.

Redes de alimentacion

El cable seleccionado para suministrar energia a los puntos de luz desde el centro de mando serd
de tipo bipolar con neutro, compuesto por conductores flexibles de cobre, con una tensidn
nominal de 0,6/1 KV, especificamente del tipo RV-K. Estos cables estardn provistos de
aislamiento de gomay una cubierta de bupreno, que son conocidos por su resistencia a roedores
y se catalogan como tipo DN-K.

En el caso de conducciones enterradas, la seccién minima requerida tanto para los conductores
de fase como para el neutro serd de 6 mm2, mientras que en conducciones aéreas, se utilizara
una seccién minima de 4 mm?2.

Dentro de las estructuras que sostienen las luminarias, la instalacion eléctrica empleara
conductores de cobre con una seccién minima de 2,5 mm2 y una tensién nominal de 0,6/1 KV.
Estos conductores deberan ser resistentes a la humedad y capaces de funcionar de manera
continua a temperaturas de hasta 70°C.

Los cambios en la seccidn de los cables se efectuaran en cajas de bornes, que estaran ubicadas
dentro de los soportes de las luminarias o en la pared en el caso de luminarias situadas en
fachadas.

Todas las especificaciones de los conductores y sus conexiones cumpliran con los requisitos
estipulados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon. Ademas, tanto las redes aéreas
como las subterraneas deberan cumplir con las regulaciones establecidas en la ITC-BT-09.
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Soportes de luminarias

Cuando sea necesario reemplazar el soporte existente debido a su mal estado o instalar nuevos
soportes para las luminarias, estos ajustaran su disefio a las regulaciones vigentes. Estaran
fabricados con materiales resistentes a las inclemencias del tiempo o estaran adecuadamente
protegidos contra ellas, de manera que no permitan la entrada de agua de lluvia ni la
acumulacién de condensacién.
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Los soportes, sus anclajes y cimentaciones seran dimensionados de tal forma que puedan resistir
las fuerzas mecdnicas, manteniendo un coeficiente de seguridad no menor a 2,5. Esto se
calculara considerando las luminarias instaladas por completo en el soporte.

En casos en los que los soportes requieran acceso a elementos de proteccidon y maniobra, se les
proporcionara una abertura. La parte inferior de esta abertura se ubicara al menos a 0.30 metros
por encima del nivel del suelo. La abertura estara equipada con una puerta con clasificacién IP
44 y una resistencia 1K10.

Luminarias

Las luminarias utilizadas serdan conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5
en el caso de proyectores de exterior.

Proteccion contra contactos directos e indirectos
Las luminarias se clasificaran en dos categorias: Clase | o Clase II.

Las partes metalicas de los soportes de las luminarias que sean accesibles estaran conectadas a
tierra. Se exceptuaran de esta condicién aquellas partes metdlicas que, al contar con un doble
aislamiento, no sean de acceso general al publico. Si se necesita acceder al interior de las
luminarias instaladas a una altura inferior a 3 metros sobre el suelo o en areas de acceso publico,
se requerird el uso de herramientas especiales.

Todas las estructuras metalicas ubicadas a menos de 2 metros de las partes metalicas de la
instalacion de alumbrado exterior deberdn estar equipotencialmente unidas. Se debe verificar
si estos elementos metalicos pueden transmitir tensiones peligrosas a lugares distantes, como
vallas metadlicas. En tal caso, se deben tomar medidas adecuadas para prevenirlo, como el
aislamiento de una de las partes accesibles, el uso de juntas aislantes, laimplementacién de una
puesta a tierra independiente de las estructuras metdlicas, o cualquier otra medida necesaria.

En el caso de luminarias de Clase |, es necesario conectarlas al punto de puesta a tierra del
soporte utilizando un cable unipolar aislado con una tensiéon nominal de 450/750V y una
cubierta de color verde-amarillo, con una seccidén minima de 2,5 mm2 en cobre.
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Equipos electrénicos de los puntos de luz

Los puntos de luz pueden ser de dos tipos: interiores o exteriores, y su instalacion sera acorde
al tipo seleccionado.

Cuando se utilicen equipos eléctricos para montaje en exteriores, estos deberan cumplir con un
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nivel minimo de proteccién IP54 y una resistencia IK 8. Ademas, se instalardan a una altura
minima de 2,5 metros sobre el nivel del suelo, garantizando asi su integridad.
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Se realizara una compensacién individual del factor de potencia en cada punto de luz para que
este sea igual o menor a 0.90, y se implementara proteccion contra posibles sobreintensidades.

Puesta a tierra

La conexiodn a tierra se llevarad a cabo mediante una red de tierra que sera comun para todos los
circuitos del mismo centro de mando. Se colocara al menos un electrodo cada 5 soportes de
luminarias, utilizando picas de 2 metros de longitud y un diametro de 14 mm. Estos electrodos
se instalaran especificamente en el primer y Ultimo soporte de cada circuito.

Para establecer la conexién entre cada soporte y el electrodo o la red de tierra, se utilizard un
conductor de proteccion unipolar aislado. Este conductor tendra una tensidn asignada de
450/750 V y estara revestido en color verde-amarillo, con una seccion minima de 16 mm2 de
cobre.

Los conductores que formen parte de la red de tierra y conecten las picas también serdn de tipo
cable unipolar aislado, con una tensidén asignada de 450/750 V y un revestimiento en color
verde-amarillo. La seccién minima de estos conductores sera de 16 mm2 de cobre. Estos
conductores discurriran por el interior de las canalizaciones de la red de alimentacién o, en caso
de canalizaciones desnudas, con una seccidn minima de 35 mm?2, iran por fuera de las mismasy
estaran en contacto directo con el terreno.

7. CALCULOS LUMINICOS

Se mostrard mas adelante en el proyecto, en el apartado de Calculos luminotécnicos, donde
podremos observar los tipos de luminarias propuestas y la simulacién en el programa Dialux, el
cual nos permite ver rapidamente si se cumplen o no todas las normas necesarias.

8. PRESUPUESTO

Municipio: REVILLARRUZ (BURGOS)
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Proyecto: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO

1 Luminarias 86.623,25 € 82,10
2 Centros de mando y telegestion 16.200,00 € 15,35
3 Varios 2.687,20 € 2,55

[ TOTALEECUCIONDELPROYECTO [  105.51045€

13% Gastos generales 13.716,36 €

6% Beneficio industrial 6.330,63 €
125.557,44 €
21% I.V.A 26.367,06 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 151.924,50 €
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9. CONCLUSION

A través de los diferentes apartados que componen la presente memoria y documentos
complementarios, se entiende haber descrito adecuadamente las instalaciones de referencia,
sin perjuicio de cualquier ampliacién o aclaracidon que las autoridades competentes o partes
interesadas considerasen oportuna.

Burgos, 1 Diciembre de 2.023

EL INGENIERO INDUSTRIAL

l ll\\i{ ___,_J.-)::— N
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EXEYA elR i

ALUMBRADO PUBLICO

TECHNOLOGY
Luminaria vial funcional de alto rendimiento "

- Luminaria vial de doble compartimento fabricada en aluminio.

Compatible con - Integra componentes ELT, fabricados y disefiados en Espafia.

iMNiTor

— Driver ELT 100% programable, con multiples modos de regulacion.
- Disponible con driver programable BLE (Bluetooth).

- Clase /11

- Eficiencia luminica hasta 134 Im/W.

- Temperaturas de color: PC Ambar, 2200K, 2700K, 3000K, 4000K.
— Multiples distribuciones luminicas asimétricas y simétricas.

— Regulacién con varios dangulos de inclinacion.

— P66 e IKO9*.
- Proteccion contra sobretensiones 10kV/10kA.
il _ _ _ i ; 220°C 3 +50°
] %ﬂ Y — afs de Rango de temperatura de funcionamiento -20°C a +50°C.

- Vida Util a Ta 25°C L90B10 100.000h.

Q m [« & & C€ RoHs

*Excepto modelo EXEYA L (eLUM VIAL 01L): IKO8

eLUM VIAL 01XS eLUM VIAL 01S eLUM VIAL 01M eLUM VIAL 01L

£L TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

202
201

242

260 I 260 |1 260 |

CARACTERISTICAS TECNICAS

LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROEESISEAL

Corriente de Potencia Flujo luminoso (Im) Eficacia de la luminaria (Im/W)
alimentacion tipica total U
del LED (mA) (W) 3.000K 4.000K 3.000K 4.000K
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200 15 2.017 2125 134 142 QF
350 25 3.352 3.533 134 141 %3
400 30 3.786 3.991 126 133 %é
eLUM VIAL 01XS 24 500 40 4747 5.004 119 125 Eé
700 55 6.344 6.686 115 122 24
800 60 6.814 7.182 114 120 §§
1050 80 8.754 9.226 109 15 2 é
350 40 5.027 5.298 126 132 5D
LUMVIAL 015 i 500 60 7.151 7.537 119 126 E%
700 80 9.260 9.760 116 122 P32
800 90 10.281 10.836 114 120 565
350 65 8.936 9.419 137 145 83
500 95 12.387 13.055 130 137 §§
eLUM VIAL 01M 64 620 120 14.980 15.789 125 132 %%
700 140 16.644 17.542 119 125
800 160 18.641 19.647 117 123
350 125 16.757 17.661 134 141
410 150 19.966 21.044 133 140
500 175 23.224 24.477 133 140
eLUM VIAL 01L 120
550 200 25.806 27.199 129 136
700 250 31.208 32.892 125 132
730 270 32.344 34.089 120 126

0623-01

Tolerancia en los datos eléctricos: +10% / Valores luminicos de referencia. Para mas informacion ver archivos de fotometria.

6 " SOLUCIONES DE ALUMBRADO / ALUMBRADO PUBLICO Més informacién en www.elt.es
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Simétrico Largo IESNA Tipo |, es ideal para iluminar Asimétrico Largo IESNA Tipo Il se utiliza para iluminar Asimétrico Largo IESNA Tipo Il/Ill para distancias muyi
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estrechas o en postes altos para dar un bajo calzadas de ancho igual o superior a la altura de para iluminar calzadas con excelente iluminancia mixta
deslumbramiento. montaje. y uniformidad de luminancia. E w
Ak
=<
59
w
0%
Z <
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Optica que ofrece un haz asimétrico con una excelente Optica que ofrece un haz asimétrico extenso y Asimétrico Ancho IESNA Tipo IV, se utiliza para ilumin
uniformidad de luminancia longitudinal, cumpliendo con proporciona una buena uniformidad. calzadas anchas y grandes areas al aire libre.

los requisitos de la clase M EN13201 donde el ancho de

la calzada es igual o menor que la altura del poste.
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, BEACHERDSCONT

Simétrico Redondo IESNA Tipo V, se utiliza para Optica asimétrica especial para resaltar pasos de Optica asimétrica especial para resaltar pasos de
iluminar dreas amplias como aparcamientos y parques. peatones para el tréfico del lado derecho. peatones para el tréfico del lado izquierdo.
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ALUMBRADO PUBLICO

TECHNOLOGY
Farol clasico tipo villa equipado con tecnologia LED .

360

Compatible con ﬁ
iMNiTor
- Farol Villa fabricado en inyeccién de aluminio

- Integra componentes ELT, fabricados y disefiados en Espafia.
— Driver ELT 100% programable, con multiples modos de regulacion.
- Disponible con driver programable BLE (Bluetooth).

- Eficiencia luminica hasta 133 Im/W.
- Temperaturas de color: PC Ambar, 2200K, 2700K, 3000K, 4000K.

26mm — Multiples distribuciones luminicas asimétricas y simétricas.
@ MsTewrn oSMAIT gi:’:n:‘.-: - Bloque 9Pt|co con alto gradg de proteccion IP67 e IKO08.
= - Proteccion contra sobretensiones 10kV/10KA.

EEP67] fw @ & (€ RoHs

- Rango de temperatura de funcionamiento -20°C a +45°C.
- Vida util a Ta 25°C L90B10 100.000h.
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CARACTERISTICAS TECNICAS 3
Zm
N°leds Corriente de alimentacion Potencia tipica Temperatura de Flujo luminoso tipico a Eficacia de la u S
del LED (mA) total (W) color (K) T. Ambiente 25° (Im) luminaria (Im/wW) E g
. o > g
PC AMBAR 1.376 86 S8 »3
? gs
2.200 1.600 100 5 95
(]
eLUM VILLA 01-16W 12 400 16 2.700 1.824 114 % 2 =
w oo
3.000 1.834 146 5 0ol
< nNig>
4.000 1.909 1193 e 4Ygo
z gusqN
PC AMBAR 2.462 947 8aES5
—<C m —
2.200 2.863 1101 3¢ § °0
LIRS
eLUM VILLA 01-26W 24 350 26 2.700 3.255 1252 SIZES
o> ) < -
3.000 3.272 1259  0£ 909
o= U W
4.000 3.409 131,1 2x=><S0
, oz Wz
PC AMBAR 3.466 91,2 <9 oS
0=
2.200 4.031 106,1 <§ W 38
2.0
eLUM VILLA 01-38W 24 500 38 2.700 4,583 1206 Peds s
*xro Qo
3.000 4.607 1212 SUF 2o
2 O9 %
4.000 4799 1263 SL08%g
r oOge
PC AMBAR 4.806 89 oW o
2.200 5.588 1035 F238¢&
. : | osOna
2.700 6.353 117,7 So
eLUM VILLA 01-54W 36 700 54 =0
3.000 6.387 1183 FZ
=
4.000 6.653 123,22 "3
w T
5.000 6.786 1257 B3
] 9G
PC AMBAR 6.856 826 20
D
2.200 7.976 96,1 S
@3
eLUM VILLA 01-83W 36 1050 83 2.700 9.068 109,3
3.000 9.115 109,8
4.000 9.495 114,4

Tolerancia en los datos eléctricos: +10% / Valores luminicos de referencia. Para mas informacion ver archivos de fotometria.
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ALUMBRADO PUBLICO

TECHNOLOGY
Luminaria urbano equipada con tecnologia LED .

Compatible con

—n '

SRS iMNiTor

- Luminaria Urbana especiales para parques, jardines y zonas
residenciales.

- Eficiencia Luminica hasta 129 Im/W.

- Driver Programable con modos d regualacion: DALI / 1-10V o ActiDim.

- Temperaturas de color: PC Ambar, 3000K, 4000K.

— Multiples distribuciones luminicas asimétricas y simétricas.

- IP66 e IK09.

- Clase I/11.

afios de

SMAIT i
© gerentia - Proteccion contra sobretensiones 10kV/10KA.

w ﬁv IE C € RoHS - Rango de temperatura de funcionamiento -35°C a +50°C.

- Vida Util a Ta 25°C LM70 100.000H.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
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Corriente de Potencia Flujo luminoso (Im) Eficacia de la luminaria (Im/W)

alimentacion tipica total
del LED (mA) (W) 3.000K 4.000K 3.000K 4.000K

eLUM TAURUS 01-40W 16 350 40 4.880 5.160 122 129
eLUM TAURUS 01-60W 24 500 60 7.320 7.680 122 128
eLUM TAURUS 01-80W 32 700 80 9.600 10. 080 120 126

Tolerancia en los datos eléctricos: +10% / Valores luminicos de referencia. Para mas informacion ver archivos de fotometria.
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Luminaria urbana equipada con tecnologia LED
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DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS

Asimétrico Ancho IESNA Tipo Ill, se utiliza para iluminar Asimétrico Ancho IESNA Tipo 1V, se utiliza para iluminar Simétrico Redondo IESNA Tipo V, se utiliza para
calzadas de ancho igual o superior a la altura de calzadas anchas y grandes dreas al aire libre. iluminar dreas amplias como aparcamientos y parque;
montaje.
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ALUMBRADO PUBLICO

eLED rkiT 2

CARACTERISTICAS TECNICAS

etk

INNOVATION
IN LIGHTING
TECHNOLOGY

Kit médulo led + Equipo programable

- Modulo montado sobre una carcasa de aleacion de aluminio disefiada

Compatible con para obtener un IP67.

iMNiTor

- Integra componentes ELT, fabricados y disefiados en Espafia.

- Disponible con driver programable BLE.

- Valvula de aireacion tipo Gore.

—Incorpora 12, 24 0 36 LEDs de alta potencia.

— Baja corriente: entre 200 y 700mA.

- Eficiencia luminica hasta 134 Lm/w.

- Temperaturas de color: PC Ambar, 2200K, 2700K, 3000K, 4000K.

- Alta eficiencia éptica y un alto rendimiento de la distribucién de la luz.

— 8 dpticas disponibles permiten garantizar una correcta distribucién de
luz en distintas situaciones de proyecto.

- Bloque éptico con alto grado de proteccion IP67 e IK08.
- Proteccién contra sobretensiones 10kV/10kA (accesorio).
- Vida util a Ta 25°C L90B10 100.000h.

AL DEL TITULADO QUE FIRMAREL DOCUMENTO Y LA

Eficacia luminosa
tipica total

Potencia
tipica total

Corriente de Temp. de color Flujo luminoso tipico

total a temp. amb.

alimentacion

eLED RKIT2-16W-PCA-T4

eLED RKIT2-16W-2200K-T4
eLED RKIT2-16W-2700K-T4
eLED RKIT2-16W-3000K-T4
eLED RKIT2-16W-4000K-T4

eLED RKIT2-26W-PCA-T4

eLED RKIT2-26W-2200K-T4
eLED RKIT2-26W-2700K-T4
eLED RKIT2-26W-3000K-T4
eLED RKIT2-26W-4000K-T4

24

eLED RKIT2-38W-PCA-T4

eLED RKIT2-38W-2200K-T4
eLED RKIT2-38W-2700K-T4
eLED RKIT2-38W-3000K-T4
eLED RKIT2-38W-4000K-T4

24

eLED RKIT2-54W-PCA-T4

eLED RKIT2-54W-2200K-T4
eLED RKIT2-54W-2700K-T4
eLED RKIT2-54W-3000K-T4
eLED RKIT2-54W-4000K-T4

36

eLED RKIT2-83W-PCA-T4

eLED RKIT2-83W-2200K-T4
eLED RKIT2-83W-2700K-T4
eLED RKIT2-83W-3000K-T4
eLED RKIT2-83W-4000K-T4

36

del LED (mA) (W) 25°C
a
PC AMBAR 1.376 86 z
2200 1.600 100 Q
2700 1.824 114 2
400 16 g
3000 1.834 114,6 T
4000 1.909 119,3 2
=
ik
PC AMBAR 2.462 94,7 o
<O
2200 2.863 110,1 wg
2700 3.255 125,2 &<
350 26 Ok
3000 3.272 125,9 <
o
4000 3.409 131,1 e
3 S
pa
PC AMBAR 3.466 91,2 38
9]
o
2200 4.031 106,1 5%
2700 4.583 120,6 °3
500 38 o
3000 4.607 1212 oy
4000 4.799 1263 il
N
oS
<( o
PC AMBAR 4.806 89 28
|
2200 5.588 1035 W
2700 6.353 117,7 i
500 54 Wz
3000 6.387 1183 oS
o0
4000 6.653 1232 S0
S
a0
wo
PC AMBAR 6.856 82,6
2200 7.976 96,1
2700 9.068 109,3
700 83
3000 9.115 109,8
4000 9.495 114,4

0623-01
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Tolerancia en los datos eléctricos: +10% / Valores luminicos de referencia. Para mas informacién ver archivos de fotometria.
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Para asegurar la curva de distribucion luminica
elegida, la posicion del eLED RKIT2 dentro de
la luminaria debe ser la adecuada. Las flechas
en la tapa de cierre del grupo 6ptico indican la Dimensiones del interior de placa
orientacion correcta metalica para adaptacion a la luminaria
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TECHNOLOGY

iMONITOR ) elRiaw

iMONITOR

Aplicacion movil disenada para el control
de la iluminacion exterior

iMNi'ror es una aplicacion mévil de gran usabilidad
que cuenta con sencillos e intuitivos menus para
proporcionar al usuario una interfaz de navegacion
atractiva. De esta forma, y a través de la deteccion
automatica de los puntos de luz mas proximos, se
realiza una interaccion punto a punto y en tiempo real
con las luminarias de la instalacion, sin necesidad de
incurrir en los costes asociados a su puesta en marcha.

Todas las luminarias de elt estan certificadas con el driver BLE

FUNCIONALIDAD

Control de la iluminacién y monitorizacién de parametros fundamentales
Gracias a iMonitor se consigue una solucion compacta e integral para
monitorizar el consumo energético de cada punto de luz que conforma la
instalacién. Parametros relacionados con la eficiencia energética como

la tension de la red eléctrica, el consumo de la carga LED o la eficiencia

del driver entre otros, podran ser monitorizados en tiempo real para el
diagnostico por parte del mantenedor.

VA APLICABLE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023

O LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

Del mismo modo a través de iMonitor se pueden agrupar las luminarias en
grupos légicos, aplicar perfiles de regulacion del flujo luminico o controlar
punto a punto para adaptar a gusto del ciudadano la intensidad luminica de
las luminarias.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

CORRECCION FORMAL D

EL VISADO DE ESTE TRAJ

SEGURIDAD

La seguridad se garantiza en todos los procesos de comunicacion. Existe un doble nivel
de seguridad, tanto fisico, como digital. Dentro de la seguridad digital, se garantiza el
acceso exclusivo por usuario a la aplicacion a través de un acceso protegido basado en
usuario y credenciales.

LLas comunicaciones entre el dispositivo movil y la luminaria estan encriptadas, de forma
gue en todo momento se garantiza no solo la seguridad de los datos sino también la
flabilidad e integridad de los mismos.

40 " iMONITOR / ILUMINACION INDUSTRIAL Mas informacién en www.elt.es
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CUMENTO Y LA

OPTIMA Y SENCILLA IMPLEMENTACION

iMonitor es una herramienta de control inalambrico que facilita las tareas de mantenimiento y gestion de las
infraestructuras de alumbrado publico. Sin necesidad de cables, y pensado para mantenedores y gestores de
las instalaciones de alumbrado independientemente del.tamafio de la instalacion, iMonitor simplifica tareas
cotidianas como la validacion del estado de cada punto de luz.a través de reportes extendidos de informacion
de cada luminaria o el control y la regulacion del flujo luminico a gusto del mantenedor.
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EL VISADO DE ES
CORRECCION FO|

COMPATIBILIDAD CON PORTAFOLIO ELT

La aplicacion iMonitor permite la interoperabilidad con distintos productos del portafolio de ELT basados en un estandar

como son las comunicaciones Bluetooth®. De esta forma e independientemente del producto adquirido, siempre y cuando

éste sea compatible con iMonitor y disponga de comunicacion inalambrica Bluetooth®, se podra manejar distinta topologia
de producto de forma centralizada a través de la App iMonitor.
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CONDICIONES DE GARANTIA

— El plazo de garantia comienza a partir de la fecha de entrega del producto.

— El Destinatario de la mercancia debera asegurarse ante el agente de la compafiia de transporte, que los bultos lleguen
en perfectas condiciones y sin dafios aparentes. De no ser asi, debera indicarse en el Albaran de recogida para que
una reclamacion posterior pueda ser aceptada. Para cualquier averia o pérdida no manifiesta, si en el plazo maximo
de siete (7) dias naturales siguientes a la fecha de entrega no se ha recibido incidencia por correo certificado u otra
comunicacion equivalente, se considerara la aceptacion de los productos sin reservas.

- ELT se reserva el derecho de solicitar la devolucion del producto afectado a sus instalaciones de Zaragoza (Espafia) para
la comprobacion y posterior validacion del derecho de garantia.

— La garantia cubre exclusivamente defectos en los materiales o fallos de fabricacion en los componentes fabricados y
suministrados por ELT.

— No se admitiréan devoluciones de material especial, una vez confirmado el pedido.

— Sobre el material devuelto, ELT solo abonara el 85% de su valor en Factura, siempre que la devolucion se haya producid
dentro de los quince (15) posteriores a la recepcion del material.

— La gestion de las devoluciones se realizard mediante el procedimiento de autorizacion de devolucién de mercancia, en
adelante RMA.

— Para tramitar una devolucion, deberd ponerse en contacto con nosotros para que le facilitemos el formulario RMA.
Una vez cumplimentado y validado, le seré facilitado un nimero de RMA que debera ser incluido en dicho formulario
y dispondréa de un plazo de 30 dias para hacernos llegar el material. Cada una de las cajas con material de devolucion
debera ir identificada con una etiqueta que también le sera proporcionada. En caso de no cumplirse estas condiciones
devolucion no podra ser aceptada.

IGPEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

— ELT condiciona la aplicacion de la garantia al cumplimiento de:
- Funcionamiento del sistema de iluminacién de acuerdo con la normativa internacional aplicable IEC y
especificaciones particulares dadas por ELT. Existen manuales de instrucciones disponibles en www.elt.es
- Correcto uso, manipulacion y almacenaje del producto de forma que se garantice la ausencia de dafios por terceros.

Quedan excluidas las reclamaciones de garantia en las que ELT no es responsable de los defectos o fallos y, en concreto,
en cualquiera de los siguientes casos:

— Manipulacién incorrecta, uso abusivo o cualquier tipo de fallo atribuible al cliente o tercera parte, especialmente en
caso de no cumplimiento de las condiciones de instalacion y uso definidas por ELT, que recogen nuestros soportes
documentales.

- Fallos o fluctuaciones en el suministro eléctrico.
— Condiciones anémalas de funcionamiento.
- Fuerza mayor, como por ejemplo fuego, inundaciones, actos de guerra, de violencia o vandalicos o situaciones similare

- Fallos de cualquier accesorio u otros componentes (incluso caso que fueran fabricados o suministrados por ELT) que n
sean parte de los componentes cubiertos por esta garantia.

— Intento de cambio o mantenimiento del componente por cualquier persona que no sea instalador autorizado.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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— El componente tenga su numero de lote dafiado/ cambiado/ borrado.

Los derechos de garantia legales que sean de aplicacion a nuestros productos no varian con motivo de esta garantia y
continuan siendo validos de forma independiente.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJET®LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

ELT se reserva el derecho para tomar la decision final de cualquier reclamacién de garantia y se compromete a gestiona
rapidamente y de forma completa, fiable y honesta, cualquier reclamacion.

ELT se reserva el derecho de modificar estas condiciones y términos para futuras garantias, sin previo aviso.
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1. LUMINARIAS ACTUALES

Se detallara la ubicacidn de centros de mando y las luminarias que hay en cada calle, las cuales
pueden verse representadas en el apartado “PLANOS”.

Centro de mando 1: Urbanizacion Tenadas

Tipo de luminaria | Calle N2 de luminarias
Viales C/ Los Acigiiembres 11
Viales + Cénica C/ Los Gerbales 34 (23 +11)
Cdnica C/ Laurel 11
Viales+ Cdnica C/ Las Moreras 19(11+8)

Centro de mando 2: Humienta

Tipo de luminaria \ Calle N2 de luminarias

Vial + Funcional Urbano C/ Real 16 (11 +5)
Vial C/ de laiglesia 17
Vial Camino de Humienta 9
Vial - 3

Centro de mando 3: Olmosalbos

Tipo de luminaria \ Calle N2 de luminarias
Vial - 6

Centro de mando 4: Urbanizacion Olmosalbos

Tipo de luminaria N2 de luminarias
Cdnica C/ Antonio Machado 11
Cdnica C/ Jose Maria Peman 11

Farol Villa + Foco Parque/Padel 14 (10 + 4)
Conica Carretera entrada urb. 6
Cdnica Carretera salida urb. 4

Centro de mando 5: Urbanizacion Los Paules

Tipo de luminaria \ Calle N2 de luminarias
Conica - 61

AYUNTAMIENTO DE -z
- ¥ GOBIERNO MINISTERIO
'
=

REVILLARRUZ T DEEPANA  PARA LA TRANSICION £COLOGICA

YELF
09620 BURGOS

g
DUS

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023

Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839






Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,

W\ Transformacién y Resiliencia

Centro de mando 6: Urbanizacion San Isidro

g
DUS

Tipo de luminaria \ Calle N2 de luminarias
Cdnica C/ Las Eras 7
Cdnica C/ San Juan 14
Cdnica C/ San Isidro 5
Centro de mando 7: Iglesia
Tipo de luminaria \ Calle N2 de luminarias

F. Interurbano + Vial +

Entrada C/ Real

27 (23+3+1)

Conico
Vial C/ Real 10
Vial C/ De Las Eras 12
Vial C/ Pifiuela 3
Centro de mando 8: Casa Maestros
Tipo de luminaria | Calle N2 de luminarias
Vial C/ Los Huertos 4
Vial C/ Del Rio 3
Vial C/ Del Molino 3
Vial C/ Real 3
Farol Villa Plaza del Ayuntamiento 9

Centro de mando 9: Calle Real

Tipo de luminaria \
Vial

Calle
C/ Real

N2 de luminarias
15

AYUNTAMIENTO DE
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2. SITUACION FUTURA

Dado que se trata de una iluminacién vial, las luminarias tendran una eficacia superior a 65
lum/W, segun la ITC-EA-04 (Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior).

Las luminarias estaran equipadas de un sistema de regulacion del nivel luminoso, para asi poder
ahorrar energia. Estaran ubicadas en su interior.

Las luminarias a instalar son las siguientes:

EXEYA o similar

TAURUS o similar

Funcional Urbano e Interurbano TAURUS o similar
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» Caracteristicas de las luminarias.

0)

Macado CE

Grado minimo de estanqueidad IP66

Grado minimo de proteccidn IKO8 para viales y IK09 para los urbanos

Eficacia minima de la luminaria 125 Im/W

Vida atil mayor o igual a 100.000 h

Temperatura de color 3000k como maximo

Limitador de sobre tensiones de valor minimo 10Kv

El regulador de flujo de la luminaria deberd estar marcado CE

Certificado de garantia minimo de 5 afios dada por los fabricantes al
Ayuntamiento

O O 0O O 0O OO0 0 O

> Legislacion a cumplir.

o Directiva de Baja tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion de las
Legislaciones de los estados miembros sobre el material eléctrico destinado a
utilizarse con determinados limites de tension.

o Directiva de Compatibilidad Electromagnética — 2004/108/CEE. Relativa a la
aproximacién de las Legislaciones de los estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética y por la que se deroga la directiva 89/336/CE.

o Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacién de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrdnicos.

> Normativa aplicable.
Requisitos de Seguridad:

UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado Publico

o UNE EN 62471-2009 Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que
utilizan Lamparas.

Componentes de luminarias:
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UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de ldmpara. Requisitos particulares
para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o

corriente alterna para modulos LED.
o UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamientos.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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0)

o UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad Electromagnética. Limites para las
emisiones de corriente armodnica (equipos con corriente de entrada 162 por
fase)

o UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética. Limitacién de las
variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas
de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada 162 por
fase y no sujetos a una conexién condicional.

o UNE-EN 55015. Limites y método de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

3. Centros de mando

Los centros de mando serdn adaptados a las medidas DUS-5000

4. Telegestidn

La telegestion en la iluminacién publica es un sistema innovador que controla y gestiona de
forma remota las redes de iluminacion, utilizando hardware y software en luminarias LED. Este
enfoque busca mejorar la eficiencia energética, reducir costos operativos y promover una
gestién mas inteligente de las infraestructuras urbanas. Esto permite un control preciso de la
iluminacion en diferentes areas y momentos, mejorando la seguridad publica y reduciendo el
desperdicio de energia. Ademads, puede integrarse con otras soluciones de ciudades inteligentes,
como monitoreo del tréfico, clima, alertas de inundaciones y calidad del aire, creando una
infraestructura mas conectada y eficiente.

Los beneficios de la telegestidn, incluyen la eficiencia energética mediante la capacidad de
ajustar la intensidad de la iluminacién segun condiciones ambientales y demanda, lo que resulta
en ahorro significativo de energia. Ademas, la rapida deteccion de fallos permite una asignacion
eficiente de recursos y una reduccién de costos operativos, facilitando el mantenimiento
proactivo y asegurando una iluminacion mas eficiente. Esto, a su vez, contribuye a la
sostenibilidad al reducir el consumo de energia y promover practicas urbanas mas ecoldgicas.

La implementacién de la iluminacién LED vy la telegestién es considerada un paso estratégico
hacia el desarrollo de ciudades mas inteligentes. Varios lugares en el mundo, como Londres y
ciudades en Brasil, estdn adoptando la telegestion como parte de sus estrategias de
modernizacion. En la practica, la telegestion implica la instalacién de dispositivos de control y
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monitoreo en cada luminaria, transmitiendo datos a un centro de control operativo para su
interpretacién y gestion en tiempo real.

Los componentes esenciales de los sistemas de telegestidn incluyen luminarias LED preparadas,
tecnologia de red inalambrica, un centro de control y software de gestidn. La telegestion ofrece
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un potencial significativo para el futuro de las ciudades, con la posibilidad de nuevas
integraciones de servicios y entornos mas eficientes e interactivos. Su conectividad permite
explorar aplicaciones adicionales, como el uso de tecnologia Bluetooth de baja energia para
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identificar presencias cercanas, mejorando la seguridad, el control del trafico y el monitoreo
ambiental en tiempo real.

El sistema que se implementard en el municipio de Revillarruz es un sistema BLE (Bluetooth).

BLE se refiere a Bluetooth Low Energy, también conocido como Bluetooth LE o Bluetooth Smart.
Se trata de una tecnologia de comunicacién inaldmbrica disefiada para consumir menos energia
en comparacion con las versiones anteriores de Bluetooth. El BLE es especialmente eficiente en
la transmisiéon de datos en distancias cortas y se utiliza cominmente en dispositivos que
requieren una conexién constante, pero que no necesitan grandes tasas de transferencia de
datos.

Esto se realizara a través de una aplicacién denominada iMonitor.

En el marco de la evolucidn tecnoldgica en la gestidn de infraestructuras urbanas, se presenta
iMonitor, un programa innovador de telegestion disefiado para optimizar la eficiencia y el
control remoto de sistemas criticos. Este avanzado sistema se enfoca en la monitorizacion y
gestién a distancia de diversos activos, ofreciendo una solucién integral para mejorar la
eficiencia operativa y reducir costos en entornos urbanos y comerciales.

iMonitor se integra de manera eficaz en una variedad de infraestructuras, incluyendo
iluminacion publica, redes eléctricas, y sistemas de seguridad, mediante el uso de tecnologias
de hardware y software de ultima generacién. Su aplicacidon principal se encuentra en la
iluminacion publica, donde la telegestion permite el control preciso de cada punto de luz,
ajustando la intensidad luminica segun las necesidades y condiciones especificas.

Este programa opera a través de una red en malla, permitiendo una comunicacién eficiente y
segura entre los dispositivos. Con iMonitor, es posible no solo supervisar el estado de cada
activo, sino también llevar a cabo operaciones de mantenimiento, programar horarios de
funcionamiento y realizar ajustes en tiempo real. Ademas, proporciona mediciones precisas de
variables como voltaje, corriente y eficiencia energética, ofreciendo datos valiosos para la toma
de decisiones informadas.

Los beneficios son diversos y abarcan desde una eficiencia energética mejorada, gracias a la
capacidad de ajustar la iluminacién segun la demanda y condiciones ambientales, hasta una
reduccion significativa de costos operativos al permitir un mantenimiento proactivo y la
deteccion rapida de fallos.
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Este programa no solo se limita a la iluminacion publica, sino que también puede integrarse con
otras soluciones de ciudades inteligentes, como el monitoreo del trafico, gestién de residuos, y
sistemas de seguridad, creando asi una infraestructura conectada y eficiente.

En resumen, representa una solucidn avanzada de telegestidén que revoluciona la forma en que
se controlan y gestionan los activos urbanos. Su versatilidad, eficiencia operativa y capacidad de
integracién con diversas tecnologias lo convierten en una herramienta integral para la
transformacidn de ciudades hacia entornos mas inteligentes y sostenibles.
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Es una aplicacidn moévil disefiada para el control de la iluminacidn exterior que, gracias a la
combinacion de las tecnologias eSMART y BLE integradas en la gama de drivers iLC de ELT,
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detecta de forma automatica los puntos de luz mas préximos y realiza una interaccién punto a
punto y en tiempo real con las luminarias de la instalacidn.

Mediante esta herramienta es posible configurar y controlar facilmente cada punto de luz, de
forma remota y sin necesidad de intervencion fisica, simplificando las tareas cotidianas de
mantenimiento y gestidn de las infraestructuras de alumbrado como la validaciéon del estado de
cada luminaria a través de reportes extendidos o el control y la regulacién del flujo luminico a
gusto del mantenedor.

Gracias a iMonitor se consigue una soluciéon compacta e integral para monitorizar el consumo
energético de cada punto de luz que conforma la instalacién. Parametros relacionados con la
eficiencia energética como la tensidn de la red eléctrica, el consumo de la carga LED o la
eficiencia del driver entre otros, podrdn ser monitorizados en tiempo real para el diagndstico
por parte del mantenedor. Del mismo modo se pueden agrupar las luminarias en grupos légicos,
aplicar perfiles de regulacion del flujo luminico o controlar punto a punto para adaptar a gusto
del ciudadano la intensidad luminica de las luminarias.
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Una vez ya detallas las luminarias en cada calle y vista por cual podrian sustituirse dichas
luminarias, procederemos a mostrar la ficha técnica de las luminarias por las que vamos a
sustituir cada luminaria y los cdlculos de cada calle.

Estos cdlculos han sido realizados con el programa Dialux, el cudl nos sirve para verificar si las
luminarias cumplen o no las normas que se requiren, debemos cumplir con:

— P: Potencia (watios)

— ®lampara: Flujo de la ldmpara (es un indicador de la cantidad de luz emitida por una
fuente de luz, en el caso de iluminacién, por una ldampara)

—  @®lumiraria: Flujo de la luminaria (es la potencia de radiacion emitida por una luminaria.
Indica la cantidad de luz que emite una fuente de radiacién en todas las direcciones. Por
tanto, los limenes de una luminaria proporcionan informacién sobre su luminosidad)

— n:Rendimiento

— Rendimiento luminico: La eficiencia en la generacién de luz se evalua mediante el
rendimiento luminoso, expresado en lumen por vatio (Im/W). El rendimiento luminoso
de una lampara se define como la relacién entre la cantidad de luz emitida y la potencia
conectada de wuna ldmpara de libre radiacion en condiciones ambientales
estandarizadas.

— CCT: Define la apariencia del color de un LED blanco. La CCT se define en grados Kelvin;
una luz calida estd alrededor de 3000 K, el blanco frio alrededor de los 4000 K y la luz
natural alrededor de los 6500 K.

— CRI: indice de Reproduccién cromética. Es una unidad que mide la capacidad de una
fuente de luz para reproducir los colores de objetos de manera fiel en comparacién a
una fuente ideal de luz, o una fuente natural como la luz del sol.

¢Qué significa 80 CRI?

CRI>60 a CRI>80 son valores bajos de IRC por lo que la fidelidad de los colores sera
pobre.

CRI>80 a CRI>90 es el rango mas comun de fuentes luminosas LED.

— Lm: Se llama luminancia a la relaciéon entre la intensidad luminosa y la superficie
aparente vista por el ojo en una direccién determinada. Su unidad es la cd/m2 (candela
por metro cuadrado)

— Em: lluminancia media, es el promedio de los valores obtenidos en la medicién

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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URBANIZACION TENADAS.

o Calle los Acigiiembres:

Potencia Flujo lampara Flujo luminaria | Rendimiento Grado hermeticidad  Grado proteccion
60W 7166 Im 7159 Im 99,9% IP66 IKO9

ik

Plan de Recuperacion, DUS
W\ Transformacién y Resiliencia

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

IRMA EL DOCUMENTO Y LA

Distancia entra mastiles

15.000m

(1) Altura de punto de luz

8000 m

(2) saliente del punto de luz

0500 m

{3) Inclinacion dal brazo

20.0°

(1) Longitud del brazo

1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000k 100.0 %, 50.0'W

Watios / recorrido

A020.0 Whm

ULR/ULOR

[XE SRR

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las directiones que forman
los angulos especificados con fas verticales inferiores
(con juminarias instaladas aptas para el
funcinnamienta)

= 70% 589 cd/klm
= B0% 574 calkm
2 90% 82.8 cdfikim

Clase de potenda luminica

Losvalores de intensidad luminica en fcd&im] para el
cileulo de a clase de potencia luminica se refieren al
fiujo luminesa de luminaria conforme a EN
132012015,
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o Calle Las Moreras y Gerbales:

7166 Im

7159 Im

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

Distancia entre mastiles 32000 m
(1) Altura de punto de luz 6.000 m

(2) Saliente del punto de luz -2219m
(3) Inclinacion del brazo 200°

(4) Lengitud del brazo 1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

i

Vatios / recorrido

3720.0 Wikm

ULR /ULOR

0.02 /001

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones gue forman
los dngulos especificados con las verticales inferiores
{oon luminarias instaladas aptas para ef

funcionamiento).

z 70", 689 cd/Klm
= B0®: 574 cd/km
= 90%: 82.8 cd/ddm

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en fcd/kim] para el
cilculo de 3 clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminsso de luminaria conforme 3 EN

132012015
Clase de indice de deslumbramiento D4
MF 0.80

Calculado

Verificacion

Carming peatonal 1 (P4)

739

444 |x

Calzada 1(M5)

125 cd/m?®

07s

0pd

Camino peatonal 2 (P4)

742 Iy

A30 ¥
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Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

Calle Laurel:

2764 Im

2758 Im

TAURUS con Eled RKIT2
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o Calle las Moreras (2) y Gerbales (2):

Plan de Recuperacion,

W\ Transformacién y Resiliencia

TAURUS con Eled RKIT2
22W T1

L DOCUMENTO Y LA
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HUMIENTA

o Calle delaIglesia (1):

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.T2

EL DOCUMENTO Y LA

60W 7166 Im 7164 Im 99,9% IP66 IKO9
Distancia entre mastiles 30.000 m I
(1) Altura de punto de luz 8.000m
(2) saliente del punto de luz 0.500m I
(32) Inclinacion del brazo 20.0°
(4) Longitud del brazo 1.000m
e
Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 60.0W L
Vatios / recorrido 3560.0 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.01
Intensidad luminica max z 0% 918 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman 2 50 383 cd/klm
los angulos especificados con las verticales inferiores G0™ 328 cdfklm
{con luminarias instaladas aptas para et

funcionamiento).

Clase de potencia luminica -
Los valores de intensidad luminica en fcd/&im] para el
caiculo de |a clase de potencia luminica se refieren al
flujo lumineso de luminaria conforme a EN
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o Calle de la Iglesia (2):

7166 Im

7164 Im

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.T2

ik

DUS

IRM|

Distancia entre mastiles 12.000 m
(1) Altura de punto de luz B.000m
(2) Saliente del punto de luz 0.500m
(3) Inclinacidn del brazo 20.0°

(4) Longitud del brazo 1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

(=

Vatios / recorrido

9960.0 W/km

ULR/ULOR

0.02/001

Intensidad luminica max

Respectvamente en todas las direcciones que forman
los anguios especificados con las verticaes inferiores
{con luminarias instaladas aptas para el
funcionamientao).

2 70% 918 cd/kim
2 B0 383 cd/klm
290% 32.8 cdiklm

Clase de potendia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/kim] para el
cdlculo de |a clase de potencia luminica se refieren al
flujo lumineso de luminaria conforme a EN

13201:2015.
Clase de indice de deslumbramiento D5
MF 0.80
Tamano Calculado Nominal Verificacion
Calzada 1 (M5) Lem 291 cdim?® z 0.50 cdim? v
Ua 0.95 2035 v
Ui 0.95 =040 ™
Tl 5% £15% v
Re 1.24 z0.30 v
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o Calle Real:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.T2
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Q
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c < I
Sy e n O 2
(3) Inclinacion del brazo 200 ¥ 29 3
(e} ﬂ o c
i r <d o
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Camino de Humienta:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.T2

EL DOCUMENTO Y LA

60W 7166 Im 7164 Im 99,9% IP66 IKO9

Distancia entre mastiles 30.000 m
(1) Altura de punto de luz 6.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.500 m oy
(3) Inclinacidn del brazo 20.0°
{4) Longitud del brazo 1.000 m
T
Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 60.0 W
Vatios / recorrido 1980.0 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.01
Intensidad luminica max = 70%918 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman > 80° 383 cd/klm
los angu_los gspd_ecmcadns con las verticales inferiores  ~ gno. 39 8 cd/kim
{con luminarias instaladas aptas para el

funcionamienta).

Clase de potencia luminica -
Loz valores de intensidad luminica en fcd/fkdm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
fiujo luminoso de luminaria conforme a EN
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o Calle Real chalets:

26W 3244 Im 3239 Im

ik

Plan de Recuperacion, DUS
W\ Transformacién y Resiliencia

TAURUS con Eled RKIT2

26W T1

99,9% IP66 IKO9

IRMA EL DOCUMENTO Y LA

Distancia entre mastiles 15.000 m
(1) Altura de punto de luz 5000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacion del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 26.0 W

[

Vatios / recorrido

34840 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones gue forman
los angulos espedificados con las verticales inferiores
{con luminarias instaladas aptas para el
funcionamienta).

2 701157 cdikim
2 B0%: 51.0 cd/klm
= 90 0.00 cdrkim
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OLMOSALBOS

e Parada de la nacional

Plan de Recuperacion,

W\ Transformacién y Resiliencia
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EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.T2
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URBANIZACION OLMOSALBOS
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o Calle Jose Maria Peman:

TAURUS con Eled RKIT2
20W T1

IRM.

2225 |m 2218 Im

o
9]
o]
©
<
N
i
IN]
I
o
N
o
re]
N
<
N
@
Q
£
o
€
=
>
w -
S >
o 0
o (]
a c
< 3
Distancia entre mastiles 30.000 m 5 >
2 5
= ©
(1) Altura de punio de luz 5000 m a =
a) k=]
=]
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m é .g
> . R
c < I
(3} Inclinacién del brazo oo n O =
w zZm 0
TR Q
{4) Longitud del brazo 0000 m I Z& §
o N =
aN G
z > o ()
Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 15.0 W ke D o)
o wnwo )
< Oac g
Vatios / recorrido 990.0 Wkm S 8 % 2
5 2 3
ULR/ ULOR 0.01 /0.0 £ g ¢
S woOo
o Oqulhe
Intensidad luminica max 2 70" 72 cdfklm < nB®3 2
Respectivamente on todas las direcciones que forman z 807 176 cod/klm a LLJ 900
los nguins esperificados con las verticales nferiores a5 Al o i E i << 8 N ‘=
agein s z 90" 544 cd/kdm w = =
(on luminarias instaladas aptas para el UDJ 3 hd S w g
funcionamiento) —<bm 9) >
<o W0
J= o0 ®
- J35E3
Clase de potencia luminica G+ uQJ % oo g ©
Los valores de intensidad luminica en fcd/xim] para el Z< = % > 8
céloulo de la clase de potenda lumninica se refisren al 0>0n < <J( Q
flujn iminosa de luminaria conforme 3 EN OEQ o< g
L X T A
132012015, OS W 8W g
oxr=92m o
xoZ >1¢
Clase de indica de deslumbramiento ns % z g ) % 0
g3zg=°g
MF 080 Zwe8s
J00Z3Ew
o1 ELSE
wes >gs=
@ E S0 §
Tamario Calculado Nominal Verificacion 08 o S 5 ©
5ioBge
W=98 g
weO0gEc £
Camina peatonal 1 (P4) E 734 I |5.00- 7.50] x s 50’ LLJ 085
= ]
;:% 0T Lo
B 520 I 2100k Ve os®van
<
o
Calzada 1 (M5} Lo 0.88 cdrm? ' <0
o
=<
Us 068 2035 v W
"o
Wi
U 084 20,40 oy ug{(z)
Q0
1 % $15% v 29
Do
>
Rs 047 = 40
wo
Camino peatonal 2 {P4) Em 734 I v
L 5201 2100k “
TN ¥ GOBERNO  MINISTERIO
REVILLARRUZ G =3 DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
i : Y EL RETO DEMOGRAFICO






Financiado por M

la Unién Europea Plan de Recuperacion, DU
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

0)

o Calle salida urbanizacion:

TAURUS con Eled RKIT2

2764 Im 2758 Im

o)
9]
@
@
<
N
-
™
I
o
IN
o)
re)
N
<
N
O
™
£
2 o
< E
o =
i >
=) >
o ]
o (©]
. - '3 e} e TaR e alel o 5
Distancia entre mastiles 30.000 m ’ < 8
I 2 5
(1) Altura de punto de luz 5000 m : F q
| 2 5
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m o | z _f§
=z s e
I 5 < ‘_§
(2} Inclinacién del braze 0.0° | 2 Sy B
| P TTRSN] Q
S 28 g
{4) Longitud del brazo 0.000 m o I 2
—— P > < ()
7 S 28 ¢
Horas de trabajo anuales 4000 h: 100.0 %, 220 W ! 2 0= @
E 05 £
4 xg 3
Vatios / recorrido 726.0 W/km 2 ¢ ©
I o c
> woOo
s o e Ot o
ULR/ULOR 0.00/0.00 2 o OWs
a w813w
E 480¢
Intensidad luminica max 2 70° 1157 cd/km gu é NG
Respectivamente en todas |as direcciones que forman 51.0 cd/klm a E‘f [ a Q) ;
7 s : e : <Sn
los angu_lus gsp«_zcﬂlcados con las verticales inferiores 0% 0.00 cd/klm 3 (:) 3900 _g
{con luminarias instaladas aptas para el wag Qo=
B S 0<ze<8
uncionamienta). z<=5>2
S>30 E S
— - 0E09< g
Clase de potencia luminica G*3 SSERD S
Los valores de intensidad luminica en [cd/kim] para el ox = g Q _S
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al % CZ) W= \%
fiujo luminoso de luminaria conforme a EN C§) g % o3 3
132012015, 0z=QF w2
—_ O
WS
400 2 % <
Clase de indice de deslumbramiento D.6 98 j( S5 E
wo < =
o o9
g% E 2T §
v 1= o
MF 080 CES() o) g TE’ p
E_)LIJ o 3 § 5
we 0T EE
ZoWw [}
OCShop 3
ws o) =g 9
" . N Fon s8R
Tamafio Calculado Nominal Verificacion osOwanNn
9Q
<
|
20
o
Camino peatonal 1 (P4) Em 727 Ix [5.00 - 7.50] Ix v ng
[
e
Emin 3320x 21.00 Ix v W=
[}
oo
00
|
Do
S
40
wo

AYUNTAMIENTO DE

REVILLARRUZ 5 'E: BEbA  PAk U TunscioNEcoLoca (’0/ IDAE

09620 BURGOS .






Financiado por M
la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

> URBANIZACION LOS PAULES.

¢ Calle principal: TAURUS con Eled RKIT2
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URBANIZACION DE LA IGLESIA

Calle San Juan:
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o Calle paralela a San Juan y Calle San Isidro:

TAURUS con Eled RKIT2
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e Calle entrada (Tramo 2):

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

g
DUS

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia

e Calle entrada (Tramo 3):

TAURUS con Eled RKIT2
26W T1

FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

26W 3244 Im 3239 Im 99,9% IP66 IKO9
Distandia entre mastiles 20000 m
(1) Altura de punto de luz 5000 m
(2) Saliente del punto de luz -0.500m
(3) Indlinacién del brazo 0.0°
(4) Longitud del brazo 0.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 10C.0 %, 15.0W

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839
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Financiado por é&
la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

o Calle Real:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

60W 7166 Im 7159 Im 99,9% IP66 IKO9
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Financiado por M
la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

e Calle de conexidn entre Calle Real y Calle Eras:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

DOCUMENTO Y LA

60W 7166 Im 7159 Im 99,9% IP66 IKO9
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

e Calle Eras:

7166 Im

7159 Im

ik

Plan de Recuperacion, DUS
W\ Transformacién y Resiliencia

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

m

Distancia entre méstiles 35000m
(1) Altura de punto de luz 7.000 m
(2) Saliente del punto de luz 0.000 m
(3) Inclinacion del brazo 200°

(4) Longitud del brazo 1.000 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 60.0 W
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Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/kim] para &l
caleulo de la clase de potencia luminica se refieren al
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Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023

Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

o Calle los Huertos:

W\ Transformacién y Resiliencia

g
DUS

Plan de Recuperacion,

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME

DOCUMENTO Y LA

60W 7166 Im 7159 Im 99,9% IP66 IKO9
Distancia entre mastiles 20.000m
(1) Alwura de punto de luz 8000m
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Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023
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la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

o Calle del Rio:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME
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[*2]
(%2
o)
@
<
N
-
™
N
o
N
[*2]
[Te)
N
<
N
O
o
o
£
o
€
=
>
60W 7166 Im 7159 Im 99,9% IP66 IKO9 u N
o4 0
o (©]
2 ]
g ]
2 z
& g
Distancia entre mastiles 30.000m o S
a o
o J %
(1) Altura de punto de luz 2.000m s °
c < [E
n O
(2) Saliente del punto de luz 0.981 m o w Zm E
c us ¢
e — A S
(3) Inclinacion del brazo 20.0 S A B
z o4 o
S 23 3
2 ; o
(4) Longitud del brazo 1.000 m _._J < Ow g
. = [CES a
@l 0 x 8 =
Horas de trabajo anuales 4000 h-100.0%, 600 W E 52 3
I 1805
Vatios / recorrido 3960.0 W/km E O~k o
< n@Ys
o w83
ULR/ULOR 0.02/0.01 E 2808
Zy<®ONT
agESS 3
Intensidad luminica méx 2 70°: 689 cd/kim = 5 mm >
Respectivaments en todas 1as direccionss que forman > 80°: 574 cd/kim j% 2208
los angules especificades con las verticales inferiores 5 g0 89 2 ((rkim a % % g g C
(con luminarias instaladas aptas para ol Zqg =35> 8
funcionamiento). o>n cd 9
OEQC o< g
4L =
Clase de potencia luminica LE2UER S
Los valores de intensidad luminica en fed/kim] para el g g E >
calculo de la clase d= potendia luminica se refieren al =0 g S g
flujo lumincso de luminaria conforme a EN 8 423 § 8
132012015 w2 oo
J00 oS w®
, o1 ELSE
Clase de indice de deslumbramiento D4 Ha<>05:=
Sr o gl o
ZT 223
B0 S £ °
MF 0.8 g&) o2 g2
Eu2885
W5 o5E
G2 12093
Tamano Calculado Nominal Verificacion 2] 8 $E£8
o=
<4
o
<0
i o
Calzada 1 (M4) L 1.20 cd/m? > 0,75 cd/m? v F g
HE
"o
U, 0.61 =040 v i“—
z
)
Q0
U, 067 =060 v 29
w
Do
S
I 7% <15% v @3
Re 0.60 =030 v

AYUNTAMIENTO DE -
2p¥- ® GOBERNO  MINISTERIO ’ \%‘E‘
REVILLARRUZ E gg';: PN AT 0/ IDAE

09620 BURGOS






Financiado por M
la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

o Calle Pifiuela:

EXEYA ELT eLUM VIAL 01S.ME
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Financiado por M
la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

CAPITULO 1. SUMINISTRO DE EQUIPOS

LUMINARIAS
Descripcion ades Precio unitario Precio total
Instalacién y suministro de luminaria Vial marca ELT
modelo EXEYA vial eLUM 01S 60W ME 3.000K o similar,
con limitador de sobretensiones de 10 Kv y garantia de 10 afios,
con marcado CE ,Driver ELT 100% programable BLE (bluetooth), con multiples
modos de regulacidn.

Incluyendo desmontaje de luminaria existente, y montaje de
luminaria propuesta sobre soporte existente, totalmente
instalado, conexionado y funcionando.

Instalacién y suministro de luminaria Vial marca ELT
modelo EXEYA vial eLUM 01S 60W T2 3.000K o similar,
con limitador de sobretensiones de 10 Kv y garantia de 10 afios,
con marcado CE ,Driver ELT 100% programable BLE (bluetooth), con multiples
modos de regulacidn.

Incluyendo desmontaje de luminaria existente, y montaje de
luminaria propuesta sobre soporte existente, totalmente
instalado, conexionado y funcionando.

Instalacién y suministro de luminaria Vial marca ELT
modelo ELODIA eLUM VILLA 01 + eLED RKIT2-26W-T1-3000K o similar
con limitador de sobretensiones de 10 Kv y garantia de 10 afios,
con marcado CE ,Driver ELT 100% programable BLE (bluetooth), con mdltiples
modos de regulacién.

Incluyendo desmontaje de luminaria existente, y montaje de
luminaria propuesta sobre soporte existente, totalmente
instalado, conexionado y funcionando.

Instalacién y suministro de luminaria Vial marca ELT
modelo eLUM TAURUS 01 + eLED RKIT2-26W-T1-3000K o similar,
con limitador de sobretensiones de 10 Kv y garantia de 10 afios,
con marcado CE ,Driver ELT 100% programable BLE (bluetooth), con mdltiples
modos de regulacién.

Incluyendo desmontaje de luminaria existente, y montaje de
luminaria propuesta sobre soporte existente, totalmente
instalado, conexionado y funcionando.

PRECIO 344 86.623,25 €

dlodl 99 215,50 € 21.334,50 €

1.2 48 215,50 € 10.344,00 €

1.3 19 245,25 € 4.659,75 €

1.4 178 282,50 € 50.285,00 €

CAPITULO 2. CENTRO DE MANDO Y TELEGESTION

CENTROS DE MANDO Y TELEGESTION

Descripcion Unidades Precio unitari Precio total

Revisidn y ajuste a la normativa vigente de los centros de mandos, compuestos por un limitador contra
sobretensiones, proteccién automatica y diferencial para diversas lineas eléctricas, contactores eléctricos
para el control de circuitos y un dispositivo horario astronémico para el accionamiento
automatico/manual.

Asimismo, se proporciona la instalacién y suministro de un sistema de control y telegestidn centralizada
mediante el sistemaBLE (Bluetooth) de ELT o equivalente, segln la descripcién en la memoria del proyecto
técnico. Para facilitar la identificacidn de cada punto de iluminacién, la nomenclatura de los nodos en la
plataforma, coincidira con la actual nomenclatura de cada uno de los puntos de iluminacién y sus cuadros
de mando.Este sistema nos permitird obtener informacidn de las luminarias y poder controlar sus niveles
luminicos.

Se suministran mddulos de control/comunicacién con bateria, antena, transformadores de intensidad
para medicion de las fases de consumo y demas equipos necesarios. El cuadro eléctrico y envolvente
cuentan con espacio para alojar el nuevo sistema si es necesario. La instalacion y puesta en marcha estan
incluidas, con el cableado eléctrico y de control cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) y las normas de la compafiia suministradora. Se entrega totalmente instalado y probado,
con provisiones para ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares, segiin sea necesario.

PRECIO 16.200,00
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CAPITULO 3. VARIOS

VARIOS
Descripcion Unidades Precio unitario Precio total

Documentacién necesaria para la correcta legalizacién de la

3.1 mstala(.:lon, con’tasas de los T:).rganlsmo.s comp?tentes d(? la 1 2.687.20 € 2.687.20 €
Comunidad Auténoma y certificado de instalacion electrica,

para la potencia total instalada. 3

o

o}

8

[a]

<

RESUMEN PRESUPUESTO z
Municipio: REVILLARRUZ (BURGOS) §
<

Proyecto: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO E
1 Luminarias 86.623,25 € 82,1¢

2 Centros de mando y telegestion 16.200,00 € 15,3§

3 Varios 2.687,20 € 2,55%

105.510,45 €
13% Gastos generales 13.716,36 €
6% Beneficio industrial 6.330,63 €

125.557,44 €
26.367,06 €
151.924,50 €
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucion de las
instalaciones para la red de alumbrado publico, cuyas caracteristicas técnicas estaran
especificadas en la memoria del proyecto que se presenta.

2. DISPOSICIONES GENERALES

El contratista debe cumplir con la Reglamentacion del trabajo correspondiente, adquirir el
seguro obligatorio, y acatar todas las regulaciones sociales actualmente en vigor o que se
promulguen en el futuro.

2.1. Seguridad en el trabajo

El personal contratado debe utilizar todos los dispositivos, herramientas y prendas de proteccion
personal requeridos para prevenir o minimizar los riesgos laborales, como cascos, gafas, bancos
aislantes, entre otros. En caso de que el director de la obra considere que los trabajadores
contratados estan en una situacién de peligro, se reserva el derecho de suspender las labores.

2.2. Seguridad Publica

El contratista esta obligado a tomar precauciones extremas en todas las operaciones y el uso de
equipos con el fin de salvaguardar a las personas, animales y propiedades de los riesgos
asociados al trabajo. El contratista asumira la responsabilidad por cualquier accidente que surja
de estas circunstancias. Ademds, el contratista debera mantener una pdliza de seguros
adecuada que cubra tanto a él como a sus empleados u obreros en caso de responsabilidades
por dafios, responsabilidad civil, etc., que puedan surgir.
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3. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista organizara las labores de la manera mas eficiente posible para garantizar su
ejecucién perfecta, siguiendo en todo momento las directrices proporcionadas por el director
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de la obra, en cumplimiento de las condiciones que se detallan a continuacidn.
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3.1. Datos de la Obra

Se proporcionara al contratista una copia de los planos y las especificaciones del proyecto, asi
como cualquier plano o informacidn adicional necesarios para llevar a cabo la obra de manera
integral.

Después de la finalizacién de los trabajos, el contratista debera actualizar los diversos planos y
documentos de acuerdo con las caracteristicas de la obra finalizada. Deberd entregar al director
de obra expedientes completos que reflejen con precisidn los trabajos realizados.

El contratista no podrd realizar modificaciones, correcciones, omisiones, adiciones o
alteraciones sustanciales en los datos establecidos en el proyecto sin la previa aprobacién por
escrito del director de Obra.

3.2. Replanteo de la obra

El director de obra, antes de que el contratista inicie la ejecucion de los trabajos y una vez que
este tenga acceso al proyecto, llevard a cabo el replanteo de las obras. Se prestard especial
atencién a los puntos criticos y se proporcionaran al contratista las referencias y datos esenciales
para establecer con precision la ubicacion de dichos puntos.

3.3. Mejoras y variaciones del proyecto

Solo se consideraran como mejoras o modificaciones del proyecto aquellas que hayan sido
solicitadas por escrito por el director de obra y acordadas con un precio antes de su
implementacion.

3.4, Recepcidn del material

El director de obra, en coordinacién con el contratista, otorgara la aprobaciéon adecuada al
material suministrado a tiempo y confirmard que es apto para una instalacién adecuada. La
responsabilidad de la supervisidon y el mantenimiento del material proporcionado recae en el
contratista.
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3.5. Ejecucion de las obras

Las obras se llevaran a cabo de acuerdo con el proyecto y las condiciones establecidas en este
Pliego de Condiciones, asi como conforme a las especificaciones detalladas en el Pliego de
Condiciones Técnicas.

Cualquier alteracion o modificacién en la ejecucidn de la obra en relacién al proyecto o a las
condiciones técnicas especificadas requerird la aprobacion previa por escrito del director de
obra. Esto es independiente de las instrucciones que el director de obra pueda emitir en
cualquier momento.

El contratista debe asignar a un profesional altamente calificado, seguin lo determine el director
de obra, para supervisar y dirigir los trabajos.

3.6. Recepcidn provisional

Resumen: Después de la finalizacidn de las obras, se llevard a cabo una recepcidén provisional a
peticion del contratista. El proceso implica la presencia del director de Obra y el representante
del contratista, y se documenta en un Acta. Si los trabajos se ejecutan segun las especificaciones,
se da por recibida la obra y comienza el periodo de garantia. Si la obra no estd lista para ser
recibida, se enumeran los defectos y se establece un plazo para su correccidn. Si el contratista
no cumple con estas instrucciones, el contrato puede rescindirse con pérdida de la fianza.

Reescritura: Una vez que las obras se hayan completado, y a solicitud del contratista dentro de
los quince dias siguientes, se llevard a cabo una recepcidn provisional de las mismas en presencia
del director de Obra y el representante del contratista. Se documentard esta recepcién en un
acta en la que se registrara la conformidad con los trabajos realizados, si es el caso. La firma del
director de Obra y el Representante del Contratista en el Acta indica la aceptacién de la obra,
siempre y cuando se haya ejecutado conforme a las especificaciones establecidas en el Pliego
de Condiciones Técnicas y el proyecto correspondiente. A partir de ese momento, se inicia el
periodo de garantia.

En caso de que la obra no esté en condiciones de ser recibida, se documentara esta situacion en
el Acta, y se proporcionaran instrucciones detalladas al contratista para abordar los defectos
identificados, junto con un plazo para su correccién. Una vez vencido este plazo, se llevara a
cabo una nueva revisiéon. Cualquier trabajo de reparacién necesario sera responsabilidad y costo
del contratista.
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Si el contratista no cumple con estas disposiciones, existe la posibilidad de rescindir el contrato
con la pérdida de la fianza como consecuencia.
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3.7. Periodos de garantia

El periodo de garantia estipulado en el contrato comenzara a partir de la fecha de aprobacién
del Acta de Recepcion. Hasta que se lleve a cabo la recepcidn definitiva, el contratista asume la
responsabilidad de la conservacidn, incluyendo las reparaciones necesarias debido a defectos
de ejecucidn o baja calidad de los materiales.

Durante este periodo, el contratista se compromete a garantizar al contratante contra cualquier
reclamacion presentada por terceros, relacionada con la ejecucidn de la obra y derivada de esta.

3.8. Recepcidn definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la
recepcidn definitiva de las obras, con la concurrencia del director de Obra y del representante
del contratista, levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conforme)
quedard firmada por el Director de obra y el representante del contratista y ratificada por el
Contratante y el Contratista.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1. RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

1.1. Ejecucidn

Las canalizaciones se instalaran en dreas de dominio publico, generalmente debajo de aceras o
calzadas, a menos que existan circunstancias de fuerza mayor. Se evitaran angulos pronunciados
en su disposicion.

Antes de iniciar los trabajos, se marcardn en el pavimento las dreas donde se abriran las zanjas,
indicando tanto su ancho como su longitud. Se dejardn areas especificas para la contencién del
terreno. Ademas, se evaluara la sefializacién de acuerdo con las regulaciones municipales y se
determinaran las protecciones necesarias tanto para las zanjas como para los accesos a edificios,
tiendas, garajes, etc. Se considerara la colocacién de placas de acero sobre las zanjas para
permitir el paso de vehiculos.

Se tomaran medidas para garantizar que no se cubran con tierra elementos como registros de
gas, lineas telefdnicas, bocas de riego o alcantarillas.

1.2. Canalizaciones

En las intersecciones de vias publicas o privadas, los conductos se instalardan de manera
horizontal y recta, y se cementardn en toda su extension. Debera considerarse la inclusion de al
menos un conducto de reserva para posibles expansiones futuras.

1.3. Arquetas

Serdn registrables y con tapa metalica, previstas de argollas o ganchos para facilitar su apertura.
Para facilitar el tendido de conductores en lo tramo rectos se colocardn arquetas intermedias al
menos cada 40 metros. También servirdn para los cambios de direccion de los cables.
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1.4. Cable

Se instalara Unicamente un circuito por tubo, se evitaran los cambios de direccién. Para facilitar
la manipulacién de los cables se dispondra de tapas en las arquetas
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1.5. Puesta a tierra

El conductor neutro se pondra a tierra en todas las acometidas de la red.

2. RED DE ALUMBRADO

2.1. Ejecucion

Las condiciones de ejecucion de las obras para la instalacion de la red de alumbrado publico
seran idénticas a las establecidas para la red de distribucion eléctrica de baja tensién, tal como
se detalla en la seccidn 1.1 de este documento.

2.2. Canalizaciones

En los cruces de calles, las canalizaciones deberan estar no solo entubadas, sino también
completamente recubiertas de hormigdn a lo largo de toda su extension. Se debera prever al
menos un tubo de reserva.

El didmetro interior de los tubos no podrd ser menor a 60 mm, y se enterraran a una profundidad
minima de 0,4 metros desde el nivel del suelo, medido desde la parte inferior del tubo.

Ademas, se deberd instalar una cinta de seiializacién a una altura de 0,1 metros del sueloy a
0,25 metros por encima de la parte superior del tubo para alertar sobre la presencia de los
circuitos de alumbrado.

2.3. Arquetas

Serdn registrables y con tapa metdlica, previstas de argollas o ganchos para facilitar su apertura.

Se colocara como minimo una arqueta por soporte de luminaria y en cada cambio de seccién.
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2.4. Cable

Los cables seran unipolares o multipolares, con conductores de cobre y una tension nominal de
0,6/1 kv.
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Cada circuito que parte del centro de mando deberd contar con un conductor de neutro
exclusivo que no se utilizara para ningun otro circuito. En el caso del circuito de alumbrado, se
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utilizard un conductor de neutro por cada una de las fases, sumando un total de 3 conductores
de neutro por circuito.

Los cables pueden ser instalados de forma subterranea, en cuyo caso deberdn estar entubados,
o bien aéreos, ya sea fijados en la fachada o sostenidos por apoyos.

2.5. Puesta a tierra

La resistencia maxima de la conexidn a tierra se establecera de manera que no permita tensiones
de contacto superiores a 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacion.

El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, ser3,
serd unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, recubrimiento verde-amarillo y seccidn
minima de 16 mm:zde cobre.

Los conductores de la red de tierra que unen las picas deberan ser de cable unipolar aislado, de
tension asignada 450/750 V, recubrimiento verde-amarillo y seccién minima de 16 mma de
cobre, iran por dentro de las canalizaciones de la red de alimentacién o de cable unipolar
desnudo y seccion minima de 35 mmz, irdn por fuera de las canalizaciones de la red de
alimentacion, en contacto directo con el terreno.

3. CENTROS DE MANDO DE ALUMBRADO PUBLICO

Llevara en su parte frontal una puerta prevista para ser cerrada y entradas para un tubo en la
parte inferior. Serd construido de tal forma que el agua de lluvia no pueda penetrar en ningln
caso.

Todos los aparatos estaran suministrados por casas comerciales de reconocida solvencia en el
mercado.

Estardn fabricados parta trabajar con tensiones de servicio no superiores a 500 voltios. Los
interruptores automaticos después de funcionar durante una hora con intensidad nominal, la
elevacién de temperatura sobre la del ambiente de las piezas, conductores y contactos no
podran exceder de 652 C, asimismo en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos
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de intervalo, de una corriente con la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y
tensidn igual a la nominal, no se observaran arcos prolongados, deterioro en los conductores, ni
averia en los elementos constitutivos del interruptor.
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Las maniobras minimas de apertura y cierre seran del orden de 10.000 con su carga nominal a
la tensidn de trabajo, sin que se produzca desgaste excesivo o averia en los mismos.

AYUNTAMIENTO DE

v
%_5 GOBIERNG MINISTERIO ,’
REVILLARRUZ g3 T AT e 7 4

09620 BURGOS .

&






Financiado por m

la Unién Europea Plan de Recuperacion, DU
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

0)

PLIEGO DE CONDICIONES COMERCIALES

4. ALCANCE DEL SUMINISTRO

1.1. Equipos

Los equipos y elementos descritos que deben considerarse incluidos en el alcance del suministro
se enumeran en la Memoria y Anexos de la misma. También alli se mencionan los servicios que
deben realizarse y que se detallan a continuacion.

1.2. Servicios

Evaluacion y Verificaciones en el Origen

Después de la construccion de los equipos que conforman el suministro, de acuerdo con
normativas y cédigos internacionalmente reconocidos y el Plan de Calidad del proveedor, se
requiere que se realicen pruebas y verificaciones estandar en el lugar de origen para confirmar
que los equipos funcionan de manera adecuada y conforme a las expectativas. Los resultados
de estas pruebas y verificaciones se reflejardn en certificados que se adjuntaran a la
documentacién del proyecto, como se describe a continuacion.

Ademas de las pruebas estandar, en todos los transformadores de medicién, tanto de tensién
como de corriente, se llevara a cabo el ensayo de cargas parciales.

Transporte, Descarga y Colocacion

El proveedor asume la responsabilidad del transporte y descarga de los materiales y equipos
suministrados en el sitio de instalacidn. Las cabinas se colocaran apoyadas o ancladas a soportes
previamente dispuestos en las salas donde se ubicaran. Los medios auxiliares necesarios para la
descarga y la colocacién se consideran parte integral del suministro, lo que incluye gruas,
sistemas de arrastre, entre otros.
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El proveedor notificard con suficiente antelacién a la Direccidon Facultativa las fechas de
expediciény llegada de los equipos al lugar de la obra. La llegada de los equipos al sitio de trabajo
se documentard en un acta conjunta firmada entre el proveedor y la Direccién Facultativa.

Cualquier dafio ocasionado durante el transporte y la descarga sera responsabilidad del
proveedor, quien deberd contar con los seguros necesarios, incluso para la descarga de
transformadores. La aceptacion de los materiales y equipos se llevara a cabo tras una revision
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realizada por los inspectores de la Propiedad o personal autorizado.

AYUNTAMIENTO DE ,ﬁ

v
TN T GOBERNO  MINISTERIO ,’
REVILLARRUZ o 173 DEESPANA ;.ogﬁagnlﬁr;%%m%gmmm y

09620 BURGOS -





Financiado por m

la Unién Europea Plan de Recuperacion, DUS
NextGenerationEU Q. Transformacién vy Resiliencia

Montaje

El proveedor se encargara de llevar a cabo o subcontratar el montaje y la conexién de todos los
equipos suministrados, asegurando que se cumpla la configuracion prevista y que funcionen
correctamente segln lo planeado. El proveedor debera haber contratado un seguro que cubra
cualquier dafo a su personal, a terceros y a las instalaciones que pueda surgir durante el
montaje.

Los procedimientos de montaje y las regulaciones de seguridad pertinentes se acordardn
durante la etapa de desarrollo del proyecto. Antes de que los equipos lleguen al sitio de trabajo,
la ingenieria convocard una reunidon de coordinacion y planificacién con el proveedor. La
Direccién Facultativa podra tomar medidas, incluyendo la paralizacion o repeticién de trabajos,
si el proveedor no cumple con los acuerdos establecidos.

Se considera que el montaje estd completo cuando los equipos estan listos para las pruebas
correspondientes, y este hito se formalizard mediante un acta firmada entre el proveedory la
Direccién Facultativa. La obra civil necesaria para la instalacion y las ayudas de albaiiileria se
realizardn por cuenta de la Propiedad, siempre y cuando estén previstas en la documentacién
entregada por el proveedor y aprobadas por la Direccién Facultativa. Cualquier modificacion
importante realizada por el proveedor durante el montaje que genere costos adicionales correrd
a su cargo.

El material necesario para las interconexiones, elementos de soporte, herrajes y consumibles se
consideran incluidos en el alcance del suministro. Para todas las labores de campo, el proveedor
contard con la infraestructura necesaria de obra y dispondrd de un técnico en el lugar para dirigir
y coordinar su personal.

Pruebas e Inicio de Operaciones

El proveedor deberd demostrar que su suministro cumple con los requisitos necesarios. Por lo
tanto, una vez que el sistema eléctrico esté instalado, se llevardn a cabo pruebas vy
procedimientos de puesta en marcha para validar la instalacion antes de su operacion. Los
protocolos de pruebas se acordaran previamente.

Dado que es parte de un proyecto mas grande, las operaciones de inicio de operaciones pueden
requerir coordinacidon con otros sistemas. En tal caso, el proveedor colaborara con los demas
proveedores para garantizar que todo el conjunto de la instalacién funcione correctamente.
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Al igual que durante la fase de montaje, el proveedor debera contar con un seguro que cubra
posibles dafios a su personal, a terceros y a las instalaciones debido a sus actividades de puesta
en marcha y pruebas.

La Aceptacidon Provisional del suministro se llevara a cabo una vez superadas todas las pruebas
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y después de un mes de funcionamiento con los generadores en funcionamiento.
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1. OBIJETO

El propdsito de este estudio es cumplir con los requisitos del Real Decreto 614/2001, de 8 de
junio, el cual establece las disposiciones minimas para proteger la salud y seguridad de los
trabajadores frente a riesgos eléctricos durante las labores realizadas en instalaciones eléctricas
en lugares de trabajo o en su proximidad. Este estudio se enfoca en identificar, analizar y abordar
los posibles riesgos laborales que pueden prevenirse, asi como en definir las medidas técnicas
necesarias para mitigar dichos riesgos. Ademds, se detallan los riesgos que no pueden ser
eliminados, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas destinadas a
controlar y reducir esos riesgos.

Es importante tener en cuenta que este estudio se enmarca dentro de la normativa general de
Seguridad y Salud en el Trabajo, que incluye la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, y el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

Ademas, también es relevante mencionar la aplicabilidad del Real Decreto 486/1997, de 14 de
abril, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo,
junto con otros reglamentos como el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo, el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre equipos de
proteccion individual, y el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre equipos de trabajo,
entre otros.

Este Real Decreto se aplica a las instalaciones eléctricas en lugares de trabajo y a las técnicas y
procedimientos utilizados para trabajar en dichas instalaciones o en sus inmediaciones.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en su Articulo 4, apartado 2, que en los
proyectos de obra no contemplados en los supuestos mencionados en el apartado 1 del mismo
articulo, el promotor esta obligado a elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud durante la
fase de disefio del proyecto. Los supuestos previstos se relacionan con el presupuesto de
ejecucién por contrata, la duracidn estimada de la obra, el volumen de mano de obra y el tipo
de obra. Dado que ninguno de estos supuestos se aplica en este caso, se redacta el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud también cumple con la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales, en lo que respecta a la responsabilidad del empleador
titular de un centro de trabajo de informar y proporcionar instrucciones adecuadas sobre los
riesgos existentes en el lugar de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion
correspondientes.
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Basandonos en este Estudio Basico de Seguridad y en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997,
cada contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud segun su propio sistema de ejecucion
de la obray teniendo en cuenta las circunstancias especificas de los trabajos objeto del contrato.
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. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

N

En este apartado se deben analizar con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

2.1.Descripcidn de la obra y situacién

En el proyecto se describe la reforma de la instalacién de alumbrado publico existente para
mejorar los niveles de iluminacién del Municipio de estudio.

2.2.Suministro de energia eléctrica

La empresa constructora deberd proveer la energia eléctrica temporal necesaria para la obra,
instalando los puntos de conexidn requeridos en el sitio de construccién.

2.3.Suministro de agua potable

La provision de agua potable se realizara a través de las redes de suministro convencionales de
la region, zona, etc. En caso de que esto no sea factible, se tomardn las medidas necesarias para
asegurar un suministro continuo desde el inicio de la obra.

2.4.Servicios higiénicos

Se contaran con instalaciones sanitarias adecuadas y conforme a la normativa. En caso de ser
factible, las aguas residuales se conectaran al sistema de alcantarillado; de lo contrario, se
implementardn soluciones para su evacuacion o transporte a dreas designadas para minimizar
el impacto ambiental.
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2.5.Servidumbre y condicionantes

No se prevén interferencias en los trabajos, ya que la construccién y el montaje se llevan a cabo
por diferentes compaiiias sin superposicién en el tiempo. Sin embargo, de acuerdo con el
articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, en situaciones en las que intervengan multiples empresas
en la realizacidon del proyecto, o una empresa junto con trabajadores auténomos, o varios
trabajadores autonomos, el Promotor deberd nombrar un Coordinador de Seguridad y Salud
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durante la ejecucidn de la obra. Esta designacién debe formalizarse mediante un contrato
explicito.
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3. INSTALACIONES ELECTRICAS

El disefio y configuracidn de la instalacion eléctrica en un entorno laboral debe ajustarse de
manera precisa a las condiciones particulares del lugar, la naturaleza de las actividades que se
desarrollaran y a los dispositivos eléctricos que se utilizardn. En este proceso, se deben
considerar factores criticos como las caracteristicas conductoras del drea de trabajo (posible
presencia de superficies altamente conductoras, agua o humedad), la existencia de atmdsferas
explosivas, materiales inflamables o ambientes corrosivos, y cualquier otro elemento que pueda
incrementar sustancialmente el riesgo eléctrico.

En los lugares de trabajo, solo se podrdn emplear dispositivos eléctricos cuyo sistema o método
de proteccion disefiado por el fabricante sea compatible tanto con el tipo de instalacién eléctrica
existente como con los factores mencionados anteriormente.

Las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo deben ser utilizadas de manera adecuada,
y se debe realizar un seguimiento periddico del funcionamiento de los sistemas de proteccién.
Este monitoreo se llevara a cabo siguiendo las instrucciones proporcionadas por los fabricantes
e instaladores, si estdn disponibles, y teniendo en cuenta la experiencia del operador.

En todos los casos, las instalaciones eléctricas en los lugares de trabajo, asi como su uso y
mantenimiento, deben cumplir con los requisitos establecidos en la normativa electrotécnica
vigente, asi como con las regulaciones generales de seguridad y salud aplicables a los lugares de
trabajo, equipos de trabajo y seializacion.

4. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Los procedimientos y técnicas empleados al trabajar en instalaciones eléctricas o cerca de ellas
deben ser definidos en consideracién de la evaluacidon de riesgos asociados al trabajo. Esta
evaluacidn se basara en las caracteristicas propias de las instalaciones, la naturaleza del trabajo
a realizar y el entorno en el que se llevara a cabo.

Cualquier labor realizada en una instalacion eléctrica o en su cercania que implique un riesgo
eléctrico debera ser ejecutada con la instalacidon desenergizada, excepto en los siguientes casos:

— Operaciones simples, como, por ejemplo, conectar y desconectar, en instalaciones de
baja tension que empleen equipo eléctrico disefiado para ser usado sin peligro por el
publico en general. En cualquier circunstancia, estas operaciones deben llevarse a cabo
de acuerdo con los procedimientos normales establecidos por el fabricante y después
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de verificar que el equipo manipulado se encuentra en buen estado.

— Trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad, siempre y cuando la identificacion
de las mismas sea clara y no haya riesgos de quemaduras en caso de un cortocircuito. Si
no se cumplen estas condiciones, el procedimiento de trabajo debera garantizar la
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correcta identificacidn de la instalacion y prevenir cortocircuitos cuando no se pueda
proteger al trabajador de los mismos.
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— Maniobras, mediciones, pruebas y comprobaciones que requieran su realizacién sin
tensién, como la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la medicion de
corriente, pruebas de aislamiento eléctrico o la verificacién de la concordancia de fases.

— Trabajos en o cerca de instalaciones que necesiten un suministro eléctrico
ininterrumpido debido a sus condiciones de operacion o continuidad del servicio.

4.1.Trabajos sin tensién

Las operaciones para dejar sin tensidn una instalacion, antes de iniciar este tipo de trabajo y la
reposicidn de esta la realizaran trabajadores autorizados que, en caso de instalaciones de alta
tension, deberan ser trabajadores cualificados.

Supresidn de la tensién

Una vez identificadas las zonas y los elementos de la instalacidn donde se va a realizar el trabajo,
y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguird el siguiente

proceso:
1. Desconectar.
2. Prevenir cualquier posible realimentacion.
3. \Verificar la ausencia de tension.
4. Poner atierray en cortocircuito
5. Proteger frente a elementos préximos en tensién, en su caso, y establecer una

sefalizacion de seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo sin
tensién y se considerara en tensidn la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, para
establecer la sefializacion de seguridad indicada en la quinta etapa podra considerarse que la
instalacion estd sin tensidn si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden
invadirse zonas de peligro de elementos préximos en tension.

Reposicion de la tensién

Solo comenzara una vez haya finalizado el trabajo y una vez se hayan recogido las herramientas
y equipos utilizados.
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El procedimiento de restablecimiento de la tensidn eléctrica debe seguir el siguiente orden:

1. Retirar, si estuvieran presentes, las protecciones adicionales y los elementos de
sefializacion que delimitan la zona de trabajo.

2. Retirar, si estuviera presente, la puesta a tierra y el cortocircuito.

3. Desbloquear y/o retirar las sefiales de los dispositivos de corte.

4. Cerrar los circuitos para restaurar la tension.
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Es importante destacar que, una vez que se elimina una de las medidas originalmente
implementadas para trabajar sin tension de manera segura, se considera que la parte
correspondiente de la instalacion se encuentra bajo tension.

4.2.Trabajos en tension

Los trabajos bajo tensidn deben ser llevados a cabo por trabajadores capacitados, siguiendo un
procedimiento previamente planificado y, cuando sea necesario debido a su complejidad o
novedad, ensayado sin tensién, cumpliendo con los requisitos detallados a continuacién. En
areas donde la comunicacién pueda ser problematica debido a la topografia, confinamiento u
otras circunstancias, es necesario contar con al menos dos trabajadores capacitados en primeros
auxilios.

El método de trabajo seleccionado y los equipos y materiales utilizados deben garantizar la
seguridad del trabajador frente al riesgo eléctrico. Se debe asegurar en particular que el
trabajador no pueda entrar en contacto accidental con elementos a un potencial diferente al
suyo.

Estos equipos y materiales incluyen:

— Dispositivos aislantes adicionales, como pantallas, cubiertas, vainas, y otros, para
proteger partes activas o masas.

— Herramientas aislantes o aisladas, como herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.

— Pértigas aislantes.

— Dispositivos de aislamiento o aislados, como banquetas, alfombras, plataformas de
trabajo, entre otros.

— Equipos de proteccion personal contra riesgos eléctricos, como guantes, gafas, cascos,
etc.

Es esencial sefializar y delimitar adecuadamente la zona de trabajo en casos donde exista la
posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas puedan ingresar a esa area y estar
expuestos a elementos bajo tensién.

4.3.Maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023

Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

Las maniobras locales y las mediciones, ensayos y verificaciones solamente pueden ser
realizadas por trabajadores que cuenten con la debida autorizacidn. En el caso de mediciones,
ensayos y verificaciones en instalaciones de alta tensidn, se requiere que los trabajadores sean
altamente calificados, y se les permite contar con la asistencia de trabajadores autorizados,
siempre bajo su supervision y control.
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Es fundamental que el método de trabajo elegido, asi como los equipos y materiales utilizados,
brinden proteccion al trabajador frente a posibles riesgos como el contacto eléctrico, arco
eléctrico, explosiones o proyecciones de materiales.
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4.4.Trabajos en proximidad

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador debera permanecer fuera
de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

Preparacion del trabajo

1. Antes de comenzar el trabajo cerca de elementos en tensién, un trabajador autorizado
(en trabajos de baja tension) o un trabajador cualificado (en trabajos de alta tensién)
debe evaluar la viabilidad del trabajo, teniendo en cuenta las regulaciones y
disposiciones pertinentes.

2. Si se determina que el trabajo es viable, se deben tomar medidas de seguridad para
minimizar el riesgo, como reducir el nimero de elementos en tensidn y proteger las
zonas peligrosas con pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes efectivos.

3. Si, a pesar de las medidas adoptadas, todavia existen elementos en tensidon con zonas
peligrosas accesibles, se debe delimitar la zona de trabajo y proporcionar informacion a
los trabajadores involucrados sobre los riesgos, la ubicacidn de los elementos en tensién
y las precauciones de seguridad. Se les debe animar a informar sobre cualquier
circunstancia que sugiera la insuficiencia de las medidas de seguridad.

4. En empresas donde los trabajos cercanos a elementos en tensidn son habituales,
especialmente si ocurren fuera del lugar de trabajo principal, el empleador debe
garantizar que los trabajadores tengan los conocimientos necesarios para identificar las
instalaciones eléctricas, detectar riesgos potenciales y actuar de manera segura.

Estas pautas se centran en la seguridad en el entorno eléctrico y estan disefiadas para prevenir
accidentes y proteger a los trabajadores.

Realizacidn del trabajo

1. Silas medidas de seguridad especificadas en el apartado anterior no son suficientes para
proteger a los trabajadores de los riesgos eléctricos, los trabajos deben ser realizados
por trabajadores autorizados o bajo su supervisidon, después de tomar medidas para
delimitar la zona de trabajo y proporcionar informacién.

2. Los trabajadores autorizados encargados de la supervision deben garantizar el
cumplimiento de las medidas de seguridad. Ademas, deben controlar el movimiento de
los trabajadores y objetos en la zona de trabajo, considerando sus caracteristicas,
posibles movimientos accidentales y cualquier circunstancia que pueda alterar las
condiciones de trabajo. La supervisidon no es necesaria cuando los trabajos se llevan a
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cabo fuera de la zona de proximidad o en instalaciones de baja tension.

En resumen, en situaciones de riesgo eléctrico, se deben tomar medidas adicionales, y los
trabajos deben ser realizados por trabajadores autorizados o supervisados por ellos para
garantizar la seguridad de los trabajadores. Los trabajadores autorizados deben controlar la zona
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de trabajo y el movimiento de las personas y objetos para prevenir accidentes.
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Acceso a los recintos de servicio y envolventes de material eléctrico

1. Elingreso a espacios separados designados para servicios eléctricos o para llevar a cabo
pruebas o ensayos eléctricos (como centrales, subestaciones, centros de
transformacion, salas de control o laboratorios) estard restringido a trabajadores
autorizados. En el caso de personal no autorizado, la entrada solo se permitird bajo
supervisién constante de trabajadores autorizados y después de haber sido
previamente informados acerca de los riesgos existentes y las precauciones necesarias.
Las puertas de estos espacios deben estar sefializadas para indicar que esta prohibida la
entrada al personal no autorizado. Cuando no haya personal de servicio en el recinto,
las puertas deben mantenerse cerradas para evitar el acceso de personal no autorizado.

2. La apertura de compartimentos, armarios y otras cubiertas que contengan equipos
eléctricos solo estarad permitida para trabajadores autorizados.

3. En el caso de que el empleador de los trabajadores autorizados y el propietario de la
instalacion no sean la misma persona, el acceso a los espacios y la apertura de las
cubiertas por parte de los trabajadores autorizados solo podra llevarse a cabo con el
conocimiento y permiso del propietario de la instalacion.

Obras y otras actividades en las que se produzcan movimientos o desplazamientos de
equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas, subterraneas u otras
instalaciones eléctricas.

Para prevenir el riesgo eléctrico en actividades donde pueden ocurrir movimientos de equipos
o materiales cerca de lineas eléctricas aéreas, subterraneas u otras instalaciones eléctricas,
como en la construccién, obras publicas o trabajos agricolas y forestales, se deben seguir las
siguientes pautas:

1. Antes de iniciar la actividad, se debe identificar la presencia de lineas eléctricas
aéreas, subterraneas u otras instalaciones eléctricas en el drea de trabajo o en
sus cercanias.

2. Sien algln punto de la actividad existe el riesgo de que se pueda alcanzar una
linea subterranea u otro elemento eléctrico protegido, lo que podria provocar
dafios en su aislamiento, se deben tomar medidas preventivas para evitar esta
situacion.

3. Sien algin momento de la actividad la presencia de lineas eléctricas aéreas u
otros elementos eléctricos desprotegidos podria representar un riesgo para los
trabajadores y no es posible desviarlos o desconectarlos debido a razones
especificas, se aplicaran las disposiciones establecidas en la seccién A de este
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anexo.

Para determinar las zonas de peligro y proximidad, asi como para delimitar las areas de trabajo
y las vias de circulacidn, se deben considerar especialmente los siguientes aspectos:
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— La proximidad de los elementos en tensidon que carezcan de proteccidon en cada
situacion.
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— Los movimientos previsibles o desplazamientos de equipos y materiales, como el
transporte, la elevacién y otros tipos de movimiento.

4.5.Trabajos en emplazamientos con riesgo a incendios o explosion

La instalacion eléctrica y los equipos deberan ser conformes con las prescripciones particulares
para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosiéon indicadas en la
reglamentacion electrotécnica.

Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendio o explosién

1. Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos
riesgos; para ello se limitard y controlard, en lo posible, la presencia de sustancias
inflamables en la zona de trabajo y se evitard la aparicion de focos de ignicion, en
particular, en caso de que exista, o pueda formarse, una atmaésfera explosiva. En tal caso
queda prohibida la realizacion de trabajos u operaciones (cambio de lamparas, fusibles,
etc.) en tensidn, salvo si se efectian en instalaciones y con equipos concebidos para
operar en esas condiciones, que cumplan la normativa especifica aplicable.

2. Antes de realizar el trabajo, se verificara la disponibilidad, adecuacion al tipo de fuego
previsible y buen estado de los medios y equipos de extincidn. Si se produce un incendio,
se desconectaran las partes de la instalacion que puedan verse afectadas, salvo que sea
necesario dejarlas en tensién para actuar contra el incendio, o que la desconexion
conlleve peligros potencialmente mds graves que los que pueden derivarse del propio
incendio.

3. Los trabajos los llevardn a cabo trabajadores autorizados; cuando deban realizarse en
una atmoésfera explosiva, los realizardn trabajadores cualificados y deberan seguir un
procedimiento previamente estudiado.

Electricidad estatica
1. En todo lugar o proceso donde pueda producirse una acumulacién de cargas
electrostaticas deberdn tomarse las medidas preventivas necesarias para evitar las
descargas peligrosas y particularmente, la produccion de chispas en emplazamientos
con riesgo de incendio o explosién. A tal efecto, deberdn ser objeto de una especial
atencion:
a) Los procesos donde se produzca una friccidn continuada de materiales
aislantes o aislados.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viumrsmc3c2425920231248839

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023

Presentacion electronica por: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

b) Los procesos donde se produzca una vaporizacion o pulverizacion y el
almacenamiento, transporte o trasvase de liquidos o materiales en forma
de polvo, en particular, cuando se trate de sustancias inflamables.
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2. Para evitar la acumulacién de cargas electrostaticas deberd tomarse alguna de las
siguientes medidas, o combinacion de las mismas, seglun las posibilidades vy
circunstancias especificas de cada caso:
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a) Eliminacién o reduccion de los procesos de friccion.
b) Evitar, en lo posible, los procesos que produzcan pulverizacidn, aspersion o
caida libre.

c) Utilizacién de materiales antiestaticos (poleas, moquetas, calzado, etc.) o
aumento de su conductividad (por incremento de la humedad relativa, uso
de aditivos o cualquier otro medio).

d) Conexién a tierra, y entre si cuando sea necesario, de los materiales
susceptibles de adquirir carga, en especial, de los conductores o elementos
metalicos aislados.

e) Utilizacién de dispositivos especificos para la eliminacién de cargas
electrostaticas. En este caso la instalacion no debera exponer a los
trabajadores a radiaciones peligrosas.

f) Cualquier otra medida para un proceso concreto que garantice la no
acumulacidn de cargas electrostaticas.

5. RIESGOS LABORABLES ELIMINABLES

Los riesgos laborales en una obra eléctrica pueden ser variados y es importante identificarlos y
eliminarlos o minimizarlos para garantizar un entorno de trabajo seguro. Algunos riesgos
laborales eliminables en una obra eléctrica pueden incluir:

1. Contacto con corriente eléctrica: Esto puede causar electrocucidon o quemaduras graves.
Se puede eliminar este riesgo utilizando procedimientos adecuados de bloqueo y
etiquetado, asegurando que los circuitos estén desconectados antes de trabajar en
ellos.

2. Falta de capacitacion: La falta de conocimiento y capacitacién adecuada en seguridad
eléctrica puede ser peligrosa. La capacitacién adecuada puede eliminar este riesgo,
asegurando que los trabajadores conozcan los procedimientos de seguridad y estén al
tanto de los riesgos.

3. Equipamiento defectuoso: Herramientas y equipo eléctrico defectuoso o en mal estado
pueden ser peligrosos. Mantener y revisar regularmente el equipo eléctrico puede
eliminar este riesgo.

4. Trabajo en altura: Si se requiere trabajar en alturas, hay riesgos de caidas. Usar
dispositivos de proteccidn contra caidas y seguir procedimientos de trabajo en altura
puede eliminar este riesgo.

5. Exposicidn a productos quimicos: En algunas obras eléctricas, puede haber exposicién a
sustancias quimicas peligrosas, como lubricantes o refrigerantes. El uso de equipos de
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proteccion personal (EPP) y practicas seguras puede eliminar este riesgo.
6. Riesgos de incendio: Los cortocircuitos eléctricos pueden provocar incendios. Mantener
un entorno de trabajo limpio, libre de materiales inflamables y tener sistemas de
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extincion de incendios en su lugar pueden eliminar este riesgo.
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7. Desorden en el lugar de trabajo: El desorden en un lugar de trabajo eléctrico puede
aumentar el riesgo de accidentes. Mantener un entorno de trabajo ordenado y
organizado puede eliminar este riesgo.

8. Sobrecarga de circuitos: Conectar demasiados dispositivos a un circuito puede causar
sobrecargas y aumentar el riesgo de incendio. La planificaciéon adecuada y la distribucidn
equitativa de la carga pueden eliminar este riesgo.

9. Trabajo en espacios confinados: En algunas circunstancias, se puede requerir trabajar
en espacios confinados, lo que conlleva riesgos adicionales. Se deben seguir protocolos
de seguridad especificos y contar con equipos de rescate adecuados para eliminar este
riesgo.

10. Lesiones por herramientas y equipos: Las herramientas y equipos eléctricos pueden
causar lesiones si no se utilizan correctamente. La capacitacidn y el uso adecuado de
EPP pueden eliminar este riesgo.

Es fundamental realizar una evaluacion de riesgos especifica para cada obra eléctrica y tomar
las medidas necesarias para eliminar o reducir al minimo los riesgos laborales. Ademas, cumplir
con las regulaciones de seguridad eléctrica y seguir las mejores practicas en el campo es esencial
para garantizar un entorno de trabajo seguro.

6. RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES

En una obra eléctrica, hay ciertos riesgos que pueden ser dificiles o imposibles de eliminar por
completo, pero aun asi es importante identificarlos y tomar medidas para reducirlos y
controlarlos. Algunos de los riesgos no eliminables en una obra eléctrica pueden incluir:

1. Riesgo de arco eléctrico: Los arcos eléctricos pueden ocurrir durante la operacién vy el
mantenimiento de equipos eléctricos. Aunque se pueden tomar medidas para minimizar
este riesgo, como el uso de ropa y equipo de proteccién adecuados, no se pueden
eliminar por completo.

2. Riesgo de exposicion a campos electromagnéticos: Algunos trabajadores eléctricos
pueden estar expuestos a campos electromagnéticos de alta frecuencia, lo que puede
ser un riesgo para la salud a largo plazo. Se pueden tomar medidas para limitar la
exposicién, pero no se puede eliminar por completo.

3. Riesgo de fatiga y estrés: Los trabajadores eléctricos a menudo tienen que lidiar con
condiciones de trabajo dificiles, turnos largos y trabajo bajo presidn. Estos factores
pueden aumentar el riesgo de fatiga y estrés, que son dificiles de eliminar por completo.
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4. Condiciones climdticas adversas: En obras eléctricas al aire libre, los trabajadores
pueden estar expuestos a condiciones climaticas adversas, como lluvia, viento, calor
extremo o frio. Aunque se pueden tomar medidas para proteger a los trabajadores, no
se pueden eliminar por completo estos riesgos.

5. Riesgos bioldgicos: En ciertas situaciones, como trabajos en subestaciones eléctricas o
alcantarillas, existe un riesgo de exposicidon a sustancias bioldgicas, como bacterias o
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virus. Aunque se pueden tomar precauciones, no se pueden eliminar por completo estos
riesgos.
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6. Riesgo de lesiones causadas por caidas: Los trabajadores eléctricos a menudo tienen
gue trabajar en alturas, lo que conlleva un riesgo de caidas. Aunque se pueden tomar
medidas para reducir el riesgo, como el uso de dispositivos de proteccién contra caidas,
no se pueden eliminar completamente las caidas.

7. Riesgo de lesiones por objetos pesados: Al mover equipos eléctricos o materiales, existe
un riesgo de lesiones causadas por la manipulacidn de objetos pesados. Aunque se
pueden seguir procedimientos de manipulaciéon segura, no se pueden eliminar
completamente estos riesgos.

8. Riesgo de exposiciéon a ruido: En algunas obras eléctricas, el ruido puede ser un
problema, lo que puede llevar a la exposicidn a niveles de ruido peligrosos. Se pueden
tomar medidas para reducir la exposicién al ruido, pero no siempre se pueden eliminar
por completo los riesgos de ruido.

Es importante que los empleadores y trabajadores en obras eléctricas estén al tanto de estos
riesgos y tomen medidas para mitigarlos. Esto implica implementar procedimientos de
seguridad, proporcionar capacitaciéon adecuada, suministrar equipo de proteccion personal
(EPP) y seguir las regulaciones y estandares de seguridad relevantes.

7. TRABAJOS LABORABLES ESPECIALES

La siguiente lista no exhaustiva enumera los trabajos que presentan riesgos especiales para la
seguridad y salud de los trabajadores, los cuales estan incluidos en el Anexo Il del Real Decreto
1627/97:

— Caidas graves desde alturas, sepultamientos y hundimientos.

— En las proximidades de lineas eléctricas de alta tension, es esencial seializar y respetar
la distancia de seguridad (5 metros) y utilizar calzado de seguridad.

— Riesgo de ahogamiento por inmersion.

— Utilizacién de explosivos.

— Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

Instalaciones provisionales y servicios de asistencia sanitaria

La obra debe contar con los servicios higiénicos que se detallan en el Real Decreto 1627/97. Esto
incluye vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave, lavabos con agua fria,
caliente y espejo, duchas y retretes. Se debe tener en cuenta que los servicios higiénicos se
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utilizardn de manera no simultanea si hay trabajadores de diferentes sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del Real Decreto 486/97, en la obra se dispondra
de un botiquin portatil claramente sefalizado y de facil acceso, equipado con los elementos
necesarios para proporcionar primeros auxilios en caso de accidente. La responsabilidad de
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mantener el botiquin y de utilizarlo estara a cargo de una persona debidamente capacitada,
designada por la empresa constructora.
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La direccién de la obra debera demostrar que el personal de la obra ha recibido una formacién
adecuada en materia de prevencion y primeros auxilios. Ademas, se debe contar con un plan de
emergencia para atender a los trabajadores en caso de accidente, asi como contratar los
servicios de asistencia médica apropiados, incluyendo atencidn primaria y atencion
especializada.

Previsiones para trabajos futuros

El apartado 3 del articulo 6 del Real Decreto 1627/1997 establece que el Estudio Basico debe
incluir previsiones y detalles Utiles para llevar a cabo, en condiciones de seguridad y salud, los
trabajos que se anticipan en el futuro.

El Proyecto de Ejecucion ha especificado ciertos elementos destinados a facilitar las labores
futuras de mantenimiento y reparacion del edificio, garantizando la seguridad y la salud de los
trabajadores. Estos elementos, una vez instalados, también servirdn para garantizar la seguridad
durante la ejecucién de las obras. Los elementos previstos para este propdsito son los siguientes:

— Ganchos de servicio.

— Elementos de acceso a la cubierta (puertas, trampillas).
— Barandillas en las cubiertas planas.

— Gruas moéviles para la limpieza de fachadas.

— Ganchos de ménsula (pescantes).

— Pasarelas de limpieza.

8. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

— Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad en el trabajo.

— Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre Proteccion de la Salud y Seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

— Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccidn
Individual.
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— Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

— Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

— Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

—  Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

— Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-
07- 77, 0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).
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1. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2.008, 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de
los residuos de construccion y demolicidn, se incluye dentro del proyecto el Estudio de Gestion
de Residuos de Construccién y Demolicidn. Dentro del estudio se realiza una estimacién de la
cantidad de residuos de construccidon y demolicidon que se generaran en la obra de renovacion
del alumbrado publico, codificados de acuerdo a la lista europea de residuos publicada por la
Orden MAM/304/2002.

2. ANTECEDENTES

El Real Decreto 105/2008, promulgado el 1 de febrero, establece requisitos para la gestién de
residuos de construccién. Este decreto implica la inclusién de un estudio en los proyectos de
construccion que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de los residuos generados por
obras de construccién y demolicidn. De acuerdo con el Real Decreto, este estudio debe abordar
los siguientes puntos:

— Estimacién de la cantidad de residuos generados en la obra, expresada en toneladas y
metros cubicos, clasificados segun la lista europea de residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002, o cualquier norma sustituta.

— Medidas para prevenir la generacion de residuos en la obra.

— Planificacion de la reutilizacidn, valorizacidn o eliminacién de los residuos generados en
la obra.

— Procedimientos para la separacion de residuos en la obra, especialmente para cumplir
con las regulaciones sobre la gestion de residuos.

— Planos de las instalaciones disefiadas para el almacenamiento, manejo, separaciény, si
es necesario, otras operaciones relacionadas con la gestién de residuos de construccién
y demolicidon en la obra.

— Especificaciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
relacionadas con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de residuos de construccion y demolicion en la obra.

El apartado actual estima la cantidad de residuos que se espera generar en los trabajos
directamente vinculados a la obra del proyecto. Este calculo servird como base para la
elaboracion del Plan de Gestidon de Residuos (PGR) por parte del contratista que obtenga el
contrato para las obras. El PGR ampliard y adaptara las previsiones contenidas en este
documento segln los medios especificos y el sistema de ejecucidn en la obra.
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3. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Los residuos mds importantes que se produciran durante la ejecucion del presente proyecto son
los siguientes:

— Equipos eléctricos y electrdénicos sin sustancias peligrosas.
— Equipos eléctricos y electrdnicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, etc.)

Los aparatos eléctricos y electrénicos admitidos segln el Anexo | del Real Decreto 27/2021, de
19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y
acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos, y el Real Decreto 110/2015, de 20 de
febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, son:

— Aparatos de alumbrado (con excepcidn de las luminarias domesticas).
— Lamparas de descarga de gas.

— Lamparas LED.

— Luminarias profesionales.

— Otros aparatos de alumbrado.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS

Son todas aquellas medidas encaminadas a reducir la cantidad de residuos de construccién y
demolicidn, asi como reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en estos residuos
que se generen, disminuyendo el caracter de peligrosidad de los mismos y mejorando de esta
forma su posterior gestién y tratamiento tanto desde el punto de vista medioambiental como
econdémico.

También seran incluidas dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben
apuntar a la reduccién en origen de la generacidon de residuos de construccién y demolicién

5. ELIMINACION DE RESIDUOS
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Una vez visto el apartado de “ldentificacidon de residuos” anterior, procederemos a indicar la
forma en que se eliminaran los residuos.

— Enelcaso de los equipos eléctricos y electronicos sin sustancias peligrosas, esta previsto
que sean recogidos por el fabricante el 100% de los residuos, el CODIGO LER donde
aparecen estos residuos es el 16.02.14.
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— En el caso de los equipos eléctricos y electrénicos con sustancias peligrosas, esta
previsto que sean recogidos por el fabricante el 100% de los residuos, el CODIGO LER
donde aparecen estos residuos es el 16.02.13.

6. PLIEGO DE LAS PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Normativa de aplicacion
En cuanto al ambito europeo:

— Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

— Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

— Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

— Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

— Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

— Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

En cuanto al ambito estatal:

— Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

— Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, por el que se modifican el Real Decreto
106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos, y el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrdnicos.

— Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados. - Los articulos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto
106/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.

— Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

— Real Decreto 653/2003 sobre incineracién de residuos y R.D. 1217/97 sobre incineracion
de residuos peligrosos.

— Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacién y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

— Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, y
correccién de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

— Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero.
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— Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion
de los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica.
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— Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

— Ley11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

— Real Decreto 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas
y los acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

— Real Decreto 363/1995 de aprobacidn del Reglamento sobre notificacidon de sustancias
nuevas y clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

— Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998que la
desarrollan.

— Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicidon 2001-2006.

— Toda aquella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién
debido a la fabricacion, distribucién o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

Definiciones
Se sefialan las definiciones de los residuos considerados seguin el RD105/2008:

— Residuo de construccion y demolicion: Se refiere a cualquier sustancia u objeto que
cumple con la definicion general de "residuo" segun lo establecido en el articulo 3.a) de
la Ley 10/1998, de 21 de abril, y que se genera en el contexto de una obra de
construccion o demolicidn.

— Residuo inerte: Este término se aplica a un tipo de residuo no peligroso que no
experimenta cambios fisicos, quimicos o bioldgicos significativos. No es soluble ni
combustible, no reacciona quimicamente, no es biodegradable y no causa efectos
negativos en otros materiales con los que entra en contacto, evitando asi la
contaminacion del medio ambiente o riesgos para la salud humana. Ademas, se espera
que la lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en el residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado sean insignificantes y no representen un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

— Plan de Gestion de Residuos: De acuerdo con el Real Decreto, los contratistas deben
presentar un Plan de Gestién de Residuos a la propiedad, con el objetivo de garantizar
el cumplimiento de sus responsabilidades relacionadas con la gestién de residuos. La
Direccién Facultativa debe aprobar estos planes, coordinando la gestion de todos los
contratistas que generen residuos comunes, como madera, metal y aridos, entre otros.
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La norma establece que cada empresa contratista o trabajador auténomo es responsable de
entregar los residuos que generen a un gestor, participar en acuerdos voluntarios o convenios
de colaboracion, asumiendo los costos de gestion y obteniendo documentacidon que certifique
el tratamiento adecuado de los residuos antes de entregarlos al titular de los residuos.

La empresa contratista también debe conservar los residuos en condiciones higiénicas y seguras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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y evitar la mezcla de fracciones ya separadas. Es su obligacién proporcionar a la Direccidn
Facultativa de la obra y a la propiedad los certificados de los contenedores utilizados y de los
puntos de vertido final, emitidos por entidades autorizadas y homologadas.
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Almacenamiento de residuos

El poseedor de los residuos tiene la responsabilidad de evitar la mezcla de fracciones que ya han
sido separadas, lo cual podria dificultar su posterior valorizacién o eliminacion. Ademas, debe
mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad. Si se realiza un
depdsito temporal de residuos de construccidn y demolicidon (RCD) valorizables, como maderas,
plasticos y chatarra, en contenedores o areas de almacenamiento, es crucial sefalizarlos y
mantenerlos segregados de otros tipos de residuos.

El depdsito temporal de escombros se debe realizar utilizando sacos industriales que no excedan
1/3 de su capacidad o contenedores metadlicos especificos, siguiendo las pautas establecidas por
las ordenanzas municipales. Los lugares de almacenamiento temporal deben estar debidamente
sefializados y separados de otros residuos.

Los contenedores deben ser claramente visibles y se recomienda que estén pintados con colores
llamativos, especialmente para su identificacién nocturna, y tengan una banda reflectante de al
menos 15 cm en su perimetro. Ademas, deben mostrar informacién del titular, incluyendo su
razén social, nimero de identificacién fiscal (CIF), nimero de teléfono y numero de inscripcién
en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra debe tomar medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la
misma en los contenedores. Los contenedores deben mantenerse cerrados o cubiertos, al
menos fuera del horario de trabajo, para evitar la deposicién de residuos no relacionados con la
obra.

Es fundamental etiquetar adecuadamente cada contenedor segun las caracteristicas de los
residuos que se depositaran en ellos. Las etiquetas deben proporcionar informacién clara y
comprensible sobre qué materiales pueden o no pueden ser almacenados en cada recipiente.
Estas etiquetas deben ser de gran tamafio y resistentes al agua para asegurar su durabilidad.

El personal de la obra, bajo la responsabilidad del contratista y, por lo tanto, del poseedor de los
residuos, tiene la obligacion de:

— Etiquetar los contenedores de acuerdo a los tipos de residuos que se depositaran.

— Separar los residuos a medida que se generan para evitar la contaminacion cruzada.

— Evitar apilar residuos de forma desordenada alrededor de la obra, ya que esto podria
causar accidentes.

— No sobrecargar los contenedores destinados al transporte, ya que esto dificulta su
manejo y transporte, y puede provocar derrames de residuos que a menudo no se
recogen del suelo.
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Gestores de residuos autorizados
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El individuo o entidad que tiene a su cargo la gestidn de residuos de construccion y demolicién
(RCD) y que no realiza la gestion directa, tiene la obligacion de entregarlos a un gestor de
residuos o de participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su adecuada
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gestién. Esto debe llevarse a cabo sin perjuicio de lo que establezca el proyecto aprobado para
la obra en cuestidn. Los RCD deben priorizarse para su reutilizacién, reciclado u otras formas de
valorizacidn en ese orden.

Cuando el poseedor de los RCD los entrega a un gestor, debe documentar esta accidén de manera
fehaciente. El documento debe incluir al menos la identificacidn tanto del poseedor como del
productor, la obra de origen y, en caso necesario, el nimero de licencia de la obra. Ademas,
debe especificar la cantidad de RCD entregados en toneladas o metros cubicos, o ambas
unidades si es aplicable, el tipo de RCD codificado segun la lista europea de residuos publicada
por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o cualquier norma equivalente, y la identificacion
del gestor encargado de las operaciones subsiguientes.

En situaciones en las que el gestor al que se entregan los RCD se limita a operaciones como la
recogida, el almacenamiento, la transferencia o el transporte, el documento de entrega debe
incluir también la identificacidn del gestor encargado de la valorizacién o eliminacién final de los
residuos. En todo caso, las responsabilidades administrativas relacionadas con la cesidon de RCD
por parte de los poseedores a los gestores se rigen segun lo estipulado en el articulo 33 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril.

Se prohibe estrictamente el depdsito de RCD en vertederos sin haber sido sometidos
previamente a algun proceso de tratamiento.

Manejo de residuos

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.- Anexo Il.- Lista de Residuos.- En cualquier
caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida
por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto, asi como la legislacidn laboral de aplicacion.

Control documental
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En el equipo de trabajo de la obra se deben definir los recursos humanos, técnicos y procesos
de separacion destinados a cada tipo de Residuo de Construccién y Demolicién (RCD).

Cuando se contrate la gestidon de los RCD, es imperativo asegurarse de que el lugar de destino
final (ya sea una planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de
plasticos, madera, etc.) cuente con la debida autorizacién del Gobierno Vasco y esté registrada
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adecuadamente. Ademas, se llevara a cabo un riguroso control documental; los transportistas y
gestores de RCD deben proporcionar comprobantes impresos de cada recogida y entrega en el
lugar de destino final. En el caso de RCD, como tierras y materiales pétreos, que se reutilicen en
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otras obras o proyectos de restauracion, se debera proporcionar documentacion que respalde
esta afirmacion.

La gestion, tanto desde una perspectiva documental como operativa, de los residuos peligrosos
generados en la obra se regird por la legislacion nacional vigente y se ajustara a los requisitos
establecidos por las ordenanzas locales.

Obligaciones del personal de la obra

El contratista tiene la responsabilidad de garantizar que todo el personal de la obra esté al tanto
de sus deberes en relacién con la manipulacion de los residuos de construccidon y demolicion
(RCD). Para ello, el contratista debe:

— Fomentar la participacién activa del personal de la obra alentdndolos a aportar ideas
sobre como reducir, reutilizar y reciclar los RCD.

— Promover la comunicacidon de iniciativas y conceptos generados en la obra en relacién
con la gestién dptima de los RCD a todo el personal.

— Establecer un control administrativo que rastree la informaciéon concerniente al
tratamiento de los RCD en la obra. Esto implica conservar registros de los movimientos
de los RCD que ingresan y salen de la obra.

—  Priorizar la reutilizacién y el reciclaje de los RCD generados en la propia obra antes de
considerar la adquisicion de materiales provenientes de otras fuentes.

— El personal de la obra tiene la responsabilidad de cumplir cabalmente con todas las
directrices y normativas dictadas por el encargado de la gestion de los RCD. Ademas, su
experiencia practica en la implementacion de estas pautas puede servir como base para
su mejora o la proposicidn de nuevas practicas.

Fin de obra

La Direccién Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que la
obra se ha ejecutado conforme al Proyecto de Demolicidn, o conforme al Estudio de Gestidn, asi
como con sujecion a las condiciones impuestas a través de la licencia urbanistica. La normativa
exige a cada agente que interviene en la produccion y la gestidn de los residuos que archive la
siguiente documentacién durante un plazo no inferior a 5 afios, durante los cuales se debe tener
a disposicion de la Administracion competente:
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— Productor de los residuos: certificados de gestion de los residuos.
— Gestor: Registro de las operaciones efectuadas
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Valoracidon de costes

El transporte de los materiales eléctricos sustituidos al gestor autorizado y el coste de su gestion
esta ya incluido en la desinstalacion de los mismos y en el coste del aparato eléctrico renovado.
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Financiacion en materia de RAEE profesionales

1. Los fabricantes deberan contribuir, como minimo, a la financiacién de los gastos
relacionados con la recoleccién, preparacion para la reutilizacién, tratamiento
especifico, valorizacidn y disposicion de los Residuos de Aparatos Eléctricos vy
Electronicos (RAEE) de naturaleza profesional, derivados de los productos introducidos
en el mercado después del 13 de agosto de 2005.

En el caso de los residuos histdricos que sean reemplazados por nuevos productos de
equivalente funcionalidad o por nuevos productos que cumplan las mismas funciones, la
responsabilidad de cubrir los costos recaera en los productores de estos productos cuando
los suministren. Cuando se trate de otros residuos histdricos, los costos serdn asumidos por
los usuarios profesionales a través de gestores de RAEE debidamente registrados o inscritos
en el Registro de Produccion y Gestidn de Residuos.

2. Los fabricantes y los usuarios de Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEE) de uso
profesional pueden, sin perjuicio de lo establecido en este real decreto, establecer
acuerdos que contemplen otros métodos de financiacion.

Burgos, 1 Diciembre de 2.023
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RENOVACION DE ALUMBRADO

Municipio:

El Ingeniero Industrial

LAlvaro Juez Cueto

REVILLARRUZ
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lado al visado nimero BU2300532 con fecha 09/12/2023
: 1351 ALVARO JUEZ CUETO

L DE INGENIEROS INDUSTR ALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Presentacion el

S i Fecha: DICIEMBRE - 2.023
Municipio: REVILLARRUZ NUCLEO URBANO
Escala: 1:20 DIN A3
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Municipio: REVILLARRUZ
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