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l. MEMORIA

1.- OBJETO DEL PROYECTO Y PROMOTOR.

El objeto del presente documento es la tercera fase de un proyecto mds amplio
que define las actuaciones necesarias llevar a cabo la mejora de urbanizacion del
dmbito delimitado como BIC con la categoria de conjunto histérico de la localidad

de Castrojeriz.

Esta fase se refiere a la urbanizacion de la Plaza del Fuero.

El autor del encargo es el Ayuntamiento de Castrojeriz, con domicilio a efectos de

notificacion en la Plaza Mayor n°1 09110 Castrojeriz (Burgos).

2.- DEFINICION Y FINALIDAD DE LAS OBRAS.

La Memoria se denomina “PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION DE LA
CALLE REAL Fase Il — Plaza del Fuero™.

La finalidad de las presentes obras es la reposicion del pavimento y realizacion de
canalizaciones soterradas de alumbrado publico, suministro eléctrico vy

telecomunicaciones.

Con la renovacion del pavimento, se consigue una mejora del aspecto estético y se
evitan: filtfraciones del agua que pueden afectar a los inmuebles colindantes o

tropiezos, que se producen continuamente por el mal estado actual que presenta.

Del mismo modo se persigue dotar a este espacio, que forma parte de la zona mas
noble, consolidada y representativa del municipio, de unidad visual y calidad en los
materiales que lo conforman, de modo que con la intervencidn se provoque una

lectura conjunta del recorrido y se evidencie su cardcter singular.
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El mobiliario urbano vy la iluminacién se han seleccionado siguiendo los principios de
sobriedad y sencillez buscando producir el menor impacto posible en la estética del

conjunto.

Por Ultimo, resulta fundamental resenar que el entorno es parte del recorrido del
Camino de Santiago (declarado BIC — Conjunto Histérico), por lo que el diseho de la
pavimentacion ha querido seguir el criterio estético seguido en el resto del
municipio. Por ello se ha adoptado una disposicidon de las piezas que forman el
solado en espiga en el recorrido del camino, que se acompanan de una
disposicion perpendicular en los laterales, adaptdndose al parcelario, haciendo
evidente la fluctuacion del recorrido, lo que acompana el senfido direccional del

gesto.

En las plazas, se ha generado una relacién con el recorrido a través de las bandas
qgue resuelven el encuentro entre panos y se ha usado un despiece de mayor
tamano mds acorde al tamano del espacio, que, al mismo tiempo, hace evidente
que se trata de espacios con un cardcter distinto al del recorrido principal,
configurdndose como espacios de estancia en los que disfrutar de las vistas que

ofrece su ubicacion mientras se hace un alto para descansar.

3.- EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS. COMPATIBILIDAD URBANISTICA.

Las obras se desarrollan en el casco urbano del municipio de Castrojeriz (Burgos).

La zona de actuacién se cataloga como suelo urbano consolidado como casco
urbano CA en cualquiera de sus grados. Las obras descritas son compatibles con las

Normas Subsidiarias de Planeamiento vigentes.
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4.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En relacion con el contenido del articulo 125.1 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por Real Decreto
1098/2001 de 12 de Octubre, se declara expresamente que el presente Proyecto
contempla todos y cada uno de los trabajos necesarios para su enfrega al uso

general y en tal sentido fiene la consideracion de obra completa.

5.- SOLUCION ADOPTADA

En primer lugar se procede a la demolicion y refirada el paquete de pavimentacion
existente, resulta probable que en algunos casos se encuentren restos o partes de la
pavimentacion anterior, ya que se ha detectado que cuando se ejecutd la actual

no se procedid a su desmontaije.

Por otfra parte, también es necesario tener en cuenta que muchas de las viviendas
que colindan con el espacio de intervencién cuentan con bodegas formadas por
arcos fajones de piedra caliza que les siven como cimentacion y que en muchos
casos exceden de los limites de las propias viviendas ubicdndose bajo la via
publica. Esta circunstancia se produce en casi todas las viviendas que se ubican en
el lado sur de la C/ Real de Oriente, en el framo que va desde la Plaza del Fuero

hasta la plaza del Ayuntamiento.

Por estos motivos y debido a las dimensiones de la calle y a la cercania de las
edificaciones colindantes, los trabajos de demolicion deben tener casi cardcter
manual, sin perjuicio de que se utilice maquinaria de excavacion, esta deberd tener
un tamano y tonelaje limitado, con objeto de evitar posibles afecciones a las

edificaciones y a las bodegas existentes.

Una vez levantada vy retfirada toda la pavimentacion, se procederd a ejecutar las
zanjas para el paso de la instalacion de riego y alumbrado publico; y una vez

consolidado el firme, se procederd a ejecutar la pavimentacion.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

Como capa de acabado se proyecta un solado formado por los siguientes fipos de
material:
- Granito rubio con la cara superior abujardada fina en diferentes formatos:
o Pavimentaciéon principal
?20x45x 10 cm
o Cruces de limites
15x15x10cm
- Cadaliza negro Marquina apomazado en las lineas y limites
?20x 15x10cm
- Pavimento de hormigdn enriquecido con fibra, drido de canto rodado
seleccionado y didmetro mdximo 20 mm, cemento color arena, acabado
lavado con drido visto y aplicacion de resina de estabilizacion (espesor 10

cm).

El mobiliario se ejecutara a base de piezas de granito rubio abujardado vy se
dispondrd empotrado en el propio pavimento mediante anclajes metdlicos

tomados a la solerq, sellado con resina epoxi.

6.- MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Pavimento:

Se demolerd el pavimento actual.

El nuevo pavimento, se asientan sobre el firme existente y se recibe con mortero de
cemento CEM Il 32.5 los correspondientes pavimentos de piedra natural o
pavimento continuo de hormigdn HM-20 enriquecido con fibra, drido de cantfo
rodado seleccionado y didmetfro mdximo 20 mm, cemento color arena, acabado

lavado con drido visto y aplicacion de resina de estabilizacion.

Los pavimentos de piedra se ejecutardn dejando una junta de 5 mm y se rejuntardn
finalmente con lechada de cemento blanco BL 22,5 x, cama de arena de 2 cm de

espesaor.
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Canalizaciones de alumbrado:

La canalizacion para alumbrado se realizard con un tubo rigido de PVC didmetro
110, embebido en prisma de hormigdn HM-20 de central de 8 cm. de recubrimiento
superior e inferior y 10 cm. lateralmente, colocacidon de cinta de senalizacion,

incluso relleno de fondo con 5 cm de arena de rio y resto con tierras excavadas.

La canalizacion para acometida de alumbrado se realizard con un 1 conducto de
PVC de 63 mm de didmetro, embebido en prisma de hormigdén HM-20 de central de
6 cm. de recubrimiento superior e inferior y 7,2 cm. lafteralmente, incluso fubos,

cuerda guia para cables, hormigdn y resto de relleno con tierras excavadas.

Se colocardn arquetas de 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacidon o toma de
tierra, solera de 10 cm. de hormigdn, alzados de fdbrica de ladrillo macizo 1/2 pie,
enfoscada interiormente con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio,

con cerco y tapa cuadrada 40x40 cm. en fundicién.

Abastecimiento de aguay riego.

Las conducciones de la red estardn compuestas por tuberias de polietiieno banda
azul de 63 mm de didmetro y 10 atmdsferas de presidon de nominal. Los empalmes
entre tramos de tuberias y piezas especiales se realizardn por termofusidon, segun las

especificaciones dadas por el fabricante.

La seccion tipo zanja adoptada es de forma aproximadamente rectangular, de 50
cm de anchura y profundidad variable respecto de la rasante terminada del

pavimento.

Al no existir acerado se considera que todo el trazado discurre bajo calzada de
trafico rodado, la tuberia descansard a 0.6 m por debajo de ella medida de igual

forma que en las aceras.
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Las bocas de riego dispondrdn de una llave de compuerta conectada a la
conduccién mediante bridas y se situardn igualmente en hornacinas de funcién. La
tuberia vertical de abastecimiento de la boca quedard anclada en la parte inferior
de la excavacion mediante un doble dado de hormigdn HA-25/P/20/lllb armado
con doble mallazo dispuesto horizontalmente y compuesto por redondos de 10 mm
de didmetro de acero B-400S separados cada 10 cm asi como con armaduras
verticales de redondos de idéntico didmetro y tipo de acero dispuestos de forma

perpendicular e inclinada y atados alternativamente.

Las llaves de paso serdn vdalvulas de esfera que quedardn embridadas a un carrete
nervado y a la junta de desmontaje o racor con brida. Quedardn situadas en
arquetas de las caracteristicas descritas en los planos, con paredes de fdbrica de
ladrilo de un pie de espesor. A la entrada de la arqueta, el carrete nervado
quedard empotrado en un dado de hormigdn armado HA-25/P/20/llb armado con
redondos de acero B-400S en las siguientes posiciones y con los didmetros que se
especifican:

- Doble mallazo dispuesto horizontalmente y compuesto por redondos de 6
mm de didmetro separados cada 10 cm.

- Armadura paralela a la direccién del tubo formada por 5 redondos de 6 mm
de didmetro colocados repartidos uniformemente sobre la mitad superior del
tubo y separados 2 cm de éste.- Armadura de unidn entre las dos anteriores
compuesta por dos redondos de 12 mm de didmetro dispuestos atados a los

extremos del mallazo inferior.

Las acometidas domiciliarias se realizardn mediante collarin de toma realizado en
fundicion, del cual partird una tuberia de 1 4" de didmetro en general. El contador
se instalard en la fachada o en una arqueta de registro que albergard una llave de

cuadradillo manipulable solo por personal de la compania municipal de aguas.

7- NORMATIVA DE APLICACION.
Resulta de aplicacion lo senalado en la Orden TMA/851/2021 por la que se

establecen las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

También resultan de aplicacion las exigencias bdsicas definidas en el Codigo
Técnico de la edificacion que afectan a la urbanizacién, como lo senalado en el
Documento bdsico DB-SI Seguridad en caso de incendio con respecto a las
condiciones que debe tener la via en su calidad de itinerario de acceso a las

edificaciones en caso de que se produzca una intervencion de los bomberos.

Finalmente, el proyecto se debe adecuar a lo senalado en materia de urbanizacion
y a las condiciones de proteccidon que se establecen en el Plan especial de

proteccion que se integra en las Normas urbanisticas municipales vigentes.

Sin perjuicio de cuantas disposiciones legales o reglamentarias que pudieran resultar

de aplicacion.

8- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se establece un plazo de 6 meses para la ejecucidn de las obras, contando el

plazo, desde la firma del Acta de Replanteo.

En el Anexo |, se aporta el programa de obras, dando cumplimiento al articulo 107

de la Ley de Confratos del Sector PUblico.

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun establece el articulo 77 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector PUblico serd
exigible la clasificaciéon en los contratos de obras cuyo valor estimado resulte

superior a 500.000 euros, de modo que en este caso no resulta preceptiva.

10.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS.

En el apartado Il del presente proyecto, se justifican cada uno de los precios
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unitarios que intfegran los cuadros de precios. Aplicando las mediciones sobre |os
mismos, se obtiene el presupuesto de ejecucion de material de la obra, y aplicando

los gastos generales y el beneficio industrial el presupuesto de confrata.

11.- CONCLUSIONES y FIRMA.

El presente proyecto se ha redactado de acuerdo con la legislacion vigente.

Castrojeriz, enero de 2023

Raquel Graciani Serrano
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

1.1. OBJETO DEL PLIEGO. DESCRIPCION DE LA OBRA.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto la regulacion de las
normas generales que han de regir en la ejecucion de las obras definidas en este
Proyecto y en la interpretacion del mismo, completando las prescripciones

contenidas en el resto de los documentos que lo integran.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Los documentos de que consta el Proyecto, definidores de las caracteristicas de las
obras y que han de servir de base para la realizacion de las mismas son la Memoria
general, los Planos, las Mediciones y Presupuesto y este Pliego de Condiciones
Particulares. La Direccidén Técnica podrd suministrar durante el franscurso de la
ejecucion de los trabajos todos aquellos planos y documentos de obra que
considere necesarios y podrd dictar cuantas ordenes o instrucciones crea
oportunas, las cuales podrd reflejar en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard
en todo momento en la obra, con indicacion de la fecha y la firma de dicha
Direcciéon asi como la del "enterado" del Contratista, encargado o técnico que le

represente.

1.3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES SUPLETORIO.

Con cardcter supletorio o subsidiario para todo aquello no contemplado en el
presente Pliego regird el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura (PCT/1.960) y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes PG-3/1.975 de la Direccidon General de Carreteras y

Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

1.4. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS.

En general deberd cumplirse la compatibilidad entre los distintos documentos del
Proyecto. En caso de contradicciones o discrepancias enfre los mismos se
consultard siempre con el Arquitecto Director de las obras quien determinard en

cada caso lo que proceda ejecutarse. No obstante y como regla general se
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atenderd a lo especificado en los distintos documentos con el siguiente orden de
prioridades:

1°.- Memoria.

2°.- Presupuesto.

3°.- Planos.

4° - Pliego de Condiciones.

Por ofra parte, lo mencionado o descrito en uno de los documentos y omitido en los
otfros se habrd de entender como perteneciente a todos ellos siempre y cuando no

suponga imposibilidad material o técnica ni confradicciéon alguna.

2. CONDICIONES TECNICAS.

2.1. CONDICIONES GENERALES.

2.1.1. OBRAS AFECTADAS.

Serd de aplicacion el presente Pliego a las unidades de obra especificadas
expresamente en el resto de los documentos del Proyecto, a las unidades de obra
no especificadas pero que a juicio de la Direccidén Técnica sea necesarias para la
correcta ejecucion de las obras proyectadas y a las unidades de obra que tengan
que sustituir a ofras especificadas en el Proyecto por estimarse que mejoran la

calidad de la obra.

2.1.2. NORMATIVA.

El conjunto de los diversos trabajos que deban realizarse asi como los materiales que
en ellos deban emplearse de acuerdo con la documentacion de este Proyecto
deberdn cumplir tanto las condiciones establecidas en la normativa vigente de

obligado cumplimiento como en el resto de los documentos del Proyecto.

2.1.3. CALIDAD DE LOS MATERIALES. NORMAS DE RECEPCION.
Los materiales serdn reconocidos en obra y antes de su utilizacion por el Arquitecto
Director o por el Aparejador o Arquitecto Técnico los cuales deberdn autorizar su

puesta en obra o denegarla segun las condiciones exigidas a los mismos. Para ello
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se presentard para su aprobacion las fichas técnicas de los materiales que vayan a
emplearse con antelacion suficiente antes de su puesta en obra. Los materiales que
sean rechazados serdn refirados de la obra en el plazo mdas breve posible. Los
materiales defectuosos serdn reemplazados por otros que sean aprobados por la
Direccidén Técnica. Se podrd permitir el empleo de aquellos materiales defectuosos
si las circunstancias o el estado de la obra asi lo aconsejan o imponer el empleo de
otros de superior calidad a la indicada en Proyecto si no fuese posible suministrarlos
de la calidad requerida. En la recepcion de los materiales que dispongan de
normas propias de obligado cumplimiento se adoptardn las que en cada caso se
especifiquen.

La Direccioén Técnica podrd en todo momento solicitar las muestras que desee de

los materiales que se vayan a utilizar en la puesta en obra.

2.1.4. CONTROL DE LOS MATERIALES. PRUEBAS Y ENSAYOS.

Si la Direccion Técnica tuviera dudas sobre la adecuada calidad de los materiales
empleados, podrd exigir la realizacién de los ensayos precisos. En todo momento,
tanto antes de la recepcién de los materiales como durante la misma o una vez
colocados en obra, se facilitard el control de los mismos, sometiéndolos a cuantos
andlisis, pruebas y ensayos dicha Direccidn estime necesarios y en la forma y lugar
que asi mismo disponga. La Direccién Técnica podrd ordenar, si el resultado no
fuera satisfactorio a su  juicio, que se deseche Ila partida entera
independientemente de las medidas de demoliciéon o desmontaje que se adopten.
Las pruebas y ensayos correspondientes a cada material o unidad de obra
especificadas en las diversas Normas Bdsicas, Instrucciones, Reglamentos y demds
Normativa de obligado cumplimiento serdn de cuenta del Contratista y estan
incluidos en el presupuesto aprobado. El resto de ensayos que sea necesario realizar
bien a juicio de la Direccidn Técnica o bien que estén prescritos por el presente
Pliego o por el resto de los documentos del Proyecto serdin a cargo del presupuesto
aprobado hasta un importe mdximo del 1% sobre el presupuesto de ejecucion

material de las obras.

2.1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.
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Las obras ejecutadas serdn aceptadas o rechazadas por la Direccion Técnica
dependiendo de su adecuaciéon a las distintas Normas de obligado cumplimiento,

al Proyecto y alas reglas de la buena prdctica de la construccion.

2.2. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS MATERIALES.

2.2.1. MATERIALES BASICOS.

2.2.1.1. AGUA.

El agua a utilizar de forma general y en particular en la elaboraciéon de hormigdn,
mortero y pastas, en los conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento y
grava-emulsion, en la humectacion de bases o subbases, en el humedecimiento de
piezas cerdmicas y de cemento y en el riego de plantaciones, serd como norma
general la procedente de la red general de abastecimiento de agua potable.

En cualquier caso podrdn ser empleadas todas las aguas sancionadas por la
prdactica habitual, debiéndose analizar aquellas que no posean antecedentes
concretos o que ofrezcan dudas en su composicion y puedan alterar las
propiedades exigidas a morteros y hormigones, debiéndose verificar que cumplen
todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

-Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234): 25

-Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): <15 g/I.

-Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7-131): <1 g/I.

-lon cloro, expresado en CL- (UNE 7-178): <6 g/I.

-Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0

-Sustancias orgdnicas solubles en éter: <15 g/I.

Queda prohibida la utilizacion de cualquier otra clase de agua.

En caso necesario, el suministro y almacenamiento se realizard de manera que no

se alteren sus condiciones.

2.2.1.2. ARIDOS.

2.2.1.2.1. ARENAS.
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Las arenas a utilizar serdn procedentes de rocas calcdreas, rocas graniticas o
marmoles blancos y duros. Los granulos tendrdn forma redondeada o poliédrica y la
composicion granulométrica serd la adecuada a su uso o si no consta, la que
establezca explicitamente la Direccidon Técnica. En todo caso carecerdn de arcillas,
margas u ofros materiales extranos y cumplirdn las siguientes condiciones:
-Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%

-Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): Bajo o nulo.

-Arena de marmol blanco:

-Mezcla con dridos blancos diferentes del marmol: 0%

-Arena para la confeccidén de hormigones:

-Tamano de los granulos (famiz 5 UNE 7.050): <5 mm.

-Terrones de arcilla (UNE 7-133): <1% en peso.

-Particulas blandas (UNE 7-134): 0%

-Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE 7-050) y que flota en un liquido de peso
especifico 2 g/cm? (UNE7-244): <0,5% en peso.

-Compuestos de azufre expresado en SO3 vy referidos a drido seco (UNE 83-120):
<0,4% en peso.

-Reactividad potencial con los dlcalis del cemento (UNE 83-121): Nula.

-Estabilidad (UNE 7.136):

-Pérdida de peso con sulfato sédico: <10%

-Pérdida de peso con sulfato magnésico: <15%

-Arena de piedra granitica para la confeccion de hormigones:

-Finos que pasan por el tamiz 0,08 (UNE 7-050): <6% en peso.

-Equivalente de arena (EAV) (UNE 83.131):

-Para obras en ambientes | y Il (interiores o exteriores no agresivos): 275

-Para obras en ambientes lll (agresivos): 280

-Friabilidad (UNE 83-115): <40

-Absorcion de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): <5%

-Arena de piedra caliza para la confeccidén de hormigones:

-Finos que pasan por el tamiz 0,08 (UNE 7-050):

-Para obras en ambientes | y Il (interiores o exteriores no agresivos): <15% en peso.

-Para obras en ambiente lll (agresivo): <10% en peso.
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-Valor azul de metileno (UNE 83.130):

-Para obras en ambientes | y Il (interiores o exteriores no agresivos): <0,6% en peso.
-Para obras en ambiente lll (agresivo): <0,3% en peso.

-Arena para la confeccién de morteros:

-La composicion granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050

(mm.)

Porcentaje en

peso que pasa por

el tamiz

Condiciones

5,00 A A=100

2,50 B 60<B<100

1,25 C 30=C<100

0,63 D 15=D<70

0,32 E 5<E<50

0,16 F 0<F<30

0,08 G 0=G<15

-También cumplirdn las siguientes condiciones:

C-D<50

D-E<50

C-E<70

-Medida de los grdnulos: <1/3 del espesor de la junta.

-Contenido de materias perjudiciales: <2%

El suministro y almacenamiento se efectuard de manera que no se alteren sus

condiciones.

2.2.1.2.2. GRAVAS.
Las gravas a utilizar serdn dridos naturales procedentes de un yacimiento natural o
de machaqueo de rocas naturales (piedra caliza o piedra granitica), quedando

prohibidos los dridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccion. En
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todo caso los dridos tendran forma redondeada o poliédrica y la composicion
granulométrica estard en funcién de su uso y serd la definida en la partida de obra
en que intfervenga o si no consta, la fijada explicitamente por la Direccidén Técnica.
Los dridos estaran limpios, serdn resistentes y de granulometria uniforme, estardn
exentos de polvo, suciedad, arcilla, margas u ofras materias extranas y su didmetro
minimo serd tal que se

retenga un 98% en el tamiz 5 (UNE 7-050). Las gravas se utilizaran para confeccion
de hormigones, para drenagjes, para pavimentos o para la confecciéon de mezclas
grava-cemento tipo GC-1 o GC-2. En el caso de grava para la confeccién de
hormigones se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Si el hormigdn tiene armaduras, el tamano maximo del drido serd el menor de los
siguientes valores:

A) 0,8 de la distancia libre horizontal entre armaduras.

B) 1,30 de la distancia entre una armadura y el paramento mds proximo.

C) 0,25 de la dimension minima de la pieza que se hormigona con las siguientes
excepciones:

C1) 1/3 del ancho libre de los nervios en los forjados.

C2) 1/2 del espesor minimo de la capa superior del forjado.

-Todo el drido serd de una medida inferior al doble del limite menor aplicable en
cada caso.

-Finos que pasan por el tamiz 0,08 (UNE 7-050):

-Para gravas calcdreas: <2% en peso.

-Para gravas graniticas: £1% en peso.

-Coeficiente de forma (UNE 7-238): 20,15

-Terrones de arcilla (UNE 7-133): <0,25% en peso.

-Particulas blandas (UNE 7-134): <5% en peso.

-Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE 7-050) y que flota en un liquido de peso
especifico 2 g/cm? (UNE

7-244): <1% en peso.

-Compuestos de azufre expresados en SO3= vy referidos a darido seco (UNE 83-120):
<0,4% en peso.

-Contenido de pirita u otros sulfatos: 0%
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-Contenido de ion CL-: <0,04%

-Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): Bajo o nulo.

-Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel, etc.): Nulo.

-Contenido de restos de asfalto: Nulo.
-Reactividad (UNE 83-121): Nula.
-Estabilidad (UNE 7-136):

-Pérdida de peso con sulfato sédico: <12%

-Pérdida de peso con sulfato magnésico: <18%

-Absorcion de agua: <5%

En el caso de grava para drenagjes, la composicion granulomeétrica serd fijada

explicitamente por la Direccidon

Técnica en funcidén de las caracteristicas del terreno a drenar y del sistema de

drenaje, debiendo, ademds,

cumplirse las siguientes condiciones:

-Tamano mdaximo de los granulos (tamiz 80 UNE 7-050): 76 mm.

-Tamizado ponderal acumulado (tamiz 0,080 UNE 7-050): <5%

-Coeficiente de desgaste (Ensayo Los Angeles NLT 149): <40

-Equivalente de arena: >30

-Arido calizo para fabricar grava-cemento tipo GC-1y GC-2:

-La curva granulométrica quedard dentro de los limites siguientes:

Tamizado ponderal acumu’ado %

Tamiz lUME CG1 CE2
40 - 100

25 100 T5-100

20 T0-100 f5-20

10 R-E0 40-70

5 2560 255

2 2545 242
] 10-24 10-22
0,020 1-B 1-8

-Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles' NLT-149):

-Bases de trdnsito pesado o medio: <30

-Oftras utilizaciones: <35

-Plasticidad:

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

-Bases de transito pesado o medio: Nula.

-Oftras utilizaciones (para la fraccidn que pasa por el tamiz 0,40 de la UNE 7-050):
-Limite liquido (LL): <25

-indice de plasticidad (IP): <6

-Equivalente de arena (EA): >30

-Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): <0,05%

-Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): <2%

-Contenido de sulfatos, en peso (NLT 120/72): <0,5%

El suministro y almacenamiento se efectuard de manera que no se alteren sus

condiciones.

2.2.1.2.3. ZAHORRAS.

Estardn compuestas por una mezcla de dridos y/o suelos granulares, con
granulometria continua, procedente de graveras, canteras, depdsitos naturales o
suelos granulares.

La zahorra natural estard compuesta de dridos naturales no triturados y la zahorra
artificial puede estar compuesta total o parcialmente por dridos machacados.

El tipo de material utilizado serd el indicado en el resto de los documentos del
Proyecto o en su defecto el que determine la Direccién Técnica, debiendo cumplir
en todo caso las siguientes condiciones:

-La fraccién pasada por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) serd menor que los dos tercios de
la pasada por el tamiz

0,04 (UNE 7-050).

-Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga vy
ofras materias extranas.

-Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): 22

En el caso de zahorra natural se cumplird, ademds:

-La curva granulométrica de los dridos se situard entre uno de los siguientes husos:

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll - Plaza del Fuero
Tamiz Ciemido ponderal acurmulado (78]
UME {74050
ZM (3] ZM (40) ZMN(2T) ZN20) ZMA
] ida - 100
40 BO-O5 100 - -
25 5000 TEHE 100 - B0-100
20 - a0-a5 a0-10a 100 -
[1] 4070 45-T5 S0-80 v0-100 40-E5
] 2 AD-E5 25485 B0-85 -1
2 1535 2040 2550 080 15-50
400 rricsas iG-22 025 E-30 10-35 a8-35
B micras 10 12 2 -5 18

-Coeficiente de desgaste "Los Angeles" para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
-Huso ZNA: <50

-Resto de husos: <40

-Equivalente de arena (NLT-113/72):
-Huso ZNA: >25

-Resto de husos: >30

-CBR (NLT-111/78): >20

-Plasticidad:

-Trafico 70, T1 y T2: no pldstico.

-Resto de trdficos:

-Limite liquido (NLT-105/72): <25

-indice de plasticidad (NLT-106/72): <é
Por su parte la zahorra artificial cumplird:

-La curva granulométrica de los dridos se situard entfre uno de los siguientes husos:

Tamiz Cemido ponderal acumulado (%)
UNE (74050}
FNi40) ZH25)
40 100 -
25 75-100 100
20 A0 75100
0 4570 50-20
5 AED 3550
2 16-32 40
400 mizras B-12 12
20 micras 10 010
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-La fraccién retenida por el tamiz 5 (UNE 7-050) contendrd, como minimo, un 75%
para frafico T0 y T1 y un 50% para el resto de traficos, de elementos friturados que
tengan dos o mas caras de fractura.

-indice de lajas (NLT-354/74): <35

-Coeficiente de desgaste "Los Angeles" para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
-Trafico TOy T1: <30

-Resto de traficos: <35

-Equivalente de arena (NLT-113/72):

-TraficoTOy T1: >35

-Resto de traficos: >30

-El material serd no pldstico, segun las normas NLT-105/72 y NLT-106/72.

El suministro y almacenamiento se efectuard de manera que no se alteren sus

condiciones, distribuyéndose a lo largo de la zona de trabajo.

2.2.2. CONGLOMERADOS.

2.2.2.1. HORMIGONES.

Se utilizard hormigdn elaborado en una central hormigonera legalmente autorizada
de acuerdo con la orden ministerial correspondiente. Los componentes del
hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricaciéon y el transporte estardn de
acuerdo bien con las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE
tanto si el uso del hormigdn es en masa o armado como si el uso del hormigdn es
para armaduras pretensadas o bien con el Pliego PG-3/1.975. Si la Direccion
Técnica lo especifica, el cemento tendrd caracteristicas especiales como color
blanco o ser resistente al agua de mar. El contenido de cemento serd, para cada
tipo de obra, el siguiente:

-Para obras de hormigdn en masa: 2150 kg/mé.

-Para obras de hormigdn ligeramente armado: 2200 kg/m3.

-Para obras de hormigdn armado o pretensado: 2250 kg/m?3.

-Para hormigones HP: 2300 kg/m3.

-En todas las obras: <400 kg/mé.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

Por su parte el hormigdn HP cumplird las siguientes condiciones:

-Relacién agua/cemento: <0,55.

-Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

-Consistencia seca: 0-2 cm.

-Consistencia pldstica: 3-5 cm.

-Consistencia blanda: 6-9 cm.

Si el hormigdn estd destinado a una obra con armaduras pretensadas, no
contendrd cenizas volantes. Si el hormigdén estd destinado a obras de hormigdn en
masa o armado, la Direccién Técnica podrd autorizar el uso de cenizas volantes en
su elaboracion. Si se usan cenizas volantes estas no superardn el 35% del peso del
cemento.

Las cenizas cumplirdn en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE 83-
415 que siguen a continuacion:

-Contenido de humedad (UNE 83-431).

-Contenido en SO3 (UNE 83-432).

-Pérdida por calcinacion (UNE 83-443).

-Finura (UNE 83-450).

-Indice de actividad resistente (UNE 83-451).

-Demanda de agua (UNE 83-452).

-Estabilidad de volumen (UNE 83-453).

Las tolerancias serdn las siguientes:

-Asiento en el cono de Abrams:

-Consistencia seca: Nulo.

-Consistencia pldstica o blanda: £10 mm.

El suministro se realizard en camiones hormigonera. El suministrador entregard con
cada carga una hoja donde constardn, como minimo, los siguientes datos:
-Nombre de la central que ha elaborado el hormigdn.

-Fecha de la entrega y nUmero de serie de la hoja.

-Direccion de suministro y nombre del usuario.

-Cantidad de hormigdn que compone la carga.

-Resistencia caracteristica, consistencia y tamano mdéximo del drido.

-Tipo de cemento utilizado.
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-Hora de carga sobre el camion.
El hormigdn llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea vy sin haber iniciado el fraguado. Queda totalmente prohibido

el almacenaje del hormigdn.

2.2.2.2. LECHADAS.

Se utilizard una mezcla de cardcter coloidal compuesta principalmente de
cemento, agua y eventualmente arena fina y aditivos. El cemento serd del tipo
Portland 1/32,5. La arena serd de granos siliceos o calcdreos y no contendrd
impurezas o sustancias perjudiciales como pueden ser dcidos o particulas laminares.
Los aditivos que se usen no contendrdn sustancias que puedan perjudicar a las
armaduras o a la lechada como pueden ser |os sulfuros, cloruros o nitratos.

-Fluidez en el cono de Marsh: 17 < F <25

-Relacién agua-cemento: < 0,5

-Exudacion en probeta cilindrica:

-Alas 3 h: < 2%

-Mdaxima: £ 4%

-Alas 24 h: 0%

-pH del agua: = 7

-Contraccién en probeta cilindrica: < 13%

-Expansion: < 10%

-Resistencia a la compresidon a los 28 dias: > 300 kg/cm?

El suministro se realizard con las precauciones necesarias para que no se alteren sus
caracteristicas.

No se utilizard una vez pasados 30 minutos desde el momento de su amasado.

2.2.2.3. MORTEROS.

Se empleardn morteros de cemento que cumplirdin lo prescrito en la Norma UNE EN
998-2, empledndose en

general los siguientes:

M-5 para morteros de agarre en general de fdbricas no cargadas, solados vy

enfoscados.
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M-7.,5 para enfoscados.

M-15 para enfoscados con posterior brunido en arquetas.

Como dridos se empleard arena natural o procedente de rocas trituradas con un
tamano mdaximo de cinco milimetros siendo recomendables los siguientes limites:
-Mamposteria y fabricas de ladrillo: 3 mm.

-Revestimientos ordinarios: 2 mm.

-Enlucidos finos: 0,5 mm.

Se evitard la circulaciéon de agua entre morteros y hormigones realizados con
distinto tipo de cemento. La fabricacion del mortero se podrd realizar a mano sobre
piso impermeable o mecdnicamente. Con anterioridad se mezclard en seco el
cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo y a continuacion se
anadird el agua necesaria para conseguir una masa de consistencia adecuada.
No se empleard mortero que haya comenzado a fraguar para lo cual solamente se

fabricard la cantidad precisa para uso inmediato.

2.2.3. MATERIALES CONGLOMERANTES Y ADITIVOS.

2.2.3.1. CEMENTO.

Se utilizard como conglomerante hidrdulico formado por materiales artificiales de
naturaleza inorgdnica y mineral, para la confeccidn de morteros, hormigones,
pastas, lechadas, etc.

El cemento estard compuesto por un material granular muy fino y estadisticamente
homogéneo, no debiendo disponer de grumos ni de principios de aglomeracion.
Serd de primera calidad y de fabricacion acreditada, cumpliendo la normativa
vigente.

El suministro del cemento se readlizard de manera que no se alteren sus
caracteristicas. A la entrega del suministro se acompanard una hoja de
caracteristicas del cemento donde se indique la naturaleza y proporciones
nominales de todos sus componentes. Asi mismo, junto con la hoja anterior se
entregard un albardn en el que figurardn los siguientes datos:

-Nombre y direccién de la empresa suministradora.

-Fecha de suministro.
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-ldentificacion del vehiculo que lo transporta.

-Cantidad que se suministra.

-Denominacién y designacion del cemento.

-Restricciones de empleo, en su caso.

-Nombre y direccion del comprador y destino.

-Referencia del pedido.

Si el cemento se suministra en sacos, en los mismos figurardn los siguientes datos:
-Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es un cemento blanco y a la UNE 80-305-
88 si es cemento blanco.

-Peso neto en kilogramos.

-Denominacién y designacion del cemento.

-Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitard, si se le piden, los siguientes datos:

-Inicio y final del fraguado.

-Si se incorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento es de clase 20 también figurard la siguiente inscripcion: "NO APTO
PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON"

Si el cemento se suministra a granel se alimacenard en silos.

Si el cemento se suministra en sacos se almacenardn en un lugar seco, protegido de
la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus
condiciones.

El tiempo mdaximo de almacenamiento de los cementos serd:

-Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

-Clases 45, 45A: 2 meses.

-Clases 55, 55A: 1 mes.

La Direccidon Técnica podrd exigir los certificados de andlisis y ensayos que
considere oportunos. Cualquier cambio de procedencia del cemento, marca o
calidad se pondrd por parte del Contratista, por escrito, en conocimiento de la
Direcciéon Técnica antes de su utilizacion en obra y no podrd utilizarse sin previa
aprobacién de la misma. Asi mismo el cemento elegido serd capaz de proporcionar
al mortero y hormigdn las condiciones exigidas en los apartados correspondientes

del presente Pliego.
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2.2.4. MATERIALES JARDINERIA.

2.2.4.1. ABONOS MINERALES.

2.2.4.1.1. ABONOS DE LIBERACION LENTA.

Se utilizardn abonos minerales de liberacion lenta o muy lenta y de forma
contfinuada de los tipos siguientes:

-Abonos de liberacion lenta:

N-32% GR.

(10-10-55%) GR.

(14-14-14%) PS.

-Abonos de liberacién muy lenta:

(15-8-11%+2 MgO) GR.

(16-5-10%+5 MgO) GR.

(17-10-12%) GR.

La velocidad de liberaciéon serd directamente proporcional a la temperatura y no
presentardn elementos ni materias que puedan danar a las plantaciones. La riqueza
en porcentaje expresado en p/p serd:

N-32% GR: 232% N.

(10-10-55%) GR: 210% N, 10% P205 y 55% K20.

(14-14-14%) PS: 214% N, 14% P205 y 14% K20.

(15-8-11%+2 MgO) GR: 215% N, 8% P205 y 11% K20+2 MgO.

(16-5-10%+5 MgQO) GR: 216% N, 5% P205y 10% K20+5 MgO.

(17-10-12%) GR: 217% N, 10% P205 y 12% K20.

El estado fisico serd:

GR: Sdlido granulado.

PS: Polvo soluble.

El suministro se realizard en sacos, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Tendrd marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

-Designacion del producto que contiene.

-Nombre del fabricante o marca comercial.
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-Peso nefto.

-Estado fisico.
-Composicion quimica.
-Solubilidad.
-Reaccion.

-Riqueza.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

2.2.4.1.2. ABONOS SOLIDOS DE FONDO.
Se utilizardn abonos minerales sdlidos para el acondicionamiento quimico del suelo
de los tipos siguientes:

-Abonos simples:

-Nitrato cdlcico 15% GR.

-Sulfato amodnico 21% GR.

-Nitrato amonico 33,5% GR.
-Superfosfato de cal 18% GR.
-Superfosfato de cal 45% GR.

-Sulfato potdsico 50-52% Crs.

-Abonos binarios:

-Nitrato potdsico (13-0-46%) GR.
-Fosfato biamonico (13-46-O%) GR.
-Abonos ternarios:

(12-12-17% 2MgQO) GR.

(15-5-20% 2MgQO) GR.

(20-5-10% 3,2MgQ) GR.

Los abonos no presentardn elementos ni materias que puedan danar a las
plantaciones. Ademds, cumplirdn

las siguientes condiciones:

-Estado fisico:

-GR: Sélido granulado.

-CrS: Sélido cristalino.

-Rigueza (Porcentaje expresado en p/p):
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-Nitrato cdicico 15% GR: 215% N.

-Sulfato amoénico 21% GR: 221% N.

-Nitrato amonico 33,5% GR: 233,5% N.

-Superfosfato de cal 18% GR: 218% P205.

-Superfosfato de cal 45% GR: 245% P205.

-Sulfato potdsico 50-52% Crs: 250-52% K20.

-Nitrato potasico (13-0-46%) GR: 213% N y 46% K20.

-Fosfato biamonico (13-46-O%) GR: 213% Ny 46% P205.
-(12-12-17% 2MgQO) GR: 212% N, 12% P205 y 17% K20+2MgO.
-(15-5-20% 2MgO) GR: 215% N, 5% P205 y 20% K20+2MgO.
-(20-5-10% 3,2MgQ) GR: 220% N, 5% P205 y 10% K20+3,2MgO.
El suministro se realizard en sacos, de manera que no se alteren sus caracteristicas,
los cuales tendrdn marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:
-Designacion del producto que contiene.

-Nombre del fabricante o marca comercial.

-Peso neto.

-Estado fisico.

-Composicion quimica.

-Solubilidad.

-Reaccioén.

-Riqueza.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

2.2.4.2. TIERRAS PARA JARDINERIA.

Se utilizardn ftierras, substratos y mulch para el acondicionamiento del suelo, de los
siguientes tipos:

-Tierra vegetal no abonada.

-Tierra vegetal.

-Tierra de bosque.

-Tierra acida.

-Tierra volcdnica.

-Corteza de pino.
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-Acolchado para hidrosiembra.

La tierra vegetal no abonada serd tierra natural procedente de la capa superficial
del terreno, con un alto contenido de materia orgdnica.

La fierra vegetal abonada serd tierra natural procedente de la capa superficial de
un terreno, con incorporacion de abonos orgdnicos.

La tierra vegetal estard exenta de elementos extranos y de semillas de malas
hierbas y cumplird las siguientes condiciones:

-Medida de los materiales pétreos: <20 mm.

-Medida de los terrones:

-Tierra vegetal no cribada: <16 mm.

-Tierra vegetal cribada: <40 mm.

-Composicion granulomeétrica:

-Arena: 50-75%

-Limo y arcilla: <30%

-Cal: <10%

-Materia orgdnica (MO): 2% < MO <1 110%

-Composicion quimica:

-Nitrégeno (N): 1/1.000

-Fosforo total (P205 asimilable): 150 ppm. (0,3%)

-Potasio (K20 asimilable): 80 ppm. (0,1/1.000)

-pH: 6 < IpH<[17,5

La tierra de bosque o tierra dcida serd tierra natural procedente de la capa
superficial de un bosque de plantas aciddfilas y cumplird las siguientes
especificaciones:

-Composicion granulomeétrica:

-Arena: 50-75%

-Limo y arcilla: <30%

-Cal: <10%

-Materia orgdnica (MO): MO>4%

-Composicion quimica:

-Nitrégeno (N): 1/1.000

-Fosforo total (P205 asimilable): 150 ppm. (0,3%)
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-Potasio (K20 asimilable): 80 ppm. (0,1/1.000)

-pH: 5< pH< 6,5

La fierra volcdnica serd fierra natural de terrenos eruptivos, procedente de
vertedero con las siguientes caracteristicas:

-Granulometria: 4-16 mm.

-Cal: <10%

-Densidad aparente seca: 680 kg/m?3.

La corteza de pino serd corteza de pino triturada y completamente fermentada
con las siguientes caracteristicas:

-Cal: <10%

-pH: 6

-Densidad aparente seca: 230 kg/m?.

Los acolchado hidrosiembras serdn acolchados de fibra semi-corta compuesta de
celulosa desfibrada, paja de cereal triturada y papel reciclado. No afectard a la
germinacion y posterior desarrollo de las semillas y tendrd las siguientes
caracteristicas:

-Tamano mdaximo: 25 mm.

-Composicion:

-Celulosa desfibrada: 40%

-Paja de cereal: 50%

-Papel reciclado: 60%

El suministro podrd ser a granel o en sacos, en cuyo caso en los sacos figurardn los
siguientes datos:

-ldentificaciéon del producto.

-Nombre del fabricante o marca comercial.

-Peso neto.

El acolchado hidrosiembras se suministrard en balas empaquetadas.

El almacenamiento en todo caso se efectuard de manera que no se alteren sus

caracteristicas.

2.2.5. MATERIALES METALICOS NO FERRICOS Y ALEACIONES.
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2.2.5.1. COBRE.

2.2.5.1.1. CABLES ELECTRICOS.

Se utilizardn conductores de cobre de designacion UNE RV 0,6/1 kV. unipolares,
bipolares, tripolares, tetrapolares o tripolares con neutro de seccidn hasta 300 mm?2.
Los colores de cada conductor serdn los siguientes:

-Fase: Marrdn, negro o gris.

-Neutro: Azul claro.

-Tierra: Listado amairillo y verde.

El cislamiento serd resistente a la abrasion y la cubierta de PVC tendrd grabada la
referencia del tipo,

manteniendo un aspecto exterior uniforme y sin defectos. Ademds, cumplirdn las
siguientes condiciones:

-Material aislante (UNE 21-117): AV3.

-Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-123):

Secoie

imm=) 1 |95|25 |4 | & |10|1&] 25 | 35 | &0 | 2wE0+2 | 70 | ZmE3=2 | 25 | 120
5 5

Esmeesor

ime) (D8 |0E (08| f 1 111112 |12 |14 14 14 14 18] 18

-Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

-Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123)

-Temperatura de servicio: <75 °C.

-Caracteristicas fisicas y mecdnicas del conductor: Cumplirdn las normas UNE 21-
011-74.

-ldentificacion de los conductores: Deben ir identificados segun la norma UNE 21-
089.

-Toleranciaos:

-Espesor del aislante: -0,1 mm. + 10% (valor medio).

-Espesor de la cubierta protectora: -0,1 mm. + 15% (valor medio).
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El suministro se realizard en bobinas, debiendo tener la cubierta marcados de forma
indeleble y bien visible los siguientes datos:

-Nombre del fabricante o marca comercial.

-Tipo de cable.

-Seccion nominal.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de la lluvia y la humedad.

2.2.6. MATERIALES POLIMERICOS.

2.2.6.1. TUBOS Y ACCESORIOS.

2.2.6.1.1. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.

Se utilizardn tubos extruidos de polietilieno de alta densidad para tfransporte vy
distribucién de agua a presion a temperaturas hasta 45 °C, con uniones soldadas o
conectadas a presion. El tubo tendrd la superficie lisa, sin ondulaciones. No tendrd
burbujas, grietas ni otros defectos. Se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Material (UNE 53-188): Polietileno de densidad >940 kg/m? + negro de carbono.
-Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

-Presion de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion (T=Temperatura de
utilizacion, Pn=Presién nominal):

-0 °C<T<20 °C: 1xPn.

-20 °C<T<25 °C: 0,8xPn.

-25 °C<T=<30 °C: 0,63xPn.

-30 °C<T=<35 °C: 0,5xPn.

-35 °C<T<40 °C: 0,4xPn.

-40 °C<T=<45 °C: 0,32xPn.

-indice de fluidez (UNE 53-200 a 190 °C con peso=2.160 kg): <0,3 g/10 min.
-Resistencia a la traccién: 219 MPa.

-Alargamiento a la rotura: 2350%

-Estanqueidad (a presion 0,6xPn): Sin pérdidas durante 1 minuto.

-Temperatura de trabajo: <45 °C.
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-La verificacion de las medidas se hard de acuerdo con la UNE 53-131.

El suministro se realizard hasta 160 mm. de didmetro nominal en rollos o tramos
rectos. Los didmetros superiores se suministrardn en tramos rectos. Cada tubo tendrd
marcados, a distancias menores de 1 metro, de forma indeleble y bien visible, los
siguientes datos y en el mismo orden:

-Referencia del material.

-Didmetro nominal.

-Espesor nominal.

-Presion nominal.

-UNE 53-131.

-ldentificacion del fabricante.
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-Ano de fabricacion.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de impactos. Los tramos
rectos se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila serd
como maximo de 1,50 metros. Los rollos se colocardn horizontalmente sobre
superficies planas.

Serd de aplicacion especificamente la Norma UNE 53-131-90 Pldsticos. Tubos de
polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y métodos de

ensayo.

2.2.6.1.2. TUBOS DE PVC PARA EVACUACION DE AGUAS.

Se utilizardn tubos y piezas especiales de PVC no plastificado, inyectado, para
evacuacion de aguas pluviales y residuales, incluyéndose los  tubos
correspondientes a las conexiones asi como tubos para albanales y bajantes.

Los tubos, piezas especiales y demds accesorios deberdn poseer las cualidades que
requieran las condiciones de servicio de la obra previstas en el Proyecto, tanto en el
momento de la ejecucion de las obras como a lo largo de toda la vida Ufil para la
que han sido proyectadas.

Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberdn satisfacer, con
el coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el Proyecto y
en particular los relativos a temperatura, esfuerzos mecdnicos, agentes agresivos,
exposicion a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias contaminantes y
aislamiento.

En los accesorios, el material, su calidad y demds caracteristicas fisicas, mecdanicas
y dimensionales corresponderdn a las del tubo y no mermardn las propias de éste
en ninguna de sus aplicaciones.

Los tubos irdn identificados por la letra correspondiente o la serie a la que
pertenecen. Los de la serie F podrdn utilizarse para la evacuacion de aguas
pluviales asi como para ventilaciéon primaria y secundaria. Los tubos de la serie C
podrdn utilizarse para la evacuacion de aguas residuales (salvo en casos especiales
de aguas agresivas o de altas temperaturas constantes) ademds de todos los usos

propios de la serie F.
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Tanto el tubo como las piezas especiales, tendrdn sus extremos acabados en un
corte perpendicular al eje y las embocaduras necesarias para su unidn por
encolado o junta elastica. No presentardn rebabas, grietas, granos u ofros defectos,
debiendo tener la superficie exterior un color uniforme y la superficie interior un
acabado regular y liso.

Los tubos a utilizar en bajantes y albanales colgados tendrdn las siguientes

caracteristicas geométricas:

Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Resistencia a la fraccion (UNE 53-112): 2490 kg/cm?.

-Alargamiento hasta la rotura (UNE 53-112): 280%

-Resistencia a la presiéon interna (UNE 53-114): No romperd.

-Densidad (UNE 53-020): Entre 1,35y 1,46 g/cm?.
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-Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): 279 °C.

-Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Cumplird.

-Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta eldstica (UNE 53-114):
Cumplird.

Los tubos a utilizar en albanales enterrados tendrdn las siguientes caracteristicas

geomeétricas:
Longihd Espesord= pared
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Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Resistencia a la fracciéon (UNE 53-112): 2450 Kg/cm?,

-Alargamiento hasta la rotura (UNE 53-112): 280%

-Resistencia a la presidon interna (UNE 53-332): No romperd.

-Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-332): 279 °C.

-Comportamiento al calor, variacion longitudinal: £5%

-Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta eldstica (UNE 53-332):
Cumplird.

El suministro de tubos se realizard de forma que en cada tubo y pieza especial o
albardn de entrega figuren los siguientes datos:

-ldentificacion del fabricante o nombre comercial.

-Didmetro nominal y espesor.

-Siglas PVC.

En el caso de accesorios, en el albardn de enfrega constardn las siguientes
caracteristicas de identificacion:

-Material.

-Tipo.
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-Didmetros.

El almacenamiento de tubos se realizard colocdndolos asentados en horizontal
sobre superficies planas. En el caso de accesorios, el almacenamiento se realizard
en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos del sol.

En todo caso, se deberdn cumplir especificamente las prescripciones de las Normas
UNE 53-114-88 4R Pldsticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no
plastificado para unidon con adhesivo y/o junta eldastica, utilizados para evacuacion
de aguas pluviales y residuales y en la Norma UNE 53-332-90 Plasticos. Tubos vy
accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para canalizaciones subterrdneas,

enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagues.

2.2.7. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO.

2.2.7.1. BORDILLOS DE HORMIGON.

Se utilizardn piezas de forma prismdatica obtenidas por un proceso de moldeado de
una pasta de cemento Portland 1-0/35, dridos de tamano mdaximo 20 mm, agua vy
eventualmente aditivos. Tendrdn un color uniforme y una textura lisa en toda la
superficie. Las caras vistas serdn planas y las aristas exteriores redondeadas. La pieza
no tendrd grietas, deformaciones, abarquillamientos, ni desconchados en las aristas.
En las piezas con relieve superior, la cara achaflanada tendrd un relieve formado
por acanaladuras transversales o longitudinales. Ademds, se cumplirdn las siguientes
condiciones:

-Longitud: 21 m.

-Resistencia a la compresién: 2400 kg/cm?.

-Resistencia a la flexotraccion: 260 kg/cm?.

-Peso especifico: 22.300 kg/cm?3.

-Absorcidn de agua, en peso: <é6%

-Heladicidad: Inherente a +20 °C.

-Tolerancias:

-Dimensiones de la seccién transversal: £10 mm.

El suministro y almacenamiento se realizard de manera que no se alteren sus

condiciones.
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2.2.7.2. LOSETAS DE MORTERO.

Se utilizardn losetas de hormigdn gris formadas por piezas geométricas hecha con
cemento, colorantes y

aridos. Las piezas tendrdn un color y una textura uniformes en toda la superficie, con
dngulos y aristas rectas en la cara plana y carecerdn de grietas, desportillamientos y
otros  defectos. La forma de expresion de las medidas  serd
longitudxanchuraxespesor. Ademdads, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Espesor de la capa fina: 26 mm.

-Absorcion de agua (UNE 127-002): <7,5%

-Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <1,5 mm.

-Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

-Cara a fraccioén: 250 kg/cm?.

-Dorso a traccién: 240 kg/cm?2.

-Heladicidad (UNE 127-004): Ausencia de senales de rotura o deterioro.

-Loseta de hormigdn para paso de peatones:

-Altura de los tacos: 6 mm.

-Didmetro de los tacos: 18 mm.

-NUmero de tacos: 50

-Tolerancias:

-Dimensiones: +0,5% de las dimensiones nominales.

Ezpesor medo | Tolerancla de espasor

MM [mm;
£40 2
=41 +3

-Angulos, variacién sobre un arco de 20 cm. de radio: 0,4 mm.

-Rectitud de aristas: 0,2%

-Planeidad: £0,2% de la diagonal.

Las losas se suministrardn empaqgquetadas sobre paléts.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de impactos.

Cumplirdn las prescripciones de la Norma UNE 127-001-90 Baldosas de cemento.

Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en obra.
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2.2.7.3. PIEZAS DE HORMIGON.

Se utilizardn piezas prefabricadas de hormigdn para pavimentos, las cuales tendrdn
un color y una tfextura uniformes en toda la superficie y carecerdn de grietas,
desportilladuras ni otros defectos. Las caras horizontales serdn llanas y paralelas y los
bordes de la cara vista estardn biselados. Ademds, cumplirdn las siguientes
condiciones:

-Resistencia a la compresion: 2300 kg/cm?.

-Coeficiente de desgaste (UNE 127-005): 2,5 mm.

-Heladicidad (UNE 127-003): Ausencia de senales de rotura o deterioro.

-Toleranciaos:

-Longitud y anchura: £3 mm.

-Espesor: £5 mm.

Las piezas se suministrarédn embaladas en paléts.

El almacenamiento se efectuard manteniéndolas en su embalaje hasta su

utilizacion.

2.2.8. MATERIALES SIDERURGICOS.

2.2.8.1. ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGON.

2.2.8.1.1. BARRAS LISAS Y CORRUGADAS.

Los didmetfros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12
mm, 16 mm, 20 mm. y 25 mm.

Las barras no presentardn defectos superficiales, fisuras, grietas ni sopladuras y su
seccion equivalente no serd inferior al 95% de la seccidon nominal.

No se empleardn barras lisas debiendo utilizarse exclusivamente armaduras de
barras corrugadas de los tipos y caracteristicas siguientes:

-Tipo de acero: B-400-S

-Limite eldstico fy (N/mm?2): 2400

-Carga unitaria de rotura (N/mm?2): 2440

-Alargamiento hasta la rotura (EHE): 214%

-Tipo de acero: B-500-S
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-Limite elastico fy (N/mm?2): 2500

-Carga unitaria de rotura (N/mm?2): 2550

-Alargamiento hasta la rotura (EHE): 212%

Ademdas, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado-desdoblado a 90 °C

(EHE): Nula.

-Seccién real de la barra:

-Para diédmetros menores o iguales a 25 mm: 295% de la seccién nominal.

-Para didmetros mayores de 25 mm: 296% de la seccion nominal.

-Tendrdn grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante
segun la UNE 36-088.

-Relacion fs/fy: 21,05

-Tension media de adherencia (EHE):

-Didmetro menor de 8 mm: 270 kp/cm?.

-Didmetro mayor o igual a 8 mm. y menor o igual a 25 mm: 2(80-1,2 D) kp/cm?.
-Tension de rotura de adherencia (EHE):

- Didmetro menor de 8 mm: 2115 kp/cm.

- Didmetro mayor o igual a 8 mm. y menor o igual a 25 mm: 2(130-1,9 D) kp/cm?.

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de
homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de la
normativa vigente.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegerdn
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmodsfera  ambiental, clasificdndose segun el tipo, calidad, didmetro vy
procedencia.

Cumplirdn integramente lo prescrito en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y

en las Normas UNE correspondientes.

2.2.8.1.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS.
Estardn compuestas por malla de barras corrugadas que se  cruzan

perpendicularmente y unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de
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contacto. Los didmetros nominales de las barras corrugadas empleadas en las
mallas electrosoldadas se ajustardn a la serie siguiente: 4 mm, 4,5 mm, 5 mm, 5,5
mm, 6 mm, 6,5 mm, 7 mm, 7,5

mm, 8 mm, 8,5 mm, 2 mm, 9,5 mm, 10 mm, 11 mm. y 12 mm. Las barras y alambres
no presentardn defectos superficiales, fisuras, grietas ni sopladuras, cumplirdn la
relacion fs/fy y el porcentaje de alargamiento hasta la rotura especificados en la
EHE y la seccidon real de cada barra y del conjunto de éstas para cada malla, serd
mayor o igual 95% de la seccién nominal Las caracteristicas de los nudos (UNE 36-
462) serdn:

-Carga de rotura de los nudos: 0,3xSmxRe, siendo:

-Sm=Area de la seccion transversal nominal del elemento sometido a traccion,
barra de mayor didmetro de las del nudo.

-Re=Limite eldstico garantizado de los nudos.

-N° mdximo de nudos sin soldar o desenganchados:

-En la totalidad de la malla: 2% del total.

-En una barra: 20% del total.

Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Anchura del panel: 2,15 m.

-Longitud del panel: 6,00 m.

-Prolongacion de las barras longitudinales mds alld de la Ultima barra transversal: 1/2
retficula.

-Prolongacion de las barras fransversales mas alld de la Ultima barra longitudinal: 25
mm.

-Caracteristicas mecdnicas:

-Carga unitaria de rotura fs (EHE):

-Acero B-500 T: 500 N/mm?2.

-Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado-desdoblado a 90°

(EHE): Nula.

-Tension media de adherencia (EHE):

-Didmetro menor de 8 mm: 270 kp/cm?.

-Didmetro mayor o igual a 8 mm. y menor o igual a 25 mm: =(80-1,2 D) kp/cm?.
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-Tension de rotura de adherencia (EHE):

-Didmetro menor de 8 mm: 2115 kp/cm?.

- Didmetro mayor o igual a 8 mm. y menor o igual a 25 mm: =2(130-1,9 D) kp/cm?.

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de
homologacién y garantia que justifiqguen el cumplimiento de las exigencias de la
normativa vigente. Cada panel llevard una etiqueta con la marca del fabricante la
designacioén de la malla.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegerdn
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmodsfera ambiental y se clasificardn segun el tipo, calidad, didmetro vy
procedencia.

Se cumplirdn en todo caso las condiciones prescritas en la Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE y en la Norma UNE 36-092-81 Mallas electrosoldadas de acero para

hormigdn armado.

2.2.8.2. FUNDICION.

2.2.8.2.1. MARCOS Y TAPAS.

Se utilizard la fundicidén en marcos y tapas de perimetro cuadrado, moldeados,
para arquetas de

canalizaciones, debiendo ser ambas piezas planas.

La fundiciéon serd gris, con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin
zonas de fundiciéon blanca. No tendrd defectos superficiales como grietas, rebabas,
soplamientos, inclusiones de arena, gotas frias, etc.

Estardan clasificados segun norma UNE 41-300-87 y tendrdn la forma y los espesores
adecuados para soportar las cargas del fradfico de acuerdo con los ensayos
indicados en la UNE 41-300-87. La tapa apoyard en el marco a lo largo de todo su
perimetro y tendrd un dispositivo para poderla levantar. Las piezas estardn limpias,
libres de arena suelta, de dxido o de cualquier otro tipo de residuo. Las dimensiones
nominales corresponden a las dimensiones exteriores del marco. Se cumplirdn las
siguientes condiciones:

-Dimensiones de la tapa:
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-Dimension nominal 420x420 (mm): 400x400x30

-Dimensidon nominal 620x620 (mm): 600x600x40

-Espesor de fundicion: 210 mm.

-Peso:

-Dimension nominal 420x420: 225 kg.

-Dimension nominal 620x620: 252 kg.

-Holgura total entre tapa y marco: 22 mm. y <4 mm.

-Resistencia a la tracciéon de la fundicidn, probeta cilindrica:

(UNE 36-111): 218 kg/mm?2.

-Dureza Brinell (UNE 7-422): 2155 HB.

-Contenido en ferrita, a 100 aumentos: <10%

-Contenido en fosforo: <0,15%

-Contenido de azufre: <0,14%

-Tolerancias:

-Dimensiones: 2 mm.

-Alabeo: 2 mm.

El suministro del material se realizard embalado en cajas en cuyo exterior figurard el
numero de piezas y sus dimensiones. En cada pieza constard, ademds, la marca del
fabricante. La tapa y el marco tendrédn marcadas de forma indeleble las siguientes
indicaciones:

-La clase segun la UNE 41-300-87.

-El nombre o siglas del fabricante.

-Referencia, marca o certificacion si la fiene.

El almacenamiento se efectuard de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Se cumplird en todo caso las prescripciones de las Normas UNE 36-111-73 1R
Fundicion gris. Tipos,

caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas, UNE 41-300-87
Dispositivos de cubricion y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos y UNE 41-301-89 Dispositivos de cubricion y de cierre utilizados en las redes

de saneamiento y de distribucidon de agua potable.

2.2.8.3. MATERIALES AUXILIARES PARA POZOS DE REGISTRO.
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Se utilizardn los siguientes materiales para la ejecucion de pozos de registro:

-Marco y tapa circular moldeados, de fundicién.

-Paté de acero galvanizado.

-Paté de fundicion.

-Fleje de acero inoxidable y anillos de expansion para junta de estanqueidad entre
el tubo y el pozo de registro.

El marco y la tapa serdn de fundicién gris, con grafito en vetas finas uniformemente
repartidas y sin zonas de fundicidn blanca. No presentard defectos superficiales
como grietas, rebabas, sopladuras, inclusiones de arena, gotas frias, etc. Ambas
piezas serdn planas y tendrdn la forma y espesores adecuados para soportar las
cargas de frdfico. La tapa tendrd un agujero u otro dispositivo para ser levantada y
tanto el marco como la tapa estardn mecanizados, de manera que la tapa se
apoye sobre el marco en todo su perimetro. En todo caso las piezas estardn limpias,
libres de arena suelta, éxido o cualquier otro tipo de residuo.

Por su parte los patés de acero galvanizado podrdn estard compuestos por varillas
de acero liso AE 215 L, fabricado por laminacion en caliente y dispondrdn de una
pletina de acero soldada en cada uno de sus exiremos para facilitar el anclaje.
Todos los segmentos del paté estardn contenidos en el mismo plano y la pieza
estard protegida con un galvanizado por inmersidn en caliente. El recubrimiento
estard bien adherido y la textura serd lisa, sin manchas, discontinuidades,
exfoliaciones, etc. También se utilizardn patés moldeado con fundicion de tipo
nodular. El grafito aparecerd en forma esferoidal en una superficie285% de la pieza,
la cual no presentard defectos internos o superficiales, como poros, grietas,
rebabas, inclusiones de arena, etc., debiendo ser plana y tener la forma y espesores
adecuados para soportar las cargas de servicio. En todo caso los patés estardn
limpios, libres de arena suelta, dxido o cualquier tipo de residuo superficial.

Los fleje de acero inoxidable y anillos de expansidon estardn formados por piezas de
goma sintética con fleje de acero de expansidon para la unidn de la pieza al pozo
de registro y una brida de acero para la unidn de la pieza con el tubo,
configurando una junta flexible entre el pozo de registro y el tubo. La goma serd
resistente a los aceites, dcidos, el ozono y las aguas residuales. El fleje de expansion

y la brida serdn de acero inoxidable no magnético. La junta no tendrd defectos
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infernos ni iregularidades superficiales que puedan afectar su funcion, debiendo de
carecer de poros.

Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Marco y tapa:

-Paso Ufil:

-Didmetro tapa 70 cm.: Aprox. 65 cm.

-Didmetro tapa 60 cm.: Aprox. 53 cm.

-Holgura total entre tapa y marco: 22 mm. y <4 mm.

-Resistencia a la tracciéon de la fundicion (UNE 36-111): 218 kg/mm?2.
-Dureza Brinell (UNE 7-263): 2155 HB.

-Contenido de ferrita, a 100 aumentos: <10%

-Contenido de fosforo: <0,15%

-Contenido de azufre: <0,14%

-Paté de acero galvanizado:

-Resistencia a la tracciéon: 34-50 kg/mm?.

-Limite elastico (UNE 7-474): 222 kg/mm?.

-Alargamiento a la rotura: 223%

-Paté de fundicion:

-Resistencia a traccidon de la fundicion (UNE 36-118): 238 kg mm?,
-Alargamiento a la rotura: 217%

-Contenido de perlita: <5%

-Contenido de cementita en las zonas de empotramiento: <4%
-Fleje de acero inoxidable y anillos de expansion:

-La goma de la junta cumplird las siguientes condiciones:
-Dureza nominal (UNE 53-549): Entre 40 y 60 IRHD.

-Resistencia a la tfracciéon (UNE 53-510): 29 Mpa.

-Alargamiento a rotura (UNE 53-510): 2300%

-Deformacién remanente por compresion (UNE 53-511):

-A temperatura laboratorio, 70 h.: <12%

-A70°C, 22 h.: <25%

-Envejecimiento acelerado (7 dias, 70 °C); variaciéon mdxima respecto de los valores
originales (UNE 53-548):
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-Dureza: -5/+8 IRHD.

-Resistencia a la traccién: -20%

-Alargamiento a rotura: -30/+10%

-Inmersiéon en agua (7 dias, 70 °C); cambio de volumen:

-UNE 53-540: <0/+8%

-Relajacion de esfuerzos a compresion (UNE 53-611):

-A 7 dias: <16%

-A 90 dias: <23%

-Cambio de dureza a temperaturas bajas (7 dias, -10 °C):

-UNE 53-631: <+15 IRHD.

-Fragilidad a baja temperatura (-25 °C) (UNE 53-541): No romperd ninguna probeta.
-Toleranciaos:

-Marco y tapa:

-Didmetro de la tapa (siempre que encaje correctamente): £2 mm.

-Alabeo de la tapa o marco en zona de apoyo: Nulo.

-Paté:

-Dimensiones: £2 mm.

-Alabeo: 1 mm.

-Paté de acero galvanizado:

-Didmetro de la varilla: -5%

-Fleje de acero inoxidable y anillos de expansién:

-Dureza de la goma: £5 IRHD.

El suministro de los marcos y tapas o flejes de acero inoxidable y anillos de
expansion se realizard embalados en cajas, debiendo constar en cada pieza la
marca del fabricante. El almacenamiento se efectuard de manera que no se
alteren sus caracteristicas. El suministro de los patés se realizard empaquetados
sobre paléts y el almacenamiento se efectuard en lugares secos y ventilados, de
manera gue no se alteren sus caracteristicas. En el caso de patés de fundicidn
deberd constar en cada pieza la marca del fabricante. Se cumplirdn en todo caso
las prescripciones contenidas en las Normas UNE 36-111-73 1R Fundicién gris.

Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas, para el caso

de marcos y tapas, UNE 36-118-73 Fundicion con grafito esferoidal Tipos vy
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condiciones de recepcion y suministro de piezas moldeadas, para el caso de patés
de fundicion y UNE 53-571-89 Elastémeros. Juntas de estanqueidad de goma maciza
para tuberias de suministro de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de

los materiales para el caso de fleje de acero inoxidable y anillos de expansion.

2.2.9. MATERIALES VARIOS COMPUESTOS.

2.2.9.1. EQUIPAMIENTOS FIJOS.

2.2.9.1.1. PAPELERAS.

Se utilizardn papeleras volcables de plancha pintada con base perforada, bordes
redondeados y soporte de tubo. El cilindro de la papelera serd de plancha
doblemente rebordonada en la parte superior y plancha perforada en la base.
Tendrd unos refuerzos en los puntos de sujecion de los soportes. Los soportes
dispondrdn de elementos que permitan el giro de la papelera y de un cierre para su
blogueo. Tendrd la superficie lisa y uniforme y no se apreciardn grietas, exfoliaciones
ni desprendimientos del recubrimiento. Vendrd acabada con una mano de pintura
antioxidante y dos de esmalte. Los tubos de soporte tendrdn una longitud tal que
una vez empofrados a la base de anclaje, la parte superior de la papelera quede a
la altura de 90 cm. del suelo. El punto de rotacidon de la papelera respecto al
soporte estard situado en su tercio superior. El conjunto estard exento de golpes o
defectos superficiales. Ademds, se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Tipo de acero: A-37 b.

-Espesor de la plancha metdlica: 1 mm.

-Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

-Tolerancias:

-Dimensiones: £10 mm.

Las papeleras se suministrardn embaladas.

El almacenamiento se efectuard en su embalaje hasta que se readlice su

colocacién, de manera que no se deformen y en lugares protegidos de impactos.

2.2.9.2. INSTALACIONES DE AGUA.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

2.2.9.2.1. HIDRANTES DE INCENDIO.

Se utilizardn hidrantes enterrados con arquetas de registro compuestos por una
vdlvula de cierre de compuerta o bola, con una boca con brida para su conexion
a la red y otras dos con una curva provista de enlace répido y de una tapa sujeta
con una cadena. La arqueta tendrd un juego de marco y tapa de fundicion.
Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Presion de frabajo: <30 bar.

-Material de construccion: Fundicion.

-Material de los ejes de accionamiento de la vdlvula: Acero inoxidable.

-Material de la valvula: Bronce.

-Material del obturador de la vdlvula: Goma sintética.

-Material de los enlaces rdpidos: Aluminio o latén.

Los hidrantes se suministrardn empaqgquetados en cajas.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de impactos.

Cumplirdn en todo caso la normativa vigente, en particular el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y la Norma UNE correspondiente a

hidrantes bajo nivel de tierra.

2.2.9.2.2. VALVULAS DE COMPUERTA.

Se utilizardn vdlvulas de compuerta manuales de 16 bar de presion nominal y
conexion por bridas. Estardn formadas por:

-Cuerpo con conexion por bridas.

-Sistema de cierre en forma de cuna, de desplazamiento vertical y accionamiento
por volante.

-Prensaestopa de estanqueidad sobre el eje de accionamiento del sistema de
cierre.

El cuerpo tendrd grabada la presion de frabajo y la presion de prueba segun

presion nominal serd:

Pr=zskon norral ikan Erasifn pru=sa (kar
1E a2
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El suministro se realizard en cajas, con las correspondientes contrabridas, juntas y
tornillos.
El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de impactos y de la

intemperie.

2.2.9.3. INSTALACIONES ELECTRICAS.

2.2.9.3.1. PICAS DE TOMA DE TIERRA.

Se utilizardn picas de conexidon a tierra de acero y recubrimiento de cobre de 1,00,
1,50 6 2,50 metros de longitud, de didmetro 14,6, 17,3 6 18,3 mm, estadndar o de 300
micras. Las picas estardn constituidas por una barra de acero recubierta por una
capa de proteccidén de cobre que deberd cubrirla totalmente con un espesor
minimo de 10 micras para el caso de picas tipo estdndar o de 300 micras para su
tipo. Las tolerancias serdn las siguientes:

-Largo: £3 mm.

-Didmetro: £0,2 mm.

El suministro se realizard en fajos.

El almacenamiento se efectuard en lugares protegidos de impactos.

2.2.9.4. PROTECCIONES.

2.2.9.4.1. BARANDILLAS DE ACERO.

-Barandillas de perfiles huecos de acero: Conjunto de perfiles huecos de acero que
forman el bastidor y el entrepano de la barandilla de proteccién. Tendrdn un
aspecto uniforme y no presentardn defectos superficiales. El tamano, fipo vy
disposicion de los perfiles Cumplirdn lo especificado en la documentacion técnica
del proyecto. La unidén de los perfiles se hard por soldadura (por arco o por
resistencia). Se admite también la unién con tornillos autorroscantes en el caso de
que el perfil tenga pliegues especialmente hechos para alojar la tornilleria. El
momento de inercia de los perfiles de la barandilla no solidarios con la obra serd tall
que, sometidos a las condiciones de carga mds desfavorable, la flecha sea < L/250.

La disposicion de los barrotes serd de tal manera que no tiene que permitir el paso
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en ningun punto, de una esfera de didmetro equivalente a la separacién entre
barrotes de la barandilla, ni facilitard la escalada. Los montantes tendrdn
incorporados los dispositivos de anclaje previstos en el proyecto.

-Tolerancias:

-Longitud del perfil: £ 1T mm.

-Seccién del perfil: £ 2,5%

-Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.

-Torsiéon del perfil: £ 1°/m.

-Planeidad: = T mm/m.

-Angulos: + 1°.

-Barandillas de perfiles IPN: Barandilla de seguridad formada por un conjunto de
tubos redondos y montantes de acero laminado, galvanizados en caliente. La
separacion entre montantes serd < 2 m. Las dimensiones del tubo y de los
montantes serdn las especificadas en el proyecto. Las superficies de los perfiles
serdn lisas, uniformes y sin defectos superficiales. El espesor de los perfiles serd
uniforme en toda su longitud. El recubrimiento de los elementos serd liso,
homogéneo vy sin discontinuidades en la capa de cinc. Estard exento de manchas,
inclusiones de flujo, cenizas o motas. No presentard exfoliaciones apreciables a
simple vista ni burbujas, rayas, picaduras o puntos sin galvanizar.

-Tipo de acero: A-42 b.

-Proteccion de galvanizado: = 400 g/m?2.

-Pureza del cinc: 21 98,5%

-Barandillas de perfiles huecos de acero: El Suministro se efectuard con las
protecciones necesarias para que llegue a la obra en las condiciones exigidas y
con el escuadrado previsto.

-Barandillas de perfiles IPN: Los elementos de acero laminado tendrdn gravadas en
relieve las siglas del fabricante y el simbolo de designacion del acero.

-Barandillas de perfiles IPN y perfiles huecos de acero: Se almacenaran protegiendo
los materiales de lluvias, focos hUmedos y de zonas donde pueda recibir impactos.

No estard en contacto con el suelo.

2.3. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
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2.3.1. DEMOLICIONES.

2.3.1.1. CONDICIONES GENERALES.

El orden y la forma de ejecucién asi como los medios a emplear en cada caso, se
ajustardn a las prescripciones establecidas en la Memoria Técnica del presente
Proyecto. Asi mismo, se cumplirdn todas las disposiciones generales que sean de
aplicaciéon de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de las

Ordenanzas Municipales.

2.3.1.2. CONDICIONES ANTES DE LA DEMOLICION.

Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene la Direccién Técnica de las obras, la cual designard los elementos
que haya de conservarse intactos. Los trabajos se realizardn de forma que
produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préoximas a la
obra. Se protegerdn los elementos de los servicios publicos que puedan ser
afectados por la demolicién, tales como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, drboles y farolas. Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada
caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas, cunas,
barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fdbrica como
gazas o ganchos y lonas o pldsticos asi como cascos, gafas antifragmento, careta
antichispa, bota desuela dura y ofros medios que puedan servir para
eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse. Ademds, se
dispondrd como minimo de un extinfor manual contra incendios. Si fuera necesaria
la instalacion de grias o maquinaria, estas se mantendrdn a una distancia de
seguridad respecto tanto de las edificaciones como de las lineas de conduccién

eléctrica.

2.3.1.3. CONDICIONES DURANTE LA DEMOLICION.
Si apareciesen grietas en los edificios se colocardn testigos a fin de observar los

posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
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fuese necesario. Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 2,5
metros se utilizardn cinturones de seguridad anclados a puntos fijos o se dispondrdn
andamios suficientemente protegidos. En general se desmontardn sin tfrocear los
elementos que puedan producir cortes o lesiones. El tfroceo de un elemento se
realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona. Los compresores,
martillos neumdticos o similares solo se utilizardn previa autorizacién de la Direccidn
Técnica. En caso de existencia de gruas, estas no se utilizardn para la realizacion de
esfuerzos horizontales u oblicuos. Se evitard la formacién de polvo regando
ligeramente los escombros y se desinfectard cuando puedan transmitir
enfermedades contagiosas. En todos los casos el espacio donde se acumule el
escombro estard acotado y vigilado. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones

atmosféricas u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento.

2.3.1.4. DESMONTADO DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y SENALIZACION.

Serd de aplicacion en el desmontado de barreras de seguridad, barandillas,
semdaforos, senales, plafones informativos y otros elementos de vialidad, con medios
mecdnicos y carga sobre camién, pudiendo estar clavados al suelo o colocados
sobre una base de hormigdn. Su ejecucidn comprende Ias operaciones que siguen
a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabgijo.

-Demolicion del elemento con los medios adecuados.

-Troceado y apilado de los escombros.

-Carga de los escombros sobre el camion.

Los restos de la demolicidn quedardn suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones
de transporte. Los elementos desmontados quedardn apilados para facilitar la
carga. Una vez finalizados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material
y en condiciones de uso. Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

-No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
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-Se seguird el orden de frabajos previstos en el resto de los documentos del
Proyecto.

-Se separardn las bandas y los terminales, sacando primero los elementos de union,
pernos y tuercas y después las piezas separadoras.

-Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras.

-La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.

-Los trabajos se realizardn de manera que molesten o menos posible a los
afectados.

-Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la
Direccion Técnica.

-La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

-Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de refirada y

carga de escombros.

2.3.1.5. DESMONTADO DE ELEMENTOS DE SANEAMIENTO.

Serd de aplicaciéon en el desmontado de albanales, alcantarillas, pozos, imbornales,
interceptores y ofros elementos que formen parte de una red de saneamiento o de
drenaje, con medios manuales, mecdanicos, martillo picador o martillo rompedor,
pudiendo ser los elementos de hormigdn vibroprensado, de hormigdn armado o de
ladrillo cerdmico y pudiendo estar colocados sin solera o con solera de hormigdn.
La carga de escombros podrd ser manual o mecdnica sobre camién o sobre
contenedor. Su ejecucion comprenderd las operaciones siguientes:

-Preparacioén de la zona de trabgijo.

-Demolicion del elemento con los medios adecuados.

-Troceado y apilado de los escombros.

-Carga de los escombros sobre el camion.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la

carga, en funcion de los medios de que se dispongan y de las condiciones de
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transporte. Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de
material. Durante el proceso de ejecucidn se tendrd en cuenta las siguientes
prescripciones generales:

-No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

-Se seguird el orden de trabagjos previstos en el resto de los documentos del
Proyecto.

-La excavacioén del terreno circundante se hard alternativamente a ambos lados,
de manera que mantengan el mismo nivel.

-Se impedird la entrada de aguas superficiales en la zanja.

-Todos los elementos estardn fuera de servicio.

-Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras.

-La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.

-Cualquier conduccion que empalme con el elemento quedard obturada.

-Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

-Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la
Direcciéon Técnica.

-No se acumulardn ftierras o escombros a una distancia menor de 60 cm. de los
bordes de la excavacion.

-La operaciéon de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

-Los escombros se desinfectardn antes de ser tfransportados.

-Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de refirada y

carga de escombros.

2.3.1.6. DESMONTADO DE ELEMENTOS DE VIALIDAD.
Serd de aplicacién en el desmontado de bordillos, rigolas y pavimentos que forman
parte de los elementos de vialidad, con medios mecdnicos, martillo picador o

martillo rompedor montado sobre retroexcavadora, pudiendo estar formados los
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elementos a demoler por piezas de piedra natural, de hormigdn, de loseta de
hormigdn, de adoquines o de mezcla bituminosa y estar colocados sobre tierra o
sobre hormigdén. Su ejecucidbn comprende las operaciones que siguen a
confinuacion:

-Preparacion de la zona de trabagijo.

-Demolicion del elemento con los medios adecuados.

-Troceado y apilado de los escombros.

El pavimento estard exento de conductos de instalaciones en servicio en la parte
afectada, se desmontardn paratos de instalacion y de mobiliario existentes, asi
como cualquier elemento que pueda entorpecer los trabajos de retirada y carga
de escombros. Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de las
condiciones de transporte. Una vez acabados los frabajos, la base quedard limpia
de restos de material. Durante el proceso de ejecucidon se tendrd en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

-No se frabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

-Se seguird el orden de trabajos previstos en el resto de los documentos del
Proyecto.

-La parte a demoler no tendrd instalaciones en servicio.

-Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras, debiendo esta quedar convenientemente senalizada.

-Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

-Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la
Direcciéon Técnica.

-La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

-Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de refirada y

carga de escombros.
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2.3.1.7. CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS.

Serd de aplicaciéon en el la carga y transporte de escombros dentro de la obra o all
vertedero, con carga manual o mecdnica sobre dumper, camién o contenedor. Se
fransportardn a vertedero autorizado todos los materiales procedentes de
excavacion o derribo que la Direccion Técnica considere inadecuados o sean
sobrantes. El fransporte se realizard en vehiculo adecuado para el material que se
desee ftransportar y provisto de los elementos necesarios para su correcto
desplazamiento. Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

-Carga manual:

-La operacidon de carga de escombros serd manual y se efectuard con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.
-Carga a mdaquina:

-La operaciéon de carga de escombros se hard mecdnicamente y se efectuard con
las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.
-Durante el transporte los escombros se protegerdn de manera que no se

produzcan vertidos en |los trayectos empleados.

2.3.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

2.3.2.1. EXCAVACIONES.

2.3.2.1.1. CONDICIONES GENERALES.

Las obras de excavacién respetardn las alineaciones, pendientes, dimensiones y
demds informacion contenida en los planos y en todo seguirdn las indicaciones de
la Direccidon Técnica. El orden y la forma de ejecucion se ajustardn a lo establecido
en el Proyecto. Las excavaciones deberdn realizarse por procedimientos aprobados
y mediante el empleo de equipos de excavacion y transporte apropiados a las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn de manera especial las
precauciones adecuadas para no afectar a los elementos de cimentacion

existentes (zapatas, vigas riostras, etc.) ni disminuir la resistencia del terreno no

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

excavado. En especial se adoptardn las medidas necesarias para evitar los
fendmenos de inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce
del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que redlice y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y protecciéon superficial del terreno apropiados a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas, d
edificios y demds construcciones o a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el Proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccidn Técnica.

Con independencia de lo anterior la citada Direccidon podrd ordenar la colocacion
de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de
sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucion de la obra.

Se considera terreno blando el atacable con pala que fiene un ensayo SPT<20,
terreno compacto el atacable con pico (no con pala) que tiene un ensayo SPT
entre 20 y 50, terreno de frdnsito el atacable con mdquina o escarificadora (no con
pico) que tiene un ensayo SPT>50 sin rebote, terreno no clasificado, desde el
atacable con pala que fiene un ensayo SPT<20 hasta el atacable con mdguina o
escarificadora (no con pico) que tiene un ensayo SPT>50 sin rebote y se considera
roca si es atacable con martillo picador (no con mdaqguina) que presenta rebote en

el ensayo SPT.

2.3.2.1.2. EXCAVACION EN VACIADO.

Serd de aplicacién en la excavacion para la formacion de explanacion o caja de
pavimento, en cualquier tipo de terreno con medios manuales, mecdnicos, martillo
picador o martfillo rompedor y carga sobre camién. Su ejecucion comprende las
operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacioén de la zona de trabgijo.

-Situacion de los puntos topograficos.

-Excavacion de las tierras.

-Carga de las tierras sobre camion.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

La excavacion para explanaciones se aplica en grandes superficies, sin que exista
ningun tipo de problema de maniobra de mdquinas o camiones. La excavacion
para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequenas o medianas y con una
profundidad exactamente definida, con ligeras dificulfades de maniobra de
maquinas o camiones. El fondo de la excavacion se dejard plano, nivelado o conla
inclinacion prevista. La aportacion de tierras para correcciones de nivel serd
minima, de la misma tierra existente y con igual compacidad. Se mantendran las
siguientes tolerancias de ejecucion:

-Explanacion:

-Replanteo: £100 mm.

-Niveles: £50 mm.

-Planeidad: £40 mm. por cada m.

-Caja de pavimento:

-Replanteo: £50 mm.

-Planeidad: 220 mm. por cada m.

-Anchura: £50 mm.

-Niveles: +10 mm. y -50 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,
etc.) se suspenderdn los trabajos y se avisard a la Direccidn Técnica.

-No se acumulardn las tierras o materiales cerca de la excavacion.

-Explanacion:

-Las tierras se sacardn de arriba abajo sin socavarlas, dejédndose los taludes que fije
la Direccién Técnica.

-Se extraerdn las fierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

-Caja de pavimento:

-La calidad del terreno en el fondo de la excavacidon requerird la aprobacién
explicita de la Direccién Técnica.

-Se impedird la enfrada de aguas superficiales y se preverd un sistema de desagUe

con el fin de evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.
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2.3.2.1.3. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Serd de aplicacién en la excavacion de zanjas y pozos de cimentacion o de zanjas
para paso de instalaciones, en cualquier tipo de terreno, dejando las tierras en los
bordes.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabagijo.

-Situacion de los puntos topogrdficos.

-Excavacion de las tierras.

-Extraccion a los bordes.

El fondo de la excavacion se dejard plano y nivelado y la aportacion de tierras para
correccioén de niveles serd minima, de las mismas existentes y de igual compacidad.
Se mantendrdn las siguientes tolerancias de ejecucion:

-Dimensiones: £5%

-Replanteo parcial de ejes: £20 mm.

-Replanteo total de ejes: £50 mm.

-Niveles: £50 mm.

-Planeidad: £20 mm. por cada m.

-Aplomado o talud de las caras laterales: +2°.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-No se frabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

-En terrenos cohesivos la excavacion de los Ultimos 30 cm. no se hard hasta
momentos antes de rellenarlos.

-Se extraerdn las tierras o materiales con peligro de desprendimiento.

-No se acumulardn las tierras o materiales cerca de la excavacion.

-No se trabajard simultdneamente en zonas superpuestas.

-Se entibard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la Direccion
Técnica, debiendo el entibado cumplir las especificaciones fijadas en su Pliego de
Condiciones.

-La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerird la aprobacion

explicita de la Direccién Técnica.
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-Se impedird la entrada de aguas superficiales, previendose un sistema de desague
con el fin de evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.
-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,

etc.) se suspenderdn los tfrabajos y se avisard a la Direccion Técnica.

2.3.2.2. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS.

Serd de aplicacion al conjunto de operaciones necesarias para conseguir un
acabado geométrico de una

explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2 m. de anchura y
una compactacion del 0% hasta el 95% Proctor Modificado o del 95% hasta el
100% Préctor Normal.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacioén de la zona de trabgijo.

-Situacién de los puntos topograficos.

-Ejecucion del repaso.

-Compactacioén de las tierras.

El repaso se hard poco antes de completar el elemento, debiendo quedar el fondo
quedard horizontal, plano y nivelado. El encuentro entre el suelo y los paramentos
de la zanja formard un dngulo recto. La aportacién de tierras para correccion de
niveles serd minima, de las mismas existentes y de igual compacidad.

Se mantendrdn las siguientes tolerancias de ejecucion:

-Horizontalidad prevista: £20 mm. por cada m.

-Planeidad: £20 mm. por cada m.

-Niveles: £50 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La calidad del terreno después del repaso, requerird la aprobacion explicita de la
Direccion Técnica.

-En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,

etc.) se suspenderdn los trabajos y se avisard a la Direccidn Técnica.

2.3.2.3. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION.
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Serd de aplicaciéon al suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal
seleccionada, adecuada o tolerable. Las caracteristicas de las tierras estardn en
funcion de su uso, cumplirdn las especificaciones de su Pliego de Condiciones y

serd necesaria la aprobacioén previa de la Direccion Técnica.

2.3.2.4. RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS.

Serd de aplicacion al relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos hasta mas
de 2 m. de anchura, en tongadas de 20 cm. y con una compactacion del 90%
hasta el 95% Proctor Modificado o del 95% hasta el 100% Proctor Normal, mediante
rodillo vibratorio o pisdn vibrante.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabagjo.

-Situacién de los puntos topograficos.

-Ejecucioén del relleno.

-Humectacion o desecacién, en caso necesario.

-Compactacioén de tierras.

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y serdn sensiblemente paralelas a la
rasante. El material de cada tongada tendrd las mismas caracteristicas. El espesor
de cada tongada serd uniforme. En ningun caso el grado de compactaciéon de
cada tongada serd inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes en el mismo
nivel. La composicion granulométrica de la grava cumplird las condiciones de
filtraje fijadas por la Direccidn Técnica en funcion de los terrenos adyacentes y del
sistema previsto de evacuacion de agua. Las tierras cumplirdn las especificaciones
fjadas en su Pliego de Condiciones. La composicion granulométrica de las zahorras
cumplird las especificaciones de su Pliego de Condiciones. Se alcanzard, como
minimo, el grado de compactacién previsto segin la norma NTL-108/72 (ensayo
Proctor Modificado).

Se mantendrdn las siguientes tolerancias de ejecucion para zanjas:

-Planeidad: £20 mm. por cada m.

-Niveles: 30 mm.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones

generales:

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll — Plaza del Fuero

-Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° en el
caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2° en el resto de los materiales.

-Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras.

-Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida.

-Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referirdn todas las lecturas topogrdaficas.

-Se eliminardn los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el
relleno.

-EI material se extenderd por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la
rasante final.

-No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas.

-Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerd hasta llegar al
contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.

-Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard
mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u ofros procedimientos
adecuados.

-Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de desagle necesarios para evitar
inundaciones.

-Después de llover no se extenderd una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o
se escarificard anadiendo la capa siguiente mds seca, de forma que la humedad
resultante sea la adecuada.

-Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas
pasadas sin aplicar vibracion. -Se evitard el paso de vehiculos por encima de las
capas en ejecucion, hasta que la compactaciéon se haya completado.

-Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

-En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se avisard a la Direccion
Técnica.

-Las gravas para drenajes, ademads, cumpliran:
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-Se evitard la exposicion prolongada del material a la intemperie.

-El material se almacenard vy utilizard de forma que se evite su disgregacion vy
contaminacion. En caso de encontfrar zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclusion de materiales
extranos es necesario proceder a su eliminacion.

-Los frabajos se hardn de manera que se evite la contaminacion de la grava con
materiales extranos.

-Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria

diferente, se creard entre ellos una superficie continua de separacion.

2.3.2.5. RELLENO DE TIERRAS.

Serd de aplicacion en las obras de relleno, tendido y compactacion de tierras y
dridos, en tongadas de 20 cm. O de 50 cm. como mdximo y con una
compactaciéon hasta el 95% Préoctor Modificado o hasta el 100% Proctor Normal. Las
tierras que se utilicen cumplirdn las especificaciones fijadas en su Pliego de
Condiciones. En el relleno y compactacion se incluye el conjunto de operaciones
de extensidon y compactacion de suelos adecuados para conseguir una plataforma
con fierras superpuestas. Las tierras se extenderdn por tongadas sucesivas
sensiblemente paralelas a la rasante final. El espesor de la fongada serd uniforme y
permitird la compactacioén prevista en funcidn de los medios a utilizar. En el relleno y
compactacién de zanjas y pozos se incluye el conjunto de operaciones de relleno,
explanaciéon y compactaciéon con suelos adecuados por tongadas sucesivas
sensiblemente paralelas a la rasante final.

En el relleno de zanjas y pozos con gravas para drenagje se incluye el conjunto de
operaciones de relleno de zanjas y pozos con material filirante por tongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. En el tendido de gravas
para drenagje se incluye el conjunto de operaciones de extensidbn de gravas por
tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante final. Las
gravas estardn limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales extranos. Las
tongadas quedardn adecuadamente compactadas. El grado de compactacion
serd superior al que posean los terrenos adyacentes a su mismo nivel. La

composicion granulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtro fijadas
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por la Direccion Técnica en funcidon del terreno adyacente y el sistema previsto de
evacuacion de agua. Como condiciones generales cumplird:

-Tamano del drido: <76 mm.

-Porcentaje que pasa por el tamiz 0.080 (UNE 7-050): <5%

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se suspenderdn los frabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura sea inferior
a 0°C en gravas o inferior a 2°C en tierras adecuadas.

-Se mantendrdn las pendientes y dispositivos de drenaje necesarios para evitar
encharcamientos.

-En bordes con estructuras de contencidn la compactacion se realizard con
compactador de arrastre manual (rana).

-No se trabajard simultdneamente en capas superpuestas.

-Después de lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que la Ultima esté seca.
-Se protegerdn los elementos de servicios publicos afectados por las obras.

-Tendido de gravas para drenagije:

-Los trabajos se realizardn de manera que se evite la contaminacion de la grava
con materiales extranos.

-No se mezclardn diferentes tipos de materiales.

-Se evitard la exposicidon prolongada del material a la intemperie.

2.3.2.6. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS.

Serd de aplicaciéon a la carga y transporte de tierras y de escombros dentro de la
obra o al vertedero, con carga manual o mecdnica sobre dumper, camién o
contenedor con un recorrido mdximo de 5 Km. El fransporte de fierras procedentes
de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra, dentro de la obra, se
realizard de la siguiente forma:

-Las dreas de vertedero de estas tierras serdn las definidas por la Direccidn Técnica.
-El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

-Las caracteristicas de las tierras estardn en funcién de su uso, cumplirdn las
especificaciones de su Pliego de Condiciones y serd necesaria la aprobacion

previa de la Direccion Técnica.
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-Los vehiculos de transporte tendrdn los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

-El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

El transporte al vertedero se realizard de la siguiente forma:

-Se fransportardn al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavacion gque la Direccidon Técnica no acepte como Utiles o sobren.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes.

-El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
fransportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento
correcto.

-Durante el transporte las fierras se protegerdn de manera que no se produzcan

pérdidas en los trayectos empleados.

2.3.3. RED DE ALCANTARILLADO.
Las instalaciones de saneamiento reflejadas en los planos serdn de la calidad

especificada en este Proyecto.

2.3.3.1. ARQUETAS.

Serd de aplicaciéon en la ejecucidon de arquetas con solera de hormigdn, paredes
de ladrillo perforado, enfoscadas y enlucidas interiormente y con tapa fija o para
colocar posteriormente una tapa registrable.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocaciéon del hormigdn de la solera.

-Formacién de las paredes con piezas cerdmicas, dejando preparados los huecos
para el paso de tubos.

-Enfoscado de las paredes con mortero.

-Enlucido interior de las paredes con cemento.
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-Colocacion de la tapa fija, en su caso.

La arqueta estard formada con paredes de ladrillo, sobre solera de hormigdn. Las
tapa fijas estaran ejecutadas mediante machihembrado cerdmico tomado con
mortero. En arqueta no sifénicas, la solera de hormigdn quedard al nivel previsto.
Tendrd pendiente para favorecer la evacuacién. El punto de conexion estard al
mismo nivel que la parte inferior del fubo de desagUe. En arqueta sifénicas, la solera
serd plana y estard al nivel previsto. En ambos casos, las paredes serdn planas,
aplomadas y quedardn trabadas en hiladas alternativas. Los ladrillos se colocardn a
rompejunta y las hiladas serdn horizontales. La superficie interior quedard revestida
con un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, acabada con
un brunido de pasta de Portland. El revestimiento seco serd liso, sin fisuras ni otros
defectos. Todos los dngulos interiores quedardn redondeados. La arqueta impedird
la salida de gases al exterior.

Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Espesor de la solera: 210 cm.

-Espesor del enfoscado: =21 cm.

-Arqueta no sifénica:

-Pendiente interior de evacuacién: 21,5%

-Tolerancias de ejecucion:

-Aplomado de las paredes: £10 mm.

-Planeidad de la fabrica: £10 mm. por cada m.

-Planeidad del enfoscado: £3 mm. por cada m.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se trabajard a una temperatura entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

-Las piezas cerdmicas a colocar tendrdn la humedad necesaria para gue no
absorban el agua del mortero.

-El enfoscado se aplicard presionando con fuerza sobre la fdbrica de ladrillo
cuando esta haya alcanzado el 70% de la resistencia prevista. Previomente se

humedecerd la superficie.

2.3.3.2. IMBORNALES.
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2.3.3.2.1. CAJAS.

Serd de aplicaciéon en la ejecucion de cajas de hormigdn o de ladrillo perforado
enfoscada, enlucida y eventualmente con enfoscado previo exterior, sobre solera
de hormigdn, para imbornales o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Caja de hormigon:

-Comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocacion del hormigdn de la solera.

-Montaje del encofrado.

-Preparacioén del encuentro de la caja con el tubo de desagUe.

-Colocaciéon del hormigon de la caja.

-Desmontaje del encofrado.

-Curado del hormigén.

-Caja de ladrillo:

-Comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocacion del hormigdn de la solera.

-Colocaciéon de los ladrillos con mortero.

-Preparacioén del encuentro de la caja con el tubo de desagUe.

-Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

-Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista. La caja quedard
aplomada y bien asentada sobre la solera. El nivel del coronamiento permitird la
colocacién del marco y la reja enrasados con el pavimento o zona adyacente sin
sobresalir de ella. El hueco para el paso del tubo de desagUe quedard preparado.
Los dangulos interiores serdn redondeados. La caja acabada estard limpia de
cualquier fipo de residuo.

La caja de ladrillo cumplird las siguientes condiciones:

-Los ladrillos estardn colocados a rompejuntas vy las hiladas serdn horizontales.

-Las juntas estardn llenas de mortero.
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-La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared y acabada con un enlucido de pasta de Portland. El
revestimiento serd liso, sin fisuras, agujeros u ofros defectos.

El enfoscado previo exterior cumplird las siguientes condiciones:

-La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un enfoscado
previo bien adherido a la pared.

Las caja de hormigdn cumplird las siguientes condiciones:

-El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o huecos en la masa.

-La seccion del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la
infroduccion de elementos del encofrado ni de otros.

-La resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la solera a los 28 dias serd
Fest=0,9xFck.

La caja de ladrillo cumplird las siguientes condiciones:

-Espesor de las juntas: <1,5 cm.

-Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,10 cm.

El enfoscado previo exterior cumplird las siguientes condiciones:

-Espesor del enfoscado regularizado: <1,8 cm.

La caja de hormigdn cumplird las siguientes condiciones:

-La resistencia caracteristica estimada del hormigdn de la las paredes a los 28 dias
serd Fest=0,9xFck.

Las tolerancias de ejecucion serdn las siguientes:

-Nivel de la solera: £20 mm.

-Aplomado total: £5 mm.

-Planeidad: £5 mm. por cada m.

-Escuadrado: £5 mm.

-Caja de ladrillo:

-Horizontalidad de las hiladas: 2 mm. por cada m.

-Espesor del enfoscado y del enlucido: £2 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se frabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C, sin

lluvia.
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-Caja de hormigon:

-No puede transcurrir mds de 1 hora desde la fabricacion del hormigdn hasta el
hormigonado a menos que la Direccidn Técnica lo crea conveniente por aplicar
medios que retardan el fraguado.

-El vertido se readlizard desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan
disgregaciones.

-Caja de ladrillo:

-Los ladrillos que se coloquen tendrdn la humedad necesaria para que no absorban
agua del mortero.

-La fabrica se levantard por hiladas enteras.

-El enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies que lo

recibirdn.

2.3.3.2.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA IMBORNALES.

Serd de aplicacion en la colocacién de marco y/o reja para imbornal, interceptor o
arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Comprobacion de la superficie de apoyo.

-Colocacion del mortero, en su caso.

-Colocaciéon del marco y/o la reja.

El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del elemento. Estard
fijado sdlidamente con patas de anclaje. La parte superior del marco y de la reja
guedardn en el mismo plano que el pavimento perimetral y mantendrdn su
pendiente. La reja fija colocada quedard bien asentada sobre las paredes del
elemento y nivelada antes con mortero. Los salientes laterales de fijacion del marco
o reja fija estardn sélidamente trabados con mortero. Estos no sobresaldrdn de las
paredes del elemento. Las rejas no fijas quedardn apoyadas sobre el marco en
todo su perimetro. No tendrd movimientos que puedan provocar su rotura por
impacto o bien producir ruidos.

Las rejas practicables abrirdn y cerrardn correctamente.

Las tolerancias de ejecucion serdn las siguientes:

-Alabeo: £2 mm.
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-Nivel entre el marco o lareja y el pavimento: -10 mm.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-El proceso de colocaciéon no producird desperfectos, ni modificard las condiciones

exigidas por el material.

2.3.3.3. POZOS DE REGISTRO.

2.3.3.3.1. SOLERAS DE HORMIGON PARA POZOS DE REGISTRO.

Serd de aplicaciéon en la construccion de soleras de hormigdn en masa para pozos
de registro.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocacion del hormigdn de la solera.

-Curado del hormigdn de la solera.

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista. El hormigdn serd
uniforme y continuo. No tendrd grietas o defectos del hormigonado como
deformaciones o huecos en la masa. La secciéon de la solera no quedard disminuida
en ningun punto.

Ademds, cumplirdn las siguientes condiciones:

-Resistencia caracteristica estimada a los 28 dias: Fest=0,9xFck.

-Tolerancias de ejecucion:

-Dimensiones: +2%

-Espesor: -5%

-Nivel de la solera: 220 mm.

-Planeidad: £10 mm. por cada m.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

-El hormigdn se pondrd en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se
hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactard.

-Los trabajos se realizardn con el pozo libre de agua vy tierras disgregadas.
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2.3.3.3.2. PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO.

Serd de aplicacion en la construccion de paredes para pozos de registro circulares,
cuadrados o rectangulares, formadas con piezas prefabricadas de hormigdn o con
ladrillo perforado.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Comprobacion de la superficie de apoyo.

-Colocaciéon de las piezas tomadas con mortero.

-Acabado de las paredes, en su caso.

-Comprobacioén de la estanqueidad del pozo.

Las paredes de piezas prefabricadas de hormigdon estaran constituidas por piezas
prefabricadas de hormigdn unidas con mortero, apoyadas sobre un elemento
resistente. La pieza superior serd reductora para pasar de las dimensiones del pozo
a las de la tapa. En las paredes de ladrillo estos estardn colocados a rompejuntas y
las hiladas serdn horizontales. La pared quedard apoyada sobre una solera de
hormigdén. En ambos casos, el pozo serd estable vy resistente. Las paredes del pozo
quedardn aplomadas, excepto en el tramo previo a la coronacidén, donde se irdn
reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las de la tapa. Las generatrices
o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedardn aplomadas de
arriba abagjo. Las juntas estardn llenas de mortero. El nivel del coronamiento
permitird la colocacidén del marco y la tapa enrasados con el pavimento. La
superficie interior serd lisa y estanca. Quedardn preparados los orificios, a distinto
nivel, de entrada vy salida de la conduccidon. La pared interior estard enfoscada y
enlucida, con la superficie interior revestida con un revocado de espesor uniforme y
bien adherido a la pared y acabado con un enlucido de pasta de cemento
Pdértland. El revestimiento, una vez seco, serd liso, sin fisuras, agujeros u otros
defectos, ni serd polvoriento. La pared exterior estard acabada con un enfoscado
previo, con la superficie exterior cubierta, sin discontinuidades, con un enfoscado
previo bien adherido a la pared. Ademads, se cumplirdn las siguientes condiciones:
-Pared de ladrillo:

-Espesor de las juntas: <1,5 cm.

-Pared interior enfoscada y enlucida:
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-Espesor del revocado y el enlucido: €2 cm.

-Pared exterior acabada con un enfoscado previo:

-Espesor del agrietado: 1,8 cm.

-Tolerancias de ejecucion:

-Seccidn interior del pozo: £50 mm.

-Aplomado total: £10 mm.

-Tolerancias para pared de ladrillo:

-Horizontalidad de las hiladas: 2 mm. por cada m.

-Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:

-Espesor del revocado y el enlucido: £2 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Los trabajos se hardn a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.
-Paredes de piezas prefabricadas de hormigdn:

-La colocacién se realizard sin que las piezas reciban golpes.

-Paredes de ladrillo:

-Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban el
agua del mortero.

-La obra se levantard por hiladas enteras.

-Pared interior enfoscada y enlucida:

-Los revocados se aplicardn una vez saneadas y humedecidas las superficies que
los recibirdn.

-El enlucido se hard en una sola operacion.

2.3.3.3.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS DE REGISTRO.

Serd de aplicacion en la colocacion de elementos complementarios de pozos de
registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

-Marco y tapa.

-Paté de acero galvanizado.

-Paté de fundicion.

-Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.
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Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Marco y tapa:

-Comprobacion y preparacion de la superficie de apoyo.

-Colocacion del marco con mortero.

-Colocaciéon de la tapa.

-Paté:

-Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.

-Colocaciéon de los patés con mortero.

-Junta de estanqueidad:

-Comprobacion y preparacion del agujero del pozo y de la superficie del tubo.
-Colocaciéon de la junta fijdndola al agujero del pozo por medio del mecanismo de
expansion.

-Colocaciéon del tubo dentro de la pieza de la junta.

-Fijacién de la junta al tubo por medio de brida exterior.

-Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

El marco y la tapa cumplirdn las siguientes condiciones:

-La base del marco estard sélidamente trabada por un anillo perimetral de mortero.
-El anillo no provocard la rotura del firme perimetral y no saldrd lateraimente de las
paredes del pozo.

-El marco colocado quedard bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas
previamente con mortero.

-La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro y no tendrd
movimientos que puedan provocar su rofura por impacto o producir ruidos.

-La parte superior del marco vy la tapa quedardn niveladas con el firme perimetral y
mantendrdn su pendiente.

La junta de estanqueidad cumplird las siguientes condiciones:

-El conector tendrd las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.

-La unién entre el tubo y la arqueta serd estanca vy flexible.

El paté cumplird las siguientes condiciones:

-El paté colocado quedard nivelado y paralelo a la pared del pozo.

-Estard sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados

con mortero.
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-Los peldanos se irdn colocando a medida que se levanta el pozo.

-La longitud de empotramiento serd 210 cm.

-La distancia vertical entre patés consecutivos serd <35 cm.

-La distancia vertical entre la superficie y el primer paté serd de 25 cm.

-La distancia vertical entre el Ultimo paté y la solera serd de 50 cm.

-Tolerancias de ejecucion:

-Marco y tapa:

-Ajuste lateral entre marco y tapa: £4 mm.

-Nivel entre la tapa y el pavimento: £5 mm.

-Paté:

-Nivel: £10 mm.

-Horizontalidad: £1 mm.

-Paralelismo con la pared: £5 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-El proceso de colocacion no provocard desperfectos ni modificard las condiciones
exigidas por el material.

-Junta de estanqueidad:

-No se instalaran conectores si no se colocan los fubos inmediatamente.

-No se utilizardn adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.

-El conector se fijard a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de
expansion.

-La superficie exterior del tubo estard limpia antes de instalar el conector.

-La brida se apretard con llave dinamométrica.

2.3.4. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA.

2.3.4.1. TUBOS DE FUNDICION.
Serd de aplicacion en la ejecucion de canalizaciones enterradas con fubo de
fundicion ductil entre 60 mm. Y 1.000 mm. de didmetro. Incluye la colocaciéon vy

montaje de los tubos y piezas especiales en su posicion definitiva.
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Se considera dificultad de montaje de grado medio la que corresponde a redes
con equilibrio entfre framos lineales y accesorios. La posicion serd la reflejada en el
resto de documentos del Proyecto o en su defecto la indicada por la Direccion
Técnica. Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecdanicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la
tuberia. Los tubos quedardn centfrados y alineados dentro de la zanja y se situaran
sobre un lecho de apoyo cuya composicion y espesor cumplird lo especificado en
el resto de documentos del Proyecto. Si la tuberia tiene una pendiente mayor o
igual al 25% se procederd a fijarla mediante bridas metdlicas ancladas a dados
macizos de hormigon.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos penetre en el extremo en forma de campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en el
interior del extremo de campana mediante la introduccidon del extremo liso o bien,
en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campana y que se sujeta con bulones. La contfrabrida tendrd colocados todos los
bulones y estos estardn apretados con el siguiente par:

-Bulones de 22 mm.: 12 mxkp.

-Bulones de 27 mm.: 30 mxkp.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas. En caso de
coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm. Por encima del tubo habrd un relleno de tierras
compactadas, que cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones. Se
mantendrdn las siguientes distancias de la generatriz superior del tubo a la
superficie:

-En zonas de trdfico rodado: 2100 cm.

-En zonas sin frafico rodado: 260 cm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones

generales:
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-Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccién Técnica los examinard, rechazando
los que presenten algun defecto.

-Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados. En
caso confrario se avisard a la Direccidon Técnica.

-La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.
-A todas las superficies que hayan sido mecanizadas se les repondrd el
recubrimiento afectado por medio de pintura epoxi de secado rdpido.

-Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie
del tubo. Se recomienda la suspensidon del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

-El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

-El ancho de la zanja serd mayor que el didmetro del tubo mds 50 cm.

-Si la tuberia tiene una pendiente superior al 10%, la colocacidon de los tubos se
realizard en senfido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla
provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

-Los tubos se calzardn y acodalardn para impedir su movimiento.

-Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabagjo, etfc.

-Cada vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los extremos abiertos.

-Si la tuberia tiene una pendiente mayor del 10%, la colocacion de los tubos se
realizard en sentfido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla
provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

-Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, se eliminardn
las rebabas y se rehard el chaflan.

-Para realizar la unién de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

-El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn de los tubos no serd
agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.

-Los bulones de las uniones con confrabridas se apretardn en diferentes pasadas y

siguiendo un orden de didmetros opuestos.
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-Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desaguUes en la excavacion.

-No se montardn tramos de mdas de 100 metros de largo sin hacer un relleno parcial
de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

-Una vezsituada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa
vigente.

-No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direccion Técnica.

-La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

-Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalaciéon. Se colocardn de
forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
reparacion.

-Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar un
disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua utilizando los desagUes previstos
para estas operaciones.

-Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

En la medicidn se incluyen expresamente las pérdidas de material correspondientes
a recortes, asi como la repercusidon de las piezas especiales a colocar. No se
incluyen los dados de hormigdn para el anclaje de los tubos ni las bridas metdlicas

para la sujecion de los mismos.

2.3.4.2. TUBOS DE POLIETILENO.

Serd de aplicacién en la ejecucién de canalizaciones enterradas con tubo extruido
de polietileno de alta o baja densidad para transporte y distribucién de agua a
presion con una temperatura de servicio hasta 45°C.

Incluye la colocacion de los tubos y accesorios en su posicion definitiva y la

ejecucion y montaje de todas las uniones necesarias.
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Se considera dificultad de montaje de grado medio la que corresponde a redes
con equilibrio entre framos lineales y accesorios (distribuciones de agua, etc.).

La posicion serd la reflejada en el resto de los documentos del Proyecto o en su
defecto la indicada por la Direccion Técnica. Las juntas serdn estancas a la presion
de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. El fubo se colocard dentro de la
zanja serpenteando ligeramente para permitir las contracciones y dilataciones
debidas a cambios de temperatura. La profundidad de la zanja permitird que el
tubo descanse sobre un lecho de arena de rio, de espesor minimo de 5 cm. Por
encima habrd un relleno minimo de 60 cm. de tierra bien apisonada por tongadas
de 20 cm. si no pasa trafico rodado y minimo de 80 cm. en caso confrario. Las
primeras capas que envuelvan el tubo se apisonardn con cuidado. Las juntas serdn
estancas a la presidén de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn
alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia. Todas las uniones,
cambios de direccion y salidas de ramales se hardn Unicamente mediante
accesorios normalizados. Las uniones se hardn con accesorios que presionen la
cara exterior del tubo. En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasardn por un plano superior a las de
saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. El tubo puede curvarse en
frio con los siguientes radios de curvatura:

-Tubos de alta densidad:

-A 0°C: £50xDn.

-A 20°C: <20xDn.

-Tubos de alta densidad:

-A 0°C: £40xDn.

-A 20°C: <15xDn.

Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolacién lineal.
Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Antes de baijar los tubos a la zanja la Direccidén Técnica los examinard, rechazando

los que presenten algun defecto.
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-Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico

de la zanja corresponden a los especificados. En caso contrario se avisard a la
Direccion Técnica.

-La descarga y manipulacion de los tubos se hard de forma que no sufran golpes.

-El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

-Cada vez que se interrumpa el montaje, se tapardn los extremos abiertos.

-Si la tuberia tiene una pendiente mayor del 10%, la colocacidon de los tubos se
realizard en senfido ascendente. De no ser posible, habrd que fijarla
provisionalmente para evitar el deslizamiento de los fubos.

-El extendido del tubo para aqguellos didmetros que se suministren en rollo, se
efectuard haciéndolo rodar verticalmente sobre el terreno de manera que se
desenrolle tangencialmente.

-El extremo liso del tubo se limpiard y lubrificard con un lubrificante autorizado por el
fabricante de los tubos antes de hacer la conexion.

-El extremo del tubo se achaflanard.

-Para realizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

-Las tuberias y las zanjas se mantendrdn libres de agua, achicando con bomba o
dejando desagUes en la excavacion.

-No se montardn tramos de mds de 100 m. de largo sin hacer un relleno parcial de
la zanja dejando las juntas

descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la
zanja.

-Una vezsituada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se realizardn las pruebas de presion interior y de estanqueidad segin la normativa
vigente.

-No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direcciéon Técnica.

-La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmisiéon de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

-Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo pasar agua

para arrastrar residuos.
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-Se procederd a un fratamiento de depuracidon bacterioldgica después de
limpiarla.
En la medicion se incluyen expresamente las pérdidas de material correspondientes

arecortes, asicomo la repercusion de las piezas especiales a colocar.

2.3.4.3. VALVULAS.

2.3.4.3.1. VALVULAS DE COMPUERTA EMBRIDADAS.

Serd de aplicacién en la colocacion de vdlvulas de compuerta manuales
embridadas montadas en arqueta de canalizacion enterrada. Se consideran
incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Limpieza del interior de los tubos.

-Conexiéon de la vdlvula a la red.

-Prueba de estanqueidad.

El volante de la vdlvula serd accesible. Los ejes de la vdlvula y de la tuberia
quedardn alineados. El eje de accionamiento quedard vertical, con el volante
hacia arriba y coincidird con el centro de la arqueta. La distancia entre la vdlvula y
el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones
con la tuberia serdn estancas a la presidon de trabajo. Se dejard conectada a la red
correspondiente, en condiciones de funcionamiento. La presidn ejercida por el
prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird la maniobra del volante
con la mano. La posicion serd la reflejada en resto de los documentos del Proyecto
o en su defecto la indicada por la Direccidén Técnica. Se admite como tolerancia
de instalacion la siguiente:

-Posicion: £30 mm.

Durante el proceso de ejecucidon se conseguird la estanqueidad de las uniones
mediante las juntas adecuadas y antes de la instalacion de la vdalvula se limpiard el

interior de los tubos.

2.3.4.4. HIDRANTES.
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Serd de aplicacién en la colocacion de hidrantes enterrados montados y
colocados. Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

-Fijacion del conjunto al fondo de la arqueta.

-Conexiéon a la red de alimentacion.

La posicion serd la reflejada en el resto de los documentos del Proyecto o en su
defecto la indicada por la Direccidn Técnica. El eje de enlace rdapido quedard
vertical y encarado hacia arriba. Todo el conjunto quedard fijado sélidamente al
fondo de la arqueta, que cumplird las especificaciones fijadas en el Pliego de
Condiciones de su partida de obra. La valvula de cierre y las uniones serdn estancas
a la presion de trabagjo. Ird conectado a la red de alimentacion. Las bocas
quedardn tapadas con las correspondientes tapas. Se admiten las siguientes
tolerancias

de instalacion:

-Posicion: £30 mm.

-Aplomado: <5 mm.

2.3.5. RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

2.3.5.1. PICAS DE PUESTA A TIERRA.

Serd de aplicacion en la colocacidon de picas de conexidon a fierra, de acero y
recubrimiento de cobre, de 1.000 mm., 1.500 mm. 6 2.500 mm. de longitud, de
didmetro 14,6 mm., 17,3 mm. 6 18,3 mm., estdndar o de 300 micras y clavada en
tierra.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones de
colocacién y conexionado.

Estardn colocadas en posicidn vertical, enterradas en el terreno. Quedardn unidas,
asegurando un buen contacto eléctrico, rigidamente con los conductores de los
circuitos de tierra mediante tornillos, elementos de compresion, soldadura de alto
punto de fusidon, etc. El contacto con el conductor del circuito de ftierra estard
limpio, sin humedad y de tal forma que se eviten los efectos electroquimicos.

Estardn clavadas de tal forma que el punto superior quede a 50 cm. de
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profundidad. En el caso de enterrar dos picas en paralelo, la distancia entre ambas
serd, como minimo, igual a su longitud. La situacion en el terreno quedard
facilmente localizable, tanto para su mantenimiento como para la realizacion

periddica de pruebas de valores de resistencia a fierra.

2.3.5.2. TUBOS RIGIDOS DE PVC.

Serd de aplicacion en la colocacion de tubos rigidos de PVC hasta 140 mm. de
didmetro nominal, con grado de resistencia al choque 7, enchufado y montado
como canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-El tendido, fijacién y curvado.

-El enchufe o roscado de los tramos.

El tubo quedard instalado en el fondo de zanjas abiertas, rellenadas posteriormente.
Las uniones se hardn mediante enchufes. Las uniones que no puedan ir enchufadas
se hardn con manguitos aislantes. La estanqueidad de las juntas se conseguird con
cinta aislante y resistente a la humedad. Los cambios de direccion se realizardn
mediante curvas de acoplamiento, calentadas ligeramente, sin que se produzcan
cambios sensibles en la seccidn.

El tubo protegerd un solo cable o un conjunto de cables unipolares que constituyan
un mismo sistema. El tubo quedard totalmente envuelto en arena o tierra cribada,
que cumplirdn las especificaciones fijadas en su Pliego de Condiciones. Sobre el
tubo se colocard una capa o cubierta de aviso y proteccidén mecdnica (ladrillos,
placas de hormigon, etc.).

Ademds, se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Distancia a lineas telefénicas, fubos de saneamiento, agua y gases: 220 cm.
-Distancia entre el tubo y la capa de proteccion: 210 cm.

-Tolerancias de instalacion:

-Posiciéon: £20 mm.

-Alineacion: 2%

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta que el atrompetado de la

boca del tubo se realice por calentamiento.
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En las mediciones se incluyen expresamente las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

2.3.6. PAVIMENTACIONES.

2.3.6.1. ALCORQUES.

Serd de aplicacion en la construccion de alcorques formados con piezas de
mortero de cemento, tochanas o ladrillos huecos.

Cuando se utilicen piezas de mortero de cemento, se consideran incluidas dentro
de esta partida de obra las operaciones siguientes:

-Preparacién y comprobaciéon de la superficie de asiento.

-Colocaciéon del hormigon de la base.

-Humectacion de las piezas.

-Colocacion de las piezas del alcorque rejuntadas con mortero.

Cuando se utilicen tochanas o ladrillos, se consideran incluidas denfro de esta
partida de obra las operaciones

siguientes:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacion del hormigdn de la base.

-Humectacion de las piezas.

-Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.

-Enfoscado del alcorqgue.

Las piezas que forman el alcorque no presentardn desportillamientos, grietas ni otros
defectos visibles. El hormigdn de la base quedard uniforme, continuo vy su resistencia
caracteristica estimada (fest) a los 28 dias serd de 0,90xFck como minimo. Esta base
de hormigdn no quedara visible.

Las piezas de mortero de cemento quedardn aplomadas, a escuadra vy
sélidamente fijadas a la base, con las cuatro piezas colocadas a tope.

Cuando se utilicen tochanas o ladrillos, las paredes del alcorque terminado
guedardn a escuadra, planas y aplomadas y las piezas de las esquinas bien

frabadas.
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En fodo caso, quedardn en el mismo plano, en el nivel que especifique la Direccidn
Técnica.

Ademds, se cumplirdn las siguientes prescripciones:

-Base de hormigon: 215x7 cm.

-Piezas de mortero de cemento:

-Junta entre piezas y pavimento: 23 mm.

-Tolerancias para alcorques de tochana o ladrillo:

-Dimensiones: £15 mm.

-Escuadrado: +5 mm.

-Nivel: £10 mm.

-Aplomado: 5 mm.

-Planeidad: £5 mm. por cada m.

-Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:

-Alabeo del alcorque: £3 mm.

-Nivel: + 2 mm.y -10 mm.

-Juntas: 1 mm.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5°C y los 40°C, sin
lluvia.

-Se hard la excavacién necesaria para la construccion del elemento.

-Las piezas para colocar tendrdn la humedad necesaria para que no absorban el

agua del mortero.

2.3.6.2. BASES Y SUBBASES DE HORMIGON.

Serd de aplicacion en la formacion de subbases o bases para pavimento, con
hormigdn extendido y vibrado manual o mecdnicamente. Se considera extendido y
vibracion manual la colocacion del hormigdn con regla vibratoria y extendido vy
vibraciéon mecdanica la colocacion del hormigdn con extendedora.

En la colocacion del hormigdn con regla vibratoria se consideran incluidas las
siguientes operaciones:

-Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
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-Montaje de encofrados.

-Colocacion del hormigon.

-Ejecucion de juntas de hormigonado.

-Proteccion del hormigdn fresco y curado.

-Desmontaje de los encofrados.

En la colocacion del hormigdn con extendedora se consideran incluidas las
siguientes operaciones:

-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

-Colocacion del hormigon.

-Ejecucion de juntas de hormigonado.

-Proteccion del hormigdn fresco y curado.

La superficie acabada estard maestreada. No presentard grietas ni
discontinuidades. Formard una superficie plana con una textura uniforme y se
ajustard a las alineaciones y rasantes previstas. Tendrd realizadas juntas fransversales
de refraccion cada 25 m2 Las juntas serdn de una profundidad minima igual a un
tercio del espesor de la base y de 3 mm. de ancho. Tendrd realizadas juntas de
dilatacién a distancias no superiores a 25 m., serdn de 2 cm. de ancho y estardn
rellenas de poliestireno expandido. Las juntas de hormigonado serdn de todo el
espesor y coincidirdn con las juntas de retraccion. La resistencia caracteristica
estimada del hormigdn (fest) al cabo de 28 dias serd 0,9xFck como minimo. Se
admiten las siguientes tolerancias de ejecucion:

-Espesor: -15 mm.

-Nivel: £10 mm.

-Planeidad: £5 mm. por cada 3,00 m.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

-Se suspenderdn los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado del
hormigdn fresco.

-Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan

segregaciones.
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-Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se
mantendrd humeda la superficie del hormigdbn con los medios necesarios en
funcion del tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.
-Este proceso serd como minimo de 15 dias en tiempo caluroso y seco y de 7 dias
en tiempo humedo.

-La capa no debe pisarse durante las 24 horas siguientes a su formacion.

2.3.6.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO.

Serd de aplicacion en la formacion de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

-Extendido de la mezcla.

-Compactacién con humectacion, si es necesaria.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como
minimo, el tedrico deducido de la seccidn tipo de los planos. La capa tendrd la
pendiente especificada en el resto de los documentos del Proyecto o en su defecto
la que especifique la Direccidn Técnica. La superficie de la capa quedard planay a
nivel, con las rasantes previstas. Las juntas de frabajo transversal serdn verticales y
dispuestas alli donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior al de
trabajabilidad de la mezcla. Ademds, se cumplirdn las siguientes condiciones:
-Hormigdn sin cenizas volantes:

-Resistencia a tracciéon indirecta a los 28 dias con compactacion a la humedad
Sptima correspondiente al

PM (NLT-108/72): 233 kp/cm?.

-Hormigdn con cenizas volantes:

-Resistencia a tracciéon indirecta a los 90 dias con compactacién a la humedad
Sptima correspondiente al

PM (NLT-108/72): 233 kp/cm?.

-Tolerancias de ejecucion:

-Espesor de la capa: £15 mm.

-Desviaciones en planta de la alineacion: £50 mm.
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Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

-Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables,
se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

-En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderd la ejecucion.

-Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del hormigdén de 5 horas, si se
extiende por ancho completo, a la temperatura prevista en el momento de la
ejecucion y de 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el
momento de la ejecucion.

-El vertido y extendido se redlizardn con cuidado, evitando segregaciones vy
contaminaciones.

-El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después del apisonado
se obtenga el espesor previsto con las tolerancias establecidas.

-El apisonado se hard longitudinaimente, empezando por el lado mds bajo y
avanzando hacia el punto mds alto.

-Cuando se frabaje por franjas, se dejard enfre dos contfiguas un corddn
longitudinal de 50 cm. sin compactar, el cual se acabard al ejecutar la segunda
franja.

-En cualquier seccion transversal, la compactacion finalizard dentro del plazo de
trabajabilidad de la mezcla.

-En ningUn caso se permite el recrecido del espesor en capas delgadas una vez
finalizado el compactado.

-La superficie se mantendrd constantemente hUmeda.

-Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho completo. En caso
contrario, se debe obtener el ancho total dentro del plazo de frabajabilidad del
primer material colocado.

-Una vez trabajada la capa de hormigdén compactado se aplicard un riego de
curado siguiendo las

prescripciones generales establecidas para estas aplicaciones.
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-Los agujeros de los sondeos se rellenardn con hormigdn de la misma calidad que el

resto de la capa, correctamente compactada y alisada.

2.3.6.4. BASES Y SUBBASES DE ZAHORRA.

Serd de aplicaciéon en la ejecucion de subbases o bases de zahorra natural o
artificial para pavimentos. Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

-Aportacion de material.

-Extension, humectacion (si es necesaria) y compactacion de cada fongada.
-Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La capa tendrd la pendiente especificada en el resto de los documentos del
Proyecto o en su defecto la que especifique la Direccidén Técnica. La superficie de
la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas. Se alcanzard, como
minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma NTL-108/72 (ensayo
Proctor Modificado). Se admitirdn las siguientes tolerancias de ejecucion:
-Replanteo de rasantes: + 0

-Nivel de la superficie:

Zaho=n Trafoo B! ]

{mm}

Faalural T2, TiaTZ =20

Siticial TZo T2 =3
Siticial T2, TiaTZ £1

TZ0T= =20

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

-Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables,

se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.
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-No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de
compactacion de la precedente.

-La humedad o6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor
Modificado", segun la norma NLT 108/72, se ajustard a la composicion y forma de
actuacion del equipo de compactacion.

-Zahorra artificial:

-La preparaciéon de zahorra se hard en central y no "in situ". La adicion del agua de
compactacién también se hard en central excepto cuando la Direccién Técnica
autorice lo contrario.

-Zahorra natural:

-Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se
considera necesario.

-El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mads del 2%
la humedad éptima.

-La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones,
en tongadas de espesor comprendido entre 10y 30 cm.

-Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la
Unica humectacion admisible es la de la preparacidn para colocar la capa
siguiente.

-La compactacién se efectuard longitudinalmente empezando por los cantos
exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada recorrido en un
ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

-Las zonas que por su reducida extensidon, su pendiente o su proximidad a obras de
paso o desagUe, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual,
se compactardn con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

-No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya
consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven de este incumplimiento
serdn reparados por el contratista segun las indicaciones de la Direccidn Técnica.
-Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado

anterior serdn corregidas por el constructor.
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-Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm., anadiendo o

retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

2.3.6.5. BORDILLOS.

Serd de aplicacién en la ejecuciéon de bordillos de piedra o de piezas de hormigon,
colocados sobre base de hormigdn o sobre explanada compactada. Cuando la
colocacion sea sobre base de hormigdn, se consideran incluidas dentro de esta
partida de obra las operaciones siguientes:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocacion del hormigdn de la base.

-Colocacion de las piezas del bordilo rejuntadas con mortero. Cuando la
colocacién sea sobre explanada compactada, se consideran incluidas dentro de
esta partida de obra las operaciones siguientes:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.

-Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero. El bordillo colocado
tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos. Se ajustard
a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a 15 cm. por encima de la rigola.
Cuando la colocacién sea sobre base de hormigdn, quedard asentado 5 cm. sobre
un lecho de hormigdn. Cuando la colocacién sea sobre explanada, quedard sobre
una explanada compactada. Las juntas entre las piezas serdn de 1 cm. como
maximo y quedardn rejuntadas con mortero. La pendiente transversal serd de un 2%
como minimo. Se admitirdn las siguientes tolerancias de ejecucion:

-Replanteo: £10 mm. (no acumulativos).

-Nivel: £10 mm.

-Planeidad: £4 mm. por cada 2 m. (ho acumulativos).

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C v sin
lluvias.

-El soporte tendrd una compactacion no menor del 90% del ensayo Proctor
Modificado vy la rasante prevista.

-Colocacion sobre base de hormigon:
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-El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard
hasta conseguir una masa compacta.

-Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el Proyecto, es necesaria la
autorizacién y las indicaciones de la Direccion Técnica.

-Las piezas se colocardn antes de que el hormigdn empiece su fraguado.

-Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
manftendran humedas las

superficies del hormigon.

-Este proceso serd de 3 dias como minimo.

2.3.6.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES.

Serd de aplicacion en la colocaciéon de marco o tapa para la proteccidon de
alcorqgues.

Para el marco para tapa de alcorque, se consideran incluidas denfro de esta
partida de obra las operaciones siguientes:

-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocaciéon del marco con mortero. Para la tapa de alcorque, se consideran
incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

-Preparacion y comprobacién del marco.

-Colocaciéon de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentard defectos visibles ni modificaciones de las
condiciones exigidas a los materiales que lo componen. La parte superior del marco
guedard en el mismo plano que el solado perimetral y sdlidamente trabado al
pavimento mediante sus patillas de anclaje. Se admiten las siguientes tolerancias de
ejecucion:

-Alabeo general: £3 mm.

-Tolerancias de ejecucién del marco:

-Distancia entre el plano del marco y el del solado: £2 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Si después de la colocacién de la tapa de alcorque aparecen defectos que no se

han visto antes o producidos durante el proceso, la tapa se retirard y cambiard.
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2.3.6.7. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Serd de aplicaciéon paras las mezclas bituminosas colocada a temperatura superior
a la del ambiente. Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

-Comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacion de la mezcla bituminosa.

-Compactacién de la mezcla bituminosa.

-Ejecucioén de juntas de construccion.

-Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforme vy sin
segregaciones.

Se ajustard a la seccidon transversal, a la rasante y a los perfiles previstos. Tendrd la
pendiente transversal que se especifique en el resto de los documentos del
Proyecto. Tendrd el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrdan la
misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Se alcanzard, como
minimo, el grado de compactacidén previsto segun la norma NLT-159 (ensayo
Marshall). Se admitirdn las siguientes tolerancias de ejecucion:

-Nivel de la capa de rodadura: £10 mm.

-Nivel de las ofras capas: £15 mm.

-Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm. por cada 3,00 m.

-Planeidad de las otras capas: 8 mm. por cada 3,00 m.

-Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm?/hm.

-Regularidad superficial de las otras capas: <10 dm?/hm.

-Espesor de cada capa: 280% del espesor tedrico.

-Espesor del conjunto: 290% del espesor tedrico.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.
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-Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables,
se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.

-Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de
lluvia.

-El iego estard curado y conservard toda la capacidad de unién con la mezcla.
-No puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.

-La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacion.

-La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la
de la féormula de trabaijo.

-La extensidon de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde
inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

-La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua
esté aun caliente y en condiciones de ser compactada.

-En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender
superiores a 70.000 m?, se extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

-Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se
ampliard la zona de apisonado para que incluya 15 cm. como minimo de la
anterior.

-En caso de alimentacion intermitente, se comprobard que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella, no
sed inferior a la de la féormula de trabagjo.

-Se procurard que las juntas fransversales de capas sobrepuestas queden a 5 m.
como minimo una de la otra y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm.
una de la ofra.

-Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

-Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
-La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con
elementos adecuados y calientes antes de permitir el paso del equipo de

apisonado.
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-Las juntas fransversales de las capas de rodadura se apisonardn transversalmente,
disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

-La compactacion empezard a la temperatura mds alta posible que pueda
soportar la carga. -Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua.

-Las posibles irregularidades se corregirdn manualmente.

-Los rodillos tendrdn su rueda motriz del lado mds proximo a la extendedora, sus
cambios de direccidn se hardn sobre la mezcla ya compactada y sus cambios de
sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion
estén limpios y si es preciso hUmedos.

-Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregirdn segun las instrucciones de la
Direcciéon Técnica.

-No se autorizard el paso de vehiculos y maqguinaria hasta que la mezcla no esté

compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

2.3.6.8. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOQOS.

Serd de aplicacion en la aplicacién de riegos de imprimacién, de adherencia o de
penetraciéon, con ligante de alquitrdn, emulsion bituminosa o betin asfdltico. Se
consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Riego de imprimacién o de penetracion:

-Preparacion de la superficie existente.

-Aplicaciéon del ligante bituminoso.

-Eventual extension de un granulado de cobertura.

-Riego de adherencia:

-Preparacion de la superficie existente.

-Aplicacion del ligante bituminoso.

El riego tendrd una distribucion uniforme y no puede quedar ningun tramo de la
superficie tratada sin ligante. Se evitard la duplicacion de la dotacion en las juntas
de frabajo fransversales. Cuando el riego se haga por franjas es necesario que el
tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas. En el riego de

imprimacion o de adherencia su aplicacion estard coordinada con el extendido de
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la capa superior. En el riego de imprimacion o de penetfracion se podrd dividir la
dotacién prevista para su aplicacion en dos veces cuando la Direccidn Técnica lo
considere oportuno.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el resto
de los documentos del Proyecto, cumplird las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de
humedad.

-Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de
lluvia.

-La superficie a regar estard limpia y sin materia suelta.

-En el riego de imprimacién o de penetracion se humedecerd antes de la
aplicacién del riego.

-La temperatura de aplicaciéon del ligante serd la correspondiente a una viscosidad
de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

-Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno para que
queden limpios una vez aplicado el riego.

-El equipo de aplicacion ird sobre neumdticos y el dispositivo regador proporcionard
uniformidad transversal.

-Donde no se pueda hacer de esta manera, se hard manualmente.

-Se prohibird el frafico hasta que haya acabado el curado o la rotura del ligante.
-Para el riego de adherencia se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminardn
los excesos de betun y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una
perfecta unidn entre las capas bituminosas.

-En una segunda aplicacion se puede rectificar anadiendo ligante donde falte o
absorbiendo el exceso extendiendo una dotacidén de arena capaz de absorber el
ligante.

-El drido serd arena natural procedente del machagqueo y mezcla de daridos,

debiendo pasar en su totalidad por el tamiz 5 mm. (UNE 7-050).
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-Para el riego de imprimaciéon o de penetracion se cumpliradn las siguientes
condiciones:

-Se prohibird la accidén de todo tipo de fransito, preferentemente, durante las 24
horas siguientes a la

aplicacién del ligante.

-Si durante éste periodo circula trafico, se extenderd un drido de cobertura y los
vehiculos circulardn a velocidad de 30 km/h. como mdximo.

-La dosificacion del drido de cobertura serd de 4 1/m? y tendrd un didmetro mdximo
de 4,76 mm.

2.3.6.9. SOLADOS DE PIEZAS DE TERRAZO.

Serd de aplicacion en la formacion de pavimento con baldosas de hormigon.
Se han considerado los casos siguientes:

-Pavimento sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena.
-Pavimento colocado con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento.
-Pavimento sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero.

Se incluyen las siguientes operaciones en esta partida:

-Colocacioén sobre el lecho de arena y juntas rellenas de arena:
-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocaciéon del lecho de arena.

-Colocacion y compactacion de las piezas.

-Relleno de las juntas con arena.

-Compactacion final.

-Barrido del exceso de arena.

-Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:
-Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.
-Colocaciéon de la base de mortero seco.

-Humectacion y colocacién de las piezas.

-Compactacion de la superficie.

-Humectacion de la superficie.

-Relleno de las juntas con lechada de cemento.

-Colocacion sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
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-Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

-Colocacion del lecho de arena.

-Colocacion de las piezas.

-Compactacioén del pavimento.

-Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones
y a las rasantes previstas. Las piezas quedardn bien asentadas, con la cara mads
ancha arriba y colocadas a rompejuntas, siguiendo las especificaciones del resto
de los documentos del Proyecto. El pavimento tendrd, transversalmente, una
pendiente entre el 2% y el 8% con las juntas entre las piezas serdn del minimo
espesor posible y nunca superior a 8 mm. Se admiten las siguientes tolerancias de
ejecucion:

-Nivel: £12 mm.

-Replanteo: £10 mm.

-Planeidad: £5 mm. por cada 3,00 m.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Colocacioéon sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena:

-No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones
a la subbase o lecho de arena.

-El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm. por encima del nivel definitivo.
-Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm. hasta el nivel previsto.

-Las juntas se rellenardn con arena fina.

-Una vez rejuntadas se hard una segunda compactaciéon con 2 o 3 pasadas de
pison vibrante y un recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas.

-Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al fransito.

-Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:

-Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C.

-Las piezas se colocardn sobre una base de mortero seco.

-Una vez colocadas las piezas se regardn para conseguir el fraguado del mortero
de base.

-Después se rellenardn las juntas con la lechada.
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-La superficie se mantendrd himeda durante las 72 horas siguientes.

-Colocacioéon sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

-No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones
a la subbase o lecho de arena.

-El lecho de tierra nivelada de 5 cm. de espesor, se dejard a 1,50 cm. sobre el nivel
definitivo.

-Colocadas las piezas se apisonardn 1,50 cm. hasta el nivel previsto.

-Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.

-La superficie se mantendrd hUmeda durante las 72 horas siguientes.

2.3.6.10. SOLERAS DE HORMIGON.

Serd de aplicacion en la ejecucion de soleras con hormigdn vibrado.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:
-Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

-Montaje de encofrados.

-Colocacion del hormigon.

-Ejecucién de juntas de hormigonado.

-Proteccion y curado del hormigdn fresco.

-Desmontaje de los encofrados.

La solera no presentard grietas ni discontinuidades. La superficie acabada estard
maestreada. Tendrd la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos. Tendrd
juntas fransversales de refraccion cada 25,00 m? con distancias no superiores entre
ellas a 5,00 m. Las juntas tendrdn una profundidad de 1/3 del espesor como minimo
y 3 mm. de ancho. Asi mismo tendrd juntas de dilatacion de todo el espesor del
pavimento a distancias no superiores a 30 m. También se dejardn juntas en los
encuenfros con ofros elementos constructivos. Estas juntas serédn de 1,00 cm. de
ancho y estardn rellenas de poliestireno expandido. Las juntas de hormigonado
serdn de todo el espesor del pavimento y se procurard que coincidan con las juntas
de retraccioén. La resistencia caracteristica estimada del hormigdn (fest) al cabo de
28 dias serd de 0,9xFck como minimo. Se admiten las siguientes tolerancias de
ejecucion:

-Espesor: -10 mm.
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-Nivel: £10 mm.

-Planeidad: 5 mm. por cada 3,00 m.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generadles:

-El hormigonado se realizard a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

-Se vibrard hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan
segregaciones.

-Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendrd la superficie del hormigén humeda. Este proceso durard como minimo
15 dias en tiempo caluroso y seco y 7 dias en tiempo humedo.

-El pavimento no debe pisarse durante las 24 horas siguientes a su formacion.

2.3.7. JARDINERIA.

2.3.7.1. ACONDICIONAMIENTO QUIMICO Y BIOLOGICO DEL SUELO.

2.3.7.1.1. ABONOS MINERALES SOLIDOS DE FONDO.

Serd de aplicacién al conjunto de operaciones para el acondicionamiento del
suelo con abonos minerales sélidos de fondo. Se consideran incluidas en esta
unidad de obra las siguientes operaciones:

-Aportacion y extendido del abono mineral sélido.

-Riego del terreno abonado.

El elemento aportado quedard extendido uniformemente en la totalidad de Ia
superficie indicada en el resto de los documentos del Proyecto. Durante el proceso
de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones generales:

-Antes de extender el abono mineral sélido de fondo, la Direccién Técnica dard su
aprobacion.

-Se aportard directamente al suelo, antes o a la vez que los frabajos de
acondicionamiento fisico del terreno.

-La aplicaciéon del abono se hard con la tierra ligeramente humeda.

-Si la aplicaciéon es superficial se hard la reparticion con pasadas cruzadas y de

forma uniforme en toda la superficie.
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-Después del abonado se regard.

-La irrigacion serd uniforme en todo el terreno.

2.3.7.1.2. ABONOS MINERALES DE LIBERACION LENTA.

Serd de aplicacion al conjunto de operaciones para el acondicionamiento del
suelo con abonos minerales de liberaciéon lenta o muy lenta. Se consideran incluidas
en esta unidad de obra las siguientes operaciones:

-Aportacion y extendido del abono mineral.

-Riego del terreno abonado.

La aportacion y el extendido serdn uniformes sobre la totalidad de la superficie
indicada en el resto de los documentos del Proyecto.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-Se habrdn realizado antes los trabajos de preparacion del terreno.

-Antes de extender el abono mineral sélido de fondo, la Direccion Técnica dard su
aprobacion.

-La Direccidn Técnica, en todo caso, elegird la forma de aplicacién mds correcta
para evitar el deterioro del producto aplicado.

-La aplicaciéon del abono se hard con la tierra ligeramente hUmeda.

-El abono se aportard al suelo en el momento de la plantacién o siembra y en
etapas posteriores.

-Si la aplicacion es superficial se hard la reparticion con pasadas cruzadas y de
forma uniforme en toda la superficie.

-Después del abonado se regard.

-Lairrigacion serd uniforme en todo el terreno.
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2.3.7.1.3. TIERRAS Y SUBSTRATOS ARTIFICIALES.

Serd de aplicaciéon al conjunto de operaciones de aportacion y tendido de
materiales para el acondicionamiento del terreno. Se han considerado los
materiales siguientes:

-Grdnulos de poliestireno.

-Arcilla expandida.

-Canto rodado.

-Sablén.

-Arena.

-Tierra vegetal, de bosque, dcida o volcdnica.

-Corteza de pino.

-Turba.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:
-Aportacion e incorporacién al terreno del material corrector. El material aportado
formard una mezcla uniforme con los ofros componentes y con el substrato
existente, en su caso. Los granulos de poliestireno, arcilla expandida, canto rodado,
sablén o arena estardn exentos de impurezas y materia orgdnica. La tierra, corteza
de pino o turba estardn exentas de elementos extranos y semillas de malas hierbas.
La superficie acabada tendrd las pendientes necesarias para evacuar el agua
superficial, admitiéndose la siguiente tolerancia de ejecucion:

-Nivelacién: £3 cm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-La aportacién se hard en capas de espesor uniforme y paralelas a la explanada,
sin producir danos a las plantaciones existentes.

-Granulos de poliestireno:

-Se verterd debajo de los otros componentes y se mezclard inmediatamente.

-Se extenderd antes o a la vez que se realizan los trabajos de acondicionamiento
del terreno.

-Superficie final drenante:

-Se comprobard que la base tiene las pendientes suficientes para la evacuacion

del agua superficial.
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2.3.8. MOBILIARIO URBANO.

2.3.8.1. BANCOS.

Serd de aplicacion en la instalacion de bancos anclados con dados de hormigon.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Hormigonado de los dados de anclagje.

-Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigdbn no quedardn visibles. El banco quedard
horizontal independientemente de

la pendiente del terreno. Una vez colocado el banco no presentard deformaciones,
golpes ni ofros defectos visibles.

Ademds, se cumplirdn las siguientes condiciones:

-Altura del asiento: 50 cm.

-Anclaje de los soportes: 225 cm.

-NUmero de dados: 4

-Tolerancias de ejecucion:

-Altura del asiento: 20 mm.

-Horizontalidad: =10 mm.

Durante el proceso de ejecuciéon se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una temperatura entre 5°C y
40°C, sin lluvia.

-No se utilizard hasta después de transcurridas 48 horas de su colocacion.

2.3.8.2. PAPELERAS.

2.3.8.2.1. PAPELERAS VOLCABLES.

Serd de aplicacion en la instalacion de papeleras volcables de plancha pintada
ancladas con dos dados hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

-Hormigonado de los dados de anclagje.
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-Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigdn no quedardn visibles. Una vez colocada la
papelera no tendrd deformaciones, golpes ni ofros defectos visibles. Ademads, se
cumplirdn las siguientes condiciones:

-Altura de la papelera: 20 cm.

-Anclaje del brazo de soporte: 215 cm.

-Dimensiones de los dados: 230x30x30 cm.

-Tolerancias de ejecucion:

-Altura: £20 mm.

-Verticalidad: £10 mm.

Durante el proceso de ejecucion se tendrd en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

-El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una temperatura entre 5°C y
40°C, sin lluvia.

-No se utilizard hasta después de transcurridas 48 horas de su colocacion.

Castrojeriz, enero de 2023

Raquel Graciani Serrano
arquitecto
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MESES

CAPITULO 1 2 3 4 5 6 IMPORTE CAPITULO
C01  |DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 144,78 € 144,77 € 144,78 € 144,77 € 144,78 € 144,77 € 868,65 €
C02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 112,36 € 112,36 €
C03  |PAVIMENTACION 20.172,76 € 20.172,76 € 20.172,77 € 60.518,20 €
Co4 |INFRAESTRUCTURAS 766,12 € 766,12 €
C05 |MOBILIARIO URBANO 5711,22€ 5711,22€ 5711,22€ 17.133,66 €
C06  |INSTALACION ALUMBRADO PLAZA 4.074,79 € 4.074,79 € 4.074,79 € 12.224,37 €
C07  |JARDINERIA Y RIEGO 1.736,11 € 1.736,11 €
C08 |SEGURIDAD Y SALUD 210,00 € 210,00 € 210,00 € 210,00 € 210,00 € 210,00 € 1.260,00 €
C09 |CONTROL DE CALIDAD 261,01 € 261,01 €
C10 |GESTION DE RESIDUOS 401,41 € 401,40 € 401,41 € 401,40 € 401,41 € 401,41 € 2.408,44 €
PREVISION MENSUAL 868,55 € 1.522,29€ 756,19 € 30.714,94 € 30.714,96 € 32.712,08 € 97.289,01 €
PREVISION MENSUAL ACUMULADA 868,55 € 2.390,84 € 3.147,03 € 33.861,97 € 64.576,93 € 97.289,01 €
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ANEXO II: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Proyecto de: RENOVACION DE LA URBANIZACION DE LA C/ REAL
Emplazamiento: Castrojeriz (BURGOS)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO:
1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)
1.2- Estimacién de la cantidad que se generard (en Tn 'y m3)
1.3- Medidas de segregacion “in situ”
1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u ofros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacién “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formard parte del presupuesto
del proyecto.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto en el RD 105/2008 de 1 febrero, se identifican dos categorias de Residuos de Construccion vy
Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de cardcter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes
de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan fransformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,
ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicién, incluidos los de obras menores de
construcciéon y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1m? de aporte y
no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un fratamiento especial.

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de via férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07

2. RESTO DE RCD’S
RCD: Naturaleza no pétrea
1 Asfalto
X 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
2 Madera
170201 Madera

3 Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
1704 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
X 1704 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4 Papel
X 200101 Papel

5 Plastico
X 170203 Plastico
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6 Vidrio

17 02 02 Vidrio

7 Yeso

17 02 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos

X 170302

Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

X 170101 Hormigdén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
1701 03 Tejasy materiales cerdmicos

X 170202 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos de distintas a las  especificadas
en el codigo 17 01 06

4. Piedra

X 170101 RCD,s mezclados distintos a los de los cédigos 17 092 01, 02 'y 03

RCD’s : Basuras, Potencialmente peligrosos y otros

200201
200301

N XX =

1701 06
170204
1703 01
17 03 03
17 04 09
170410
1706 01
17 06 03
17 06 05
17 08 01
1709 01
17 09 01
17 09 02
1709 03
17 06 04
170503
170505
17 0507
X 150202
130205
16 01 07
2001 27
16 06 04
X 200121
X 160604
16 03 04
X 150110

. Basuras

Residuos biodegradables
Mezclas de residuos municipales

. Potencialmente peligrosos y otros

mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosos (SP’s).
Madera, vidrio o pldstico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas.
Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla.

Alquitrdn de hulla y productos alquitranados.

Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras SP’s
Materiales de aislamiento que contienen Amianto.

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccion que contienen Amianto

Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados con SP’s
Residuos de construccién y demolicidn que contienen mercurio.
Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB’s
Residuos de construccién y demolicién que contienen SP’s

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03.

Tierras y piedras que contienen SP’s

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
Absorbentes contaminados ( trapos....)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,....)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,....)

Filiros de aceite

Pilas alcalinas y salinas

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas boton

Envases vacios de metal o pldstico contaminado
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X 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 070701 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
X 160611 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
X 1709 04 RCDs mezclados distintos cédigos 17 09 01 y 02, 03

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.

La estimacion se realizard en funcién de las categorias del punto 1

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Tipologia de obra Urbanizaciéon
Superficie total construida 448,77 m2
Volumen estimado de tierras de excavacion 0,00 m3
Factor de estimacién total de RCDs 0,20 m3/m2
Densidad media de los materiales 1,25 T/m3
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1,25
Persupuesto estimado de la obra PEM 9728901 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios realizados por la
Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan
Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:

Evaluacién global de RCDs

S \ d R T

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente - 0,00 m3 1,25 T/m3 0,00% 0,007
desde los datos de proyecto

448,77 m2 90,00 m3 1,25T/m3 - 140,24 T
RDCs distintos de los anteriores evaluados m m /m

meidante estimaciones porcentuales
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Evaluacion tedrica del peso por fipologia de RDCs
3. Evaluacion tedria del peso por tipologia de RCD’s
% n d R Vi
Densidad Prevision Volumen
Toneladas media de o nefp de
brutas de (T/m2) reenclycloje I(?rig)duos
% del peso | cada tipo °
fotal de RCD
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 29.28 % 41,07 1.30 0,00% 31,59
2. Madera 0,00% 0,00 0,60 0,00% 0,00
3. Metales 1,56% 2,18 1,50 0,00% 1,46
4. Papel 7.27% 10,19 0.90 0,00% 11,33
5. Pl&stico 2.60% 3.64 0,90 0,00% 4,05
6. Vidrio 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
7. Yeso 0,00% 0,00 1,20 0,00% 0,00
Subtotal de la estimacion 40.71% 57,09 1,13 0,00% 48,42
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros daridos 20.35% 28,54 1,50 0.00% 19.03
2. Hormigdn 12.46% 17,48 2,50 0,00% 6,99
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 3.12% 4,37 1,50 0,00% 2,91
4. Piedra 15.58% 21,84 1,50 0,00% 14,56
Subtotal de la estimacion 51.51% 72,23 1,75 0,00% 43,49
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 5.19% 7,28 0.90 0,00% 8,09
2. Potencialmente peligrosos y otfros 2.60% 3,64 0,50 0.00% 7.28
Subtotal de la estimacién 7.79% 10,92 0,70 0,00% 15,37
TOTAL estimacion cantidad RCDs 100,00% | 140,24 | 1,25 | 0,00% | 107,28 |
% () |d(T/m3)| R% | Vt(m3)

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al arficulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicidon deberdn separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
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Madera 1,007
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50 T
Papel y cartén 0,507

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, pldsticos +
cartén + envases, orgdnicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
fratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos

(en este caso se identificara el destino previsto)

Se marc
externo)

an las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados
o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o

externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacidn en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperaciéon o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes
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Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Regeneracién de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comisidon 96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no redutilizables ni valorizables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas para la gestiéon de
residuos no peligrosos.

Terminologia:
RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: residuos peligrosos

Tipo Tratamiento Destino

A.1. RCDs Nivel | Sin tratamiento esp. Restauracién / Vertedero
A.2.RCDs Nivel I

Naturaleza no pétrea Reciclado Planta reciclaje RCD / RNPs
Naturaleza pétrea Reciclado Planta reciclaje RCD / RNPs
Potencialmente peligrosos Reciclado Planta reciclaje RPs

1.7.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccidon y demolicion

Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn las
especificaciones de la normativa de gestién de RCD’s nacional y autondmica de Castilla y Ledn.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
enfidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Castillay Ledn.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
fodos los frabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean
de aplicaciéon a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cerdmicos, mdrmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a Tm?, contadores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar
en lugares debidamente sefalizados vy segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que
X se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacién: Razdn social, CIF, teléfono del titular

X del contenedor / envase y el nUmero de inscripcidon en el registro de transportistas de
residuos.
Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencidn y almacenaje de residuos.
El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores

X permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la gue prestan servicio.

X En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién

X econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion

X autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de
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retirada y enfrega final de cada fransporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como

X peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/2008 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
X pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados serd refirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

En el apartado Presupuesto y mediciones del proyecto se desglosa pormenorizadamente la valoraciéon del
fratamiento de los residuos.

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de
Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Estudio de Gestion.

Se establecen los precios de gestion acorde a los precios de mercado del entorno local donde se va a
desarrollar la obra. El contratista posteriormente se podrd ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo
considerase necesario.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestidon de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Castrojeriz, enero de 2023

Raquel Graciani Serrano
arquitecto
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ANEXO III: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.-MEMORIA

1.1.-OBJETO DEL ESTUDIO

-

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccidn de la obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para la redaccién del Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo vy llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de
riesgos laborales y enfermedades profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccidon Facultativa, Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de obra, asi
como del personal, Servicios de Prevencion, Inspeccién de Trabajo y Organos técnicos en la
materia de la comunidad auténoma donde se ejecute la obra, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccién, Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como el
R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1.2.-JUSTIFICACION SOBRE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Segun el Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, se indica la obligatoriedad,
por parte del promotor, para que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud en los Proyectos, siempre que se cumplan alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata sea igual o superior a
450.759,08 euros (equivalente a 75 millones de pesetas, cifra citada en el R.D. 1627/1999).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata del proyecto supera la cantidad indicada.

b) Que la duracion estimada de los trabajos sea superior a 30 dias laborales,
empleandose en algin momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

La duracién de los trabajos supera 30 dias laborales, quedando previsto como plazo de ejecucion
de las obras: 6 meses, y se ha estimado un nimero mdximo de personal en obra, frabajaondo de
forma simultdnea, igual a 6 trabajadores en periodo punta, teniendo en cuenta que pudieran surgir
en fase de ejecucién de obra, situaciones que hagan necesaria la intervencion de un nimero mayor
de personal que el previsto inicialmente, por subconfrataciones, cumplimiento de plazos,
necesidades constructivas, etc., porlo que no debemos excluir esta limitacion.

C) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo como tal la suma
de los dias del trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500 jornadas.

Teniendo en cuenta la normativa vigente sobre la materia, el convenio colectivo de la provincia de
Burgos y las retribuciones voluntarias que las empresas otorgan a su personal de forma general:

DIAS NO JORNALES
PLUS

TRABAJADOS ABONADOS
DOMINGOS 52 52 -
SABADOS 52 52 -
FESTIVOS 14 14 -
VACACIONES 22 22 22
ENFERMEDAD 3 3 -
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GRATIFICACIONES 20 20

TOTAL 143 233 117

Dias Utiles anuales

365 - 143 = 222 dias / afio.

Dias Utiles mensuales

222 /12 =18.5dias/ mes.

Volumen de mano de obra

Estimando que el niUmero mdximo de personal para la ejecucion de las obras de urbanizaciéon es
de
6 trabajadores, y siendo el plazo de ejecucidn de é meses se obtiene:

18,5 dias / mes y trabajador x 6 meses x 6 trabajadores = 666 jornadas

Por tanto se sobrepasan las 500 jornadas estipuladas, como prevision de volumen de mano de obra.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
El presente proyecto no trata las obras de galerias, tUneles, presas ni conducciones subterrdneas
(entendiendo como tales, en este Ultimo caso, aquellas que se realizan a grandes profundidades vy
precisan de procedimientos, medios, maquinaria y elementos especiales para su ejecucion).
Atendiendo a las limitaciones expuestas, queda justificada la obligatoriedad de elaborar un Estudio
de Seguridad y Salud, incluido en el Proyecto, al cumpilirse los tres primeros supuestos.
1.3.-CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.3.1.- SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las partes de obra necesarias para la realizacion
de las obras del PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION DE LA C/ REAL de CASTROJERIZ.

Las obras comprenderdn las actuaciones necesarias para la remodelacién de la urbanizacion asi

como la instalacion de las redes de servicios necesarias, junto con la dotacién de nuevo
mobiliario urbano a la zona y zonas ajardinadas.

1.3.2.- PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto de Ejecucidn Material destinado a Seguridad y Salud para el presente proyecto,
asciende la canfidad de MIL DOSCIENTOS EUROS (1.200,00 €).
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1.3.3.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA PREVISTA
El plazo de ejecucién previsto para la ejecucion de las obras de urbanizacion es de é meses.

Queda previsto un nUmero méximo de é trabajadores en periodo punta y de forma simultédnea para
los trabajos de ejecucion de urbanizacion.

En cualquier caso, se contempla que pueda alcanzarse una cifra superior de operarios debido a
posibles subcontratas y ampliacidén de personal en funcién del transcurso de las obras vy
necesidades constructivas y cumplimiento de plazos, por lo que la estimacion de la mano de
obra tendrd cardcter minimo.

1.3.4.- SERVICIOS AFECTADOS

Antes del comienzo de las obras y/o con anterioridad a la ejecucién de una determinada unidad de
obra en la que sea presumible la afeccidén sobre servicios, se procederd a estudiar y localizar los
servicios susceptibles de afeccidon o en prevision de reposicion, ayuddndose de la documentacion
definitoria en el presente Proyecto, y conforme los planos e informacion facilitada por las empresas
o companias propietarias de cada servicio.

Una vez determinados y estudiados los servicios y las afecciones directas o indirectas sobre los
mismos y derivadas de la actividades de las obras, se procederd a la localizacion y verificacion in situ
de los mismos, para determinar los procedimientos de actuacidn, prevenciones y consideraciones a
seguir en pro de efectuar las reposiciones necesarias y efectuar las minimas interferencias
considerando simultdneamente las Medidas Preventivas a llevar a cabo.

Los servicios existentes dentro del campo de actuacion englobado por las obras del presente
Proyecto, susceptibles de ser afectados por las obras son los siguientes:

- Red de Saneamiento y Drenaje
- Red de Abastecimiento y Riego
- Red de Alumbrado

- Red de Telecomunicaciones

1.3.5.- AFECCIONES AL TRAFICO Y PEATONES

Se procederd a la construcciéon de las obras de forma que se garantice la permeabilidad y
accesibilidad a los usuarios de los viales, peatones, se preverdn los medios necesarios para que
se produzcan las minimas afecciones a los usuarios de las vias a peatones encontrando la viabilidad
con la ejecucion de la obra.

Quedan previstas las afecciones siguientes:

- Afecciones al trédfico provocadas por los accesos y salidas de la obra o zonas de
trabajo, de camiones, maquinaria o vehiculos de obra, desde o a las calles que se
mantengan con trdfico y a las colindantes.

- Afecciones provocadas por la ejecucion de trabajos a borde de calzada: como
puede ser la reconstruccion de aceras y aparcamientos, colocacion de sumideros, rigolas,
bordillos, efc.., existiendo zonas de frabajo colindantes a las vias de circulacion existentes
abiertas al trafico y con previsible necesidad de ocupacién parcial de calzada.

- Afecciones al trdfico provocadas por la redlizacion de trabajos con invasion parcial
o total de calzada: por actuacién de maquinaria, camiones, acceso a los puntos de
trabajo, redlizacidn de acopios o suministros, actuacién de hormigoneras, actuacion de
camiones o pequenos dumpers de obra en aporte de material, actuacion de compactadoras,
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trabajos de fresado y demolicién de firme, trabajos de afiimado de los viales abiertos al
trédfico, puesta en obra de riegos asfdlticos, disposicidn de nueva sefializacién horizontal y
vertical definitiva, instalacion de farolas y cualquier otra actuacion que suponga invasion de
calzada abierta al tréfico.

- Afecciones a peatones ante la necesidad de mantener acondicionados pasillos,
pasarelas y escaleras provisionales para mantener acondicionados los accesos a viviendas,
garagjes y establecimientos, existentes en la plaza objeto de las actuaciones de obra.

- Afecciones sobre los usuarios ante la necesidad de acondicionamiento de acceso a
garajes, o bien restriccion temporal de acceso ante las necesidades constructivas que
imposibiliten el acceso.

- Se estudian también las afecciones provocadas por las obras ante la necesidad de
acceso a los Servicios de Emergencia: ambulancias, bomberos, policia, etc., bien para cubrir
las necesidades de emergencia de la obra, bien para cubrir las necesidades ajenas a la
obra, a fenor de que las actuaciones y ocupaciones de la obra pudieran provocar
incidencias en el acceso y actuacion a los servicios de emergencia.

Quedan previstas las actuaciones necesarias para mantener tal permeabilidad y accesibilidad de los
usuarios de las vias y de peatones, conjugadas con las distintas fases de ejecucion previstas,
disponiéndose de la necesaria senalizacion de obra, balizamiento, reordenacién del trdfico, y
actuacidn de personal senalista, acondicionamiento de pasos peatonales provisionales vy
disposicién de protecciones necesarias.

Las actuaciones y previsiones, quedan desarrolladas mds adelante en el apartado Medidas
Preventivas en Afecciones al Trdfico y Peatones, en cualquier caso se efectuard solicitud previa y
permiso del érgano de contratacion, para permitir acondicionar y delimitar la zona de trabagjo,
candlizar el trédfico y el trdnsito de peatones, para la disposicion de senalizacidén de obra, disposicion
de barrera pldstica tipo new jersey y los elementos de proteccién, seializacién balizamiento que sean
necesarios.

1.4.-PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES
1.4.1.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Se plantean a continuacion las distintas unidades de obra que podrdn desarrollarse conforme a las
definiciones del presente proyecto conforme a una primera previsidn en fase de proyecto para la
realizacion de los trabajos, sin perjuicio de los distintos procedimientos de trabajo o disposicién de
medios, equipos, maquinaria o medios auxiliares por los que pudiera/n optar la/s empresas
constructora/s, en el desarrollo y ejecucion de la obra.

1.4.1.1.- TRABAJOS PRELIMINARES

Antes del comienzo de las obras son necesarios una serie de trabajos preliminares para controlar los
riesgos que puedan presentarse.

a) Prospeccién del lugar

Antes de iniciar los trabajos, se efectuard un reconocimiento in situ del drea de actuacién, se
corroborard la existencia de los posibles servicios afectados por la obra: Conducciones Eléctricas y
de Alumbrado, Conducciones de Telecomunicaciones, Red de suministro de Gas, Redes de
Saneamiento y de Abastecimiento.

Y cerciorarse de la interferencia sobre cualquier otfro servicio que pudiera verse afectado por las
obras.
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Tal informacién servird para adoptar medidas de control tendentes a evitar riesgos como los de
asfixia, incendio, explosion, electrocucidn, inundaciones y derrumbamientos, que es describirdn mds
adelante.

b) Edificios y Estructuras colindantes

Se andlizard si la existencia de edificaciones o estructuras anexas a las obras pudieran en algin
caso quedar afectadas directamente o indirectamente por las obras, atendiendo a posibles
incidencias sobre las mismas que pudieran generar riesgos de caida de materiales, de desplome vy
de hundimientos, de derribos o deterioros estructurales.

En este caso no se prevén afecciones sobre estructuras o edificios colindantes dado que se tfrata de
una mejora de la urbanizacién, con trabajos de demolicion de pavimentaciones y firmes vy
ejecucion de excavaciones de escasa entidad, de forma que no se contemplan actuaciones que
conlleven o generen riesgos de estabilidad y/o asiento sobre los edificios y esfructuras colindantes.

También se prestard especial atencién a la actuacidn y maniobras de la maquinaria ante la
necesidad de frabajo bajo voladizos, marquesinas u otros elementos estructurales de las edificaciones
de las calles o puntos donde se van a desarrollar las obras.

Ademds se toman en consideracion, la actuacidén y maniobra de la maqguinaria, camiones que
precisen acceder y trabajar en la zona que abarcan las obras, teniendo en cuenta ademds
posibles afecciones sobre los servicios existentes en las tareas de excavacién ante encuentro de
servicios enterrados y ante existencia de tendidos aéreos, bdculos de farolas, carteles publicitarios, etc.

C) Los viales afectados y ofras vias de circulacién anexas

Se andalizard también la circulacién existente por las vias de circulacidén en servicio ante la incidencia
desfavorable ante la fransmisidn de vibraciones, ante excavaciones, ante la incidencia sobre los
accesos de maquinaria y vehiculos de la obra a las zonas de frabagjo y viceversa, ante las
necesidades de mantenimiento conjunto de actuacién y de permeabilidad del trdfico teniendo en
cuenta los criterios que se han planteado para las soluciones a afecciones al trafico, con particular
mencién en las actuaciones a borde de aceras y/o a borde de calzada, en zonas de
acondicionamiento de pasos peatonales provisionales, ante la necesidad de estrechamientos
puntuales de calzada por disposicidn de barrera pldstica de delimitacion y proteccién de zona de
obras en lugares singulares: en esquinas o quiebros de aceras, o anfte posibles necesidades de
invasion parcial de la calzada por ocupacién temporal de maquinaria, o en su acceso a la zona
de obra, por necesidades de readlizacion de acopios, cargas y descargas de material o
escombrado, maniobras de maquinaria y cualquier actuacion con o sin intervencion de maguinaria
que hiciera necesaria la ocupacién de calzada.

d) Vallado perimetral de la obra

Las actuaciones de las obras tienen cardcter lineal y se plantean dentro del casco urbano, de forma
que no se dispone de un drea concreto definido como obra sino diversos puntos de actuacién
que englobardn el conjunto de las obras a ejecutar, asi pues se define en este caso como vallado
perimetral de la obra a la delimitacion fisica de todas las dreas de actuacidn mediante la
disposicién de vallas de obra fipo ayuntamiento, para delimitar la zona de obras frente a
intfromisiones peatonales a la zona de obras y mediante la disposicion de vallado de obra de tipo
mallla galvanizada sobre pies derechos de hormigdn (en las actuaciones de previsibn de mayor
tiempo de ejecucién y de peligrosidad y en la delimitacion del perimetro de implantacién de las
instalaciones provisionales de obra, y ademds se delimitardn también las zonas de actuacion de
obra para la proteccidon senalizacion y balizamiento frente al trdfico y viceversa, mediante la
instalacién de barrera pldstica tipo new jersey y mediante la disposicion de senalizacién de obra
de carretera que se precise en cada caso particular siguiendo las directrices de la Instrucciéon 8.3 IC,
senalizacién balizamiento y defensas de obras y a las especificaciones de las posibles
Ordenanzas Municipales en vigor en el momento de ejecucion de las obras.

Por otra parte todos los lugares de acopio, previamente establecidos y habilitados, quedardn
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delimitados mediante vallado perimetral de forma que se impida el acceso a personal ajeno a la
obra, debiendo quedar ademds senalizados, se elegirdn dreas de acopio que permitan un fécil
acceso, y que no obstruyan la circulacion y el paso de vehiculos y peatones.

El drea de implantacion de las instalaciones de higiene y bienestar, e incluso la zona que abarque
acometidas, entronques, efc. a los servicios existentes para las dotaciones necesarias a las
instalaciones de obra, si no quedaran debidamente enterrados o protegidas, quedardn igualmente
delimitadas mediante vallado de obra, con acceso restringido a personal ajeno a la obrq,
delimitando el perimetro y sefalizando el drea con la necesaria senalizaciéon de prohibicién de paso
de advertencia, de obligacién y peligro.

En estos Ultimos casos: zona de implantacion de las instalaciones provisionales y zonas de acopios,
queda previsto que el vallado a instalar sea vallado simple torsibn en acero galvanizado con
fijacion por atornillado a pavimento, de 2 m de altura.

e) Senalizacion provisional de la obra

La zona de implantacién de las casetas quedard sefdlizada indicando prohibicién de paso a
personal ajeno a la obra, con sefalizacidon de obligacién, de advertencia y peligro.

Se sefndlizard también la localizacion de botiquin y extintor, en las instalaciones de higiene y
bienestar, en los lugares de trabajo.

Se senalizardn las zonas o contenedores que se habiliten para almacén y acopio, con disposicion
de la sefdlizacion que fuera precisa en cuanto a prohibicion de paso a personal ajeno a la
obra, de advertencia de peligro por incendio, explosidn, de prohibicidon de fumar, de hacer fuego,
de localizacion de extintor, etc., segun la naturaleza y condiciones de acopio que exijan los productos
a acopiar.

Se sefdlizard también la instalacidén eléctrica provisional de obra, cuadros eléctricos, grupos
generadores, proteccién de acometidas, derivaciones, etc., con senalizacion de riesgo eléctrico,
bandas pldsticas y tubo corrugado, si fuera preciso enterrar las derivaciones y acometidas, o se
protegerdn con banda de pldstico de proteccion de cables sobre el pavimento.

Esta senalizaciéon tendrd el formato y caracteristicas estipuladas en el R.D 486/1997.

Ademds se contard con la senalizacion de obra segun la Instruccién 8.3-IC para la regulacion del
trafico y conforme se define en el anejo correspondiente a Soluciones al Trdfico.

Se comprobard peribdicamente el estado de la sefalizacién, reponiéndola en caso de haber
desaparecido y retirdndola cuando ya no sea necesaria.

Al afectar a vias publicas, se solicitard, con suficiente antelacién, la autorizacién pertinente de los
Organismos propietarios, adoptando las medidas que a tal efecto prescriban sometiendo a su
aprobacién la sendlizaciéon que se adopte, segun los Planos y Croquis que se adjunten, antes de
proceder a la disposicién en obra de la misma.

f)Instalaciones provisionales.

En la obra en construccién, dadas sus caracteristicas, existirdn instalaciones provisionales que se
montardn al comienzo de los trabajos y permanecerdn durante su desarrollo: caseta/s de obra,
instalaciones de higiene y bienestar: vestuario y aseos, no queda previsto la instalacién de caseta
comedor a tenor de que el emplazamiento de las obras se localiza dentro del casco urbano con
faciidad de acceso a domicilios particulares del personal trabajador o a locales de restauracion,
bares, etc. para satisfacer las necesidades del personal frabajador en hora de almuerzo y comida,
se contempla también dentro de las instalaciones provisionales la instalaciéon eléctrica provisional de
obra, saneamiento y abastecimiento provisional de obra.

1.4.1.2.- TRABAJOS DE REPLANTEO.
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Se efectuardn los trabajos de replanteo y marcaje necesarios tanto, previamente al inicio de los
trabajos como durante el franscurso de los mismos.

1.4.1.3.- DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

Quedan previstas demoliciones, de pavimentaciones, de firme, demolicidn de pozos, sumideros y
arquetas de registro, a retranquear o reubicar. También queda prevista la necesidad de desmontajes
de senales, de bdculos o farolas, de mobiliario urbano, de carteles, asi como otros elementos que en
principio no entranan un riesgo elevado por si mismos, a excepcién de los provocados por la
maquinaria empleada (retro, pala, camién de transporte, martilo neumdtico, maquinaria de
elevacion, etc.).

1.4.1.4.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXCAVACIONES

En principio no se prevé la necesidad de ejecucién de movimientos de tierras importantes, salvo
ante la necesidad de ejecucidon de pequenas excavaciones y zanjas para instalacion de la
redes de servicio proyectadas ademds se contempla la posible necesidad de reparacion o
reposicién de arquetas sumideros, y posible rotura fortuita de servicios enterrados, en trabajos de
acondicionamiento de rasantes de arquetas, en preparacién pavimentaciones, de forma que
movimiento de tierras de esta obra comprende la excavacion, y retirada de todo el material y
escombro procedente de las demoliciones de firmes y pavimentos, aceras, bordillos y del saneo
del suelo existente, ademds del nuevo extendido y compactacién de los rellenos necesarios para la
conformacién de las distintas secciones proyectadas.

1.4.1.5.- SERVICIOS

Se ha redlizado un estudio de los servicios existentes que fueron renovados de forma relativamente
reciente, para su modificacién y acondicionamiento de manera que no pasen por encima de la
zona de forjado evitando, de este modo, interferencias que puedan afectar a la impermeabilizacién.

Se modernizard el abastecimiento y saneamiento en aquellos tramos que lo requieran y se
colocard una nueva fuente.

En este mismo sentido, se elimina el alumbrado que hoy en dia se ubica sobre la plaza, llevdndose a
cabo el mismo mediante cuatfro columnas exteriores situadas en el perimetro de la plaza. Cada
una de ellas contard con tres proyectores de tecnologia que cubrirdn toda el drea de actuacién.

1.4.1.6.- EJECUCION DE UNIDADES EN HORMIGON ARMADO, HORMIGON EN MASA Y
MORTEROS
Se recogen la ejecucion de los elementos en hormigdn armado o en masa previstos en el presente
proyecto, de forma que se engloban dentro de estas actuaciones el encofrado, ferrallado y puesta
en obra de hormigdn, necesarios para la ejecucién de soleras, de losas de proteccion, para la
proteccion de conducciones y candlizaciones, etc. Asi como aquellas unidades que precisan de la
fabricacion de morteros para trabajos diversos de albanileria. El hormigdn podrd ser suministrado a
obra mediante cubas de hormigdn o bien fabricado en obra al igual que los morteros con empleo de
hormigoneras eléctricas.

1.4.1.7.- FIRMES Y PAVIMENTOS
Se procederd a la ejecuciéon de la nueva pavimentacion en los términos previstos en el proyecto. Se
deberd proceder a la ejecucion en tframos de una longitud mdéxima de 20 m empleando maquinaria
adecuada a las dimensiones de la via pUblica en la que se interviene.

1.4.1.8.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

Los grupos generadores que se empleen dispondrdn de toma de puesta a fierra en prevencion de
posibles contactos eléctricos indirectos al entrar en tensibn carcasas o partes no activas del
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equipo, dispositivo de parada o corte manual vy, en lugar visible, sefalizacién de peligro por riesgo
eléctrico.

Para el suministro eléctrico a las instalaciones provisionales de obra se procederd al enganche a la
red general de Baja Tensidn en las proximidades del casco urbano, donde se ubicardn las
instalaciones provisionales de obra, y de higiene y bienestar.

La instalacién eléctrica provisional dispondrd de una acometida derivada de la Red de distribucion y
se podrd disponer de la instalacion de cuadros de intemperie debidamente ubicados, interruptores
diferenciales de 30mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para fuerza, puesta a fierra, bases
de enchufe y clavijas de intemperie, cables y mangueras ordenados y fuera de la zona de frdnsito.

1.4.1.9.- SENALIZACION

a) Sefalizacién horizontal

Se contempla en esta unidad tanto el pintado de senalizacidon horizontal definitiva conforme las
definiciones de este proyecto.

Los trabajos comprenden el premarcaje y pintado de ejes, bordes de calzada y pintado de pasos de
cebra definitivos. Los frabajos de pintado de la sefalizacidon horizontal requerirdn cortes puntuales
del trdfico, haciéndose necesaria su regulacién y mantenimiento, mediante la disposicién de
balizamiento, y actuacién de personal seialista, conforme se define en el Anejo de Soluciones al
Trafico.

b) Sefalizacién vertical

Corresponde a la instalacion de las diversas sefales verticales sobre poste metdlico, conforme las
definiciones de este proyecto, comprendiéndose las actuaciones de colocacién de las propias
senales sobre el bastidor, atornillado, hormigonado o fijacién del poste.

La redlizacién de la sefalizacién horizontal, y en algunos casos de la vertical, exigird la paralizacién o
regulaciéon del tréfico en el carril o zona de invasidon de calzada en la que se frabagja. Para poder
seguir manteniendo la circulacién en la carretera se procederd a cortes alternativos de la
circulacién, o si el emplazamiento de la maquinaria lo permitiera, se mantendrd la circulaciéon
en ambos sentidos previa reduccién de la velocidad de circulacion con la correspondiente
senalizacion provisional y con actuacién conjunta de personal senalista.

1.4.1.10.-JARDINERIA, INSTALACION DE MOBILIARIO URBANO, LIMPIEZA
Y TERMINACION DE LAS OBRAS
Se eliminard parte del arbolado actual. Se dispondrdn nuevos drboles en los espacios en los que
se ubican los nuevos alcorques. Para ello, se incorporardn dreas verdes al disefio que no interfieran
con los itinerarios peatonales y se generard un drea estancial orientada al sur con unas pérgolas vy
elementos protectores del viento de componente norte.

Se renovard todo el mobiliario actual, colocando nuevos bancos.

1.4.2.- MAQUINARIA

Se enumera a continuaciéon la maquinaria que serd necesaria para la ejecuciéon de las obras:
- Excavadora Mixta (Retro y Pala)
- Camidén volquete

- Camidén de fransporte de obra
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- Barredora

- Camidén cuba de productos bituminosos
- Camién - grua

- Camidén hormigonera

- Grupos electrogenos

- Compresor

- Hormigonera eléctrica

- Mesa de sierra circular

- Martillo neumdtico

- Cortadora de pavimento

- Vibrador de aguja y bandeja vibrante
- Mdaqguina de corte radial

- Equipo de soladura

- Motocultor

1.4.3.- MEDIOS AUXILIARES

- Escaleras de mano

1.4.4.- HERRAMIENTAS DE MANO
- Pico, Pala, Azada, Picola
- Nivel, Regla, Escuadra, Plomada
- Sierra de Arco y Serrucho.

- Tenazas, Martillos, Alicates, etc.

2.- ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
2.1.-RIESGOS GENERALES EN EL EXTERIOR Y MEDIDAS PREVENTIVAS
2.1.1.- CLIMATOLOGIA

Andlisis de Riesgos

El clima se caracteriza por inviernos frios que obligan a prever las medidas oportunas para hacer
frente a sus rigores en cuanto a ropa de frabajo, superficies deslizantes, congelacion y sobrecargas
de nieve. En verano, se debe tener en cuenta la posibilidad de deshidratacion, estrés térmico,
insolacion, etc, debido a altas temperaturas.
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Medidas Preventivas

Paralizacién de los tajos que conlleven la exposicidon de los frabajadores a temperaturas extremas, a
fuertes lluvias o nevada intensa, fuertes heladas, incluso en estos casos cesardn los trabajos en altura
(por ejemplo desmontaje de farolas o asimilables), frabajos en excavaciones y zanjas, trabagjos que
impliguen el manejo de equipos o herramienta eléctrica, trabajos de soldadura, y todos aguellos que
puedan poner en situacion de riesgo al trabajador por causas climatolégicas, ligadas a las
condiciones de frabadjo, tipo de unidad de obra que se esté ejecutando y/o maquinaria o equipos
que se empleen.

Utilizacién de equipos de proteccidon personal acordes con los trabajos que se

realizan. Ufilizacién de prendas impermeables para casos de lluvia.
Utilizacion de ropa de frabajo adecuada y preferiblemente ajustada al cuerpo en prevencion de
enganches y atrapamietos (mono de trabajo o cazadora-pantaldn, viseras, etc.)

Para trabajar en épocas estivales se garantizard el suministro de liquidos no alcohdlicos,
preferiblemente agua a los frabajadores a cargo de la empresa.

2.1.2.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LOS SERVICIOS AFECTADOS

Andlisis de Riesgos

Se prevén riesgos derivados de las operaciones de entronque a la red eléctrica para la instalacion
provisional de obra, los derivados de necesidad de reposicion de redes por afeccion indirecta o
no prevista en las previsiones de este proyecto (abastecimiento, saneamiento, electricidad, telefonia,
etc.), asi como los riesgos que se pudieran generar durante el desarrollo de frabagjos de
maquinaria, camiones o vehiculos de obra, en la proximidad o bajo tendidos eléctricos aéreos, asi
como los derivados de las tareas de excavacion y apertura de zanjas y demoliciones.

- Rotura de conducciones fortuitas

- Fugas de agua.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.
- Electrocuciones.

- Incendio.

- Colisiones y atropellos.

- Afrapamientos, cortes, golpes.

- Desprendimientos, hundimientos, corrimientos de tierras.

Para los servicios afectados de forma directa o indirecta, e interferencias, segin se han planteado
en la descripcion de las unidades de obra, entronques y conexiones que sedan necesarias
efectuar, se tendrdn en cuenta las siguientes medidas y normas de actuacion:

® CONDUCCIONES DE
AGUA

Medidas Preventivas
Cuando haya que redlizar frabajos sobre conducciones de agua, se tomardn las medidas que
eviten que accidentalmente se dafen estas tuberias y, en consecuencia, se suprima el servicio, esto es
se procederd a la localizacidon de la conduccidn, segun los datos facilitados por la Direccidn

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll - Plaza del Fuero

Facultativa o por la Compania Propietaria, se identificard y se seializard la conduccién, fin de poder
conocer el trazado y la profundidad de la conduccién

Es aconsejable no realizar excavaciones con mdquinas a distancias inferiores a 0,50 metros de la
tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizard la pala normal.

Una vez descubierta la tuberia, caso que la profundidad de la excavacion sea superior a la situacion
de la conduccién, se suspenderd o apuntalard a fin de que no rompa por flexién. En tramos de
excesiva longitud, se protegerd y sendlizard convenientemente para evitar que sea danada por
magquinaria, herramientas, efc.

Se tendrdn en cuenta ademds, las Medidas Preventivas previstas en el apartado de Movimiento de
Tierras, Excavacion de zanjas, Rellenos, Drenaje y Saneamiento.

e CONDUCCIONESELECTRICAS
No estd prevista afeccion directa sobre conducciones eléctricas no obstante ante la importancia de
los riesgos que podrian derivarse de afecciones de cardcter fortuito se incluyen en este Estudio
unas consideraciones preventivas a tener en cuenta en caso de afeccion fortuita

Medidas Preventivas

ucci léctricas Subterrs

La contfrata se informard ante la compania eléctrica que suministre energia eléctrica a esa zona de
la posible existencia de cables enterrados y sobre la ubicacién de los mismos, llevando a cabo
las gestiones precisas para que dicha linea sea descargada durante la readlizacion de las unidades
de obra que afecten o puedan afectar a la misma.

En el caso de que no sea posible, o existan dudas sobre el corte de tensidn, se deberdn considerar
dos procedimientos:

Conocida perfectamente la linea (tension, profundidad, trazado vy sistema de proteccidn):

Antes de comenzar cualquier trabajo tratar con la compania suministradora la posibilidad de dejar
los cables sin tensién.

Se podrd excavar con maquinaria de obras publicas hasta una distancia de 1 metro de la
conduccidon; a partir de esta cota y hasta 0,5 metros se podrd utilizar martillos neumdaticos, picos,
barras, etc.; a partir de aqui y hasta acceder a la proteccion (rejilla pldstica de color vivo, fébrica de
ladrillo, tubos, etc.) se pedird autorizacién a la compania suministradora, empledndose pala manual
en caso de contar con la citada autorizacién.

El procedimiento de trabadjo desde que se inicia la excavacion, pasando por los apeos o sujeciones
correspondientes, cambio de emplazamiento y posterior proteccion se efectuard de conformidad
con la compania suministradora del fluido eléctrico. Estos trabajos de principio a fin deberdn estar
supervisados “in situ” por un responsable de los mismos por parte de la Confrata.

En cualquier caso es preceptivo el empleo de detectores de campo o, si lo anterior no es posible, la
realizacion de catas al menos en dos puntos del trazado, para confirmar la posicion de la linea
eléctrica antes del inicio de los frabagjos. Una vez localizada la linea, se dejard constancia de su
existencia mediante hitos o sefales apropiadas. Esta sefalizacidn se aprovechard, ademds, para
indicar su voltaje y su drea de seguridad.

Conocida la existencia de la linea, pero no su trazado, profundidad y sistema de proteccidn
mecdnica:

Solicitar a la compania que nos informe de la ubicacién y tensidon de la linea, asi como las medidas
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preventivas a tener en cuenta en relacidén con los trabajos que se van a realizar.

Si no existen garantias sobre la ubicacidén de la linea, se solicitard la supervision por persona
cudlificada perteneciente a la compania eléctrica.

De estas medidas el Jefe de Obra, o el Responsable de Seguridad de la Contrata, informard no sdlo a
sus propios trabajadores sino también a los de las subcontratas, frabajadores de empresas de
trabajo temporal y frabajadores autébnomos.

TABLA 1
(RD 614/2001)
Un (KV) DPEL-1 (cm) DPEL-2 (cm) DPROX-1 (cm) DPROX-2 (cm)
<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
65 120 85 170 300
110 160 100 210 300
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700
Siendo:
Un = Tension nominal de la instalaciéon (KV)
DPEL-1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
sobretension por rayo (cm) DPEL-2 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro
cuando no exista riesgo de sobretension porrazo (cm) DPROX-1 = Distancia hasta el limite

exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con precisiéon la zona de
frabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm)

DPROX-2 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible
delimitar con precision la zona de trabagjo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
redlizacién del mismo (cm)

Ante descubrimiento o interferencia fortuita con cables desnudos se tratardn como cables en
tension, se comunicard la interferencia a la Compania propietaria, se interrumpirdn los trabajos y
en cualquier caso se respetardn en todo momento las distancias de seguridad Dprox-1 y Dprox-
2 que correspondan segun la tensién de la linea, determinadas por el R.D. 614/2001, en su Tabla |,
segun la situaciéon y actuaciones necesarias para la reposicién, arreglo, excavacion, etc.

Las distancias para valores de tension intermedios se calculardn por interpolacion lineal.
Para la definicion de éstas distancias, se considerard siempre, el punto mds proximo de tension y la
parte mds cercana del cuerpo o herramienta del trabagjador o de la mdquina, considerando

siempre, la situacién mds desfavorable.

Se debe garantizar siempre que no se sobrepase la distancia de Peligro (DPEL), el trabajador
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deberd permanecer fuera de la zona de peligro y lo mds alejado de ella posible.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tensidn, un trabajador autorizado, si se
trata de BT, un frabajador cualificado si se frata de AT, deberd determinar la viabilidad del frabajo.

De ser el trabajo viable, deberdn adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir al
minimo posible las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tensidén, mediante la
colocacién de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas caracteristicas
(mecdnicas y eléctricas) y forma de instalacién garanticen su eficacia protectora y que impidan
materialmente el acercamiento o contacto de los frabajadores con el elemento en tensién.

Las distancias minimas de seguridad, serdn las medidas entre el punto mds proximo con tension y la
parte mds cercana del cuerpo o herramienta del obrero a la mdquina que se emplee,
considerando siempre la situacidon mds desfavorable, teniendo en cuenta también que esta
distancia minima de seguridad es funcion de la tension de la linea y del alejamiento entre los
soportes de esta, y que cuando aumenta la temperatura ambiental, los conductores se alargan
disminuyendo la distancia respecto al suelo, y que el viento, especialmente las borrascas, con
frecuencia provocan balanceo de los conductores.

Las distancias minimas de seguridad se tomardn con la finalidad de no sobrepasar la denominada
DPEL-1, ("Distancia de Peligro cuando existe riesgo de sobretension por rayo”) y disponer de un
resguardo minimo que garantice la seguridad de los trabajadores intervinientes en trabajos en la
proximidad o bajo tendidos eléctricos aéreos.

Trabajos con tension

Los trabajos en tensibn deberdn ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un
procedimiento previomente estudiado vy, cuando su complejidad o novedad lo requierq,
ensayado sin tension, que se ajuste a los requisitos indicados a continuacién. Los trabajos en lugares
donde la comunicacién sea dificil, por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberdn
redlizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacién en materia de primeros
auxilios.

El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberdn asegurar la proteccion
del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el trabagjador no pueda
contactar accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

a) Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes activas
O MAsas.

b) Los Utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

O

) Las pértigas aislantes.

d

Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de frabajo, etc.).

e) Los equipos de proteccién individual frente a riesgos eléctricos (Quantes, gafas, cascos, etc.)

A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales para la realizaciéon de
trabajos en tension se elegirdn, de entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las
caracteristicas del trabajo y de los trabajadores y, en particular, la tension de servicio, y se
utilizardn, mantendrdn y revisardn siguiendo las instrucciones de su fabricante.

En cualquier caso, los equipos y materiales para la realizacion de trabajos en tensién se ajustardn a la
normativa especifica que les sea de aplicacion.

Los trabajadores deberdn disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita tener las manos
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libres, y de una iluminacién que les permita realizar su trabajo en condiciones de visibilidad
adecuadas. Los trabajadores no llevardn objetos conductores, tales como pulseras, relojes,
cadenas o cierres de cremallera metdlicos que puedan contactar accidentalmente con elementos
en tensién.

La zona de trabajo deberd sefidlizarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista la
posibilidad de que ofros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a
elementos en tension.

Las medidas preventivas para la realizacién de trabagjos al aire libre deberdn tener en cuenta las
posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el frabojador quede profegido en
todo momento; los frabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o viento fuertes,
nevadas, o cualquier otra condicidn ambiental desfavorable que dificulte la visibilidad, o la
manipulacion de las herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores directamente conectadas
a lineas aéreas eléctricas deberdn interrumpirse en caso de tormenta.

El frabajo se efectuard bajo la direccion y vigilancia de un jefe de frabajo, que serd el trabajador
cudlificado que asume la responsabilidad directa del mismo; si la amplitud de la zona de trabajo
no le permitiera una vigilancia adecuada, deberd requerir la ayuda de otro trabajador cualificado.

El jefe de trabajo se comunicard con el responsable de la instalacién donde se realiza el frabadjo, a
fin de adecuar las condiciones de la instalacion a las exigencias del trabajo.

Los trabajadores cualificados deberdn ser autorizados por escrito por el empresario para realizar el
fipo de ftrabgjo que vaya a desarrollarse, tras comprobar su capacidad para hacerlo
correctamente, de acuerdo al procedimiento establecido, el cual deberd definirse por escrito e
incluir la secuencia de las operaciones a redlizar, indicando, en cada caso:

a) Las medidas de seguridad que deben adoptarse.

b) El material y medios de proteccién a utilizar y, si es preciso, las instrucciones para su uso y para la
verificacién de su buen estado.

C) Las circunstancias que pudieran exigir la interrupcién del trabajo.

La autorizacion tendrd que renovarse, tras una nueva comprobacién de la capacidad del trabajador
para seguir correctamente el procedimiento de tfrabagjo establecido, cuando éste cambie
significativamente, o cuando el trabajador haya dejado de redlizar el tipo de trabajo en cuestion
durante un periodo de tiempo superior a un ano.

La autorizacion deberd retirarse cuando se observe que el tfrabajador incumple las normas de
seguridad, o cuando la vigilancia de la salud ponga de manifiesto que el estado ola situacion
transitoria del trabajador no se adecuan a las exigencias psicofisicas requeridas por el tipo de trabajo
a desarrollar.

En particular ante la posible afeccidén de candalizaciones eléctricas subterrdneas, se atenderdn a las
prevenciones siguientes, sin perjuicio de las anteriormente expuestas aplicables al caso:

Se solicitard, antes del comienzo de la obra o tan pronto se tenga constancia o sospecha de la
existencia de canalizaciones eléctricas, subterrdneas a la Compania Propietaria de la instalacion,
planos relativos al trazado, tensién, profundidad vy tipo de proteccién de la conduccion.

Antes de comenzar cualquier trabajo ante la presencia de una candlizacion eléctrica enterrada se
debe atender a las siguientes normas:

Gestionar (antes de comenzar a trabajar) con la compania propietaria de la linea, la posibilidad de
dejar los cables sin tension.

En caso de duda, tratar a todos los cables subterrdneos como si estuvieran en

carga. No tocar o intentar alterar la posicién de ningun cable.
Se procurard no tener cables descubiertos que puedan sufrir alteraciones al paso de maquinaria o
vehiculo, asi como posibles contactos accidentales por parte del personal de obra o gjeno a la misma.
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Emplear senalizacién indicativa de riesgo, siempre que sea posible, sefalando la proximidad a la
lineq, su tensidn y el drea de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velard porque se mantengan en perfectas condiciones
de colocacién la sefalizacién anteriormente mencionada.

Informar inmediatamente a la compania propietaria si un cable sufre dafo. Se conservard la calma,
avisando a todas las personas afectadas para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes.

En cualquier caso cuando sea necesario el desarrollo de cualquier trabajo en la proximidad o bajo
tension, se dispondrdn de los medios de proteccidn necesarios de forma que se garantice que
el/os trabajador/es permanezcan fuera de la zona de peligro, o lo mds alejados de ella que el
frabajo permita. Atendiendo a las especificaciones del RD 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la Seguridad y Salud de los Trabajadores frente al Riesgo
Eléctrico.

Para la definicion de distancias de seguridad, se considerard siempre, el punto mds préximo de
tension y la parte mds cercana del cuerpo o herramienta del trabajador o de la mdaqgquing,
considerando siempre, la situacién mds desfavorable.

Se debe garantizar, siempre que no se sobrepase la Distancia de Peligro (DPEL), el trabajador
deberd permanecer fuera de la zona de peligro y lo mds alejado de ella posible.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tensién, un trabajador autorizado, si trata
de BT, un tfrabajador cudalificado si se frata de AT, deberd determinar la viabilidad del trabaijo.

De ser el trabajo viable, deberdn adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir al
minimo posible las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tensidbn, mediante la
colocacién de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas caracteristicas
(mecdnicas y eléctricas) y forma de instalacién garanticen su eficacia protectora y que impidan
materialmente el acercamiento o contacto de los trabajadores con el elemento en tensiéon.

Informacion a los trabajadores
Se informard a todo el personal de la obra y especialmente a maquinistas, conductores y a las
personas implicadas en los trabajos que se desarrollen en la proximidad de lineas eléctricas
subterrdneas acerca del riesgo existente por la presencia de la linea eléctrica, de las Medidas
Preventivas a disponer y tener en cuenta asi como del modo de proceder en caso de accidente.

El personal dedicado a los trabajos propios de actuacidn en canalizaciones o instalaciones
eléctricas recibirdn formacién e informacién conforme las especificaciones del R.D. 614/2001.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas en tensién

En el caso de contacto de lineas eléctricas aéreas con mdquinas de excavacion, transporte, etc.
debe observarse las siguientes normas:

Conductores o0 maqguinistas de maqguinaria de movimiento de fierras:

Estas recomendaciones se entregardn por escrito con acuse de
recibo Conservard la calma en todo momento
Permanecerd en la cabina y maniobrard si es posible, haciendo que cese el contacto

Alejard el vehiculo del lugar, haciendo que nadie se acerque a los neumdticos que permanezcan
hinchados si la linea es de Alta Tensidn, para evitar riesgos por explosion. Y no descenderd de
la mdquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si lo hace antes, el conductor
entra en el circuito linea-mdaquina-suelo y estd expuesto a electrocutarse.
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Si no es posible cesar el contacto, ni mover el vehiculo, permanecerd en la cabina, indicando a
todas las personas que se alejen del lugar, hasta que se confime que la linea ha sido
desconectada. Advertird a las personas que alli se encuentren, que no deben intentar socorrerle
acercdndose ni tocar la mdqguina

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podrd hacerlo de la siguiente
manera:

-Comprobando que no existen cable de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo, en cuyo caso
lo abandonard por el lado contrario.

-Descenderd de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo al mismo tiempo. Procurard
caer con los pies juntos y se alejard dando pasos cortos, sorteando sin focar los objetos que se
encuenfren en la zona.

Las personas presentes

Se alejardn del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados si los hubiera.

Si el contacto con la linea persiste o se ha roto algun cable, se avisard a la Compania Eléctrica
propietaria del servicio para que desconecte la linea.

Si se produce la rotura y caida de cables, no tocar la méquina o la linea caida a tierra.
Si se produce la rotura y caida de cables, permanecer inmévil o salir de la zona a pequenos pasos.

Si se produce la rotura y caida de cables, advertir a las otras personas amenazadas para que no
toquen la mdaquina o la linea y que no efectlen actos imprudentes.

Si hay accidentados se solicitard ayuda médica vy
ambulancia. Auxilio a los accidentados
En Lineas de Alta o Media Tension:

Unicamente cuando el contacto de la linea haya cesado se procederd a socorrer al accidentado.

Si hay cables caidos cerca del accidentado, Unicamente se procederd a socorrer al accidentado
cuando la Compania Eléctrica verifique que se ha desconectado la linea.

Aungue aparentemente la corriente haya cesado (al no apreciarse chisporroteo en los cables),
volverd a aparecer al cabo de pocos minutos dado que las lineas vuelven a rearmarse
automdticamente después de un fallo.

En Lineas de Baja Tension

Si persiste el contacto o hay cables caidos, podrd socorrerse al/os accidentado/s usando objetos
agislantes de madera o pldstico.

© CONDUCCIONES DE TELEFONIA Y DE TELECOMUNICACIONES

Medidas Preventivas
Previa comprobacién y verificacion sobre los datos del proyecto y los facilitados por las companias
propietarias se procederd al replanteo de localizacion del servicio, indicando la profundidad de
encuentro.

Para las operaciones de excavaciéon y descubrimiento del servicio, la excavacion se efectuard de
forma manual previomente a 1m de su encuentro.

Se procederd al apuntalamiento y apeo de las canalizaciones si fuera preciso.

En caso de rotura de la conduccién del servicio se comunicard de forma inmediata a la compania
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propietaria, procediendo al seguimiento de las instrucciones que ésta dicte.

Asi mismo se tendrdn en consideracion las Medidas Preventivas establecidas para movimiento de
tierras, excavacién de zanjas, izado de cargas, trabajos con hormigdn, y las correspondientes a los
medios auxiliares que sean precisos.

Se seguirdn estrictamente las normas que dicte la Compania Propietaria del Servicio.

®  PREVISION DE AFECCION SOBRE DIVERSOS SERVICIOS SIMULTANEAMENTE

Ante la posible coexistencia de distintos servicios dentro de las aéreas de actuacién, se estudiardn
concienzudamente la localizacion de los mismos, contrastar y verificar la cota de encuentro de
cada servicio en la existencia de cruces o canalizaciones superpuestas. En estos puntos de mdximo
conflicto y afeccién las excavaciones y demoliciones se efectuardn de forma manual, se dard aviso
y se solicitardn previa a cualquier actuacion los permisos y autorizaciones necesarias.

Asi mismo se integrardn en estas situaciones las prevenciones establecidas para Movimiento de
tierras y excavaciones. Ademds de las Medidas Preventivas relativas a la maquinaria, medios auxiliares
y herramientas a emplear y ademds de la previsibn de concurrencia de encuentro de los
servicios de electricidad y de gas existentes donde los riesgos quedardn sumados ante la afeccion
conjunta a los dos servicios ademds de ofros como las redes de agua, se sumardn también las
prevenciones que se han estudiado para las afecciones de cada servicio.

2.1.3.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN AFECCIONES AL TRAFICO Y PEATONES
2.13.1.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS COMO SOLUCIONES AL TRAFICO

RODADO Y DE PEATONES
Andlisis de Riesgos

Serd necesario realizar los desvios proyectados durante las obras que permitan canalizar el trdfico y
realizar un control del tréfico con intencién de evitar que interfiera con la maquinaria y personal de la
propia obra.

Los riesgos analizados son:
- Atropello a personal durante la instalacion de las senales.
- Colisiones entre vehiculos.
- Atropello a terceras personas (peatones) y personal propio de la obra.
- Colisiones y atropellos en maniobras de enfrada y salida de camiones y maquinaria.
- Golpes y aplastamiento durante la manipulacion de sefales, paneles, etc.
- Sobreesfuerzos.
- Trabajo en ambiente pulverulento.
- Trabajo en pintado de senalizacién horizontal.

- Todos los inherentes al proceso de ejecucidon excepto los especificos de la
manipulacién de medios auxiliares y herramientas.

- Atfropellos y golpes por vehiculos dedicados al fransporte en la ubicacién de sefales.

- Caidas al mismo nivel de personas fransitando préoximo a la zona de sefalizacion.
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Ejecucién de las obras

En previsibn de una correcta organizacién de los trabajos y para obtener una minima incidencia o
afeccién tanto al trdfico como a peatones se plantea la ejecucidén de las obras de forma que
puedan habilitarse zonas de paso para peatones, zonas de paso dirigidas hacia los pasos peatonales,
se habilitardn también zonas de paso para accesos a locales, viviendas, etc., de manera que se
mantenga en todo momento delimitacién fisica de la zona de trabajo con las zonas de paso
mediante la disposicion de vallas de obra, barrera pldstica tipo new jersey en los limites de zona de
obra con el borde de calzada.

Se ha previsto la posibilidad de mantener pasillos peatonales en todo el perimetro a ser posible por los
bordes interiores de las mismas con objeto de ofrecer mayor proteccion a los peatones frente al
fréfico y a las propias obras y pudiéndose ademds mantener libre prdcticamente la totalidad de la
zona de obras de forma que se podrdn ejecutar las obras con las minimas incidencias a terceros.

Las zonas de trabdjo o tajos quedardn habilitados, en la medida de lo posible, dada las
caracteristicas y complejidad de mantener una permeabilidad y acceso de vehiculos y peatones de
forma coordinada con las actuaciones de la obra, de forma que se delimitard con moddulos
pldsticos de barrera tipo new jersey el borde de la zona de obras lindante con calzada y se delimitard
por ofra parte la zona de obra mediante disposicién de vallas amarillas de obra fipo sargento o
ayuntamiento en los limites interiores de las aceras. Para acondicionar los accesos a naves,
locales y fdbricas, se dispondrdn de pasarelas metdlicas con barandillas laterales, y escaleras
provisionales en los desniveles o sobre excavaciones, vaciados, asi como la disposicion de chapones
para el frdnsito de vehiculos sobre zonas de desnivel, excavaciones, rebajes, etc.. Todo ello se ird
coordinado en funcién de las necesidades que se planteen conforme el avance de las obras vy las
necesidades de permeabilidad del fr&dfico y viandantes.

Cuando los trabajos afecten a la calzada se deberd cortar la calle y desviar el trédfico. Cuando se
trabaje en el borde de la calzada, se dispondrd de balizamiento mediante conos y barrera
pldstica acotando la zona de trabagjo y de maniobra de la maquinaria a intervenir, asi como la
actuacion de personal senalista si fuera necesario invadir momentdneamente la calzada.

Ante las necesidades de redlizacion de cortes puntuales del trédfico, se mantendrd una constante
actuaciéon de personal sefadlista encargdndose de la regulacion y ordenacion del trafico: en las
actuaciones y necesidades de invasidn provisional de calzada por actuacion o necesidad de
acceso o maniobra de maquinaria, en la realizacion de acopios, cargas o descargas, o cualquier
ofra. Ademds se tendrd en cuenta a la hora de la organizacién de los trabajos y de las
necesidades de acopio el planteamiento de ocupacién de calzada el menor tiempo posible,
ademds queda prevista la actuacién de personal sefdlista para la regulacion del trdfico e incluso
de peatones, con comunicacién directa y actuacién coordinada entre los sefalistas y maniobras o
actuaciones de obra.

Se procederd también a acondicionar nuevos pasos de cebra provisionales de obra, con ejecucion
de cunas en hormigdbn en masa para salvar desniveles y barreras arquitecténicas de forma
provisional durante el transcurso de las obras.

Se mantendrd delimitada la zona de ubicacién de instalaciones provisionales de obra, delimitada
con vallado de obra sobre pies de hormigdn, segun se refleja en planos.

Medidas Preventivas

La sefalizaciéon de obra obliga fambién a los vehiculos de la propia obra.

Todos los tajos y zonas de actuacion estardn permanentemente sefadlizados y balizados y o
protegidos frente al tréfico.

Serd preceptivo el uso de senalizacidon luminosa de obras y balizas luminosas por la noche en los
puntos donde se interfiere la circulacion y en las vias de acceso a las zonas de tfrabagjo: en esquinas
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en estrechamientos generados por las obras, etfc.

En cuanto a los peatones, se dispondrd de vallas de limitacion y proteccién, balizas luminosas vy
carteles de prohibido el paso en los puntos de acceso a las zonas de trabagjo, en los lugares de
acopio de material de acopio de maquinaria, en la zona de implantacién de las instalaciones
provisionales de obra, etc.

Se regard peridbdicamente en zonas susceptibles de producir polvo.

Se escogerd para manejar banderines o discos, y estar pendientes de la sefalizacién a los operarios
mds espabilados y con experiencia, y designard un responsable de la planificacién, montaje y
conservacion cuando y donde debe estar, y que desaparezca cuando su necesidad termine. Se
ocupard de poner inmediatamente las senales que puedan haber sido derribadas o robadas. Las
senales han de estar debidamente aseguradas para prevenir esto.

En cortes de circulacidon debe haber un operario actuando como sefdlista.

Se dispondrd de repuesto de senales para reponerse inmediatamente, en caso de deterioro, robo u
otras causas.

En todo momento durante la realizacién de todas las unidades de obra queda previsto que el
personal trabajador disponga de ropa reflectante (monos de trabajo reflectantes, ropa impermeable
reflectante y chalecos reflectantes), y en las intervenciones de maquinaria y vehiculos de obra, hardn
uso de forma continua de rotativo luminoso y dispositivos acUsticos de marcha atrds.

El fondo de todas las senales serd de color amarillo y serdn reflectantes.

Las sefales deberdn tener las dimensiones minimas especificadas en la Norma, y ser siempre
reflectantes, como minimo con el nivel 1 (segun normas UNE). SE recomienda utilizar un nivel superior
en lugares donde la iluminacién ambiente dificulte su percepcion y en lugares de elevada
peligrosidad, asimismo las senales de STOP tendrdn siempre, como minimo, nivel 2 de reflectancia.

Las sefales se podrdn colocar mediante tripodes o elementos de sustentacion similares, a alturas
inferiores a 1 m cuando la duracién de las obras o cualquier otra circunstancia lo aconseje.

El color amarillo que distingue las senales de obra de las normales, solamente se debe emplear en las
senales con “fondo blanco”, las de Advertencia de Peligro, Prioridad, Prohibicién y Fin de Prohibicién,
asicomo en el fondo de las sefales de Carriles y las de, dentro del apartado de Orientacion, de
Presenalizacion y Direccidon. Por tanto las senales como direccién obligatoria, cuyo fondo es azul, STOP
o direccién prohibida, cuyo fondo es rojo, etc., serdn iguales que las normales. Los paneles
complementarios deberdn tener el fondo amairillo.

En las obras en las que la sefalizacion provisional esté implantada durante las horas nocturnas, las
sefales y los elementos de balizamiento no sdlo serdn reflectantes, sino que deberdn ir acompanados
de los elementos luminosos indicados en los ejemplos del Manual de Senalizacién de la Direccién
General de Carreteras.
A juicio del Director de la obra y dependiendo de las circunstancias que concurran en la misma, se
podrd senalizar horizontalmente con marcas en color amarillo o naranja, las alteraciones que se
produzcan sobre la situacion normal de la via.

Zonas de frabajo despejadas y ordenadas.

Ejecucién

Se definirdn los lugares donde realmente sea necesaria la seializaciédn, como minimo segun
previsiones de este Estudio.

Si hay muchas senales, empiezan a perder valor. Uno se acostumbra a verlas tanto que acaba por
no respetarlas. Es decir * Una sefnal para cada punto de peligro y ningin punto de peligro sin sefalizar”.
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Los caminos y vias de acceso al tajo también deben estar convenientemente sefalizados.

Todo el personal que trabaje en la sefdlizacion deberd ir obligatoriamente con casco protector,
mono, calzado de seguridad y chaleco reflectantes.

No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion sin haber colocado la
correspondiente sefalizacion, balizamiento y en su caso defensa.

Queda totalmente prescrito el sistema de testigos, tanto para la instalacion provisional como en el
franscurso de la obra.

Colocacioén.

El material de senalizaciéon y balizamiento se descargard y se colocard en el orden en que haya de
encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la colocacion frabajard bajo la
proteccion de la sehalizacion precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sehales y balizas en un solo vigje, se irdn disponiendo
primeramente fuera de la calzada y de espaldas al fréfico.

Se cuidard que todas las sefales y bdalizas queden bien visibles para el usuario, evitando que
puedan guedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fdbrica, etc.

Retirada.

En general, la senalizacion y balizamiento se retfirard en orden inverso al de su colocacion, de forma
gue en todo momento siga resultando coherente el resto de la sefalizacién que queda por retirar.

La retirada de la sefadlizacion y balizamiento se hard, siempre que sea posible, desde la zona
vedada al trédfico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular con la
correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez refirada la senalizacion de obra, se restablecerd la senalizacion permanente que
corresponda.

Anulacién de la senalizaciéon permanente.

Se recomienda anular dicha senalizacidén cuando no sea coherente con la de la obra tapando para
ello las senales necesarias, mientras la sefalizacion de obras este en vigor.

2.1.3.2.- PRESUPUESTO PARA SOLUCIONES AL TRAFICO

Aungue segun el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales de 31 de diciembre de 1970, no
seria de abono ningUn gasto por desvios provisionales, corriendo los costes a cargo del contratista; ante
la necesidad de actuacidén en drea urbana y la complejidad de mantener coordinados los
trabajos con el mantenimiento del trafico y peatones, se incluye la valoracién de la senalizaciéon
de obra, horizontal y vertical, balizamiento con barrera pldstica en mddulos blancos y rojos, y
estimacién de la mano de personal sendlista en este Estudio, y quedando también
presupuestadas las unidades relativas a disposicion de vallado de obra, valla de obra fipo
ayuntamiento, pasarelas provisionales, instalaciones provisionales de obra y senalizacion de
seguridad y salud contempladas en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este
proyecto.

2.2.-RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
2.2.1.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS PRELIMINARES

Andlisis de Riesgos
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En las tareas de prospeccion del lugar, identificacion y andlisis de edificaciones o estructuras
proximas, identificacion y andlisis de vias de circulacidon préoximas, operaciones de montaje de las
casetas de obra y de las instalaciones de higiene y bienestar y dotacién de servicios para la obra, se
analizan los siguientes riesgos:

- Atropellos por vehiculos de las vias de corte.

- Caidas al mismo o a distinto nivel nivel.

- Aplastamientos y atrapamientos con o por maquinaria.
- Desplome cargas izadas (mddulos de casetal).

- Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

- Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes/cortes por objetos, herramientas o mdquinas.

- Contactos eléctricos directos y indirectos.

- Polvo y ruido.

- Salpicaduras en ojos o cuerpos extranos en los mismos
- Proyeccion de particulas

- Riesgos derivados de los trabajos redlizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, efc.)

- En cuanto a los riesgos en la Instalacién eléctrica provisional de obra quedan descritos
en el apartado sobre Instalaciones eléctricas.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Las instalaciones provisionales de la obra: Casetas de Obra, Instalaciones de Higiene y Bienestar e
Instalacién eléctrica provisional de obra, quedardn ubicadas en una zona donde no se interfiera
con los trabajos, serdn de caracteristicas y en nUmero tal en funcién de las necesidades del personal
de la obra y de los equipos, Utiles y herramientas a utilizar. Queda prevista su localizacién seguin
se senala en los planos y las instalaciones de provisionales de obra quedardn delimitadas con
vallado de obra incluyendo las dreas que abarquen las acometidas de servicios a las casetas,
ademds de senalizadas con senalizacion de prohibicién de paso de advertencia peligro y obligacion.
En cada caseta: aseo y vestuarios se contard con extintores de polvo ABC sefnalizados, se contard
con botiquin sefdlizado en estas casetas y un listado con los teléfonos y direcciones de
emergencia en lugar visible de las mismas. El cuadro eléctrico de obra quedard protegido de la
infemperie, serd también sefalizado con sefial de riesgo eléctrico y se dispondrd en sus inmediaciones
de extintor de CO?2, senalizado.

En el montaje, desmontaje e instalacién se aplicardn las medidas y normas de seguridad
siguientes: Medidas Preventivas en el izado de cargas (descrifas en el correspondiente
apartado).
Medidas Preventivas en el montaje de la Instalacion eléctrica provisional de obra (descritas en el
correspondiente apartado).
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Medidas Preventivas en interferencias en conducciones de agua para dar servicio a, Instalaciones
de Higiene y Bienestar (Conexiones a la red de abastecimiento, saneamiento y red eléctrica). En caso
de que el contratista decidiera ubicar las instalaciones provisionales de la obra en lugar donde no
fuera viable el entronque a la red de saneamiento o abastecimiento se procederd a la instalacion
de un depdsito de agua, una fosa séptica y un grupo generador, para las instalaciones higiénicas y
vestuarios.

Para el reconocimiento de localizacién de servicios, estructuras y otfros serdn de aplicacién las
prevenciones estudiadas en Servicios Afectados. Para el destapado de tapas de arquetas o pozos
de registro en tareas de reconocimiento, se empleardn unas metdlicas. No se dejardn arquetas
o0 pozos abiertos, en caso de necesidad de mantener abiertas, se acotardn con sefal de obras y
vallas amarillas en su perimetro. En reconocimiento de pozos de la red de saneamiento se mantendrd
el pozo aireado antes de asomarse, si se precisara acceder al pozo se efectuard medicidén de aire
para control de niveles de gases nocivos, si existieran niveles no aceptables segin normativa
vigente se estudiard la necesidad de empleo de equipos de respiraciéon autbnoma y se establecerd
un protocolo de frabajo con disposicién de elementos de rescate y personal de retén. No se
fumard o prenderdn mecheros, chispas, empleo de sopletes, o similares, en estas actuaciones, en
evitacion de intoxicaciones, incendio y explosion.

Protecciones Personales

Casco de
Seguridad
Calzado de
seguridad  Ropa
reflectante

Guantes de cuero
2.2.2.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS DE REPLANTEO

Andlisis de Riesgos

- Atfropellos por vehiculos de las vias de corte.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

- Aplastamientos y atrapamientos con o por la maquinaria.
- Pisadas sobre objetos cortantes y/o punzantes.

- Riesgos de incisiones o heridas cortantes y/o punzantes.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes/cortes por objetos, herramientas o mdaquinas.

- Contactos eléctricos directos y indirectos.

- Polvo y ruido.

- Salpicaduras en ojos o cuerpos extranos en los mismos
- Proyeccion de particulas
- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas

(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)
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Medidas Preventivas

Los operarios que realicen dichas operaciones han de tener experiencia en dichos trabajos.

Los trabajos han de readlizarse con un jefe de equipo, que normalmente se frata de un Ingeniero
Técnico Topdgrafo o auxiliar de topografia.

Dicho Jefe de equipo ha de tener en cuenta los riesgos a que se ven sometidos y a fodo su equipo.

Todos los operarios, incluso el jefe de equipo poseerdn los Epi's reglamentarios, especialmente
estardn dotados de prendas de vestfir de alta visibilidad, asi como de calzado de seguridad,
ademds de aquellos otros que pudieran necesitar segun las circunstancias.

Las zonas de trabajo deberdn estar acotadas y senalizadas.

En zonas con desniveles, el jefe de equipo deberd examinar el terreno previo a la colocacién de los
aparatos, con el fin de no realizar los replanteos en zonas escabrosas y/o peligrosas.

En actuaciones a borde de calzada o con invasién de la misma se acondicionard previamente la
zona de frabajo de los topdgrafos y auxliares de forma que si fuera necesario se instalard
previamente sefalizacion de obra de advertencia al tréfico o incluso delimitacidon de la zona con
disposicién de barrera pldstica tipo new jersey; ante la inviablidad de disposicién de la misma o
ante la situacion de invasion durante un corto periodo de tiempo podrd sustituirse la delimitacion
con balizamiento mediante la actuacion de personal sefdlista para la regulacion del fréfico.

Protecciones colectivas

Balizamiento de obra, vallas de obra.

Protecciones personales

Ropa de frabajo
reflectante Casco de
seguridad

Guantes para el personal de jalonamiento vy
estacado. Ropa de trabagjo adecuada, mono o
buzo de frabajo. Traje impermeable para posibles
lluvias.

Botas de seguridad.

Botas de goma de seguridad.
2.2.3.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

2.2.3.1.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DEMOLICIONES EN GENERAL
Andlisis de Riesgos

- Caidas al mismo o a distinto nivel.
- Derrumbamientos y/o desprendimientos incontrolados.

- Caidas de material desde las cajas (basculante) de los camiones de fransporte de
escombros.

- Proyeccion de objetos, procedentes de la demolicion, sobre las personas.

- Colisiones de mdquinas y vehiculos.
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- Vuelcos de mdquinas y vehiculos.
- Interferencias con lineas eléctricas.
- Interferencias con servicios de agua.

- Electrocucién motivado por contacto con lineas eléctricas existentes en la zona y que
no se hayan anulado o profegido convenientemente.

- Sobreesfuerzos.

- Ambiente pulvigeno.

- Ruido, vibraciones.

- Golpes con objetos.

- Afrapamientos entfre objetos.

- Riesgos derivados del mantenimiento de la mdaquina utilizada para demoler
- Quemaduras, en el manejo de sopletes.

- Golpes/cortes por manejo de materiales y herramientas manuales.

Medidas Preventivas

Senalizacion exterior delimitando los accesos e indicando las zonas prohibidas para personal adjeno a
esta unidad. Las sefales serdn bien visibles y facilmente inteligibles, estando en lugares adecuados.

Se retirardn los drboles ubicados al borde de taludes que deban soportar vibraciones de martillos
neumdticos, en prevencién de accidentes por vuelco de troncos.

El polvo producido durante la ejecucion de la demolicién y durante la carga, se eliminard mediante
riego con agua. Se debe cuidar en el riego la excesiva acumulacion de agua para no producir
humedades en las fincas colindantes o modificaciones en el suelo por cambio de humedad.

El polvo es uno de los elementos mds contaminantes que se producen en la demolicidén, con efectos
muy nocivos sobre la salud del frabagjador, produciendo enfermedades de tipo alérgico vy
respiratorio  (neumoconiosis). Cuando en la zona de frabajo se produce en exceso y no es posible su
total eliminacién, se utilizardn mascarillas.

El ruido es causado por el uso de herramientas y maquinarias en el proceso de demolicién y carga.
En los puestos de frabajo en los que el Nivel de Ruido Diario Equivalente, supere 80 dBA deberdn
adoptarse las siguientes medidas preventivas: Proporcionar a cada trabajador una informacién vy
formacion adecuada en relacién al riesgo y sobre las Medidas Preventivas a adoptar. Serd necesaria
la utilizacién de protectores auditivos y se tendrdin en cuenta los resultados médicos de su audicion.

Se tendrd especial cuidado en las zonas proximas a hoteles, hospitales, viviendas, colegios.
Las vibraciones producidas en el manejo de determinadas herramientas o vehiculos, asi como
movimientos bruscos verticales y laterales, provocan lesiones corporales fundamentalmente en la

columna vertebral y aparato digestivo.

La proteccidon es mediante cinturones de proteccion especiales de gran altura, para comprimir y
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sujetar el cuerpo.

Protecciones Colectivas

Se dispondrd de pasos y pasarelas para facilitar el trdnsito de
personal. Cabinasy pdrticos de seguridad.
Protecciones Personales

Ropa de frabajo
reflectante Casco de
seguridad.

Gafas y pantalla
protectora. Protectores
auditivos.

Mascarillas  antiparticulas.
Guantes.

Calzado de seguridad.
Cinturdn antivibratorio.

2.2.3.2.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DEMOLICIONES MEDIANTE
PROCEDIMIENTOS NEUMATICOS
Andlisis de Riesgos

- Caida de personas y de objetos al mismo o a distinto nivel.

- Golpes y proyecciones.

- Lesiones por rofura de las barras o punteros del taladro.

- Los derivados de la realizacién de trabajos en ambientes pulverulentos o hUmedos en su caso.
- Lesiones por rotura de las mangueras.

- Lesiones por trabajos expuestos al ruido elevado.

- Lesiones infernas por trabajos continuados expuestos a fuertes vibraciones, (faladradoras).

- Desprendimientos de tierras o rocas.

- Sobreesfuerzos.

- Electrocuciones.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

Medidas Preventivas

Senalizacién exterior delimitando los accesos e indicando las zonas prohibidas para personal ajeno a
esta unidad. Las sefales serdn bien visibles y facilmente inteligibles, estando en lugares adecuados.

Antes de iniciar los frabagjos se inspeccionardn la zona por el Capataz, Persona Autorizada,
Encargado o Responsable de Seguridad.

No se redlizardn ofros trabagjos en torno a un martilo neumdtico en funcionamiento a distancias
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inferiores a 5m para evitar riesgos innecesarios.

No se situardn trabajadores en cotas inferiores bajo un martilo neumdtico, en prevencion de
accidentes por desprendimiento.

Los empalmes y las mangueras de presion de los martillos neumdticos, se revisardn al inicio de
cada periodo de rompimiento, sustituyendo aquellos o los framos de ellos defectuosos o deteriorados.

Se procurard que los taladros se efectien a sotavento, en prevencion de exposiciones a ambientes
pulverulentos.

El personal encargado del manejo de los martillos neumdticos conocerd el perfecto funcionamiento
de la herramienta, la correcta ejecucion del trabajo y los riesgos propios de la mdaquina.

Se prohibe dejar el puntero hincado al inferrumpir el frabajo.
Se prohibe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de presion.

El personal que maneje martillos neumdticos en ambientes pulverulentos serd objeto de atencién
especial en lo referente a las vias respiratorias en las revisiones médicas.

Antes de iniciar los frabagjos se conocerd si en la zona en la que se utiliza el martillo neumdtico
existen conducciones de agua, gas, electricidad enterradas con el fin de prevenir los posibles
accidentes por interferencia.

En presencia de conducciones eléctricas que afloran en lugares no previstos, paralizardn los trabajos
notificdndose el hecho a la Compania Suministradora, con el fin de que proceda al corte de la
corriente antes de reanudar los trabajos.
No se consentird el uso de martillos rompedores a pie de taludes o cotes inestables.

Se retirardn todas las viseras de losas o pavimentaciones de hormigdn o de aglomerado que
pudieran quedar tras demolicidon antes de acceder personal en una excavacion o nivel inferior en
prevencion de riesgos de aplastamientos o atrapamientos.

Queda prohibido utilizar martillos rompedores dentro del radio de accidén de la maqguinaria para el

movimiento de tierras y/o excavaciones.

Protecciones Colectivas

Se instalardn barandillas de proteccidén a una distancia minima de seguridad (1,50m minimo) de los
bordes de cabeza de talud y de los bordes de excavaciones y zanjas

Se dispondrd de pasos y pasarelas para facilitar el trdnsito de personal.

Protecciones Personales

Ropa de frabajo
reflectante Casco de
seguridad.

Gafas y pantalla
protectora. Protectores
auditivos.

Mascarillas  antiparticulas.
Guantes.

Calzado de seguridad.
Cinturdn antivibratorio.

2.233.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN DESMONTAJES
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Andlisis de Riesgos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel

- Desprendimientos o derrumbes de materiales o parte de las esfructuras o
instalaciones a demoler.

Desplome de cargas suspendidas

- Proyeccion de objetos

- Afrapamientos y aplastamientos

- Golpesy cortes

- Afropellos por la maquinaria.

- Coalisiones enfre maquinaria, vehiculos de la obra o ajenos a ésta
- Electrocucién

- Contactos eléctricos directos o indirectos

- Los generados por la maquinaria empleada

- Lesiones por rofura de mangueras, barras o punteros del taladro, en demoliciones
por procedimientos neumdaticos.

- Lesiones por trabajos expuestos al ruido elevado.

- Lesiones infernas por trabajos continuados expuestos a fuertes vibraciones, (faladradoras).
- Desprendimientos de tierras o rocas.

- Sobreesfuerzos.

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas

Medidas Preventivas

Serdn de aplicacién las Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas y Personales, contempladas en
los dos apartados anteriores relativo a demoliciones, ademds de los estudiados para la maquinaria
de elevacién, movimiento de fierras, y transporte.

Para evitar la caida o proyeccién de materiales sobre la via publica se efectuardn los desmontajes
de forma que se prevea dentro de la fase de deribo o caida de elementos altos o de
elementos con posibilidad de desprenderse o fraccionarse, de forma que el batido o caida de los
materiales sea hacia el interior del recinto de la zona de obra, o bien se complementardn las
actuacién con colocacidn de redes o lonas, marquesinas, etfc.

La zona afectada por el desmontaje y por la ocupacion de la maquinaria quedard delimitada en las
mismas condiciones que se han expuesto para la delimitacion de cualquier zona de obra, con
disposicién de valla de obra, disposicion de vallado sobre pies de hormigdn y disposicion de barrera
new jersey en la zona lindante a calzada, ademds en su caso de disposicion de la necesaria
senalizacion de obra de carretera e incluso intervencion de personal sendlista para la regulacion del
tfréfico.
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Los trabajos en altura para desmontajes se efectuardn preferentemente con empleo de plataformas
elevadoras de personal junto con apoyo de maguinaria de elevacién.

Sanear cada dia y al finalizar el turno y previamente al inicio de trabajos, todas las zonas con riesgo
inminente de desplome.

No se mantendrdn en el tiempo, ni se abandonardn para dar paso a periodos de descanso,
elementos sueltos o inestables que se estén desmontando.

Se acondicionard vy restablecerdn todos los posibles servicios afectados a la mayor brevedad
posible (prevision de reposicion de semdforos o de disposicidon de semdaforos provisionales de obral).

Protecciones colectivas

Las protecciones técnicas y colectivas mds utilizadas son: los apeos y apuntalamientos, que
garantizan la estabilidad de los elementos que pudieran desprenderse las vallas de obra, instalacion
de chapones, pasarelas y escaleras provisionales, proteccién de huecos, riegos de agua para evitar
generacion de polvo.

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Cascos de

seguridad.

Guantes de cuero, de goma, efc.

Botas de seguridad con plantila de acero y puntera
reforzada. Gafas de seguridad antiparticulas y anti-polvo.

Arnés de seguridad de sujecidn o de suspension.
Mascarillas individuales contra el polvo y de filtro.

2.2.4.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN  MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
EXCAVACIONES

Andlisis de Riesgos

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.
- Desprendimientos de tierra y/o roca, por no emplear el talud adecuado.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por filfraciones acuosas.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por vibraciones cercanas (paso proximo de
vehiculos, uso de martillos rompedores, etc.)

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por alteraciones del terreno, debidos a variaciones
fuertes de temperaturas.

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la
excavacion (drboles con raices al descubierto o desplomados, etc.)

- Desprendimiento de tierras y/o rocas, por fallo de las entibaciones.
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- Desprendimiento de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel fredtico.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimientos
de fierras.

- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacion).
- Caidas de personal al mismo nivel.

- Vuelco de mdquinas y/o camiones.

- Atrapamientos por partes méviles de la maquinaria.

- Problemas de circulacion interna (embarramientos) debidos a mal estado de la pista de
acceso o circulacion.

- Contactos eléctricos directos.
- Contactos eléctricos indirectos.
- Polvo y ruido

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontfrolada de los mismos en la
obra, durante las horas dedicadas a produccién o a descanso.

Medidas Preventivas

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de zanjas, excavaciones o vaciados,
conocerd los riesgos a los que puede estar sometido y se le informard sobre todas las Medidas
Preventivas.

En todos los casos se atenderd a las especificaciones del Estudio Geotécnico del Proyecto y en
caso necesario se efectuardn cuantos sondeos, prospecciones y reconocimientos del terreno in situ,
sean precisos en virtud del establecimiento de las prevenciones necesarias.

Para la excavacion de zanjas, vaciados o pozos, se procederd a la ejecucidn de taludes de
seguridad, equivalentes al talud natural del terreno, en funcién del tipo de terreno excavar atendiendo
a los criterios del estudio geotécnico o estudios del terreno in situ.

No se admitird ninguna excavacion sin ejecucioén de los taludes de seguridad equivalentes al talud
natural del fterreno cuya profundidad supere 1,30m, en especial en zonas de afloramiento de
agua o presencia de nivel fredtico, en zonas donde aparezcan rellenos anteriores o terreno reciente
removido, se ejecutardn como minimo taludes de excavacion 1H/1V, y preferiblemente se
planteard la necesidad de entibar en profundidades superiores a 1,30m de profundidad, en caso
necesario se estudiard con antelacién y bajo la autorizacion de la Direccidon Facultativa la
necesidad de entibar, procediéndose al cdlculo y eleccién del sistema de entibaciéon, asi como a
un estudio detallado del procedimiento de frabajo y de los riesgos y prevenciones a seguir para su
instalacién y retirada de entibaciones.

Los vaciados y pozos se ejecutardn ademds, con anchura o amplitud suficiente para facilitar el
frabajo en su interior evitando trincheras y pozos agostos.

Si las condiciones fisicas o de entorno no lo permitieran o cuando no pueda ser viable readlizar tal
talud de seguridad, por problemas mayores, necesidades derivadas del proceso de ejecucion,
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caracteristicas del terreno, y si se han de realizar trabagjos en el fondo de la misma por operarios,
cuando exista riesgo de desprendimientos de tierras, se procederd a redlizar entibacion,
apuntalamientos y/o apeos que sean precisos.

En su caso, se estudiard vy justificard mediante cdiculo mecdnico el tipo de entibacion a emplear,
previamente a su empleo en la obra.

Se inspeccionardn por personal cudlificado y autorizado para ello por el contratista, las entibaciones
que pudieran haberse colocado, antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

Se paralizardn los tfrabajos a redlizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea
firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier ofro frabagjo, debe reforzase,
apuntalarse, etc., la entibacion.

Completando esta medida, se hard una inspeccién continuada del comportamiento de la
proteccion, en especial, tras periodos de descanso, inicio de la jornada y fras alteraciones climdticas
o metedricas.

En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revision minuciosa y
detallada antes de iniciarse o reanudar los tfrabagjos en su interior, se dispondrd de agotamiento vy
se suspenderdn los trabgjos si los paramentos de la excavacién no reldnen las condiciones
necesarias que garanticen su estabilidad. Si no se logra disminuir el nivel de agua en la zanja y el nivel
de agua sobrepasa 30 cm, se suspenderdn los trabajos en el interior de una zanja, vaciado o
excavacién hasta eliminar el agua y comprobar el correcto estado de paramentos y fondo de la
excavacion.

Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos transitados por vehiculos; y en especial si
en la proximidad se establecen tajos con uso de martilos neumdticos, compactaciones por
vibracion o paso de magquinaria para el movimiento de tierras.

La circulaciéon de vehiculos se realizard a un mdximo de aproximacién al borde de la excavacion no
superior a los 3 m para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se evitard mantener las zanjas pozos o vaciados abiertos por tiempo indefinido, se procederd a su
relleno y tapado a la mayor brevedad posible, en caso necesario se mantendrdn la entibacién,
y la delimitacion de paso con acondicionamiento de vallado de obra, colocacion de pasarelas
provisionales y chapones.

Para el acceso a las excavaciones, vaciados y zanjas se dispondrd de escaleras de mano
homologadas, en nUmero suficiente, y de altura suficiente (deben sobrepasar como minimo 1Tm el
borde de excavacion).

Debe acotarse el entorno y prohibir frabajar o permanecer observando dentro del radio de accién de
una mdquina para el movimiento de tierras.

Antes del inicio de los frabagjos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno

Se prohibird el acopio de tierras o de materiales al borde de la excavacién para evitar sobrecargas y
posibles vuelcos del terreno, retirdndose el material ante la imposibilidad de acopio a borde de zanja
enlas actuaciones en casco urbano.

Se eliminardn todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion ofrezcan
riesgo de desprendimiento.

Se detendrd cualquier trabajo al pie de un talud, si no redne las debidas condiciones de estabilidad.

Deben prohibirse los frabajos en la proximidad de postes eléctricos, farolas, semd&foros, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.
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Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por persona cudlificada para ello.

Ademds de lo que a continuacién se relaciona, remitirse a lo expuesto en el apartado de maquinaria
de obra, para la maquinaria a ufilizar en movimiento de tierras.

Protecciones Colectivas

Enfibaciones, apuntalamientos y/o arriostramiento de los paramentos de excavaciones, en los casos
que ya se han descrito.

Balizamiento y barandillas de proteccion.

Se utilizardn topes limitadores de avance, situados a una distancia minima de seguridad del borde
de excavacién (minimo 2m) para camiones en las operaciones de refroceso para la carga vy
descarga de ftierras.

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, y cuando exista
riesgo de caida en altura superior a 2 m, se protegerdn mediante una barandilla de 90 cm., de altura,
listdbn intermedio y rodapié, con una separacién del borde del talud tal que no exista riesgo de
desplome del borde del mismo.

Protecciones Personales

Ropa reflectante.

Casco de
seguridad  Bofas
de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.

Trajes impermeables para ambientes Iluviosos.

Mascarillas  antipolvo  con  filtro  mecdnico

recambiable. Mascarillas filtrantes.
Cinturdn antivibratorio (en especial para los conductores de maquinaria para el movimiento de
tierras).

Guantes de cuero.

Guantes de goma o

P.vV.C.

2.2.5.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN COLOCACION DE CONDUCCIONES, Y
ACCESORIOS

Andlisis de Riesgos

- Desprendimientos por mal apilado de materiales.

- Desprendimientos de cargas izadas durante el acopio o durante el montaje.
- Golpes en las manos.

- Afrapamientos en extemidades

- Caida desde altura.

- Caidas de objetos.

- Caida de personas por el borde o huecos en donde se frabaija.
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- Caida de personas al mismo y a distinto nivel.
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucion

- Quemaduras

- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general por objetos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Los derivados del trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio, calor o
humedad intensos).

- Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

- Los propios de excavaciones, vaciados y zanjas: desprendimientos de tierras,
sepultamientos, inundacién de zanjas o excavaciones.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Se evitard mantenerse dentro del radio de accién de la maquinaria interviniente.

Se prohibe el paso y/o estancia de personal bajo el radio de accidén de tuberias, pagquetes, o
accesorios izados, tanto en el interior de la excavacion como en el exterior.

Los acopios se efectuardn en lugar seguro, de forma que el conjunto quede nivelado, correctamente
calzado, senalizado vy si fuera preciso delimitado perimetralmente

Se tendrd especial cuidado a la hora de eliminar flejes para proceder al reparto de conducciones,
evitando que se desmorone el conjunto.

Se emplearan los medios auxiliares adecuados: eslingas, plintfos, cadenas, ganchos dotados de
pestillo de seguridad, y se elevardn las cargas garantizando la estabilidad del conjunto evitando
balanceos que pudieran provocar el vuelco o desplome de la carga.

Igualmente se procederd a la instalacion de conducciones en zanja empleando los medios auxiliares 'y
maquinaria necesarios, evitando que los trabajadores se vean expuestos a sobreesfuerzos.

Se evitardn acopios de tuberia al borde de excavacion, con la salvedad del tramo que se esté
colocando.

Se seguirdn ademds las Medidas Preventivas establecidas para los trabajos de Movimiento de
Tierras, las descritas para el Izado de cargas y las relativas a la Realizacion de Acopios, asi como
las relativas para Servicios Afectados.

Protecciones personales

Ropa reflectante

Casco de
seguridad

Guantes de cuero

Guantes de goma de
seguridad Botas de
seguridad
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Botas de goma de seguridad

Traje para ambientes humedos o lluviosos
Protectores auditivos y faciales

2.2.6.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN RELLENOS

Andlisis de Riesgos

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefalizacién en las maniobras.
- Atropello de personas.

- Vuelco de vehiculos.

- Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.

- Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.

- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental.

Medidas Preventivas

Todo el personal que maneje los camiones, dumper (mdquinas para estos trabajos) serd
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de
capacitacion acreditativa.

Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento
neumdtico, quedando reflejadas las revisiones en el liboro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible, que llevardn
siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de fransporte de materiales empleados especificardn claramente la “Tara” y la
“Carga mdaxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nUmero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinard las
maniobras.

Se regardn periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.

Se sendlizardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

Todas las maniobras de vertidos en retroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe del Equipo o
Encargado.
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Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m., (como norma general) en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para el maquinista es
inferior a la deseable dentro del entorno senalado).

El vertido de material de relleno desde vehiculos se hard a una distancia de seguridad del borde de
excavaciones, zanjas, coronacién de talud (como norma general 2m) y en su defecto por
inviabilidad de acceso y/o maniobras de los vehiculos se dispondrd de fuertes topes anclados al
terreno, limitadores de avance, siempre y cuando se garantice la estabilidad de los paramentos de
excavaciones.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones del relleno y compactaciéon serdn
dotados de bocina automdtica de marcha hacia atrds, y dispositivo rotativo luminoso.

Se sendlizardn los accesos a la via publica, mediante las senales normalizadas de “peligro
indefinido”, y cartel indicativo “peligro salida de camiones” y “STOP".

Los vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccion en
caso de vuelco.

Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacidon de los riesgos propios de
este tipo de trabajos (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Los vehiculos utilizados estardn dotados de pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Protecciones Colectivas

Se instalard en el borde de los terraplenes de vertido, sdlidos topes de limitacion de recorrido para el
vertido en retroceso.

Barandillas de proteccién en bordes de excavacién o bordes de talud.

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de seguridad (lo utilizardn, aparte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).

Botas de seguridad.
Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
Guantes de cuero. Protectores auditivos. Cinturén antivibratorio.

2.2.7.- RIESGOS Y  MEDIDAS PREVENTIVAS EN  EJECUCION DE FIRMES Y
PAVIMENTACIONES

Andlisis de Riesgos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria empleada.
- Caidas de personal y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Deslizamientos y vuelcos de la maquinaria.

- Cortes y golpes.
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- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Polvo vy ruido.

- Dermatosis por contactos con el cemento

- Atrapamientos por y entre partes moviles de la maquinaria empleada.
- Sobreesfuerzos

- Riesgos derivados de los frabagjos readlizados  bagjo  condiciones
meteoroldgicas adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.)

- Los riesgos a terceros, derivados de la intfromision descontrolada de los mismos
en la obra, durante las horas dedicadas a produccién o a descanso.

- Salpicaduras y proyecciones.

- Intoxicacién por inhalacién de vapores téxicos (nieblas de humos asfdlticos)

- Polvo y ruido

- Quemaduras
Ejecucion de Firmes granulares

En las mencionadas actividades se han de tener en cuenta la organizacion del tajo para la
eliminacién en su origen de los riesgos.

Un tajo bien organizado es aquel en el que los trabagjadores no han de moverse en las
proximidades de la maquinaria.

El extendido deberd tener un responsable técnico competente o responsable del tajo. Este ha de
tener en fodo momento el control del tajo, de tal manera que no exista un amontonamiento de
maquinaria y personal en un determinado lugar y momento, ademds de coordinar el acceso vy
suministro del material de relleno a los puntos de frabajo, teniendo en cuenta que las actuaciones
se efectuardn en el casco urbano con afeccién al frdfico y viandantes.

El extendido debe comenzar con el vertido de dichos materiales desde el camién o dumper. El
conductor ha de tener una vision de la zona de extendido perfecta. Para ello mantendrd en perfecto
estado los espejos refrovisores del camidn. Si existiese algun lugar que no pudiese ver desde el
camién, el conductor deberd parar el vehiculo y bajarse del mismo para realizar una inspeccion
visual de la zona. Puede auxiliarse de un operario, pero el mismo debe de tener en cuenta el gran
peligro de la maniobra y no colocarse dentro del radio de accién del camién. Antes de redlizar una
parada o arrangue del camidn el maquinista deberd tocar el claxon del camién con el fin de informar
al personal de su proximo movimiento.

Posteriormente se prevé se redliza el extendido con pala, retroexcavadoras o miniexcavadoras o
manualmente dada el reducido espacio de actuacion en el que se trabajard. Dicha mdqguina es
altamente peligrosa, ya que realiza sus maniobras con mucha rapidez, de forma que las maniobras
deberdn estar coordinadas.

Después se redlizard la compactacidn del material de aportacion. Dicha operacion es realizada
mediante un rodillo compactador o compactador manual o ranas.
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En general, remitirse a los apartados correspondientes de maquinaria de obra, segin la magquinaria a
emplear.

Pavimentaciones: aceras
El hormigonado se hace por vertido directo y continuo.

Los vibradores, mdaquinas de cortar juntas y demds herramientas portdtiles tomardn corriente de
cuadros protegidos con disyuntor de 30 M.A. y puesta a tierra.

Todo grupo electrogeno estard conectado en estrella y el neutro puesto a tierra.

A la salida de los grupos habrd un cuadro protegido con disyuntor de 30 M.A. del que se tfomardn los
distintos receptores.

Con ambiente hUmedo se prestard la méxima atencion a las instalaciones eléctricas.

Los palets de baldosa se apilardn en los sitios previstos de forma que supongan el menor obstdculo
para los distintos frabajos en las proximidades y para la circulacién de personas y vehiculos.

Se dispondrdn pasarelas de madera para las zonas y accesos a fincas que no puedan ser
cortadas. La descarga de los palets de baldosa la ejecutard una persona entrenada por el
encargado del tajo.
Los flejes de los palets de baldosa no se cortardn tirando, con la mano, debiendo disponer de la
herramienta adecuada para evitar accidentes y cortes.
Extension de Firmes y Aglomerados

En esta operacion se deben extremar las medidas de prevencién, debido a que se trata de trabajos
con productos quimicos y derivados del petrdleo.

Las operaciones deben de ser realizadas con el personal cualificado.
Las medidas a adoptar son las que a continuacion se exponen para cada uno de los trabajadores
que realizan las diferentes operaciones denfro del extendido:

Operador del tanque de mezclas bituminosas
Haga sonar la bocina antes de iniciar la marcha. Cuando circule marcha atrds avise acUsticamente.

El ascenso y descenso se hard por los peldanos y asideros, asiéndose con las manos.

Se recomienda el uso de cinturones antivibraciones para evitar los efectos de una permanencia
prolongada.

Ser recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la mdquina, debido
al frecuente calentamiento de las reglas de la extendedora mediante gas butano.

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademds de accionar los frenos, sitUe las ruedas
delanteras o traseras contra talud, segun convenga.

Extreme las precauciones en las pistas deficientes.

Se tratard que los terrenos por los que deba fransitar sean lo mdas regulares posibles, circulando a
velocidades lentas.

En las pistas de obra puede haber piedras caidas de ofros vehiculos. Se extremardn las
precauciones.
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Cuando circule por vias publicas, se cumplird la normativa del Coddigo de circulacion
vigente. No se competird con otros conductores.
Se situardn los espejos retrovisores convenientemente.

Se comprobard el buen funcionamiento del tacdgrafo y utilice en cada jornada un disco nuevo (si
estd matriculado).

El conductor deberd conocer en todo momento si el producto que transporta estd en la lista de
mercancias peligrosas. En caso afirmativo:

Deberd revisar la vigencia de su carné como conductor de mercancias peligrosas.

Comprobard el buen funcionamiento del facografo y utilice en cada jornada un disco nuevo.

Tendrd siempre a mano las recomendaciones dadas por la empresa para situaciones de
emergencia.

Se colocard la sefAalizacion pertinente en el vehiculo.
En cualquier caso se comprobard la estanqueidad de los circuitos.

Se vigilard el estado de los quemadores y su buen funcionamiento, asi como la temperatura de la
emulsion.

Protecciones Colectivas

La maquinaria dispondrd de dispositivos de aislamiento de sus partes méviles (proteccidén de cintas,
tornillos sinfines, motores, etc.) y estard dotada de extintor.

Los bordes laterales de la extendedora, dosificadora y recicladota, estardn sefalizados a bandas a
dos colores.

Vdlvulas y dispositivos de cierre para botellas o bombonas de gas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfdltico, estardn
bordeadas de barandillas tubulares, formadas por pasamanos de 90cm de altura,

Senalizacién y balizamiento de los tajos.

Topes limitadores de avance de vehiculos en posicidn de reposo.
Faldones para limitar la emision de polvo en maquinaria.
Dotacién de extintores en las mdaquinas

Se tendrdn en cuenta también para los trabajos de pavimentaciones de hormigdn, ejecucion de
aceras y reconstruccion de pavimentos adoquinados de aparcamientos, las consideraciones que se
estudian en los apartados correspondientes a: Movimiento de fierras, Rellenos, Trabajos con
encofrados, con ferralla y hormigdén, Montaje de elementos prefabricados y asimilables y Trabajos de
Albanileria.

Protecciones Personales

Casco de seguridad contra choques e impactos, para la protecciéon de la
cabeza. Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela
antideslizante.

Botas de agua de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero.

Guantes de frabajo que evite cortes por manipulacién de objetos o herramientas.
Guantes de goma para el trabajo con el hormigdn.
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Ropa de colores llamativos y reflectantes para hacer notar su presencia a los vehiculos.
Ropa de proteccidon para el mal tiempo

Ropa reflectante

Rodilleras

protectoras

Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos.

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicidon al ruido supere los umbrales permitidos.
Gafas de proteccién contra la proyeccién de particulas.

2.2.8.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS CON ENCOFRADOS

Andlisis de Riesgos

- Desplome de cargas izadas (paquetes de madera, moldes y encofrados metdlicos, etc.)
- Desprendimientos por mal apilado de la madera para encofrar.

- Caida o vuelco de paqguetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas,
soportes), durante las maniobras de descarga

- Caida de material al vacio en las operaciones de desencofrado.

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos desde altura.

- Cortes y golpes

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucién por anulacion de tomas a tierra de maquinaria eléctrica.
- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Los derivados del frabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio, calor o
humedad infensos).

- Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

Medidas Preventivas

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones
de izado de tablones, piezas metdlicas, sopandas, puntales y ferralla, igualmente se procederd
durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

Se instalardn cubridores de madera construidos a tal fin o protectores de pldstico, sobre la armadura
en espera para evitar su hinca en las personas.

Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes den la o madera usada, se extraerdn, o se remachardn.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminan mediante un barrido y apilado en lugar conocido para si
posterior retirada.
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Una vez concluido un determinado tajo, limpiard eliminando todo el material sobrante, que se
apilard en un lugar conocido para su posterior retirada.

El desencofrado se realizard siempre con ayuda de unas metdlicas realizdndose siempre desde el
lado del que no pueda desprenderse la madera, es decir desde el ya desencofrado.

Los recipientes para producto de desencofrado, se clasificardn para su correcta utilizacién o
eliminacién, en el primer caso, para su transporte y en el segundo para su vertido.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados.

Antes del vertido de hormigén se comprobard la buena estabilidad del conjunto por un técnico
cudlificado.

Queda prohibido encofrar si antes haber cubierto el riesgo de caia desde altura mediante la
rectificacion de las protecciones colectivas necesarias.

Protecciones Colectivas

Andamiajes y plataformas de trabajo sobre encofrados dotadas de barandillas reglamentarias de
proteccion,

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y
suela. Botas de goma con piso y puntera metdlica.

Botas de agua

Traojes para  fiempo
lluvioso. Cinturén
portaherramientas.
Mascarilla antipolvo

Gafas antiproyecciones.
Protector auditivo.

2.2.9.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS CON FERRALLA

Andlisis de Riesgos

- Riesgos en la manipulacién y puesta en obra de ferralla
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla, o
en las operaciones de montaje de armaduras.

- Golpes por caida, desplome o giro descontrolado de la carga suspendida.
- Tropiezo y torceduras al caminar por entre o sobre las armaduras.

- Pisadas sobre objetos punzantes.
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- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo vy distinto nivel.

- Electrocucion.

- Caidas al mismo o a distinto nivel

Medidas Preventivas

Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio y clasificado de ferralla.

Los paquetes de redondos se almacenardn en posicidn horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitdndose las alturas de pilas superiores a 1,50m.

El tfransporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutard suspendiendo la carga
de dos puntos separados mediante eslingas.

La ferralla montada se almacenard en los lugares designados a tal efecto separada del lugar del
montaje.

La ferralla montada se transportard  al punto de ubicacién suspendida del gancho de la gria
mediante eslingas que la sujetardn de dos puntos distantes para evitar deformaciones vy
desplazamiento no deseados.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogerdn acopidndose en un lugar seguro para su
posterior carga y trasporte a vertedero.

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco de
frabajo.

Queda prohibido como instalaciéon de obra los cables de alimentacion de las mdaquinas del taller que
no estén debidamente protegidas de los efectos mecdnicos, bajo tubo u otras medidas
similares, no permitiéndose en ningun caso que permanezcan los conductores por la ferralla.

Protecciones Colectivas

Andamiagjes y plataformas de frabajo, debidamente montados, arriostrados y sujetos a puntos
sélidos de o partes de la estructura ya ejecutada.

Se instalardn caminos de fres tablones de anchura (60cm como minimo)n que permita la circulacion
sobre losas u ofro elemento en fase de armado, tendido de mallazos, efc.

Dispositivos de corte y cierre de corriente en la utilizacion de aparatos eléctricos, en el taller de
ferralla de obra.

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y
suela. Trajes para tiempo lluvioso.

Cinturdn portaherramientas.

Salva hombros y cara de cuero (fransporte de cargas a hombros).
Gafas antiproyecciones.
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Protector auditivo.
Cinturdn o arnés de seguridad.

2.2.10.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS CON HORMIGON

Andlisis de Riesgos

- Riesgos en Trabajos de manipulaciéon de hormigdn

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventdn de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de trdnsito.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de fierras.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
- Afrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucion. Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos.

Medidas Preventivas

Vertido mediante canaleta

Los camiones hormigonera se situardn a una distancia minima de seguridad del borde de la
excavacién, minimo 2m.

Los operarios de apoyo a las operaciones de vertido no se situardn detrds del camién hormigonera
en las operaciones de refroceso del mismo

Se habilitardn puntos de permanencia seguros e intermedios en las situaciones de vertido a media
ladera.

La maniobra de vertido serd dirigida pro un capataz o persona autorizada que vigilard que no se
realicen maniobras inseguras.

Vertido directo mediante cubo o cangilon
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Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima  admisible.

La apertura del cubo para el vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca para ello,
con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se evitard golpear los encofrados y las entibaciones.
Del cubo penderdn cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. No se guiard

directamente para prevenir caidas por movimiento pendular del cubo.

Protecciones Colectivas

Vertido mediante canaleta

Se instalardn barandillas sélidas en el frente de excavacién protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

Se instalardn fuertes topes al final del recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.
Vertido directo mediante cubo o cangilon
Delimitacién de la zona de frabajo, mediante balizamiento o sefalizacién.
Andamiajes, debidamente arriostrados, calzados y sujetos a puntos sélidos de la estructura ya
ejecutada, dotados de mddulos de escalera en andamiajes que superen los 4m de altura, y de

barandillas de proteccién en las plataformas de trabajo superiores.

Plataformas de trabajo, dotados con barandillas de proteccion, de 90 cm de altura, liston intermedio
y rodapié.

Protecciones Personales (en fodos los casos)

Ropa reflectante

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
Guantes de cuero.

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y
suela. Botas de goma con piso y puntera metdlica.

Botas de agua

Trajes para tiempo lluvioso.

Mascarilla anfipolvo

Gafas antiproyecciones.

2.2.11.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS DE ALBANILERIA

Andlisis de Riesgos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caidas de personas y/u objetos o herramientas desde altura, o a distinto nivel.
- Proyeccion de particulas.

- Particulas en los ojos

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas.
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- Atrapamietos de los pies y las manos.

- Aplastamientos.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
- Dermatitis por contactos con el cemento.

- Contactos eléctricos Directos e Indirectos.

Medidas Preventivas

Las zonas de carga se mantendrdn siempre limpias y ordenadas.
El acopio de materiales se realizard se forma que quede asegurada su estabilidad.

El lugar donde se almacenen serd capcaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de trdnsito de piezas suspendidas en prevencion del
riesgo de desplome, y se sendlizard la zona mediante sehales de "Peligro cargas suspendidas”, sobre
pies derechos.

Para los huecos de distintos famanos (arquetas, pozos, canalizaciones, efc.), se utilizardn tapas de
resistencia garantizada, y que no puedan desplazarse con facilidad o se dispondrdn chapones si
han de recibir frafico, incluso de la obra.

Se dispondrd de plataformas de trabajo debidamente aplomadas y arriostradas a partes de la
estructura ya ejecutadas, y dotadas de barandillas de proteccidn, con barra infermedia y rodapié, asi
como de cuerdas de poliamida (de 16mm como minimo) o cables fiadores para el enganche de
los mosquetones de los arneses, cuando se requiera frabajar a alturas mayores de 2m, o de dificil
acceso con riesgo de caida al vacio.

Para la ejecucién de enfoscados, enlucidos y revestimientos e empleardn andamios tubulares y
andamios de borriquetas correctamente instalados segun las instrucciones del fabricante y con los
accesorios precisos como escaleras y barandillas reglamentarias.

El almacén de los disolventes y pinturas permanecerd en lugar alejado de la obra, ventilado y se le
dotard de extintor, durante la aplicacién de los mismos se mantendrd el recinto ventilado si se
frabaja en inferior.

Queda prohibido fumar o hacer fuego en las zonas de frabagjo o de almacenamiento de productos
quimicos inflamalbles como pinturas, disolventes e incluso combustibles, aceites y lubricantes.

Protecciones Colectivas

Proteccion de huecos, disposicidon de chapones o tapas provisionales de resistencia garantizada
Vallas de obra

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y suela.
Botas de goma con piso y puntera metdlica. Botas de agua
Trajes para tiempo lluvioso.
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Mascarilla antipolvo
Gafas  antiproyecciones.
Cinturén antibrivatorio.
Cinturén
portaherramientas.  Arnés
de seguridad.

2.2.12.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN  MONTAIJE DE  ELEMENTOS

PREFABRICADOS Y/O VOLUMINOSOS.

Andlisis de Riesgos

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas por
movimientos inconfrolados.

- Afrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Afrapamientos con partes méviles de la maquinaria.

- Vuelco de piezas prefabricadas.

- Desplome de piezas prefabricadas durante el izado de las mismas.
- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

- Contactos eléctricos con lineas aéreas.

- Caida de objetos y/o herramientas.

- Sobreesfuerzos.

- Afropellos por la maquinaria y camiones ufilizados.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldégicas adversas.

Medidas Preventivas

Los elementos prefabricados se transportardn de manera que el fraqueteo, las sacudidas, los golpes o
el peso de la cargas no pongan en peligro la estabilidad de las piezas, o del vehiculo, debiendo
estar firmemente sujetas las bridas o eslingas a las piezas prefabricadas.

El almacendje o acopio de los elementos prefabricados se ubicard en una zona en la que los
recorridos de la gria que los va a elevar para proceder a su montaje no afecte a posibles trabajos
bajo el drea de accién de las cargas suspendidas.

El lugar donde se almacenen serd capaz de resistir el peso de las piezas, siendo horizontal,
evitando asi riesgos que se puedan volcar.

Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que fraen las piezas
prefabricadas estén en correctas condiciones, comprobdndose que las piezas prefabricadas no
presentan zonas deterioradas con el consiguiente peligro de desprendimiento al izarse.

Los cables empleados en las operaciones de izado deberdn ser revisados periddicamente,
desechdndose cuando presenten el menor defecto.

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad.
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Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado serdn de forma y dimensiones que
puedan garantizar una sujecién firme sin danar al elemento, debiendo llevar marcada la carga
mdxima admisible en las condiciones mds desfavorables de izado.

La gria o aparato de elevacién serd adecuado a las cargas a elevar.

Se prohibe el izado y montaje de elementos prefabricados pesados en régimen de fuertes vientos.

Si la zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se empleardn senalistas y
cuantos tfrabajadores sea preciso, no permaneciendo ninguno de ellos bajo la vertical de la carga
suspendida.

Mantener un correcto estado de orden y limpieza. Senalizar y acotar los posibles desniveles.

El frabajo en altura se hard preferentemente con el empleo de plataformas elevadoras de personal o
desde plataformas o andamios, si no fuera posible se empleard cinturén o arnés de seguridad, sujetos a
elementos fijos o a lineas de vida.

Se revisardn las eslingas, grilletes y Utiles de izado.

Se utilizardn cuerdas para guiar las cargas suspendidas.

La colocaciéon de las piezas en su posicidon definitiva se hard en descenso vertical y lo mds lentamente
posible.

Se fijardn los prefabricados mediante tirantes, torniquetes u otros medios antes de proceder al
desenganchado de las eslingas.

Los prefabricados en el momento de su colocacion estardn exentos de hielo y nieve.

Se evitard dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se dispondrd de cinturones
portaherramientas.

Siempre que lo permita el desarrollo de los trabajos, en funcién de la disposicién de la estructura, piezas
a colocar y medios a utilizar se colocardn las protecciones colectivas necesarias para cubrir el riesgo de
caida al vacio de objetos y personas.

Se respetard las distancias de seguridad a lineas eléctricas aéreas adoptdndose las medidas que se
indican en el apartado correspondiente a Servicios Afectados.

Se aplicardn las prevenciones estudiadas en este apartado para el desmontaje o desmantelamiento
de elementos metdlicos, perfiles metdllicos, depdsitos, o restos y elementos pesados y/o voluminosos
en la demolicién de la edificacion de la antigua fdbrica por asimilacion de las operaciones y
necesidades.

Protecciones Colectivas

Senalizacién de la zona de trabajo.

Senalizacién sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccion individual necesarios.
Plataformas de frabajo.

Pestillos de seguridad en ganchos de elementos, equipos, plumines, grias etc.
Barandillas perimetrales de proteccion.

Cables fiadores o lineas de vida para el enganche del cinturén o arnés de seguridad.

Protecciones Personales

Ropa reflectante
Casco de
seguridad

Guantes de cuero.
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Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y
suela. Gafas antiproyecciones.

Cinturén portaherramientas.

Cinturén o arnés de

seguridad.

2.2.13.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Conexiones eléctricas de la red de alumbrado, conexidén de la red eléctrica al cuadro eléctrico
general de obra

Serdn de aplicacion las prevenciones estudiadas en el apartado correspondiente a
Conducciones Eléctricas dentro del punto de Riesgos y Medidas Preventivas en funcion de los
Servicios Afectados

Montaje de la Instalacion provisional de obra
Andlisis de Riesgos

- Contactos eléctricos Directos.

- Contactos eléctricos Indirectos.

- Electrocucion por mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Electrocucion por mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion).
- Caidas al mismo y a distinto nivel, en los trabajos de instalacion.

- Pinchazos, cortes y golpes en el manejo de herramientas, cableado, efc.

- Incendio

Medidas Preventivas

Medidas y Normas de Seguridad para el Cableado

El calibre o seccién del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar en funcién del cdiculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista

Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

La distribucién general desde el cuadro principal de la obra a los cuadros secundarios, se efectuard
mediante manguera eléctrica antihumedad.

El fendido de los cabales, mangueras, se efectuard de una de las formas siguientes:

- A una daltura minima d e2m, en los lugares peatonales y de 5 en los de
vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

- Enterrado. Se sefalizard el paso del cable mediante una cubricion permanente
de tablones que tendrdn por objeto proteger mediante el reparto de cargas, y
sefalar la existencia del paso eléctrico a los vehiculos. La profundidad de la zanja
minima serd entre 40 y 50cm, y el cable ird ademds protegido en el interior de un tubo
rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estardn elevados. Se prohibird mantenerlos sobre el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras se efectuardn mediante conexiones normalizadas
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estancas antihumedad.

El tendido de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional de
agua, si existiera.

Medidas y Normas de Seguridad para los Interruptores
Se ajustardn expresamente, a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseerdn adherida sobre su puerta una senal normalizada de “Peligro,
electricidad”

Las cajas de interruptores serdn colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de pies derechos
estables.

Medidas y Normas de Seguridad para los Cuadros Eléctricos

Serdn metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad con llave, segun la
Norma UNE —20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, protegerdn del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra.
Poseerdn adheridas sobre la puerta una senal normalizada de “Peligro, electricidad”.

Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o a pies derechos firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general, se efectuardn subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguridad.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie para nimero determinado segun el cdiculo realizado.

Los cuadros eléctricos estardn dotados de enclavamiento de eléctrico de apertura.
Medidas y Normas de Seguridad para Tomas de Energia

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn de los cuadros de distribucidon, mediante
clavijas normalizadas, blindadas y siempre que sea posible con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato.

La tensidén siempre estard en la clavija “hembra”, nunca en el "macho” para evitar los contactos
eléctricos directos.

Medidas y Normas de Seguridad para la Proteccion de los Circuitos

Los interruptores automdadticos se instalardn en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucién y de alimentaciéon a todas las maquinas en funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estardn también protegidos con interruptores.

La instalacién de alumbrado general, para las instalaciones provisionales de la obra,
estard protegida con interruptores automdticos magnetotérmicos.
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Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un disyuntor diferencial

Los disyuntores diferenciales se instalardin de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 A (Alimentacién de maquinaria)
30 A (Alimentacidon a la maquinariac como mejora del nivel de
seguridad) 30 A (Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no
portdtil)

Medidas y Normas de Seguridad para las Tomas de Tierra

El transformador de la obra serd dotado de una toma de tierra ajustada a los reglamentos vigentes y
a las normas propias de la compania eléctrica suministradora.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma a
fierra. El neutro de la instalacion estard puesto a tierra
La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma a fierra, siempre estard protegido con un macarrén de colores amarillo y verde. Se
prohibird la utilizacién del mismo para ofros usos.

La toma de tierra de las mdqguinas o herramientas que no estén dotadas de doble aislamiento se
efectUa mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucidn correspondiente y el
cuadro general de obra.

Las tomas de tierra calculadas estardn situadas en el terreno de tal forma que su funcionamiento y
eficacia sea el requerido por la instalacion.

El punto de conexidn de la pica, estard protegido en el interior de una arqueta practicable.

Las tomas eléctricas de cuadros eléctricos generales distinto, serdn independientes eléctricamente.
Medidas y Normas de Seguridad para la Instalaciéon de Alumbrado

La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los frabajos con seguridad.

La iluminacidon general de los tajos serd mediante proyectores ubicados sobre pies derechos
estables.

La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2m, medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de disminuir
sombras.

Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
Medidas y Normas de Seguridad para el Mantenimiento y Reparacion de la Instalacion

El personal de mantenimiento de la instalacidon serd electricista, estando en posesién del carnet
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisard periddicamente, y en especial en el momento en el que se
detecte un fallo, momento en la que se la declarard “fuera de servicio”, mediante la desconexiéon
eléctricay el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de mdaquina.

No se admitirdn las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se
desconectard la mdquina de la red eléctrica instalando en el lugar de conexidn un letrero visible, en el

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll - Plaza del Fuero

que se lea: "No conectar, hombre trabajando en la red”

La ampliacion o modificacion de lineas, cables y similares, sélo la efectuardn los electricistas.

Los cuadros eléctricos de distribucién, se ubicardn siempre en lugares de facil acceso.
Los cuadros eléctricos sobre pies derechos, se ubicardn a un minimo de 2m del borde de
excavaciones, bordes de talud, etc.

Los cuadros eléctricos no se instalardn en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacioén

Se prohibe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variacién o ampliacion del
movimiento de fierras, provocdndose en este caso un aumento del riesgo de las personas que
deban acercarse a él.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras no se ubicardn a menos de 2m del borde de
excavaciones, o coronacién de talud.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por medio por un lugar distinto a la
rampa de acceso para vehiculos o para el personal.

Los cuadros eléctricos en servicio permanecerdn cerrados con cerradura de seguridad tridngulo.

No se admitird la utilizacion de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles
normalizadas” adecuadas a cada caso.

Se conectardn a ftierra las carcasas de los motores o mdquinas, o aislantes por propio material
constructivo.

Protecciones Colectivas

Senalizacién y delimitacién de la zona de trabajos.
Dispositivos de corte y cierre automdtico.

Tomas de puesta a ftierra.

Banquetas y  alfombras

aislantes

Protecciones Personales

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Guantes aislantes

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y
suela. Botas aislantes

Ropa de tfrabagjo.

Cinturdn portaherramientas.

Cinturdn o arnés de seguridad.

2.2.14.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS DE SOLDADURA

Andlisis de Riesgos

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
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- Los derivados de la inhalacién de vapores metdlicos.

- Quemaduras.

- Incendio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccién de particulas.

- Heridas en los ojos por cuerpos extranos (picado del cordén de soldadura)
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Abrasiones en manos y pies.

Medidas Preventivas y Protecciones colectivas

En todo momento los tajos estardn limpios y ordenados en prevenciéon de tropiezos y pisadas sobre
objetos punzantes.

El izado de materiales de longitud considerable se realizard eslingadas de dos puntos, de forma tal,
que el angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que forman las dos hondillas de la eslinga, se
igual o menor que 90°, para evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar.

El izado de estos materiales se guiard mediante sogas hasta su “presentacion”, nunca directamente
con las manos, para evitar los empujones, corte y atrapamientos.

No se elevard en esta obra una nueva altura, hasta haber concluido el corddn de soldadura de la
cotfa punteada, para evitar situaciones inestables de la esfructura.

La soldadura de elementos estructurales no se realizard a una altura superior a una planta. Se
ejecutard el trabajo infroducido dentro de jaulones de seguridad "Guindola" unidos a elementos ya
seguros. El soldador ird provisto de cinturdn de seguridad vy se le suministrard los necesarios puntos
de anclaje cémodo vy "cables de circulacién" todo ello en evitacidn de caidas de altura.

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregard las medidas preventivas; del
recibi se dard cuenta a la Direccion de Obra.

Se suspenderdn los trabajos de soldadura en esta obra (montaje de estructuras) con vientos iguales o
superiores a 60 Km/h.

Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencion
del riesgo eléctrico.

Se tenderdn entre puntos fijos y resistentes, de forma horizontal, cables de seguridad firmemente
anclados, por los que se deslizardn los “mecanismos paracaidas” de los cinturones de seguridad,
cuando se camine sobre zonas con riesgo de caida desde altura.

Las escaleras de mano a utilizar durante el montaje de la estructura serdn metdlicas con ganchos
en cabeza y en los largueros para inmovilizacion, en prevencién de caidas por movimientos
indeseables.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendrén el soporte de manutencidon en material aislante
de la electricidad. El Encargado o Capataz controlard que el soporte utilizado no esté deteriorado.

Se prohibe expresamente la utilizacién en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en prevencion
del riesgo eléctrico.
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Las operaciones de soldadura a realizar en zonas humedas o muy conductoras de la electricidad
no se realizardn con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura estard en el exterior
del recinto en el que se efectué la operacidon de soldar.

Las operaciones de soldadura a redlizar en esta obra (en condiciones normales), no se realizardn
con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos estdn alimentados por corriente continua.

El banco para soldadura fija, tendrdn aspiracion forzada instalada junto al punto de soldadura.

El taller de soldadura se limpiard diaricmente eliminando del suelo, clavos, fragmentos y recortes,
en prevencion de los riesgos de pisadas solbre materiales, tfropezones o caidas.

El taller de soldadura de esta obra estard dotado de un extintor de polvo quimico seco y sobre la
hoja de la puerta, sefales normalizadas de “riesgo eléctrico” y “riesgo de incendios”.

El personal encargado de soldar serd especialista en dichos trabagjos.

Protecciones Personales

Casco de seguridad para desplazamientos por la
obra. Yelmo de soldador (casco + careta de
proteccion).

Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

Gafas de seguridad para proteccidén de radiaciones por arco voltaico (especialmente el
ayudante). Guantes de cuero.

Botas de seguridad. Ropa de trabagjo.

Manguitos de cuero. Polainas de cuero. Mandil de cuero.

Guantes aislantes (maniobras en el grupo bajo tensién).

Cinturdn de seguridad de sujecion (trabajos estaticos).

Cinturdn de seguridad de suspension (trabajos en posicion de suspension aéreaql).

Cinturdn de seguridad de caida (trabajos y desplazamientos con riesgo de caida desde altura).

2.2.15.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN SENALIZACION DEFINITIVA

Andlisis de Riesgos

- Colisiones y/o atropellos entre o por los vehiculos y maquinaria empleada con vehiculos
ajenos a la obra en vias de circulacion abiertas al tréfico.

- Atrapamientos entre partes méviles de la maquinaria.
- Cortes y golpes con herramientas y materiales.
- Contactos eléctricos Indirectos.

- Intoxicaciones derivadas de la inhalacion de productos téxicos (pinturas, disolventes,
etc) empleados en los trabajos de pintura para sefadlizacién horizontal.

- Proyeccién de particulas y/o productos quimicos.
- Explosion.
- Incendio.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteoroldégicas adversas.
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Se contemplardn también los riesgos propios de frabajos con hormigdn, y los derivados del empleo
de herramienta diversa y medios auxiliares.

Medidas Preventivas y Protecciones colectivas

Se senalizardn los tajos mediante la correspondiente sefalizacion de obra e incluso con la actuacién
de sendlistas para la regulacién del trafico y se balizard la zona de actuacion mediante conos,
barandillas de obra o similar.

Los operarios deberdn ir provistos de los equipos de proteccidn individual, especialmente los
chalecos reflectantes con el fin de propiciar su perfecta visibilidad.

En los trabajos con pintura para senalizacién horizontal se mantendrd una ventilacion adecuada de
los lugares donde se realizan los trabajos de preparacion de pinturas y disolventes.

Los recipientes que contengan disolventes y se mantendrd alejados del calor y del fuego.

El almacenaje de los disolventes y pinturas permanecerd en lugar alejado de la obra, ventilado vy se
le dotard de extintor de polvo polivalente; no obstante como norma general, se prohibird la obra como
lugar de almacenaje de estos productos, salvo los que se utilicen diariamente, de manera que se
disminuya el riesgo.

Para los trabajos de instalacién de senalizacidon vertical, instalacion de bolardos, reposicién de
barandillas, reposiciéon de semaforizacion serdn de aplicaciéon las prevenciones estudiadas en los
apartados correspondientes a Trabajos con Hormigdn, Trabajos de Albanileria, Trabajos de
soldadura, Izado de cargas y los que fueran de aplicacion en funcién de las actividades
contempladas en esta unidad.

Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de
seguridad

Guantes de cuero.
Guantes de
goma.

Calzado de seguridad, con refuerzo metdlico en puntera y suela.
Protectores auditivos
Gafas antiproyecciones. Mascarillas.

2.2.16.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN  JARDINERIA, INSTALACION DE
MOBILIARIO URBANO LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Andlisis de Riesgos

- Colisiones y/o atfropellos entre o por los vehiculos y maquinaria empleada con vehiculos
ajenos a la obra en vias de circulaciéon abiertas al fréfico.

- Maquinaria fuera de confrol.

- Afrapamientos

- Caidas de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Golpes por movilidad de maquinaria.

- Ruido.
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- Deslizamiento.

- Vuelco de la mdaquina.

- Caidas por pendientes.

- Incendio.

- Proyeccion de objetos y particulas.

- Caidas de personas desde la mdaquina.

- Cuerpos extranos en 0jos.

Medidas Preventivas

Las zonas de trabajo deberd estar perfectamente delimitadas con valla de obra o barrera pldstica
tipo new jersey si se trabaja a borde de calzada o con invasion parcial de ésta, y sefalizada con el fin
de evitar colisiones e interferencias con terceros.

Para la instalacion de mobiliario urbano y jardineras serdn de aplicacion las prevenciones
estudiadas en lzado de Cargas, Trabgjos de Soladura, Trabgjos con hormigdn y morteros, Trabajos
de albanileria, y las relativas al empleo de maquinaria, Utiles y herramientas.

Los operarios deberdn ir provistos de los equipos de proteccion individual, especialmente los
chalecos reflectantes con el fin de propiciar su perfecta visibilidad.

Las operaciones de plantaciéon que requieran el manejo de magquinaria o equipos especificos, se
realizard por personal cualificado.

Quedard terminantemente prohibido la utilizacién de magquinaria y equipos por personal autorizado.

Quedard prohibida la ingestion de cualquier alimento, beber o fumar mientras se estén realizando
las operaciones.

Para los trabajos de poda de drboles se procederd a la delimitaciéon fisica de la zona de trabadjo
mediante colocacién de valla de obra tipo ayuntamiento preferente al empleo de cinta o malla de
balizamiento en los lugares de trédnsito de peatones o vehiculos, quedando dispuesto espacio para
movilidad de maquinaria de elevacion previsible a utilizar, y acotado de la zona de caida de ramas.
Para acceder alas ramas de los drboles a podar se empleardn plataformas elevadoras de personal.

El personal encargado del uso de motosierras estard debidamente formado, adiestrado e informado
sobre el manejo de las mismas. El mantenimiento y repostaje se efectuard siempre en parado.

Ademds serd conocedor del manejo para maniobras de cestas elevadoras o cestas elevadoras
sobre camidn, para lo que estard formado y adiestrado para ello.

Protecciones Colectivas

Senalizacién y balizamiento del drea de frabajo.

Se utilizardn cinturones y arneses de seguridad amarrados a puntos sdlidamente construidos para tall
fin en los trabajos sobre taludes pronunciados.

Plataformas de trabajo dotadas de barandillas reglamentarias en lugares de dificil acceso.
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Protecciones Personales

Ropa reflectante

Casco de
seguridad
Guantes de cuero.
Botas de
seguridad.

Botas de agua de seguridad vy traje para lluvia.
Gafas de seguridad y mascarilla de proteccion.
Mascarilla antipolvo  con  filtro  mecdnico
recambiable. Protector auditivo.
2.2.17.- IZADO DE CARGAS
El presente procedimiento fiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad

que deberdn aplicarse durante la utilizacién de los elementos de izado, tales como cuerdas,
cables, ganchos, eslingas, etc.

- Caida de objetos en manipulacion

- Golpes/Cortes por objetos y herramientas
- Afrapamientos por o enfre objetos

- Sobreesfuerzos

- Exposicion a ambientes pulvigenos
Medidas Preventivas
Condiciones Previas

Deberd evitarse el paso de personas bajo cargas en suspensidon y, siempre que sea posible, deberd
acotarse la zona de izado de las cargas.

Para el izado de materiales sueltos se usardn bateas cuyos laterales dispongan de una proteccién a
base de mallazo o de chapa, que evite que las cargas puedan sdlirse. En ningdn caso las
cargas sobrepasardn los bordes de las bateas.

Para la elevacion de puntales, tablones, etc., y materiales de similares caracteristicas, se realizard un
previo atado de las piezas para impedir que puedan deslizarse y, por tanto, caerse piezas del
conjunto de la carga.

Para elevacion de pastas (morteros, hormigones, etc.) se usardn cubos con compuerta de descarga y
patas de apoyo. Su llenado no rebosard el borde.

Condiciones durante los trabajos
Los operarios que deban recoger las cargas en alto deberdn usar cinturdn de seguridad, salvo que
existan barandillas de seguridad que protejan el hueco. En cualquier caso, como medida
complementaria, el operario podrd usar alargaderas que le faciliten el acercamiento de las cargas, si
bien su longitud deberd quedar limitada para evitar caidas al vacio.

Se dardn instrucciones para que no se dejen cargas suspendidas sobre otros operarios, ni sobre
zonas del exterior de la obra que puedan afectar a personas, vehiculos u otras construcciones.

El gruista se colocard en lugar que tenga suficiente visibilidad y si ello no fuera posible utilizard el
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auxilio de ofras personas que le avisen por sistemas de sefales preestablecidos. Se prohibird
permanecer bajo las cargas suspendidas por las grias.

Los accesorios de elevacion resistirdn a los esfuerzos a que estén sometidos durante el
funcionamiento vy, si procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacion y
explotacién previstas por el fabricante y en todas las configuraciones correspondientes, teniendo
en cuenta, en su caso, los efectos producidos por los factores atmosféricos y los esfuerzos a que los
sometan las personas. Este requisito deberd cumplirse igualmente durante el transporte, montaje y
desmontaije.

Los accesorios de elevacién se disenardn y fabricardn de forma que se eviten los fallos debidos a la
fatiga o al desgaste, habida cuenta de la utilizacion prevista.

Los materiales empleados deberdn elegirse teniendo en cuenta las condiciones ambientales de
trabajo que el fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la corrosion, abrasion,
choques, sensibilidad al frio y envejecimiento.

El disefo y fabricacién de los accesorios serdn tales que puedan soportar sin deformacion
permanente o defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas estdticas.

CUERDAS

Una cuerda es un elemento textil cuyo didmetro no es inferior a 4 milimetros, constituida por
cordones retorcidos o frenzados, con o sin alma.

Las cuerdas para izar o transportar cargas tendrdn un factor minimo de seguridad de diez.

No se deslizardn sobre superficies dsperas o en contacto con tierras, arenas o sobre dngulos o
aristas cortantes, a no ser que vayan protegidas.

Toda cuerda de cdnamo que se devuelva al almacén después de concluir un trabajo debe ser
examinada en foda su longitud.

En primer lugar se deberdn deshacer los nudos que pudiera tener, puesto que conservan la
humedad y se lavardn las manchas.

Después de bien seca, se buscardn los posibles deterioros: cortes, acufamientos, ataques de
dcidos, etc.

Las cuerdas deberdn almacenarse en un lugar sombrio, seco y bien aireado, al abrigo de vapores y
tomando todas las prevenciones posibles contra las ratas.

Se procurard que no estén en contacto directo con el suelo, aisldndolas de éste mediante estacas o
paletas, que permitan el paso de aire bajo los rollos.

Las cuerdas de fibra sintética deberdn almacenarse a una temperatura inferior a los
60°. Se evitardan inutiles exposiciones a la luz.
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Aislar de las aristas vivas las eslingas,
cadenas y cuerdas.

Se evitard el contacto con grasas, dcidos o productos corrosivos.

Una cuerda utilizada en un equipo anticaidas, que ya haya detenido la caida de un trabajador, no
deberd ser utilizada de nuevo, al menos para este cometido.

Se examinardn las cuerdas en toda su longitud, antes de su puesta en

servicio. Se evitardn los dngulos vivos.
Si se debe de utilizar una cuerda en las cercanias de una llama, se protegerd mediante una funda
de cuero al cromo, por ejemplo.

Las cuerdas que han de soportar cargas, tfrabajando a traccién, no han de tener nudo alguno. Los
nudos disminuyen la resistencia de la cuerda.

Es fundamental proteger las cuerdas contra la abrasion, evitando todo contacto con dngulos vivos y
ufilizando un guardacabos en los anillos de las eslingas.

La presion sobre dngulos vivos puede ocasionar cortes en las fibras y producir una disminucion
peligrosa de la resistencia de la cuerda. Para evitarlo se deberd colocar algin material flexible
(tejido, cartdn, etc.) entre la cuerda y las aristas vivas.

CABLES
Un corddn estd constituido por varios alambres de acero dispuestos helicoidalmente en una o varias
capas. Un cable de cordones estd constituido por varios cordones dispuestos helicoidalmente en

una o varias capas superpuestas, alrededor de un alma.

Los cables serdn de construccion y tamano apropiados para las operaciones en que se hayan de
emplear.

El factor de seguridad para los mismos no serd inferior a seis.

Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estardn provistos de guardacabos
resistentes.

Estardn siempre libres de nudos sin torceduras permanentes y otros defectos.
Se inspeccionard periddicamente el nimero de hilos rotos desechdndose aquellos cables en que lo
estén en mds del 10% de los mismos, contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados
entre si por una distancia inferior a ocho veces su didmetro.
Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberdn llevar ningin

empalme, excepto el de sus exiremos (Unicamente se tolerardn los empalmes en aquellas
instalaciones destinadas, desde su disefo, a modificarse regularmente en funcidon de las
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necesidades de una explotacién). El coeficiente de utilizacién del conjunto formado por el cable y la
terminacioén se seleccionard de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado.

El didmetro de los tambores de izar no serd inferior a 20 veces el del cable, siempre que sea
también 300 veces el didmetro del alambre mayor.

Es preciso atenerse a las recomendaciones del fabricante de los aparatos de elevaciéon, en lo que
se refiere al tipo de cable a utilizar, para evitar el desgaste prematuro de este Ultimo e incluso
su destruccién. En ningun caso se utilizardn cables distintos a los recomendados.

Los extremos de los cables estardn protegidos por refuerzos para evitar el descableado.

Los didmetros minimos para el enrollamiento o doblado de los cables deben ser cuidadosamente
observados para evitar el deterioro por fatfiga.

Al enrollar un cable en una bobina, es aconsejable realizarlo segun la figura siguiente:

o .

) o

ol

Tl e Ty

Antes de efectuar el corte de un cable, es preciso asegurar todos los cordones para evitar el
deshilachado de éstos y descableado general.

Antes de proceder a la utilizacién del cable para elevar una carga, se deberd de asegurar que su
resistencia es la adecuada.

Para desenrollar una bobina o un rollo de cable, lo haremos rodar en el suelo, fijando el extremo
libre de alguna manera. No tiraremos nunca del extremo libre.

Puneo Ty

O bien, dejar girar el soporte (bobina, aspa, etc.) colocdndolo previamente en un bastidor adecuado
provisto de un freno que impida tomar velocidad a la bobina.

Para enrollar un cable se deberd proceder a la inversa en ambos casos.
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La unidn de cables no debe redlizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino utilizando
guardacabos y mordazas sujeta cables.

Normalmente los cables se suministran lubricados y para garantizar su mantenimiento es suficiente
con utilizar el fipo de grasa recomendado por el fabricante.

Algunos tipos de cables especiales no deben ser engrasados, siguiendo en cada caso las
indicaciones del fabricante.

El cable se examinard en toda su longitud y después de una limpieza que lo desembarace de
cosfras y suciedad.

El examen de las partes mds expuestas al deterioro o que presente alambres rotos se efectuard
estando el cable en reposo.

Los contfroles se efectuardn siempre utilizando los medios de proteccion personal
adecuados. Los motivos de retfirada de un cable serdn:

® Rotfura de un corddn
® Reduccién anormal y localizada del didmetro.
® Existencia de nudos.

e Cuando la disminucidon del didmetro del cable en un punto cualquiera, alcanza el 10%
para los cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.

e Cuando el nUmero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del nUmero total de hilos del
cable, en una longitud igual a dos veces el paso de cableado.

e Cuando la disminucién de la seccidén de un corddn, medida en un paso cableado,
alcanza el 40% de la seccién total del corddn.
Mantenimiento.

Desenrollado de cables:
® Sjel cable viene enrollos, la forma correcta es “rodar” el rollo.

e Sj el cable viene en carrete, se coloca el carrete de forma que se pueda girar sobre un
eje y se fira del cable.

e También se puede rodar el
carrete. Engrase de cables:

® |a grasareduce el desgaste y evita la corrosion.
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® Se revisard periddicamente y si es necesario se limpiard con cepillo de alambre o
disolvente y se engrasard, mediante brocha o en bano de aceite.

® |as eslingas no deben engrasarse pues podrian deslizarse las
cargas. Cortado de cables:

® Se cortardn mediante soplete o cizalla, procurando hacer unas ligaduras que
eviten el deshilachado del cable.
Almacenamiento:

® Ellugar de almacenamiento serd seco, ventilado, de atmdsfera no agresiva.
® Los cables no se apoyardn en el suelo, pues la humedad ocasionaria corrosion.
® [Es conveniente colgarlos en alto.

® No se expondrdn al sol o a temperatura excesiva ya que esto ocasionaria la pérdida de
grasa.

Revision.

Los cables, ya sea en ejecucidén de eslingas o estrobos, ya sea como cables de elevaciéon vy
movimiento de grias, deben de revisarse frecuentemente y muy especialmente cuando se vaya a
realizar una operaciéon delicada.

Los principales puntos a tener en cuenta son:

® Alambres rotos: Existen varios criterios que se exponen en los apartados 3.5.1, 3.5.2,,
3.5.3., 3.5.4.,3.5.5. de la norma UNE 58-111-81.

® Alambres desgastados: En la mayoria de los cables flexibles, el desgaste por rozamiento
exterior no constituye motivo de sustitucion, si no se rompen los alambres. En cables rigidos,
helicoidales y cerrados, este desgaste pueda dar lugar a reducciones importantes de
seccién.

e Corrosion: La mds peligrosa es la corrosion interna que suele apreciarse por la
aparicion de herrumbre en las hendiduras del cableado.

e Deformaciones: Debido a un mal uso, poleas de poco didmetro, cantos agudos,
cargas muy fuertes, etc., pueden aparecer deformaciones permanentes como cocas,
abultamientos, aplastamientos, alambres flojos, etc.

Sustitucion.

Por rotura de alambres visibles, hay que retirar un cable cuando el nUmero de roturas en el framo
mds perjudicado es el indicado en los siguientes criterios y en la tabla de la siguiente pdgina (basados
en lanorma UNE 58-111-81):

® Naturaleza y nUmero de alambres rotos.

e Rotura de alambres en el manguito.

® Concentracion de roturas de alambres.

® Escalonamiento en el tiempo del nUmero de rotura de hilos.

® Rotura de cordones.

® Disminucién del didmetro del cable por rotura del aima.

e Disminucién de la elasticidad.
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® Desgaste general del cable, interno y externo.
e Corrosion, interna y externa.
® Deformacion.

e Deformacion producida por el calor o fendmeno eléctrico.

Todos estos criterios hay que examinarlos individualmente. Sin embargo, ciertas alteraciones en
determinadas zonas pueden suponer un efecto acumulativo que la persona competente debe
tener en cuenta en la decisidon de sustitucién o puesta en servicio de un cable. En todo caso deberd
investigarse si las alteraciones son ocasionadas por un defecto del aparato vy, si es asi, deberd
rectificarse antes de poner un nuevo cable.

NUmero de Composiciones NUmero de roturas visibles de cables
hilos normales ofrecidas |en un aparato de elevacion que
portadores de a fitulo de ejemplo  |obligan a su sustitucién obligatoria
los  cordones Grupo de| Grupo del
externos clasificacion clasificacion
M1, M5,
M2, Mé,
Cruzado: Lang. |Cruzado: Lang.
Sobre longitud Sobre longitud
6d | 30d| 6d | 30d| éd | 30d| éd | 30d
Menos de 50 6x7+1 2 4 1 2 4 fe} 2 4
De 51 a75 6x19+1 3 6 2 83 6 12 3 6
De 76 a 100 17x7y18x7 4 B8 2 4 B 1614 8
De 101 a 120 8x19+1
6x19 (12/6/1)
6x 19 (12/6+6R/1) 5 1R 5 10119 5 10
6x25(12/12/1)
34 x7 (17 exter)
De 121 a 140 6 113 6 112216 11
De 141 a 160 8x19+1 6 13 3 6 13| 26 |6 13
De 161 a 180 6x36+1 7 1414 7 14129 7 14
De 181 a 200 8 1614 8 16 13218 16
De 201 a 220 6x41 +1 8 1814 [9 18| 38 [2 18
De 221 a 240 6x37+1 10119215 101193810 19
De 241 a 260 1002115 10| 21 [ 42| 10| 21
De 261 a 280 122106 112245 11| 22
De 281 a 300 12 | 24 |6 12| 24| 48| 12| 24
Mds de 300 0,04 10,08 (0,02 10,04 0,08 |0,16 (0,04 |0,08
n n |h n | |n | n
d = didmetro del cable

Conclusiones

En lo referente a la sustitucion de un cable debido a rotura de sus alambres, se
mayor claridad Unicamente un criterio de entre otros varios que existen.

ha elegido para

Segun esta norma se consideran dos longitudes de observacion, una de seis y ofra de treinta veces el
didmetro del cable.
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Si en uno u otro caso el nUmero de alambres rotos llega al limite indicado en el grdfico, el cable
debe ser reemplazado.

Ademds, si en un cable ocurriese la rotura de un corddn, éste debe ser puesto inmediatamente
fuera de servicio.

En lo referente a los demds puntos a tener en cuenta en las revisiones de cables, cualguiera de
ellos puede dar lugar a la puesta fuera de servicio si se comprueba que la pérdida de
didmetro por desgaste o corrosion pasa del 10% en los cables de cordones (los mds frecuentes) y del
3% en los cables cerrados (cables carriles).

Las deformaciones permanentes anteriormente mencionadas son también causa de sustitucion de
los cables.

Hay que tener en cuenta que estas deformaciones tfraducen el que en alguno de sus puntfos el cable
ha llegado al régimen pldstico y que su uso reiterado puede por fatiga causar la rotura repentina del
cable.

CADENAS

Las cadenas serdin de hierro forjado o acero.

El factor de seguridad serd al menos de cinco para la carga nominal méxima.

Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos serdn del mismo material que las
cadenas a las que van fijados.

Todas las cadenas serdn revisadas antes de ponerse en servicio.

Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado, serdn cortados y
reemplazados inmediatamente.

Las cadenas se mantendrdn libres de nudos y torceduras.

Se enrollardn Unicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras que permitan el
enrollado sin torceduras.

La resistencia de una cadena es la de su componente mds débil. Por ello
conviene retirar las cadenas:

Cuyo didmetro se haya reducido en mds de un 5%, por efecto del
desgaste. Que tengan un eslabdén doblado, aplastado, estirado o
abierto.
Es conveniente que la unidon entre el gancho de elevacién y la cadena se
realice mediante un anillo.

No se deberd colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la garganta del
mismo. Bagjo carga, la cadena debe quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.
La cadena debe protegerse contra las aristas vivas.

Deberdn evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevacion, el descenso o el
fransporte.

Una cadena se fragiliza con fiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un choque o
esfuerzo brusco, puede romperse instantdneamente.

Las cadenas deben ser manipuladas con precaucién: evitar arrastrarlas por el suelo e incluso
depositarlas en él, ya que estdn expuestas a los efectos de escorias, polvos, humedad vy agentes
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quimicos, ademds del deterioro mecdnico que puede producirse.

Las cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacion, deben estar convenientemente
engrasadas para evitar la corrosion que reduce la resistencia y la vida Util.

GANCHOS
Serdin de acero o hierro forjado

Estardn equipados con pestillos u otros dispositivos d seguridad para evitar que las cargas puedan
salirse.

Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas serdin redondeadas.

Dada su forma, facilitan el rdpido enganche de las cargas, pero estardn expuestos al riesgo de
desenganche accidental, que debe de prevenirse.

Puesto que trabajan a flexién, los ganchos han sido estudiados exhaustivamente y su constituciéon
obedece a normas muy severas, por lo que no debe fratarse de construir uno mismo un
gancho de manutencion, partiendo de acero que pueda encontrarse en una obra o taller,
cualquiera que sea su calidad.

Uno de los accesorios mds Utiles para evitar el riesgo de desenganche accidental de la carga es el
gancho de seguridad, que va provisto de una lengleta que impide la salida involuntaria del
cable o cadena.

Solamente deben ufilizarse ganchos provistos de dispositivo de seguridad confra desenganches
accidentales y que presenten todas las caracteristicas de una buena resistencia mecdnica.

No debe fratarse de deformar un gancho para aumentar la capacidad de paso de cable.

No debe calentarse nunca un gancho para fijar una pieza por Gancho doblado  Gancho abierto
soldadura, por ejemplo, ya que el calentamiento modifica las
caracteristicas del acero.

Un gancho abierto o doblado debe ser destruido.
Durante el enganchado de la carga se deberd
confrolar:

® Que los esfuerzos sean soportados por el asienfo del gancho, nunca por el pico.

® Que el dispositivo de seguridad contra desenganche accidental funcione perfectamente.

® Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la abertura del gancho. En algunos
casos, el simple balanceo de la carga puede producir estos esfuerzos externos.
ARGOLLAS Y ANILLOS

Las argollas serdn de acero forjado y constardn de un estribo y un eje ajustado, que habitualmente
se roscard a uno de los brazos del estribo.

La carga de frabajo de las argollas ha de ser indicada por el fabricante, en funcién del acero
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utilizado en su fabricacion y de los tfratamientos térmicos a los que ha sido sometida.

Es muy importante no sustituir nunca el eje de una argolla por un perno, por muy buena que sea la
calidad de éste.

Los anillos tendrdn diversas formas, aunque la que se recomendard el anillo en forma de pera, al

ser éste el de mayor resistencia.

BN ariic. regongn K1 arobgy grsla ]
= A el i Ir rEniensa o pew s Ba
T g srhabersa

Es fundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.

GRILLETES

No se deberdn sobrecargar ni golpear nunca.

Al roscar el buldn deberd hacerse a fondo, menos media vuelta.
Si se han de unir dos grilletes, deberd hacerse de forma que la zona de contacto entre ellos sea la
garganta de la horquilla, nunca por el buldn.

No podrdn ser usados como ganchos.

Los estrobos y eslingas frabajardn sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las patas rectas ni
sobre el buldn,

El cdncamo ha de tener el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del buldn por flexidon
ni por compresién diametral.

No calentar ni soldar sobre los grilletes.
POLEAS
No sobrecargarlas nunca. Comprobar que son apropiadas a la carga que van a soportar.

Comprobar que funcionan correctamente, que no existen holguras entre polea y eje, ni fisuras ni
deformaciones que hagan sospechar que su resistencia a disminuido.

Las gargantas de las poleas se acomodardn para el facil desplazamiento y enrollado de los
eslabones de las cadenas.

Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas serdn de dimensiones adecuadas para que
aqguéllas puedan desplazarse libremente y su superficie serd lisa y con bordes redondeados.

Revisar y engrasar semanalmente. Se sustituird cuando se noten indicios de desgaste, o cuando se
observe que los engrasadores no fomen grasa.

Cuando una polea chirrie se revisard inmediatamente, engrasdndola y sustituyéndola si presenta
holgura sobre el gje.

Las poleas se montardn siempre por intermedio de grilletes, a fin de que tengan posibilidad de
orientacion, evitando asi que el cable tire oblicuamente a la polea.
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Se prohibe terminantemente utilizar una polea montada de forma que el cable tire oblicuamente.

Se prohibe soldar sobre poleas.
CANCAMOS

Se calculardn en funcién del grilete que se vaya a emplear, y en consecuencia, en funcién del
esfuerzo que la carga a producir.

El ojo tendrd un didmetro un poco mayor que el didmetro del grillete y serd mecanizado. Los
agujeros hechos a sopletes representan salientes que producen sobrecargas localizadas en el buldn.

Se empleard acero dulce para su construcciéon, comprobando que la chapa no presenta defectos de
fabricacion (hoja, fisuras, etc.)

No se someterdn a enfriamientos bruscos.
La soldadura se efectuard con el electrodo bdsico.

Al efectuar la soldadura se tendrd muy en cuenta la perfecta terminacién de las vueltas de los
extremos, asi como que no se realice sobre piezas mojadas.

Antes de utilizar el céncamo es preciso que haya enfriado la soldadura. El enfriamiento debe ser
lento.

Al elegir el punto de colocacién del cdncamo se comprobard que éste sea capaz de soportar
el esfuerzo a que va a estar sometido, reforzdndolo en caso necesario.

Antes de elevar la carga se comprobard si se han colocado los cédncamos en el sitio correcto. Un
error de situacién puede ocasionar sobrecargas en los aparatos de elevacion.

Los cdncamos no deben trabajar nunca lateralmente.
ESLINGAS

Se tendrd cuidado con la resistencia de las eslingas. Las causas de su disminucidon son muy
nuMerosas:

® FEl propio desgaste por el trabajo.
® |Los nudos, que disminuyen la resistencia de un 30 a un 50%.

® | as soldaduras de los anillos terminales u ojales, aun cuando estén realizadas dentro de
la mds depurada técnica, producen una disminucién de la resistencia del orden de un 15 a
un 20%.
® |os sujetacables, aun cuando se utilicen correctamente y en nimero suficiente. Las
uniones realizadas de esta forma reducen la resistencia de la eslinga alrededor del 20%.
Las soldaduras o las zonas unidas con sujetacables nunca se colocardn sobre el gancho del equipo
elevador, ni sobre las aristas. Las uniones o empalmes deberdn quedar en las zonas libres,
trabajando  Unicamente a fraccion.

No deberdn cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas, sobre el gancho de sujecién, ya
que en este caso uno de los cables estaria comprimido por el otro.
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Para enganchar una carga con seguridad, es necesario observar algunas precauciones:

® Llos ganchos que se utilicen han de estar en perfecto estado, sin deformaciones de
ninguna clase.

® |as eslingas y cadenas se enganchardn de tal forma que la cadena o eslinga
descanse en el fondo de la curvatura del gancho y no en la punta.

® Hay que comprobar el buen funcionamiento del dispositivo que impide el
desenganche accidental de las cargas.

e Sjel gancho es mévil, debe estar bien engrasado de manera que gire libremente.

® Se deben escoger las eslingas (cables, cadenas, etc.) o aparatos de elevacion
(horquillas, garras, pinzas) apropiados a la carga. No se debe utilizar jamds alambre de
hierro o acero cementado.

® |os cables utilizados en eslingas sencillas deben estar provistos en sus extremos de un
anillo emplomado o cerrados por terminales de cable (sujetacables).

® |os sujetacables deben ser de tamano apropiado al didmetro de los cables y
colocados de tal forma que el asiento s encuentre en el lado del cable que frabaja.

® |as eslingas de cables no deberdn estar oxidadas, presentar deformaciones ni tener
mechas rotas o nudos.

® Los cables no deberdn estar sometidos a una carga de maniobra superior a la sexta
parte de su carga de rotura.

® Si no se sabe esta Ultima indicacion, se puede calcular, aproximadamente, el valor
maximo de la carga de maniobra mediante: F(en Kg.)= 8 x d2 (didmetro del cable en mm.)

e |as eslingas sinfin, de cable, deberdn estar cerradas, bien sea mediante un emplomado
efectuado por un especidlista o bien con sujetacables. El emplomado deberd quedar en
perfecto estado.

® |os sujetacables deberdn ser al menos cuatro, estando su asiento en el lado del
cable que trabadja, quedando el mismo nUmero a cada lado del centro del empalme.

e Toda cadena cuyo didmetro del redondo que forma el eslabdn se haya reducido en
un 5% no deberd ser utilizada mds.

® No se sustituird nunca un eslabdn por un buldn o por una ligadura de alambre de hierro, etc.
® No se debe jamds soldar un eslabdn en una forja o con el soplete.

® |as cadenas ulilizadas para las eslingas deberdn ser cadenas calibradas; hay que
proveer a sus extremos de anillos o ganchos.

® |as cadenas utiizadas en eslingas no deberdn tener ni uno solo de sus eslabones
corroido,  forcido, aplastado, abierfo o golpeado. Es preciso comprobarlas
periddicamente eslabdn por eslabodn.
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® |as cadenas de las eslingas no deberdn estar sometidas a una carga de maniobra
superior d la quinta parte de su carga de rotura. Si no se conoce este Ultimo dato, se
puede calcular, aproximadamente, el valor de la carga de maniobra con ayuda de la
siguiente formula: F(en Kg.)

= 6 x d2 (didmetro del redondo en mm.)

® En el momento de utilizar las cadenas, se debe comprobar que no estén cruzadas, ni
torcidas, enroscadas, mezcladas o anudadas.

® Procurar no utilizarlas a temperaturas muy bajas pues aumenta su fragilidad. Ponerlas
tensas sin  golpearlos.

® Hay que evitar dar a las eslingas dobleces excesivos, especialmente en los cantos
vivos; con dicho fin se interpondrdn entre las eslingas y dichos cantos vivos, materiales
blandos: madera, caucho, frapos, cuero, etc.

e Comprobar siempre que la carga esté bien equilibrada y bien repartida entre los
ramales, tensando progresivamente las eslingas.
Después de usar las eslingas, habrd que colocarlas sobre unos soportes. Si han de estar colgadas de
los aparatos de elevacion, ponerlas en el gancho de elevacion y subir éste hasta el mdximo.

Se verificardn las eslingas al volver al almacén.

Toda eslinga deformada por el uso, corrosién, rotura de filamentos, se debe poner fuera de
servicio. Se engrasardn periédicamente los cables y las cadenas.

Se destruirdn las eslingas que han sido reconocidas como defectuosas e irreparables.
Exigencias técnicas para el izado de eslingas

Comprobar la superficie de apoyo.

Determinar la capacidad de la superficie de apoyo y el peso méximo de la gria. El terreno debe ser
absolutamente compacto y estable, utilizdndose siempre el calzo de apoyo.

Desarrollar planes mostrando todas las posiciones de la gria, eleccion de radios, carga y recorrido
de rotacién.

Establecer los cdlculos de los diagramas de carga.

Determinar las especificaciones para los componentes de los aparejos, conexiones vy
configuraciones.

Asegurarse de que los aparejos se revisan e inspeccionan regularmente.

Conocer el peso exacto de todos los cables y del equipo.
Las exigencias técnicas, deberian maximizar los mdrgenes entre el peso de la carga y la capacidad
de la grua, y minimizar el nUmero y la complejidad de los movimientos de la gria, una vez que la
carga estd en el aire, eliminando cualquier posible carga lateral.

El supervisor de la operacién deberd responsabilizarse del control del peso de la carga e informar al
magquinista.

Se prohibird al maquinista realizar cualquier izado hasta que el supervisor le haya informado del
peso de la carga, o ellos la hayan determinado mediante la utilizacién del indicador de momentos
de la carga de la gria, o el dispositivo indicador de la carga.

Cada grua deberd estar equipada con un indicador de momentos de carga o un dispositivo indicador
de la carga. La grua deberd conocer exactamente cudnto estd elevando.

El centro de gravedad de la grua deberd estar localizado, y el gancho situado directamente sobre él,
antes de mover la carga. El radio mdximo de carga estard predeterminado con precision. Los
mdximos y minimos del brazo de la gria, deberdn ser conocidos para el ciclo de izado.

Si el ciclo de izado es complejo, seria una buena idea realizar un ensayo
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previo. Los cambios de ubicacidon deberian exigir una autorizacién previa por

escrito.
Todo movimiento deberd hacerse suavemente, deteniendo la operacidn si surgiera algiun problema
y vigilando constantemente la velocidad del viento.

Inspeccion del estado de las eslingas sintéticas

Un procedimiento especifico para la inspeccidn de eslingas sintéticas es su mejor garantia. Se
considera el empleo de un sistema de inspeccién de tres niveles. Cada nivel deberia prestar igual
atencién para que el sistema sea viable. Las eslingas que se retiren del servicio y que no se
puedan reparar, deberian eliminarse.

- Nivel inicial: Este nivel de inspeccién se hace al tiempo que se recibe el producto en su
instalacion. El inspector deberd asegurarse de que no se ha producido ningun dano durante el
transporte, y verificar también que los limites de la carga de trabajo se corresponden con los que
figuran en el catdlogo del fabricante. La trazabilidad del informe deberia empezar en este
nivel, si en los documentos de su instalacién se archivan, por escrito, los procedimientos de
inspeccién de eslingas.

— Nivel habitual: El nivel habitual de inspeccién se deberia hacer por el usuario de la
eslinga antes de todos los usos sin excepcidn. La eslinga completa deberia ser examinada
minuciosamente y retirada del servicio si se detectase algiun defecto. El usuario de la eslinga
también deberia determinar si la eslinga es adecuada para movimientos bruscos, la carga o el
entorno.

- Nivel peridédico: Personas designadas deberian redlizar el nivel periddico de inspeccién
a intervalos regulares. El intervalo estd basado en la frecuencia de uso, la dificultad del ciclo
de servicio y la informacién procedente del proceso de inspeccion. Se deberian hacer por los
inspectores las recomendaciones para prevenir el deterioro y aumentar la duracién en servicio.
Si se mantienen los registros de inspeccién escritos (recomendable), deberian siempre
referenciarse por el Unico nUmero de identificaciéon de la eslinga, y actualizarse para consignar
por escrito el estado de la eslinga.
Técnicas de inspeccioén.-

El procedimiento de inspeccidon de la eslinga deberia ser minucioso, sistemdtico y no comprometedor.
Si el proceso de inspeccién afecta a varias eslingas, cada una de ellas se deberia inspeccionar
visualmente y cogiendo la eslinga en toda su longitud.

Ciertas formas de deterioro son mucho mds perceptibles por medio de una inspeccidon con la mano
que con una visual. El deterioro debido al calor o al aplastamiento de la tela de eslingas, por ejemplo,
o las eslingas redondas, o las dobles con hilos derretidos o danados, se pueden identificar por
medio de una inspeccion tdctil. La inspeccidn visual sola, puede no revelar estas formas de deterioro
de la eslinga.

Una vez que se haya identificado el primer signo de deterioro, el inspector debe poner la eslinga
fuera de servicio.

Es recomendable documentar las inspecciones de eslingas mediante registros de inspeccion. La
documentacién deberia incluir datos como:

° El nombre del fabricante.

El nUmero del articulo.

Las dimensiones.

El nUmero de identificacion de la eslinga.

El estado de la eslinga.
Criterios para su retirada de servicio.-

La primera razén para retirar del servicio una eslinga es la ausencia de informaciéon bdsica, tal como el
material empleado en la eslinga y los limites de carga de trabajo para los enganches respectivos.
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La segunda razén mds corriente para la retirada de servicio, podrian ser los rasgones o los cortes.

Las eslingas de tela se refirardn inmediatamente de servicio si existen algunas de estas
circunstancias:

® Quemaduras cdusticas o por dcido.

® Derretimiento o carbonizacién de alguna parte de la eslinga.
® Enganchones, perforaciones, rasgones o cortes

® Costuras rotas o desgastadas.

® Alteracién de accesorios.

® Efiquetas de la eslinga exfraviada, ilegible o incompleta.

® Nudos en cualquier parte de la eslinga.

® Ofros deterioros visibles que ofrezcan dudas sobre la resistencia de la eslinga.

Las eslingas redondas y dobles se refirardn de servicio si estdn presentes algunas de las
circunstancias citadas anteriormente, y también si son visibles algunas de las siguientes:

Enganchones, pinchazos, rasgones o cortes que expongan el hilado sustentador de la carga.
Rotura, corte o deterioro de los hilos sustentadores de la carga.

Costuras rotas o gastadas en el recubrimiento de la eslinga, que originen que las

fibras sustentadoras de la carga lleguen a quedar expuestas.
Gestion de la prevencion.-

Fijar

cdmo se comunicardn entre si todas las personas, durante el izado.

Designar una sola persona para dirigir las operaciones de izado.
Revisar el plan con los supervisores y los trabajadores en las zonas afectadas.
Asegurar el cumplimiento de la siguiente comprobacién:

Funcionamiento satisfactorio de la gria.

La carga estd sujeta como se especifica.

La grua se encuentra con el radio idoneo.

El tiempo vy el viento son adecuados.

Se han evacuado las zonas peligrosas.

Aprobacién del personal de seguridad.

Aprobacién de la instalacion por el personal competente.
Mantener una reunidn antes del izado.

El equipo de izado y todo su personal estd preparado para continuar.
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Criterios para no redlizar el izado.-

Dependiendo de la complejidad de la operacién, considere que siempre que los maquinistas de
gruas crean, que un izado es inseguro, no seguird hasta que la situacién haya sido informada para
sU manejo, investigada y corregida. Generalmente, las causas de no realizar el izado se deben a las
situaciones climatolégicas.

Planificacién de las emergencias

Procedimientos para parar el izado: Desarrollar medidas que aseguren el movimiento de la carga,
asi como la colocacién, que pueda permitirle parar el izado en cualquier punto y retroceder con
seguridad, sisurgieran problemas.

Procedimientos de emergencia: Planificacién de un siniestro, para asegurar que todas las personas
estén advertidas de las medidas apropiadas y los contactos en el caso de una emergencia.

Conclusion
Para las operaciones de la gria en ambientes de alto riesgo, la planificacion y el control van
juntos. La planificacién  ayuda o descubrir los problemas en cada fase de la
secuencia de izado.

Considerando el izado, conduce a las medidas de control que son justificadas, précticas y efectivas.

Los controles disenados para reducir o eliminar los riesgos en el trabajo, pueden merecer respeto y
cumplimiento, aun si sus requisitos son complicados. Pero deben estar claramente definidos,
explicados en los contratos, y comunicados a todos los implicados en la operacién.

Una norma es clara, el plan debe cubrir todas las variables en un ambiente de alfo riesgo. Esto
puede ocurrir en los controles que son relativamente simples o muy complejos. Pero cualquiera que
sea el caso, desarrollar estas medidas, en respuesta directa a las condiciones especificas del
emplazamiento, ayudard a asegurar una efectiva ejecuciéon y un efectivo cumplimiento.

TRACTELES
Deben estar perfectamente engrasados.

Estd terminantemente prohibido engrasar el cable del trdctel.
Antes de cualquier maniobra debe cerciorarse de:
El peso de carga para comprobar que el aparato que utilizamos es el
adecuado. Los amarres de la carga vy la utilizacién de cantoneras.
Que la direccién del eje longitudinal del aparato sea la misma que la del cable (que no forme
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dngulo).

No se debe utilizar para esfuerzos superiores a la fuerza nominal del mismo, ya sea para elevacion o
traccion.

No debe maniobrarse al mismo tiempo las palancas de marcha hacia adelante o hacia
atrds. Se debe utilizar el cable adecuado a la mdquina en cuanto al didmetro.

Antes de iniciar cualquier maniobra debe comprobarse la longitud del

cable. Las mdqguinas deben ser accionadas por un solo hombre.

Comprobar que el cable no estd machacado o deshilado.

GATOS DE CREMALLERA

No sobrecargarlos. El usuario debe enterarse siempre de la capacidad de caga del gato y del peso
de la pieza a elevar.

Cuando se emplean varios gatos para elevar una pieza de peso superior a la capacidad de uno de
ellos, es necesario accionarlos simultdneamente para evitar sobrecargas

Si se nota gran resistencia con la manivela original, es signo de sobrecarga o mal funcionamiento.

Comprobar antes de utilizarlo que el gato funciona correctamente. En caso de duda no debe ser
utilizado.

La superficie de apoyo ha de ser lisa resistente.

No se efectuardn soldaduras sobre esta herramienta, ni se les golpeard.

GATOS HIDRAULICOS
En gatos de émbolos independientes, se revisard el latiguilo cada vez que se utilice. Su rotura
podria acarrear graves consecuencias. Conviene protegerlo durante el periodo de carga para

evitar su rotura por caida de materiales, etc.

Los gatos de bomba incorporada sélo pueden trabajar verticalmente; trabajando horizontalmente se
produce la averia de la bomba por deficiencia de aceite.

Para trabajar en posicion horizontal s utilizardn gatos de émbolos independientes.

Habrd que tener en cuenta el méximo recorrido del émbolo, procurando no pasar de los 2/3 de su
longitud; nunca se llegard al tope mdximo porque esto ocasiona el deterioro de anillos retienes.

2.3.-RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR
Dentro de los riesgos mds habituales y peligrosos son las colisiones entre vehiculos, propios de la obra
o gjenos a ésta, los atropellos y el vuelco de las mdqguinas debido en general a una mala operacién
de las mismas, o unida a la situacion de superficies de dimensiones y caracteristicas variables.

Medidas Preventivas aplicables a toda la maquinaria

La maquinaria, equipos y herramientas a emplear en la obra contardn con marcado CE
prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.

Los vehiculos y maquinaria utilizados estardn dotados de pdliza de seguro con responsabilidad civil
ilimitada.

Las mdaquinas y equipos a utilizar en la obra serdn inspeccionadas periddicamente y en funcién de
las indicaciones del fabricante y se efectuard un mantenimiento adecuado controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidrdulicos, frenos, direccién, luces, bocina retroceso, cadenas,
neumdticos, etc..
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Una persona cualificada redactard un parte referente a cada revisidon que se recalice a la maquinaria,
que presentard al jefe de obra o se justificard documentalmente.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habrd dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidréulico.

Las pasarelas y peldanos de acceso para conduccidn o mantenimiento permanecerdn limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe el transporte de personas sobre las mdaquinas, para evitar los riesgos de caidas o de
afropellos.

Se prohibe las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha, en
prevenciéon de riesgos innecesarios.

Durante el tiempo de parada de las mdquinas se sefdlizard su entorno con “sefales de peligro”,
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Se informard a todo el personal del peligro que supone dormitar a la sombra que proyectan las
mdquinas, camiones, efc.

Protecciones Colectivas aplicables a toda la maqguinaria ademds de las especificas para cada
mdgquina de forma concreta

Las mdquinas a utilizar, estardn dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, dispositivo acuUstico automdtico de retroceso, retrovisores en ambos
lados, pdrtico de seguridad antivuelco y antimpactos, un extintor y botiquin portdtil.

Protecciones Personales a emplear seqin las necesidades

Casco de seguridad (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza al abandonar el
vehiculo). Cinturdn eldstico antivibratorio.
Ropa reflectante

Guantes de cuero (tareas de reparacién y/o mantenimiento)

Guantes de goma o de P.V.C. (tareas de reparacién y/o
mantenimiento) Botas impermeables (en terrenos embarrados).
Calzado para conduccidén de vehiculos.

Salva hombros y cara de cuero (fransporte de cargas a hombros).
Gafas antiproyecciones.
Protectores auditivos.

Mascarilla con filtro mecdnico
recambiable. Mandil de cuero o de
P.V.C.

2.3.1.- MAQUINARIA DE EXCAVACION EN GENERAL: RETROEXCAVADORA, PALA
CARGADORA Y MIXTA, MINI-EXCAVADORA, MINI-CARGADORA

Andlisis de Riesgos

- Afropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, efc.).
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- Deslizamiento de la mdquina (terrenos embarrados).

- Mdguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la mdquina y bloguear los frenos).

- Vuelco de la mdquina (inclinacion del terreno superior a la admisible para la
circulacién de la retroexcavadora).

- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, corte y asimilables).
- Colisiones con otros vehiculos.
- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarilado, red de aguas y lineas de
conduccién de gas o de electricidad,).

- Incendio.

- Quemaduras (frabajos de mantenimiento)

- Afrapamiento (frabajos de mantenimiento).

- Proyeccion de objetos.

- Caidas de personas desde la mdquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

- Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

- Los derivados de las operaciones necesarias para rescatar cucharones bivalvos
atrapados en el interior de las zanjas (situaciones singulares).

Medidas Preventivas

Se prohibe expresamente frabajar con maquinaria para el movimiento de tierras en la proximidad de
lineas eléctricas, debiéndose mantener una distancia de seguridad.

Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maqguinaria con fren de rodadura de
neumdticos, el maquinista permanecerd inmoévil en su puesto y solicitard auxilio por medio de las
bocinas. Antes de realizar ninguna accién se inspeccionard el tfren de neumdticos con el fin de
detectar la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltard fuera de la mdaqguina sin tocar, al unisono, la mdaquina vy el
terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas serdn acordonadas a una distancia de 5

m., avisdndose a la compania propietaria de la linea para que efectle los cortes de suministro y
puestas a tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicion de la magquina.
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Antes del abandono de la cabina, el maquinista habrd dejado en reposo, en contacto con el
pavimento la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto, para evitar los riesgos por fallo del sistema hidrdulico.

Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludes o
terraplenes), a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos por caida de la mdaquina.

Se senalizardn los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y senales
normalizadas de fréfico.

Se prohibe en esta obra la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde estdn
operando las mdquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas,
serd preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma general).
Se delimitard la cuneta de los caminos que transcurran proximos a los cortes de la excavacién a un
minimo de 2 m., de distancia de esta (como norma general), para evitar la caida de la

magquinaria por sobrecarga del borde de los taludes (o cortes).

La presidon de los neumaticos de los tractores serd revisada, y corregida en su caso diariamente.

2.3.2.- BANERAS, DUMPER Y CAMION DE TRANSPORTE PARA LA OBRA

Andlisis de Riesgos

- Maqguinaria fuera de confrol.

- Incendio.

- Electrocucion.

- Atrapamientos.

- Golpes.

- Atfropello de personas, (entrada, circulaciéon interna y salidal).

- Choque confra ofros vehiculos, (entrada, circulacién interna y salida).
- Vuelco del camién, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

- Vuelco por desplazamientos de carga.

- Caidas, (al subir o bajar de la caja)

- Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
- Colision.

- Proyeccion de objetos.

- Desplome de tierras.
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- Vibraciones.

- Ruido y polvo

- Caidas al subir o bajar a la cabina.

- Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
- Quemaduras (mantenimiento).

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camién, se instalardn calzos de inmovilizacion de las ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecdnico.

Las maniobras de posicidbn correcta, (aparcamiento), y expedicién, (salida), del camién serdn
dirigidas por un senalista.

El ascenso y descenso de la caja de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metdlicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder
mds adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos portes inclinados, por
ejemplo), serd gobernada desde la caja del camién por un minimo de dos operarios mediante
soga de descenso. En el entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de
lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se
cubrird con una lona, en previsibn de desplomes.
Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mds uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, estard dotado de pestillo de seguridad.
A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hard entrega de la
siguiente normativa de seguridad.

2.3.3.- RODILLO Y COMPACTADORAS MANUALES (RANAS)

Andlisis de Riesgos

- Atrapamientos o aplastamientos en los pies
- Golpes
- Vibraciones

- Proyeccion de particulas
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- Sobreesfuerzos
- Ruido

Medidas Preventivas

Los trabajadores encargados de esta maquinaria, estard formado e informado sobre su manejo y
mantenimiento.

Se evitardn efectuar tirones del equipo en prevencion de sobreesfuerzos
SE evitard caminar precipitadamente con el equipo en funcionamiento, el procedimiento de
compactacién se efectuard de forma que se avance con el equipo hacia delante evitando
desplazamientos en refroceso, para completar o efectuar una correcta compactacién se
efectuardn diversas pasadas pero en sentido de avance.

Queda prohibido apoyar los pies sobre el rodillo o sobre la placa compactadora o empujar el equipo
con los pies en evitacién de atrapamientos o aplastamientos.

Si se precisardn efectuar largas tareas de compactacién se establecerdn turnos para relevar al
personal encargado encargado de los trabajos intentando no superar mds de su uso durante mds
de 1,5 horas de forma confinuada.

Se empleardn los epis necesarios indicativos en las instrucciones de uso y mantenimiento del propio
equipo.

Estos equipos dispondrdn de marcado CE.

Se coordinardn estos frabajos con otras actuacines anexas o simultdneas para evitar riesgos
anadidos.

2.3.4.- CAMION CUBA DE PRODUCYOS BITUMINOSOS

Andlisis de Riesgos

- Mdguinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la mdquina e instalar los tacos).

- Colisidon contra otros vehiculos.

- Incendio.

- Afrapamiento (frabajos de mantenimiento).

- Salpicaduras de emulsion

- Inhalacién de sustancias toxicas.

- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
- Quemadouras fisicas y quimicas.

- Caidas de objetos y/o mdaquinas

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos indirectos.
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- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Cuerpos extranos en 0jos.
- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

Medidas Preventivas

Se entregard a la subcontrata que deba manejar este tipo de mdquinas, las normas y exigencias de
seguridad que les afecten especificamente segin el Plan de Seguridad.

Se comunicard por escrito a los maquinistas, la normativa de actuacién preventiva. De la entrega,
quedard constancia escrita a disposicién de la Direccién Facultativa (o Jefatura de Obra).

Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidardn para evitar blandones y barrizales
EeXcesivos,

Se revisardn periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina se
reciban gases nocivos, y pudiendo generarse ademds riesgo de explosion y/o incendio.

Los vehiculos a utilizar en esta obra estardn dotados de un botiquin portdtil de primeros auxilios,
ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen los camiones con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas en el interior de la cabina en numero superior al de asientos
disponibles.

Los camiones a utilizar en esta obra, estardn dotados de un extintor, fimbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe el acceso a la cabina de mando, utilizando vestimentas sin cedir y joyas (cadenas,
relojes o anillos), que puedan engancharse en los salientes y en los confroles.

Se prohibe encaramarse sobre el camién durante la realizacidn de cualquier
movimiento. Los camiones a utilizar en esta obra estardn dotados de luces y bocinas
de retroceso.

Se prohibe estacionar los vehiculos en esta obra a menos de tres metros (como norma general), del
borde de barrancos, hoyos, frincheras, zanjas, efc., para evitar el riesgo de vuelcos por fafiga del
ferreno.

Se prohibe redalizar tfrabajos en esta obra en proximidad de los camiones en funcionamiento.

En prevencién de vuelcos por deslizamiento, se senalizardn los bordes superiores de los taludes que
deban ser fransitados mediante cuerda de banderolas o balizas, ubicadas a una distancia no inferior a
los 2 m., (como norma general), del borde.

Antes del inicio de tfrabajos, al pie de los taludes ya construidos (o de bermas), de la obra, se
inspeccionardn  aquellos materiales (drboles, arbustos, rocas), inestables, que pudieran
desprenderse accidentalmente sobre el tajo.

2.3.5.- CAMION - GRUA

Andlisis de Riesgos

- Vuelco
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- Afrapamientos.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropello de personas.

- Golpes por la carga.

- Desplome de la estructura en montaje.
- Contacto con la energia eléctrica.

- Caidas al subir o bajar de la cabina.

- Quemaduras (mantenimiento).

Medidas Preventivas

En el portdbn de acceso a la obra, se le hard entrega al conductor del camién o de la gria
autopropulsada de la normativa de seguridad siguiente:

El Encargado o Capataz comprobard el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar
en servicio la grua autopropulsada.

Se dispondrd en obra de una partida de tablones de 9 cm., de espesor (o placas de palastro), para
ser utilizada como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores en el caso de tener
que fundamentar sobre terrenos blandos.

Las maniobras de carga (o de descarga), estardn siempre guiadas por un especialista, en prevision
de los riesgos por maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga mdxima admitida por el fabricante, en funcién de la
longitud en servicio del brazo.

El gruista tendrd la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las maniobras
estardn expresamente dirigidas por un sendlista.

Se prohibe utilizar la grua para arrastrar las cargas por ser una maniobra insegura.

Se prohibe permanecer o realizar trabagjos en un radio de 5 m (como norma general), en torno a la
grua autopropulsada o camién — grda, en prevencion de accidentes.

Se prohibe permanecer o redlizar trabagjos denfro del radio de accién de cargas suspendidas, en
prevencion de accidentes.

No liberar los frenos de la mdquina en posicion parada sin antes haber instalado los calzos / tacos
de inmovilizadores de las ruedaos.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.

Las rampas para acceso no superardn inclinaciones del 20% como norma general (salvo
caracteristicas especiales del camiéon en concreto), en prevencién de los riesgos de atoramiento o
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vuelco.

Se prohibe redlizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn
esté inclinada hacia el lado de la carga, en previsidon de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con), el camién gria a distancias inferiores a 2 m., (como norma
general), del corte del terreno, en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe redlizar tirones sesgados de la carga.
Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobierno.

El conductor del camion gria estard en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
pericia.

Protecciones Colectivas especificas para la mdquina

El gancho (o el doble gancho), de la grua autopropulsada estard dotado de pestillo (o pestillos), de
seguridad, en prevencion del riesgo de desprendimientos de la carga.

Correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio la gria autopropulsada.
2.3.6.- CAMION HORMIGONERA

Andlisis de Riesgos

- Atfropello de personas.

- Colisién con otras mdaquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

- Vuelco del camién (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

- Caida en el interior de zanjas (cortes de taludes, media ladera, etc.).

- Deslizamientos en trabajos a borde de talud.

- Caida de personas desde el camion.

- Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
- Golpes por el cubilote del hormigdn.

- Afrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

- Las derivadas del contacto con hormigdn.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas

Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20 % (como norma general), en
prevenciéon de atoramientos o vuelco de los camiones hormigonera.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en lugares definidos para tal labor, en prevencion de
riesgos por la realizacion de trabajos en zonas proximas.
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La puesta en estacion y los movimientos del camidn-hormigonera durante las operaciones de
vertido, serdn dirigidos por un sefalista, en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que las ruedas de los
camiones-hormigoneras sean inferiores en 2 m., la distancia hasta el borde.

A los conductores de los camiones-hormigoneras se les entregard la normativa de seguridad.
2.3.7.- GRUPOS ELECTROGENOS

Andlisis de Riesgos

- Cortes y golpes en el fransporte y montaje.
- Contactos eléctricos: Directos y/o Indirectos
- Incendio.

- Caidas al mismo o a distinto nivel.

Medidas Preventivas

El arrastre directo para ubicacién del generador por los operarios, se realizard a una distancia nunca
inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de cortes y taludes, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El generador a utilizar en esta obra, quedard en estaciéon con la lanza de arrastre en posicion
horizontal (entonces el aparato en su tofalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas
sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacién se le adaptard mediante un suplemento firme y seguro.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del generador, quedard acordonada en un radio
de 4 m. (como norma general), en su enforno, instaldndose sefales de “obligatorio el uso de
protectores auditivos” y “peligro por contacto eléctrico” para sobrepasar la linea de limitacién.

El fransporte en suspensiéon, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del generador, de
tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

Las operaciones de abastecimiento de combustibles y aceites se efectuardn con el motor parado, en
prevencién de incendios o de explosion.

Las carcasas protectoras de los generadores a utilizar en esta obra, estardn siempre instaladas en
posicidn de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos, ruido y contacto eléctrico.

Se mantendrd en todo momento durante el funcionamiento del grupo generador conectada a tierra
la foma de puesta a tierra.

2.3.8.- COMPRESOR

Andlisis de Riesgos

- Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera.
- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- Los derivados de la emanacién de gases toxicos.
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- Incendio.
- Afrapamiento de personas.
- Vuelco.

- Rotura de la manguera de presion.

Medidas Preventivas

Los compresores a utilizar en esta obra, serdn de los llamados “silenciosos” en la intencién de
disminuir la contaminaciéon acustica.

El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realizard a una distancia
nunca inferior a los 2 metfros (como norma general), del borde de coronacién de cortes vy
taludes, en prevencién del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga.

El fransporte en suspensién, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor, de
tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedard en estacion con la lanza de arrastre en posicién
horizontal (entfonces el aparato en su tofalidad esta nivelado sobre la horizontal), con las ruedas
sujetas mediante facos anfideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion se le adaptard mediante un suplemento firme y seguro.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacion del compresor, quedard acordonada en un radio de 4 m.
(como norma general), en su entorno, instaldndose senales de “obligatorio el uso de protectores
auditivos” para sobrepasar la linea de limitacién.

Caso de uso de compresores no silenciosos, estos se ubicardn a una distancia minima del tajo de
martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m., (como norma general).

Las operaciones de abastecimiento de combustibles se efectuardn con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estardn siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin
grietas o desgastes que puedan predecir un reventén.

El Encargado o Capataz, confrolard el estado de las mangueras, comunicando los deterioros
detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexion o de empalme, estardn recibidos a las mangueras mediante racores
de presién segun cdlculo.

Las mangueras de presién se mantendrdn elevadas a 4 o mds metros de altura en los cruces sobre los
caminos de la obra.

Protecciones Colectivas especificas

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estardn siempre instaladas en
posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

Los mecanismos de conexidn o de empalme, estardn recibidos a las mangueras mediante racores
de presién segun cdlculo.

2.3.9.- HORMIGONERA ELECTRICA

Andlisis de Riesgos
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- Atrapamiento (paletas, engranagjes, etc.).
- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos maoviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Medidas Preventivas

Las hormigoneras no se ubicardn a distancias inferiores a fres metros (como norma general), del
borde de (excavacién, zanja, vaciado y asimilables), para evitar los riesgos de caida a ofro nivel.

Las hormigoneras no se ubicardn en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho
de la gria, para prevenir los riesgos por derrames o caidas de la carga.

Protecciones Colectivas especificas de la mdaquina

Las hormigoneras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de freno de basculamiento del bombo,
para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos desconfrolados.

Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras pateras estardn conectadas a tierra.
La alimentacion eléctrica se realizard de forma aérea a fravés del cuadro auxiliar, en combinacion
con la fierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion), eléctrico, para prevenir los riesgos
de contacto con la energia eléctrica.
2.3.10.- MESA DE SIERRA CIRCULAR

Andlisis de Riesgos

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Abrasiones.

- Afrapamientos.

- Emisién de particulas.

- Sobreesfuerzos (cortes de tablones).
- Emisién de polvo.

- Ruido ambiental

- Contacto con la energia eléctrica.

- Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos, etc.)

Medidas Preventivas
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Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3 metros, (como norma
general) del borde de las zonas con riesgo de caida en altura, a excepcién de los que estén
efectivamente protegidos (redes o barandillas, etc.).

Las mdquinas de cierra circular a utilizar en esta obra, estardn senalizadas mediante “sefales de
peligro” y rdtulos con la leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS", en
prevencion de los riesgos por impericia.

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn en el interior de dreas de batido de cargas
suspendidas del gancho de la grua, para evitar los riesgos por derrame de carga.

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grua las mesas de
sierra durante los periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal especializado
para tal menester, en prevencién de los riesgos por impericia,

La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion,
para evitar los riesgos eléctricos.

La toma de tierra de las mesas de sierra se redlizard a través del cuadro eléctrico general (o de
distribucién) -en combinacién con los disyuntores diferenciales. El Encargado o Capataz controlard
periddicamente el correcto montaje de la toma de tierra de las sierras.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga y posterior retirada.

Protecciones Colectivas especificas de la mdquina

Las mdquinas de sierra circular estardn dotadas de los siguientes elementos de proteccion.
Carcasa de cubricion del disco.
Cuchillo divisor del corte.
Empujador de la pieza a cortar y gruia.
Carcasa de proteccidon de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.
Toma de tierra.
2.3.11.- MARTILLO NEUMATICO

Andlisis de Riesgos

- Vibraciones en miembros y en érganos intfernos del cuerpo.
- Ruido puntual.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Sobreesfuerzo.

- Rotura de manguera bajo presion.
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- Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).

- Proyeccion de objetos y/o particulas.

- Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos sobre ofros lugares.

- Derrumbamientos del objeto (o terreno) que se trata con el marfillo.

- Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

Medidas Preventivas

Se acordonard (o cerrard totalmente, segin casos), la zona bajo los tajos de martillos, en
prevencion de danos a los tfrabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martilo neumdtico, serdn
sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones (oidos, érganos
infernos, huesos-arficulaciones, efc.).

Cada tajo con martillos, estard trabajado por dos cuadrillas que se furnaran cada hora, en
prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies derechos, senales de “Obligatorio el uso de
proteccion auditiva”, "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y "Obligatorio el uso de
mascarillas”.

El personal de esta obra que debe manejar los martillos neumdticos serd especialista en estas
mdquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumdticos al personal no autorizado en previsidon de riesgos por
impericia.

Se prohibe expresamente en esta obra, el uso del martilo neumdtico en las excavaciones en
presencia de lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la “banda” o “senalizacion de
aviso” (unos 80 cm., por encima de la linea).

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar los martillos neumdticos abandonados hincados en los
paramentos que rompe, en prevision de desplomes incontrolados.

Se prohibe expresamente, aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metfros (como norma
general), del lugar de manejo de los martillos para evitar la conjuncidn del ruido ambiental producido.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionard el terreno circundante para detectar la posibilidad de
desprendimientos de tierras por la vibracién transmitida al entorno.

Protecciones Colectivas especificas

Se mantendrd el correcto estado de mangueras, conexiones.
2.3.12.- CORTADORA DE PAVIMENTO

Andlisis de Riesgos
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- Cortes y golpes.

- Afrapamiento por y entre las partes méviles
- Contactos eléctricos directos e indirectos

- Sobreesfuerzos.

- Generacion de polvo

- Generacién de ruido.

Medidas Preventivas

La mdquina serd manejada por personal instruido en el manejo de la misma en prevencidon de
accidentes por impericia.

Todas las partes moviles y elementos de transmision méviles permanecerdn protegidos mediante
carcasas.

No se realizardn agjustes, cambio de cuchilla y otras operaciones de mantenimiento con la mdaquina
en funcionamiento.
2.3.13.- VIBRADOR DE AGUJA Y BANDEJA VIBRANTE

Andlisis de Riesgos

- Vibraciones.
- Contactos eléctricos directos e indirectos
- Generacion de ruido.

- Caidas al mismo o a distinto nivel por la disposicion o ubicacion de los elementos de
hormigdn a vibrar.

Medidas Preventivas

El manejo de los equipos de vibrado se hard siempre por personal instruido en prevencion de
riesgos por impericia.

Antes del inicio de los trabajos se revisard el correcto estado de las mangueras en los primeros y
conexiones eléctricas, en prevencion de proyecciones y contactos eléctricos.

No se efectuardn operaciones de limpieza o de mantenimiento de los equipos en funcionamiento.
2.3.14.- MAQUINA DE CORTE RADIAL

Andlisis de Riesgos

- Cortesy golpes.

- Proyeccién de particulas y/o fragmentos de elementos que se procede a cortar
(madera, elementos de hormigén, ferralla., etc.).
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- Contactos eléctricos indirectos.
- Generacion de polvo y ruido.
- Sobreesfuerzos.

- Vibraciones.

Medidas Preventivas

Antes del inicio de los frabagjos se revisard el correcto estado de las mangueras y conexiones
eléctricas, en prevencion de proyecciones y contactos eléctricos.

Se hard uso en fodo momento de gafas de proteccidn ocular durante el manejo de la radial.
Se dispondrd de mesas de frabajo adecuadas dotadas de elementos de sujecidon (mordazas, tornos,
efc.) para el corecto amarre de las piezas a cortar, evitando tener que sujetar las piezas
dejdndolas apoyadas sobre el suelo, tablones u ofros elementos y piséindolas.

2.3.15.- EQUIPOS DE SOLDADURA

Andlisis de Riesgos

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel.
- Afrapamientos enfre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacién de vapores metdlicos.

- Quemaduras.

- Incendio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccidén de particulas.

- Heridas en los ojos por cuerpos extranos (picado del corddn de soldadural)
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Abrasiones en manos y pies.

Medidas Preventivas para el manejo de Equipos de Soladura por Arco Eléctrico

El personal encargado de soldar serd especialista en dichos trabaijos.

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregard las medidas preventivas; del
recibi se dard cuenta a la Direccién de Obra.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendrdn el soporte de manutencién en material aislante
de la electricidad. El Encargado o Capataz confrolard que el soporte utilizado no esté deteriorado.
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Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en prevencion
del riesgo eléctrico.

Medidas Preventivas para el manejo de Equipos de Soldadura por oxicorte

El suministro y fransporte inferno de obra de las botellas (o bombonas) de gases licuados, se
efectuard segun las siguientes condiciones:

. Estardin las vdlvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza protectora.
. No se mezclardn botellas de gases distintos.
. Se transportardn sobre bateas enjauladas, en posicion vertical y atadas, para

evitar vuelcos durante el fransporte.

. Los puntos anteriores se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas
como para bombonas vacias.

El traslado y ubicacidén para uso de las botellas de gases licuados se efectuard mediante carros
portabotellas de seguridad.

S se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizacién de las botellas (o bombonas)
de gases licuados.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estardn dotados de vdilvulas
antirretroceso de la llama, en prevencion del riesgo de explosién.

Se controlard las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados, por inmersion de
las mangueras bajo presidn en el interior de un recipiente, lleno de agua.

2.3.16.- MOTOCULTOR

Andlisis de Riesgos

- Golpes, contusiones y cortes.

- Caidas al mismo o diferente nivel.

- Afrapamiento, seccionamiento o aplastamiento de miembros.
- Exposicidon a vibraciones.

- Exposiciéon al ruido.

- Proyeccion de fragmentos.

- Choqgues contra objetos inmdviles.

- Sobreesfuerzos.

- Exposicién al contacto eléctrico.

Medidas Preventivas

Revisar previamente el terreno para detectar irregularidades y objetos (piedras, tocones, etc.).
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Revisar periddicamente el estado de la maquinaria.
etc.).
Conocer previamente los servicios enterrados de la zona (cables eléctricos, tuberias, aspersores,
Mantener distancias de seguridad con zanjas, bordillos o alteraciones del
terreno. Poner especial atencién cuando la mdquina circule marcha atrds y
en pendientes. Leer el manual de uso de la mdquina.
Si es posible, trabajar con el terreno himedo para facilitar el trabajo del motocultor y evitar la
creacién de nubes de polvo. En caso contrario, utilizar mascarilla antiparticulas.
Evitar frabajar en terrenos excesivamente compactados.

No manipular ni el motor ni las cuchillas mientras la mdaquina esté en marcha.

La carga y descarga del motocultor se hard de forma mecdnica siempre que sea posible o con la
ayuda de otros companeros.

Ajustar la altura del manillar al frabajador.
Planificar descansos periddicos y procurar la rotacion del personal en jornadas largas de trabajo.

Protecciones Personales

Calzado de

seguridad Gafas de

proteccion  Guantes

de cuero Profectores

auditivos Ropa de

alta visibilidad

Mascarilla antiparticulas, si es necesario.

2.4.-RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN FUNCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES
2.4.1.- ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METALICA)

Andlisis de Riesgos

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapata, efc.).
- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, escaleras “cortas” para la altura a salvar, efc.).

- Caidas, golpes, tropiezos, por incorrecta utilizacién o ubicacién de escaleras de
mano (de madera o metal).

De aplicacion al uso de escaleras de madera
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Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrdn los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafos (travesanos) de madera estardn ensamblados.

Las escaleras de madera estardn protegidas de la infemperie mediante barnices transparentes, para
que no oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardardn a cubierto; a ser posible se utilizardn preferentemente para
usos internos de la obra.

De aplicacion al uso de escaleras metalicas

Los largueros serdn de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardin suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metdlicas se realizard mediante la instalaciéon de los dispositivos industriales
fabricados para tal fin.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
anfideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en su extremo
superior al objefo o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar. Esta cota se
medird en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo inferior diste de
la proyeccién vertical de superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

El ascenso y descenso a fravés de las escaleras de mano se efectuardn de frente a las mismas. Los
trabajos a mds de 3,5 m, desde el punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o
esfuerzos peligrosos para la estabilidad del frabajador se realizarén dotados con cinturén de seguridad
U otra medida de proteccion alternativa.

Se prohibe en esta obra fransportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg.
sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno.
Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard frontalmente;
es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estdn utilizando.

Las escaleras de mano a emplear en esta obra, cumplirdn con las disposiciones del RD2177/2004, de
12 de noviembre.
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Protecciones Personales

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Botas de goma o

P.V.C. Calzado

antideslizante.

Cinturdn de seguridad de sujecion y/o de caida.

2.5.-RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL USO DE HERRAMIENTAS DE MANO
2.5.1.- HERRAMIENTAS DE CORTE

Andlisis de Riesgos

- Quemadouras fisicas y quimicas.
- Caida de objetos y/o de mdquinas.

- Golpes y/o cortes.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas como
cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente sujetos.

Las herramientas en mal estado deberdn eliminarse.

Las sierras y serruchos presentardn sus dientes bien afilados y triscados. Las hojas deberdn estar bien
templadas y correctamente tensadas.

Durante el corte y manipulacion de las madera con nudos se extremardn las precauciones por su
fragilidad.

Durante el empleo de dlicates y tenazas, y para cortar alambre, se girard la herramienta en plano
perpendicular al alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales. No
se empleard este tipo de herramienta para golpear.

En trabajos de corte en que los recortes sean pequenos, es obligatorio el uso de gafas de proteccion
confra proyecciéon de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se deberd planificar el corte de forma que el abatimiento no
alcance al operario o sus companeros.

Durante el aofilado de éstas herramientas se usardn guantes y gafas de seguridad.

Protecciones Personales

Casco de seguridad.

Gafas de proteccién antiparticulas.
Pantallas faciales de rejilla.

Pantallas faciales de policarbonato.
Guantes de cuero.

Botas de
seguridad. Ropa
de frabagjo.
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2.5.2.- HERRAMIENTAS DE PERCUSION

Andlisis de Riesgos

- Caida de objetos.
- Golpes y/o cortes.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Antes del inicio de los frabagjos se comprobard el anclaje, seguridad y estado de los
mangos. Se prohibe la utilizacién de herramientas para trabagjos no adecuados a las
mismas.
Es obligatoria la utilizacién de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafas de seguridad
o pantallas faciales de rejilla metdlica o policarbonato.

Protecciones Personales

Casco de seguridad.

Gafas de proteccidon antiparticulas.
Pantallas faciales de rejilla.

Pantallas faciales de policarbonato.
Guantes de cuero.

Botas de
seguridad. Ropa
de frabagjo.

2.5.3.- HERRAMIENTAS PUNZANTES

Andlisis de Riesgos

- Caida de objetos y/o de mdquinas.
- Cuerpos extranos en 0jos.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

- Sobreesfuerzos.

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Periddicamente se eliminardn las rebabas de las cabezas y filos de corte de herramientas como
cinceles y similares y se revisaran los filos de corte.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas, la herramienta y el material deberdn quedar
adecuadamente fijados.

La calidad del material serd la adecuada para la tarea a realizar.

Las herramientas se revisardn peridbdicamente respecto a su estado y mantenimiento desechdndose
las que presente rajas o fisuras.

Las herramientas serdn tratadas con el cuidado que su correcta manipulacion

exige. Las herramientas no se lanzardn, sino que se enfregardn en la mano.
No cincelar, taladrar, marcar, etc. hacia uno mismo ni hacia otfras personas, deberd hacerse hacia
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afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.
No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

La longitud del véstago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente con la
mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No se moverd la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el frabajo ya que se
tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de herramientas se tendrd presente este
aspecto, debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Utilizar protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.

Protecciones Personales

Casco de seguridad.

Gafas de proteccién antiparticulas.
Pantallas faciales de rejilla.

Pantallas faciales de policarbonato.
Guantes de cuero.

Botas de
seguridad. Ropa
de frabagjo.

2.6.-RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS FRENTE A DANOS A TERCEROS

Andlisis de Riesgos

En general los riesgos analizados derivan de la afeccion de las obra sobre el trafico y de la
intromisién de forma fortuita de personal ajeno a la obra a las zonas de trabajo.

Ello derivard en los siguientes riesgos:
- Atropellos por la maquinaria a terceros.
Colisiones con la maquinaria de obra.
- Caidas de vehiculos por terraplenes.
- Caidas de personas ajenas a la obra a distinto o al mismo nivel.
- Golpes contra objetos.
- Afrapamientos.

- Asimismo, deberdn tenerse en cuenta todos aquellos, que por propia iniciativa, puedan
ocurrirseles a los mismos (manejo de magquinaria abandonada puntualmente, por
ejemplo en horas de descanso, etc.)

Medidas Preventivas y Protecciones Colectivas

Se senalizard de acuerdo con la normativa vigente, los enlaces con las carreteras asi como todos
los frabajos que conllevan invadir la calzada tal y como a se ha establecido en el apartado
correspondiente a Medidas Preventivas establecidas en Afecciones al trédfico durante la ejecucion
de las obras y las prevenciones que se han establecido en este Estudio.
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Se sefdlizardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona cjena a la
obra y se procederd al vallado de toda zona de trabajo que entraie riesgos importantes.

Se sendlizard la zona de obras para facilitar el paso al trdfico y a las personas que hayan de
atravesarla, se tomardn las medidas necesarias para que durante la noche quede la obra
perfectamente sefndlizada. Se asegurard el mantenimiento del trédfico en todo momento durante la
ejecucion de las obras, con la sefalizacidén necesaria y de acuerdo con la normativa vigente.

La carretera se mantendrd limpia de tierra, gravillas, polvo y demds productos que dificulten el
tréfico.

En los tajos en los que esté prevista la regulacion del trdfico, se contard con la actuacion de
senalistas debidamente uniformados (con funda amarilla, chaleco reflectante y senal manual para
dirigir el trafico.

Ocasionalmente se producird una demora de no mds de 15 minutos por la carga de camiones de
obra, o por alguna maniobra de gria en colocacion de estructuras.

Se senalizardn los framos en ejecucion de la obra disponiendo carteles indicadores, sefales
balizamiento nocturno vy las protecciones laterales necesarias.

La circulacion de vehiculos por la zona afectada, que deberd ser interrumpida en algunos casos
concretos, generard riesgos al tener que realizar desvios provisionales y pasos alternativos.

Serd preceptivo el uso de senales de trafico y balizas luminosas por la noche en los puntos donde se
interfiere la circulacién y en las vias de acceso a las zonas de frabajo.

En cuanto a los peatones, se dispondrd de vallas de limitacién y proteccién, instalaciéon y
acondicionamiento de las zonas de trdnsito, habilitacion de pasos provisionales de peatones,
instalacién de pasarelas sobre excavaciones o en framos irregulares, instalacion de chapones de
proteccion en calzada, balizas luminosas y carteles de prohibido el paso en los puntos de acceso a las
zonas de frabajo, acopio de maquinaria, instalaciones, efc... Todo ello en pro de asegurar la
perneablidad y fransito de peatones en las zonas afectadas por las obras.

Ademds durante los periodos nocturnos, periodos de descanso, durante fines de semana o festivos o
cualquier ofro periodo en el que la actfividod de la obra sea inferrumpida o cesada
temporalmente, se refirard de las zonas de trabajo toda la maquinaria pesada y camiones pasando
a quedar estacionada en los parques de maquinaria de las empresas actuantes en la obra o bien
se habilitard un lugar de estacionacimento para ello, quedando fuera de afeccién al trédfico y a
viandantes.

Ademds quedardn habilitados los accesos y delimitaciones con barrera pldstica y valla de obra para
que puedan ser refiradas en caso necesario ante situacion de emergencia, no solo para las
situaciones de emergencia durante la ejecucién de las obras sino también en prevision de situaciones
de emergencia en las calles afectadas por las obras y pueda permitirse el paso y actuacion de
ambulancias, bomberos, policia, etc. en particular en los periodos de cese de actividad en la obra.

2.7.-MEDIDAS PREVENTIVAS EN ACOPIOS Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
Se hace referencia a los acopios que normalmente se realizan al aire libre y al almacenaje de

materiales y productos diversos que se emplean en el desarrollo de los trabagjos, y operaciones
de mantenimiento de equipos y maquinaria. Se prevé serdn los siguientes:

- Materiales sueltos en general (zahorras, arena, grava etc.)

Materiales para las conducciones (tubos, piezas prefabricadas: arquetas, sumideros, aros y conos de
hormigdn para pozos, etc.)
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- Ferralla

- Encofrados de madera y/o metdlicos

- Tuberias, conos, aros de hormigdn para pozos de registro

- Palés de contenido diverso (bordillos, baldosas, rigolas, sumideros, etc.)
- Pinfuras y disolventes.

- Cemento.

- Desencofrante y aditivos.

- Combustibles (gasolina, gasoil).

- Engrasantes (aceites, grasas).

- Ofros.

Andlisis de Riesgos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y choques

- Caida de personas y/u objetos al mismo o a distinto nivel

- Atropellos, colisiones, vuelcos y choques

- Desplome de cargas izadas (operaciones de descarga)Explosion
- Deslizamiento de materiales acopiados: por mal apilado o acopio
- Atrapamientos, cortes y golpes

- Incendio

- Infoxicaciones

- Atropellos, colisiones, vuelcos.

Medidas y Normas de Seguridad

En principio los acopios, significan un obstdculo si se dejan en la via publica, por lo que se establece la
necesidad de que se reserve un espacio fuera de ella y con acceso restringido para la realizacion de
los acopios. Si dicho espacio no dispone de cerramiento, se cerrard con vallas, balizando con cintas
o malla pldstica y se instalard senalizacion de *Prohibido el paso de personal ajeno a la obra™.

Se podrd apilar en la via publica Unicamente el material que vaya a ser utilizado antes de la
siguiente interrupcion del trabajo, no pudiendo quedar acopios durante las horas de descanso, ni de
un dia para otro, ni durante los fines de semana.

El contorno de los acopios de materiales sueltos se bordeardn con tablones, bordillos, encintados,
etc, que delimiten paso.

La altura mdxima de cualquier acopio de material suelto no superard 1,50 m
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El almacenamiento o acopio de material en sacos, se podrdn apilar en capas transversales, con las
bocas de los sacos orientadas hacia el interior de la pila. A partir de 1,50m de altura, la pila adquirird
forma de pirdmide escalonando los sacos cada 0,50m. Y si fuera mover conjuntos de sacos, se
dispondrdn sobre palets sujetando el conjunto con flejes o envolviendo el conjunto con embalagje
de pldstico retractil, no admitiéndose el traslado de palets con los sacos sueltos.

En cuanto al acopio, utilizacién y manejo de palets, no se superardn las condiciones de resistencia vy
perimetro del palet, la carga conjunta del conjunto palet y carga no deberd superar los 700kg, la
carga deberd sujetarse sobre el palet mediante flejes de acero o material equivalente. Se evitard
cargar palets cargados, directamente unos encima de otros.

Si se emplea carretilla elevadora para el fransporte y manejo de palets, la altura del mismo quedard
limitada la visual que permita la conduccion de la carretilla elevadora.

Los materiales suscepftibles de echarse a rodar, se acopiardn en un drea lo mas llana y regular
posible y quedardn calzados. Se mantendrdn los flejes y empaquetado propio del suministro mientras
no sea precisa su utilizacién y se extremardn las precauciones en las operaciones de desatado vy
suelte de flejes, evitando el atrapamiento derivado del desmorone o rodamiento tuberias, piezas o
elementos, al soltar el conjunto.

Para las operaciones necesarias de acopio, almacenaje de bidones y recipientes cilindricos, éstos
quedardn flejados durante su traslado, se depositardn sobre paléts y para los de capacidad igual o
inferior a 501, se seguirdn criterios similares a las cajas.

El acopio o almacenamiento de cajas se efectuard de forma que el acopio quede contra una pared o
superficie vertical o en su defecto forma piramidal, no se superard los 7 niveles de escalonamiento y
una daltura de 5m. Podrdn apilarse sobre palets siguiendo en este caso, los criterios establecidos
para los mismos.

Todos los productos quimicos, tdxicos inflamables y peligrosos, que se empleen en la obra se
acopiardn y alamcenardn de forma ordenada, se dispondrdn teniendo en cuenta los productos que
puedan reaccionar entre si, generando atmadsferas téxicas, explosiones e incendios, es decir,
separando aquellos que pudieran reaccionar o interaccionar entre si, o provocar una deflagraciéon
(por ejemplo: No se almacenardn aerosoles, pinturas, efc. junto con garrafas de gasolina, aceites,
engrasantes o similares). Todos los envases dispondrdn de su correspondiente etiquetado, incluso
las garrafas o bidones contenedores de combustibles, aceites o similares, estardn identificados de
forma individual en el propio recipiente. Los productos quimicos, téxicos inflamables y peligrosos, se
almacenardn en un lugar ventilado, con iluminacién suficiente y se dispondrd en el recinto habilitado
para almacenamiento o acopio tanto de productos a estrenar como de productos de desecho,
de nUmero suficiente de extintores, se contard igualmente con la Ficha de Seguridad de cada
producto, con el Listado de los teléfonos de emergencia y se instalard la sefalizacién necesaria
de advertencia peligro, de ubicacién de extintores, prohibicion de hacer fuego y prohibicién de
fumar. No se admitirdn almacenamientos o acopios, especialmente de productos quimicos, toxicos,
inflamables y peligrosos, en las instalaciones de higiene y bienestar, ni en la caseta de obra, se
habilitardn contenedores-almacén o recintos debidamente acondicionados, ventilados, iluminados,
senalizados y dotados con medios de extincion de incendios.

Ante las necesidades de empleo en obra de almacenamiento de productos quimicos, se efectuardn
los mismos atendiendo a las especificaciones del R.D. 379/2001, de 6 de abiril por el que se aprueba
el reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus insfrucciones técnicas
complementarias, dentro de su dmbito de aplicacién, con particular mencion de aplicacion de la MIE
APQ-1 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.

Trasvase de sustancias peligrosas:

Es preciso habituarse a cerrar siempre los recipientes una vez extraida la cantidad de producto
requerida, volviendo a dejar el envase en su lugar de almacenamiento.

El desorden en la disposicion de los productos quimicos en el lugar de trabagjo y el mantener
recipientes abiertos es origen de frecuentes accidentes.
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El frasvase de sustancias peligrosas deberia efectuarse siempre en instalaciones fijas, limitando las
operaciones manuales a las minimas posibles. Los trasvases por vertido libre deben evitarse.

En el trasvase de liquidos inflamables se deberd controlar cuidadosamente que no existan focos de
ignicion.

En el caso de emplear bombas accionadas eléctricamente, el motor tendrd proteccién
anfideflagrante.

En los trasvases, las descargas electrostdticas constituyen un peligroso foco de ignicién.

Su prevencién debe basarse en limitar la generacidn de cargas estdticas, evitando en lo posible
vertidos a chorro libre y pulverizaciones, velocidades de circulacion de liquidos en tuberias elevadas,
efc., yluego facilitar su eliminacion.

Para ello es preciso asegurar una perfecta conexién equipotencial entre los recipientes que se
vacian y llenan y a su vez, entre estos y las partes metdlicas del equipo de bombeo, estando el
conjunto conectado eléctricamente a tierra.

Los frasvases de sustancias inflamables y toxicas deben efectuarse siempre en lugares bien ventilados
y en lo posible bagjo sistema de extraccidon localizada que capte los contaminantes en su mismo
punto de emision.

El uso de guantes resistentes al producto quimico trasvasado y pantalla facial es ademds, necesario
para evitar contactos, especialmente cuando se tfrata de productos corrosivos.

Nunca deberdn verterse a la red general de desagUes sustancias corrosivas, solventes o liquidos
inflamables y en general residuos peligrosos que puedan contaminarla.

En las proximidades de lugares de frabajo en donde se manipulen sustancias peligrosas deben existir
duchas de emergencia y lavaojos.

Los envases de vidrio se deberdn transportar en contenedores de proteccioén.

Se empleardn envases de vidrio sélo para pequehas cantidades, tales como 2 litros para sustancias
corrosivas y 4 litros para inflamables.

Se supervisardn y controlardn los envases pldsticos de su previsible deterioro. No se expondrdn al sol
Se evitard absorber las sustancias peligrosas, especialmente las corrosivas, con trapos o con papel. Se
deberdn neutralizar las sustancias corrosivas con productos adecuados.

No se empleard serrin para absorber liquidos inflamables.

No se verterd a la red general de desagUes sustancias peligrosas o contaminantes sin tratar
previamente.

Se deberd mantener el orden y la limpieza en donde se manipulen sustancias peligrosas, para evitar
posibles derrames.

Se empleardn sistemas mecdnicos de pipeteado y dosificacion de pequenas cantidades de liquidos.
Se limitardn los trasvases manuales a recipientes de pequena capacidad.
Se dispondrd de rebosadero controlado para evitar derrames.

Se evitard la existencia de atmdsferas peligrosas en el interior de recipientes. Se aplicardn en lo posible
sistemas de inertizacién.

Se evitardn las proyecciones y las pulverizaciones.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll - Plaza del Fuero

Protecciones colectivas

Vallado de obra para delimitacién de paso

Senalizacién de advertencia de peligro de incendio, explosion, de prohibicidon de fumar y hacer fuego
Calzos,

apeos

Disposicion de extintores

Protecciones Personales:

Casco de seguridad confra choques e impactos, para proteccion de la
cabeza Botas de goma de seguridad contra agentes quimicos o corrosivos
Guantes de trabajo

Guantes de goma de proteccidn confra agentfes quimicos o
corrosivos Mascarillas de proteccion para ambientes quimicos o
corrosivos  Pantalla facial contra el riesgo de proyeccion o
salpicaduras

3.-INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el numero previsto de operarios, se preverd la redlizacién de las siguientes
instalaciones:

o Vestuarios

Queda prevista la instalacién de una caseta vestuarios localizadas segin se sefala en los planos de
este estudio, dotada de taquillas individuales con cerradura para cada frabajador, asientos y perchas.

o Servicios

Se ha previsto la instalaciéon de una caseta de aseos de obra localizadas segun se sehala en los
planos de este estudio dotada de inodoros en cabina individual, duchas, lavabo, calentador de
agua, dispensador de papel, dosificador de jabdn y espejo.

Para el adecuado servicio de las instalaciones se contard con las acometidas eléctricas, de
saneamiento y abastecimiento, quedando previstas acondicionamiento y protecciéon de los
enfronques y conexiones con la red de saneamiento existente, con la red de abastecimiento y red
eléctrica con acondicionamiento de cuadro eléctrico general conectado a red existente o con
posibilidad de conexién a grupo generador.

Las derivaciones entronques y acometidas se podrdn readlizar con ejecucidén de zanja hasta
entronque, relleno y compactacién, proteccién con encamisado lecho de arena vy disposicién de
chapdn en zona de cruce con calzada. Procediendo a la posterior reposicién a la finalizacion de las
obras.

En cualquier caso y como alternativa podrd disponerse de un depdsito portdtil de agua y una fosa
séptica provisional de obra que garantice la dotacidén de los servicios de abastecimiento vy
saneamiento a las instalaciones de higiene y bienestar.

° Comedor

Dado el emplazamiento de la obra y en prevision de que la prdctica habitual consistente en
concertar los servicios con restaurantes, hoteles, hostales etc. de la zona, a cargo de la empresa
contratista, e incluso en este caso al desarrollarse la obra dentro de drea urbana, no queda
prevista la instalacion de comedor en obra. No obstante el contratista podrd optar por instalar esta
dotacién para lo que deberd justificar su necesidad.

4.-PREVENCIONES Y MEDIDAS DE EMERGENCIA
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° Actuaciones ante una situacién de emergencia:

En caso de situacién de emergencia mantener siempre la calma, intentar transmitirla a los demds y
sobre todo actuar con celeridad pero sin correr.

En caso de incendio, si se tiene que atfravesar una zona con mucho humo o altas temperaturas
debe de hacerse agachado vy si es preciso ftumbado. Los gases y el calor se encuentran en las zonas
mds altas y van descendiendo progresivamente, pero siempre queda una pequeia capa de dire a
ras de suelo. Ademds tener muy en cuenta que los humos y los gases son mucho mds peligrosos
que las propias llamas.

Todo el personal de obra, debe conocer que en caso de incendio, hay que tener en cuenta que no
se han de abrir puertas que se encuentren calientes. En caso de tener que abrirse ha de hacerse
muy despacio.

Siempre han de mantenerse las zonas de paso libres, al objeto de que se facilite la evacuacion.
En caso de incendio, si se fiene inseguridad y se teme por la propia integridad fisica, debe de
abandonarse el local o la estancia incendiada, cerrando la puerta, comprobando que no hay nadie
dentroy nunca echar la llave de la puerta.
Si el fuego es de pequenas dimensiones y se decide atagjarlo, situarse enfre las puertas y las llamas,
manteniendo ventilado el local. Si en caso exiremo se prendiesen las ropas, no correr. La mejor

solucion es echarse al suelo y rodar.

Mantener de manera visible y con puUblico conocimiento la relacién de los teléfonos de contacto en
caso de emergencia o accidente.

o Actuaciones en caso de accidente o incidente profesional:

En caso de accidente de personal de obra se procederd segun las actuaciones recogidas en la
siguiente pauta:

PROTEGER AVISAR/TRASLADAR SOCORRER

PROTEGER

En primer lugar, habrd de proteger, para ello se evitard que el accidente se propague y alcance a
otras personas distintas al accidentado. Hay que proteger al accidentado, sin perder de vista el
entorno que rodea al accidente. En caso de incendio habrd que ventilar la zona donde se
haya declarado el mismo. Intentar retirar al accidentado de la zona del accidente y senalizar el lugar
del accidente.

AVISAR, TRASLADAR
En funcién de la gravedad del accidentado se acudird al Servicio Médico de la empresa, al Centro
Asistencial mds cercano, al Hospital mds proximo o se pedird directamente ayuda a los Servicios

de Urgencia Especializados.

En el caso de la llamada telefénica, ésta debe de realizarse conforme a unas normas previamente
preparadas y revisadas periddicamente.

Se dispondrd de una lista de teléfonos de emergencia actualizada.
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En las llamadas de teléfono por emergencia es importante indicar la gravedad del accidente,
cudntas personas estdn implicadas y cudndo se ha producido.

Indicar la situacién exacta del accidente y la mejor via de acceso.

SOCORRER
Se adecuard el terreno para una posible cura de emergencia, si es posible sin mover al accidentado,
se debe disponer a mano de un botiquin de urgencias, debidamente dotado.

Procurar la comodidad del accidentado y una postura correcta para que respire de forma
cémoda.

Atencién especial a las constantes vitales, respiracion y pulso, auxiiondo a los diversos
accidentados por orden de gravedad.

Si la situacion se ha estacionado arropar al accidentado, procurarle compania y afecto y esperar a la
llegada de los equipos sanitarios.
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En lugar visible de las instalaciones de obra, se expondrd un cartel indicativo con las direcciones y
teléfonos de emergencia: Hospitales, Centros de Salud, Urgencias, Ambulancias, Mutua, Bomberos,
Policia, Guardia Civil, Companias propietarias de los distintos servicios afectados, etc.

Se incluye un listado no exhaustivo que su caso el contratista ampliard si se estimard la inclusion de
ofras direcciones, teléfonos y/o identificaciones, como pudieran ser: Mutua, Servicio de Prevencion,
Jefe de Obra, Encargado, Recursos Preventivos de la obra, Direccion Facultativa, Coordinador de
Seguridad y Salud, Companias propietarias de Servicios afectados, etc.

SERVICIO LOCAL DE URGENCIA 947372020
Consultorio local de Castrojeriz

Pza. Mayor s/n

SERVICIO LOCAL DE URGENCIA 947 37 37 67

Consultorio de salud de Melgar de Fernamental
C/ Cruz de la Rivera s/n

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE BURGOS
Av. Islas Baleares, 3

TEL.: 947 281 800

Burgos

HOSPITALRECOLETAS TEL.: 947 244 055
C/ Cruz Roja s/n

Burgos

AMBULANCIAS SACYL TEL. 947 237 576
BOMBEROS TEL.: 080
CUERPO NACIONAL DE POLICIA TEL.: 091
GUARDIA CIVIL TEL.: 062

INFORMACION TOXICOLOGICA

TEL. 915 620 420

EMERGENCIAS

TEL.: 112
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° Botiquin

Se dispondrd de un botiquin principal con los medios necesarios para efectuar las primeras curas de
urgencia en caso de accidente o lesidon. El botiquin se situard en lugar bien visible y accesible de la
obra y convenientemente senalizado, en la caseta oficinas si se cuenta con la misma y en la caseta
de Vestuarios. En caso de que éste quede alejado de algunos puntos de la obra, se dispondrd de
botiquines portdtiles en los distintos tajos abiertos, en las furgonetas o vehiculos de obra, de
manera que queden satisfechas las necesidades de los frabajadores.

Los Botiquines estardn a cargo de la persona mds capacitada designada por la empresa.

Cada botiquin dispondrd del contenido minimo que se especifica en el Pliego de Condiciones del
presente Estudio y se repondrd el contenido conforme su el uso necesario.

] Reconocimientos médicos

Se efectuard un seguimiento sobre el control y vigilancia de la salud, al personal de la obra, de
forma que al personal de nuevo ingreso en la empresa se le efectuard un Reconocimiento Médico y
que se repetird con cardcter anual. El Reconocimiento Médico serd de cardcter voluntario sin
obviar las excepciones y especificaciones marcadas por la normativa legal en vigor a fecha de
ejecucion de la obras.

Quedard totalmente garantizada la confidencialidad de los datos personales a través de la custodia
y archivo de los historiales médicos de los trabajadores a los que se realicen reconocimientos
médicos, impidiendo el acceso a los mismos a personas no autorizadas.

Segun sea el facultativo que redlice el reconocimiento médico, éste dard traslado sobre la aptitud

del trabajador para el puesto al responsable administrativo del Contratista como asimismo al
Técnico de Prevencion de la obra. Para ello, el facultativo emitird su propio informe.

° Dotaciones para la extincién de incendios

Se contard con medios de extincidon de incendios para la obra, quedando prevista la disposicién de
extintores portdtiles a ubicar en las casetas vestuarios, en caseta oficina si existiera, en los
cuadros eléctricos o junto a grupos generadores, en todos los tajos abiertos con especial mencién
de disposicion en las actuaciones cercanas o en proximidad a la linea eléctrica subterrdnea de MT,
ante las actuaciones

de descubrimiento de la red de gas, en los lugares o contenedores habilitados para

almacenaje de productos quimicos o inflamables. Y se contard con extintor en toda la maquinaria y
camiones actuantes en la obra.

° Con respecto a los hdbitos humanos:

Observar la prohibicion de fumar cuando las circunstancias y condiciones del trabajo lo
requieran. No consumir bebidas alcohdlicas en la obra.
Toda la materia sobrante orgdnica, inorgdnica, degradable, no degradable, etc., serd debidamente
recogida y enviada a contenedores que el CONTRATISTA pondrd a disposicidn del personal de obra.

Cada trabajador mantendrd unos hdbitos de higiene y limpieza en las instalaciones de uso comun e
individual en beneficio de la salud de todos.

Serd obligatorio el uso de casco, calzado de seguridad, portar gafas antimpactos y ropa reflectante,
para foda persona que acceda a la obra.

Hacer uso del casco de seguridad en todos los lugares y trabajos en los que haya riesgos de herida en
la cabeza por caida de objetos o materiales.
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Hacer uso de calzado de seguridad con plantilla y puntera de acero (cuando las circunstancias asi lo
determinen)

Hacer uso de guantes de trabajo adecuados a las tareas que se estdn ejecutando.

Emplear proteccién ocular y facial cuando existan riesgos de proyeccion de particulas sélidas o
liquidas.

Hacer uso de la protecciéon respiratoria debida cuando existan emanaciones nocivas tales como
gases, polvos o humos.

Insistir en el uso continuado de las prendas de frabajo de manera que siempre queden bien
ajustadas y exentas de manchas de aceite o grasa.

Mantener en buen estado los sistemas de proteccion colectiva y proceder a su sustitucién cuando
se haya detectado algun defecto o tras haberse producido algin incidente.

Mantener despejados los accesos y pasos en la obra.

Limpiar o enarenar cualquier mancha de grasa o aceite. Enarenar siempre cuando exista riesgo de
deslizamiento en el suelo.

Acopiar y almacenar los materiales en los lugares previamente establecidos y de manera
ordenada. Eliminar cualquier residuo de obra a los lugares de recogida establecidos.

° Con respecto a las herramientas y maquinaria:

Hacer uso de herramientas y aparatos Unicamente para el fin al que estdn destinados.

No quitar ni neutralizar ni reducir la eficacia de los dispositivos de proteccion dispuestos en la obra.

° Conrespecto a la instalacién eléctrica provisional y definitiva:

Se prohibird tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada asi como el empleo de
cables defectuosos.

No disponer material eléctrico sobre superficies hiumedas, ni dejarlos a la
intemperie. Manipular con prudencia las conexiones y clavijas siendo éstas
conforme a norma.

° Senalizacién general de Seguridad y Salud

Es necesario establecer el Centro de Trabajo un sistema de sefalizacion de Seguridad y Salud a
efecto de llamar la atencién de forma rdpida e inteligible sobre objetos vy situaciones
susceptibles de provocar peligros determinados, asi como para indicar el emplazamiento de
dispositivos que tengan importancia desde el punto de vista de la Seguridad.

Deberdn senalizar las obras de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto de 14 de Abril de
1.997, n° 485/1997, BOE del 23, "Senalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo".

Las senales de Seguridad y los simbolos a utilizar serdn referidas en el apartado de "Planos y
Detalles".

En la obra la sefalizaciéon serd necesaria en:
- Accesos a la obra.

- Circulacién en el interior de la misma (horizontales y verticales)
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- Lugares de frabajo (tajos).

En los accesos de la obra se requerirdn:
- Uso obligatorio de casco.
- Prohibicién de entrada a personas ajenas a la obra.

- Entrada y salida para maquinaria.

En las circulaciones inferiores:
- Peligro cargas suspendidas.
- Peligro maniobra de camiones.
- Situacién de botiquin.
- Situacién de instalaciones de bienestar e higiene.
- Enfrada obligatoria a zona de frabajo.

- Tablén de anuncios.

En las circulaciones verticales:
- Codigo de senales- maquinista.
- Obligacién de observar medidas de seguridad.
- Enlos lugares de trabaijo:
- Balizamiento en desniveles inferiores a 2 m.
- Obligacién de utilizacion casco.
- Acotacion de la zona de frabajo.
5.-PLIEGO DE CONDICIONES
5.1.-NORMATIVA LEGAL APLICABLE
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
> Ley 31/1995: Ley de Prevencién de riesgos laborales (LPRL)
Ley 32/2006: Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
Ley 54/2003: Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales.

R.D. 1995/1978: Cuadro de enfermedades profesionales.

R.D. 2821/1981: Cuadro de enfermedades profesionales (1995/78). Modificado parcial.

YV V V VYV VY

R.D. 863/1985: Reglamento general de Normas bdsicas de seguridad minera.
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> R.D. 1378/1985: Medidas provisionales para actuacién en situaciones de emergencia en
los casos de grave riesgo, catdstrofe o calamidad publica.

> R.D. 590/1989: Reglamento de seguridad en las mdaquinas (R.D.1495/86). Modificacion parcial
1.

> R.D. 830/1991: Reglamento de seguridad en las maquinas (R.D. 1495/86). Modificacién parcial
2.

> R.D. 1407/1992: Condiciones para la comercidlizacion vy libre circulacion
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

> R.D. 1078/1993: Clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias quimicas vy
preparados peligrosos. Reglamento.

> R.D. 159/1995: Condiciones para la comercializacion vy libre  circulacion
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual (R.D.1407/92). Modificacién parcial.

> R.D. 363/1995: Clasificacion, envasado vy efiguetado de sustancias quimicas vy
preparados peligrosos.

> R.D. 150/1996: Reglamento general de Normas bdsicas de seguridad minera.
Modificacién del articulo 109.

> R.D. 1879/1996: Regulacién de la composicién de la Comisidn Nacional de Seguridad vy
Salud en el Trabagjo.

> R.D. 39/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencién de riesgos laborales.

> R.D. 485/1997: Disposiciones minimas en materia de senalizacién de Seguridad y
Salud en el trabagjo.

> R.D. 486/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

> R.D. 487/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

> R.D. 488/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

> R.D. 664/1997: Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el frabajo.

> R.D. 665/1997: Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

> R.D. 773/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
por los frabajadores de equipos de proteccion individual.

> R.D. 949/1997: Certificado de profesionalidad de la ocupacidén de prevencionista
de riesgos laborales.

> R.D. 1215/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion
por los trabajadores de equipos de frabajo.
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> R.D.1627/1997: Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion y obligatoriedad de la inclusion del Estudio de seguridad y salud en proyectos de
obras.

> R.D. 780/1998: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales. Modificacion.

> R.D. 1378/1999: Medidas para la eliminacién y gestion de los policlorobifénilos,
policloroterfénilos y aparatos que los contengan.

> R.D. 374/2001: Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

> R.D. 614/2001|R.D. 614/2001: Disposiciones minimas para la proteccidon de la salud vy
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> R.D. 783/2001: Proteccion sanitaria contfra radiaciones ionizantes.

> R.D. 1161/2001: Establecimiento del fitulo de Técnico superior en Prevencion de
riesgos profesionales y las correspondientes ensefanzas minimas.

> R.D. 212/2002: Regulacién de las emisiones sonoras en el entorno, debidas a
determinadas mdquinas de uso al aire libre.

> R.D. 1424/2002: Regulacién de la comunicacion del contenido de los contratos de
frabgjo y de sus copias bdsicas a los Servicios PUblicos de Empleo, y el uso de medios
telemdticos en relacién con aquélia.

> R.D. 681/2003: Proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

> R.D. 1311/2005: Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidén a vibraciones mecdnicas.

> R.D. 286/2006: Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

> R.D. 604/2006: Reglamento de los Servicios de Prevencion.

> Real Decreto 597/2007: Sanciones por infracciones muy graves en materia de
prevencion de riesgos laborales.

> Real Decreto 1109/2007: Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccién.

> Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontfratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion.

> Decreto 2414/1961: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
> Decreto 2413/1973: por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién.

> Orden 31/01/1940: Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e
Higiene de 1940.
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> Orden 20/05/1952: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabojo en la
Industria de la construccion.

> Orden 10/12/1953: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabgjo en la
Industria de la construccion. Modificacion.

> Orden 15/03/1963: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas vy
peligrosas. Instrucciones complementarias para su aplicacion.

> Orden 23/09/1966: Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabgjo en la
Industria de la construccion. Complemento.

> Orden 28/08/1970: Ordenanza laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica.
Orden 21/11/1970: Ordenanza laboral de la Construccién, Vidrio y Cerdmica. Interpretacién 1.
Orden 09/03/1971:0rdenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

Orden 22/03/1972: Ordenanza laboral de la Construccidn, Vidrio y Cerdmica. Modificacién 1.
Orden 27/07/1973: Ordenanza laboral de la Construccidn, Vidrio y Cerdmica. Modificacion 2.

Orden 31/10/1984: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

vV V V VY V V

Orden 29/11/1984: Manual de autoproteccidn para el desarrollo del plan de
emergencia contra incendios y de evacuacién en locales y edificios.

> Orden 09/04/1986: Reglamento para la prevencién y protecciéon de la salud de los
trabajadores por la presencia de plomo metdlico y sus compuestos idnicos en el ambiente de
frabajo.

> Orden 20/09/1986: Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las que sea
obligatorio un Estudio de seguridad e higiene.

> Orden 07/01/1987: Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto (O.M.
31/10/84). Normas Complementarias.

> Orden 24/07/1989: Reglamento de seguridad en las mdaquinas (R.D. 1495/86). Complemento 1.
> Orden 26/07/1993: Rebaja de los limites de exposicién a amianto.

> Orden 27/06/1997: Reglamento de los Servicios de Prevencién de riesgos laborales (R.D.
39/97). Aprobacion en relacidon con las condiciones de acreditacion de las entidades
especializadas como servicios de prevencién ajenos a las empresas; de autorizacién de las
personas o enfidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencién de las empresas; y de autorizacion de las entidades publicas vy
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de
riesgos laborales en el frabajo.

> Orden 25/03/1998: Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldégicos durante el trabajo (R.D- 664/97). Adaptacion en funcion del
progreso técnico.

> Orden TAS/2926/2002: Modelos para la notificacién de accidentes de trabajo y su
posibilidad de transmisidén por procedimiento electronico.
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> Normas para sefalizacidon de obras en las carreteras.

> Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Notas Técnicas de Prevencion (NTP)

Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos (RAQ).

Reglamentos de Aparatos a Presién (RAP).

Norma 8.1. de la Instruccién de Carreteras y sus borradores.

Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RCE).
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT).

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn (RAT).

Reglamento de Verificaciones Eléctricas (RVE).

Reglamento de Residuos Téxicos y Peligrosos (RTP).

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién (RAE)

Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contfra Incendios (RII).
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Reglamento de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

> Cdédigo de Circulacion Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

A parte de las disposiciones legales citadas, se tendrd en cuenta las normas contenidas en el
Reglamento de Régimen Interior de la empresa, asi como las que provienen del Comité de
Seguridad y Salud y en el caso de los Convenios Colectivos y por su interés, el repertorio de
recomendaciones prdcticas de la O.L.T.

5.2.-PLANIFICACION Y ORGANIZACION DE LA ACCION PREVENTIVA
5.2.1.- PLANIFICACION Y ORGANIZACION

La planificacion y organizacion de la accién preventiva deberd formar parte de la organizacion del
trabajo, orientando esta actuacién a la mejora de las condiciones de trabajo y disponiendo de los
medios oportunos para llevar a cabo la propia accién preventiva.

La acciéon preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificaciéon,
organizaciéon y ejecucién de la obra y en todos los niveles jerdrquicos del personal adscrito a la obra,
ala empresa constructora principal y a las subcontratas.

La empresa constructora deberd tomar en consideracion las capacidades profesionales, en materia
de seguridad y salud, de los frabajadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen
riesgos graves.

5.2.2.- SUBCONTRATACION

Atendiendo a las disposiciones de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el Sector de la Construccién, y al R.D.1109/2007 de 24 de agosto, porque se
desarrolla la primera, todas las empresas confratista/s y subconfratistas que intervengan en la
ejecucion de las obras de este proyecto quedardn sujetas a sus especificaciones.

Raquel Graciani Serrano



PROYECTO DE RENOVACION DE LA URBANIZACION C/ REAL

Fase lll - Plaza del Fuero

Se comprobard por el contratista que los subcontratistas o empresas con las que se contraten
determinados frabajos rednen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a
las prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin, enfre las condiciones correspondientes
que se estipulen en el contrato que haya de suscribirse entre ellas, deberd figurar referencia
especifica a las actuaciones que tendrdn que llevarse a cabo para el cumplimiento de la
normativa de aplicacién sobre seguridad y salud laboral.

5.2.3.- COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El/os contratista/s establecerd/n en su/s Plan/es de Seguridad y Salud los Medios de Coordinacién
de Actividades Empresariales en la obra, para definir una correcta organizacién, coordinacion y
transmisién de informacion, con disposicion de los medios o mecanismos que fueran precisos ante
simultaneidad, concurrencia o solape de ftrabagjos, actividades de empresas confratista s,
subcontratistas y/o trabajadores autdnomos, incluso con terceros que pudieran quedar afectados por
las obras.

Se adoptardn las medidas necesarias para que los trabajadores de todas las empresas actuantes
en la obra, reciban la informacién adecuada sobre los riesgos existentes en la obra y las
correspondientes medidas de prevencion y medios de coordinacion.

Se vigilard por el contratista que los subcontratistas con los que confratara cumplan con la normativa
de proteccidén de la salud de los trabajadores en la ejecucion de los trabajos que desarrollen.
5.2.4.- PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS EN LA OBRA

En funcién de las nuevas disposiciones contempladas en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de
reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales, que intfroduce modificaciones a
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y a la Ley sobre
Infracciones y Sanciones sobre el orden de lo Social, texto refundido por el RD 5/2000, de 4 de
agosto, y R.D. 604/2006, de 19 de mayo por el que se modifica el R.D. 39/1997, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D. 1627/1997 sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, quedan contempladas en el
presente Estudio las previsiones relativas a las especificaciones de estas disposicones, que el/os
contratista/s deberd asumiren el momento de ejecucion de las obras.

El Art. 32 Bis de la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, dispone que:

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la
modalidad de organizaciéon de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan
sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de
los métodos de trabajo.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales.

C) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de
trabajo detectadas.

Y la nueva Disposicion Adicional Decimocuarta, en concordancia con el nuevo Articulo 32 bis,

incluidos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, define la “Presencia de Recursos Preventivos
en las obras de construcciéon” en los siguientes términos:

d) La preceptiva presencia de los Recursos Preventivos, se aplicara a cada contratista. Se
tendrdn en cuenta las especificaciones relativas a la Coordinacion de Actividades
Empresariales, estudiadas en el apartado anterior.

e) Segun lo dispuesto en el apartado 1, parrafo a) del Art. 32 bis, de la Ley de Prevencion de
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Riesgos Laborales, la presencia de los recursos preventivos de cada contratista sera
necesaria cuando, durante la ejecucidon de la obra se desarrollen trabajos con riesgos
especiales, tal y como se definen a su vez en el RD 1627/1997, de 24 de octubre sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El citado RD, muestra en su Anexo I, una Relacidén no exhaustiva de los frabajos que implican
riesgos especiales para la Seguridad y Salud de los tfrabadores. El presente Proyecto contempla
actuaciones y trabajos incluidos en ésta relacién, a saber:

- Trabajos con riesgo grave de sepulfamiento o hundimiento: en este proyecto se
contemplan dentfro de estos frabagjos la excavacion y apertura de zanjas y frabajos
en su interior, en vaciados y excavaciones para la ejecucion de pozos y arquetas.

- Trabajos con riesgo grave de caida desde altura: en este proyecto se contemplan
dentro de estos trabajos las tareas de desmontaje y recolocacidon de farolas, de
semdforos, en trabajos de colocacién de luminarias, o cualquier otra que exponga a
los trabajadores a situacién de riesgo de caida desde altura (altura = 2m & existencia de
desnivel equivalente)

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados: por
asimilacién  se estima oportuno el montadje de casetas de obra, contenedores,
carga/descarga y montaje de aros y conos de pozos de registro, desmantelamiento o
desmontaje/montaje de elementos prefabricados (tramos de barandila metdlica
conformada en ftaller, bdculos de farolas, carteles publicitarios, reubicacién de
contenedores de residuos urbanos, retirada o colocaciéon de mobiliario urbano y cualquier
otro elemento pesado y/o voluminoso.

- Se consideran también trabajos con riesgos especiales para esta obra los trabajos con
riesgo eléctrico: en conexion y acometidas eléctricas, posibles afecciones fortuitas con
candlizaciones eléctricas  enterradas o aéreas, puesta  en funcionamiento vy
mantenimiento de grupos generadores, operaciones de mantenimiento de maquinaria o
herramienta eléctrica.

- Se considerardn también como trabajos con riesgos especiales para esta obra las
operaciones de movimiento de fierras, excavacién y operaciones de demolicion con
procedimientos neumdticos en las proximidades de redes eléctricas y de gas enterradas.

- Se considerardn también como trabajos con riesgos especiales para esta obra los
trabajos de prospeccion y reconocimiento del estado de la red de saneamiento, asi como
infervenciones en el interior de pozos de registro de esta red, ante la posible existencia
de gases y sustancias tdxicas y/o nocivas para la salud.

- Es por ello que es preceptiva la “Presencia de Recursos Preventivos en la obra”,
quedando obligado/s el/os contratista/s, a disponer durante la ejecucién y desarrollo de
los frabajos mencionados, de tales recursos preventivos en obra.

Segun el mencionado articulo (32 bis) se consideran Recursos Preventivos:

® Uno o varios trabajadores designados de la empresa
® Uno o varios miembros del Servicio de prevencién propio de la empresa

® Uno o varios miembros del/os servicio/s de prevencion ajeno/s concertados por la empresa.

Cuando la presencia sea redlizada por diferentes recursos preventivos éstos deberdn colaborar
entre si.
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La formacién con la que contaran la personas designadas como recursos preventivos, serd como
minimo la correspondiente a las funciones de nivel bdsico.

La preceptiva presencia de recursos preventivos tendréd como objeto vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo y comprobar la eficacia de éstas
(Tanto en lo que respecta al personal propio de cada confratista como respecto del de las
subcontratas y los trabajadores autdbnomos subcontratados por aquella).

Por ofro lado el R.D 604/06 modifica al R.D 1627/97 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn introduciendo en el mismo una
disposicién adicional Unica “Presencia de Recursos preventivos en Obras de Construccidon”, en la
mima nos indica que

el Plan de Seguridad vy Salud debe determinar la forma de llevar a cabo la presencia de
recursos preventivos.

5.2.5.- DERECHOS Y OBLIGACIONES
Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de Seguridad y Salud en el
frabagjo.

En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario deberd garantizar la Seguridad y Salud de
los frabajadores a su servicio en todos los aspectos relativos con el frabajo.

El contratista desarrollard una accién permanente con el fin de perfeccionar lo niveles de proteccion
existentes y dispondrd lo necesario para la adaptacién de las medidas de prevencion y en funcién
de las modificaciones que pudieran experimentar las circunstancias que incidan en la realizaciéon del
frabajo.

Obligaciones de contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos

Los confratistas, subcontratistas y trabajadores autdnomos serdn responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas que se fijen en el Plan de Seguridad y Salud.

Quedan asi mismo obligados a aplicar los principios de la accidén preventiva recogidos en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, a informar y proporcionar las instrucciones necesarias a los
trabajadores sobre las medadas que haya de adoptarse, y a atender y cumplir las instrucciones
del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos
Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencidén que en cada caso sean adoptadas, por su propia Seguridad y Salud en el
frabajo, y por la de aquellas otfras personas que su actividad, a causa de sus actos u omisiones
en el frabajo atendiendo a su formacién e instrucciones recibidas.

5.2.6.- FORMACION E INFORMACION

Acciones Formativas
El contratista estd obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion tedrica y
préctica apropiada en materia preventiva en el momento de su confratacién, cualquiera que sea la
modalidad o duracién de ésta, asi como cuando se produzcan cambios en las funciones que
desempefen o se infroduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo susceptibles
de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta formacion deberd repetirse periddicamente.

La formacién inicial del trabajador habrd de orientarse en funcidn del trabajo que vaya a desarrollar
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en la obra, proporciondndole el conocimiento completo de los riesgos que implica cada frabajo,
de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales
previstas, de sus derechos y obligaciones y, en general, de las medidas de prevencién de cualquier
indole.

Las sesiones de formacion serdn impartidas por personal suficientemente acreditado y capacitado
en la docencia de Seguridad y Salud Laboral contdndose para ello con los servicios de seguridad
de la empresa, representante o delegado de ésta en la obra, servicios de prevencion, mutuas,
organismos oficiales especializados, representantes cudlificados de los trabajadores y servicio médico,
propio ©  mancomunado, que por su vinculacion y conocimientos de la obra en materia especifica
de seguridad e higiene sean los mds aconsejables en cada caso.

En el Plan de Seguridad y Salud que haya de presentar el contratista se establecerd la
programacién de las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente Pliego y
segun lo establecido, en su caso, por los Convenios Colectivos, precisdndose de forma detallada:
numero, duracidon por cada sesién, periodos de imparticion, frecuencia, temdtica, personal al que
van dirigidas, lugar de celebracién y horarios.

Instrucciones generales y especificas

Independientemente de las acciones de formacién que hayan de celebrarse antes de que el
frabajador comience a desempenar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se
cambie de puesto o se produzcan variaciones de los métodos de trabagjo inicialmente previstos,
habrdn de facilitdrsele, por parte del contratista o sus representantes en la obra, las instrucciones
relacionadas con

los riesgos inherentes al frabagjo, en especial cuando no se trate de su ocupacion habitual; las
relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle y las referidas a las medidas
preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones
individuales. Se prestard especial dedicacion a las instrucciones referidas a aquellos trabajadores
que vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura, atrapamientos o electrocucion.

El contratista habrd de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o subcontratas
que infervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el senfido anteriormente
indicado.

Las instrucciones serdn claras, concisas e inteligibles y se proporcionardn de forma escrita y/o de
palabra, segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para magquinistas, conductores, personal de mantenimiento y otfros andlogos se
referirdn, ademds de a los aspectos resefados, a: restricciones de uso y empleo, manejo,
manipulacion, verificacién y mantenimiento de equipos de trabagjo. Deberdn figurar también de
forma escrita en la mdquina o equipo de que se trate, siempre que sea posible.

Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de situaciones de
emergencia habrdn de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados cometidos
relacionados con dichos aspectos y deberdn figurar, ademds, por escrito en lugares visibles y
accesibles a todo el personal adscrito a la obra, tales como oficina de obra, comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los frabajadores, que no
intervengan directamente en la ejecucién del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla
serdn previamente advertidas por el contratista o sus representantes sobre los riesgos a que pueden
exponerse, medidas y precauciones preventivas que han de seguir y utilizacién de las protecciones
individuales de uso obligatorio.

5.3.-CONTROLES PERIODICOS Y SEGUIMIENTO DE LA SINIESTRALIDAD

La empresa deberd llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de trabajo, y examinar la
actividad de los frabagjadores en la prestacion de sus servicios para detectar situaciones
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potencialmente peligrosas.

Cuando se produzca un dano para la salud de los frabajadores o, si con ocasidén de la vigilancia del
estado de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las medidas
de prevencién adoptadas resultan insuficientes, el confratfista deberd llevar a cabo una
investigacién al respecto, a fin de detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que
haya de notificarse a la autoridad laboral, cuando proceda por caso de accidente.

La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplen la normativa de prevencién vy
proteccion de la salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en el Plan de Seguridad vy
Salud, enla ejecucion de los trabajos que desarrollen en la obra.

El personal directivo de la empresa principal, delegado o representante del confratista, técnicos y
mandos infermedios adscritos a la obra deben cumplir personalmente y hacer cumplir al personal a
sus ordenes lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud Laboral y las normas o disposiciones
vigentes sobre la materia.

Asimismo, el confratista deberd llevar el control y seguimiento contfinuo de la siniestralidad que
pueda producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nUmero
de accidentes, tipologia, gravedad y duracion de la incapacidad (en su caso), relaciones de
partes de accidentes cursados y deficiencias.

Es decir se readlizard aplicando técnicas analiticas y estudios comparativos de los indices oficiales, en
base a:

eindice de incidencia: NUmero de accidentes en jornada de frabajo con baja,
acaecidos por cada mil frabajadores expueos

N° DE ACCIDENTES CON BAJA

. INCIDENCIA = X 100.000

N° DE TRABAJADORES EXPUESTOS

eindice de frecuencia: NUmero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de
horas frabajadas

N° DE ACCIDENTES CON BAJA

|. FRECUENCIA = X 1.000.000

N° DE HORAS TRABAJADAS

eindice de gravedad: NUmero de joradas perdidas, como consecuencia de
accidentes por cada mil horas trabajadas
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N° DE JORNADAS PERDIDAS POR ACCIDENTE

|. GRAVEDAD = X1.000

N° DE HORAS TRABAJADAS

e Duracién media de incapacidad: NUmero de jornadas perdidas por cada accidente con
baja

N° DE JORNADAS PERDIDAS POR ACCIDENTE

D. M. DE INCAPACIDAD =

N° DE ACCIDENTES CON BAJA

5.3.1.- PARTES DE ACCIDENTE Y ESTADISTICAS

Los partes de accidentes se formalizardn segin los modelos normalizados especificados en la
legislacién vigente.

Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondrdn debidamente ordenados por fechas desde el
origen hasta su terminacién y se completardn con las observaciones hechas por el Comité de
Seguridad y las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

Los indices de control se llevardn a un estudio con grdficos de dientes de sierra, que permitan
hacerse una idea clara de la evolucidon de los mismos, con una somera inspeccion visual; en abscisas
se colocardn los meses del ano y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

5.4.-MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA
5.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Salud.No deberd iniciarse ningun frabajo en la obra sin la aprobaciéon previa del Plan de Seguridad y
Antes del inicio de la obra, habrdn de estar instalados los locales y servicios de higiene y bienestar
para los trabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, serd requisito imprescindible que el confratista
tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean pertinentes,
tales como: colocacion de vallas o cerramientos, sefalizaciones, desvios y cortes de trafico
peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier frabajo en la obra, deberd realizarse las protecciones pertinentes, en su
caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que se lleven a cabo en el
entorno préoximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los trabajadores.

5.4.2.- INFORMACION PREVIA

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o frabajos preparatorios a la ejecucién de la obra,

el confratista deberd informarse de todos aquellos aspectos que puedan incidir en las
condiciones de seguridad e higiene requeridas. A tales efectos recabard informaciéon previa relativa,
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fundamentalmente, a:

Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros elementos ocultos que
puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de éstas.

Intensidad y fipo de fréfico de las vias de circulacion adyacentes a la obra, asi como cargas
dindmicas originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las posibilidades de
desprendimientos, hundimientos u otras acciones capaces de producir riesgos de accidentes durante
la ejecucién de la obra.

Vibraciones, trepidaciones u ofros efectos andlogos que puedan producirse por actividades o
trabajos que se realicen o hayan de realizarse en el entorno proximo a la obra y puedan afectar
a las condiciones de seguridad e higiene de los trabajadores.

Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser nocivas insalubres o
peligrosas para la salud de los trabajadores.

5.4.3.- SERVICIOS AFECTADOS: IDENTIFICACION, LOCALIZACION Y SENALIZACION

Antes de empezar cualquier trabagjo en la obra, habrdn de quedar definidas qué redes de servicios
publicos o privados pueden interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud de
los trabajadores o para terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen la zona de obra o estén préximas a él de tal
forma que interfieran la ejecucién de la obra, no se deberd empezar a trabajar hasta que no
hayan sido modificadas por la compania suministradora. A tales efectos se solicitard de la
propia compania que proceda a la descarga de la linea o a su desvio.

De no ser viable lo anterior, se considerardn unas distancias minimas de seguridad, medidas entre el
punto mds proximo con tension y la parte mds cercana del cuerpo o herramienta del obrero, o de
la mdqguina, teniéndose en cuenta siempre la situacion mds desfavorable. Habrd de vigilarse en todo
momento que se mantienen las distancias minimas de seguridad referidas.

En el supuesto de redes subterrdneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de
iniciar cualquier trabajo deberd asegurarse la posicion exacta de las mismas, para lo que se
recabard, en caso de duda, la informacién necesariac de las compadias afectadas,
gestiondndose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberdn llevarlas
a cabo las citadas companias. De no ser factible, se procederd a su identificacién sobre el terreno vy,
una vez locdlizada la red, se sefadlizard marcando su direccion, trazado y profundidad, indicdndose,
ademds, el drea de seguridad y colocdndose carteles visibles advirtiendo del peligro y protecciones
correspondientes.
5.4.4.- ACCESOS, CIRCULACION INTERNA Y DELIMITACION DE LA OBRA

En este caso al tratarse de una obra con cardcter lineal es presumible que resulta inviable delimitar la
obra en su totalidad.

Considerando que se debe actuar en distintas zonas se mantendrd abierto el trdfico y trdnsito de
vehiculos y personas a excepcidon de zonas concretas de actuacion que asi lo requieran, en cuyo

caso se colocardn carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”, "Es obligatorio el
uso del casco", vy, enlos accesos de vehiculos, el cartel indicativo de "Entrada y salida de vehiculos'.

Si deberdn acotarse y delimitarse todas las zonas de carga, descarga, acopios Yy
almacenamiento.

Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente
o pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o de 6 metros. Si ello
no es posible, se dispondrd de personal auxiliar de sefalizacién para efectuar las maniobras.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas tendrdn un ancho minimo de 4,5 metros,
ensanchdndose en las curvas. Sus pendientes no serdn mayores del 12 y 8%, respectivamente, segun
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se frate de framos rectos o curvas. En cualquier caso, habrd de tenerse en cuenta la
maniobrabilidad de los ve,hfculos que se utilicen.

5.4.5.- SENALIZACION

Normas Generales

Se establecerd un sistema de senalizacién de seguridad a efectos de llamar la atencién de forma
rdpida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros determinados, asi
como para indicar el emplazamiento de dispositivos y equipos que tfengan importancia desde el
punto de vista de seguridad.

La puesta en prdctica del sistema de senalizacién no dispensard, en ningun caso, de la adopcién de
los medios de proteccidén indicados en el presente documento.

Se deberd informar a todos los trabajadores, de manera que tengan conocimiento del sistema de
sefalizacion establecido.

En el sistema de sefalizacion se adoptardn las exigencias reglamentarias para el caso, segun la
legislacién vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Agquellos elementos que no se
ajusten a tales exigencias normativas no podrdn ser utilizados en la obra.

Aquellas sefales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre seializacién de los lugares de
trabajo no podrdn ser utilizadas en la obra.

El material constitutivo de las sefales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.) serd capaz de
resistir tanto las inclemencias del fiempo como las condiciones adversas de la obra.

La fijacién del sistema de senalizacién de la obra se realizard de modo que se mantenga en todo
momento estable.

Sefializacion de las vias de circulacion
Las vias de circulacion, en el recinto de la obra, por donde transcurran mdquinas y vehiculos
deberdn estar senalizadas de acuerdo con lo establecido por la vigente normativa sobre
circulacién en carretera.

Personal auxiliar de los maquinistas para sefializacion
Cuando un magquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas que queden
fuera de su campo de visién y por ellos deban pasar personas u ofros vehiculos, se empleard a

una o varias personas para efectuar sefales adecuadas, de modo que se eviten danos a los demds.

Tanto magquinistas como personal auxiliar para senalizacion de las maniobras serdn instruidos y
deberdn conocer el sistema de seiales previamente establecido y normalizado.

5.5.-MEDIDAS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
5.5.1.- GENERALIDADES
Durante la ejecucién de cualquier trabajo o unidad de obra:
- Se seguirdn en fodo momento las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
del proyecto y las érdenes e instrucciones de la Direccidn Facultativa, en cuanto se

refiere al proceso de ejecucion de la obra.

-Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatoldégicas
desfavorables (fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.).

-Se observardn, en relacion con la seguridad y salud de los tfrabajadores, las
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prescripciones del Estudio, las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud vy las
érdenes e instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo.

- Habrdn de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las
medidas de seguridad y salud adoptadas y deberdn recogerse de forma detallada, las
frecuencias previstas para llevar a cabo fal cometido.

Después de realizada cualquier unidad de obra:

- Se dispondrdn los equipos de proteccién colectivos y medidas de seguridad necesarias
para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.

- Se dardn a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacion con el
uso, conservacion y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de las
protecciones colectivas y medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retirardn del lugar o drea de trabagjo los equipos y medios
auxiliares, las herromien’ro;, los materiales sobrantes y los escombrps.
5.5.2.- CARACTERISTICAS Y MATERIALES DE LA SENALIZACION DE OBRA

Materiales

Los materiales empleados en los desvios provisionales cumplirdn en todo momento las
caracteristicas indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Marcas Viales
Se definen como marcas viales de obras, las realizadas con pintura amarilla de 0,10 m. de anchura
cumpliendo la pintura lo especificado en la normativa del articulo 278 “Pinturas a emplear en

Marcas Viales Reflexivas” del PG-3.

También podrdn emplearse cintas naranjas reflexivas y adhesivas al pavimento de 0,10 m. de
anchura y de las caracteristicas de las existentes en el mercado.

Para la accién reflexiva de las pinturas se cumplirdn las normas del articulo 208 sobre “Microesferas de
vidrio a emplear en marcas viales reflexivas” del citado PG-3.

Senales de Circulacién

Se definen como sefales de circulacion los elementos de placas debidamente apoyados, sujetaos,
o sustentados que informan, advierten y regulan el tréfico.

Se distinguen dos elementos en las senales de circulacion, a saber:

a) Placas

Las placas cuyo diseno y figuras son las que determina el “Cddigo de la Circulaciéon” serdn para las
obras de fondo amairillo, debiendo ser reflexivas se atendrdn en su simbologia a lo indicad en la
O.M.

8.3.1.C. de 31 de Agosto de 1.987, la “Guia de Sefalizacién Vertical de la Consejeria de Fomento”,
las “"Recomendaciones Técnicas para la Ejecucidn de Obras de Senalizacion Vertical, Senale
Retrorreflectantes” (Consejeria de Fomento, 1.996), con las adiciones y modificaciones introducidas
legalmente con posterioridad.

Para la construccion de las placas ha de seguirse las normativas expuestas en el articulo 701.5 y
siguientes asi como las instrucciones legales posteriores al PG-3.

b) Elementos de Sustentacién
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Los elementos de sustentacion y anclaje de las sefales se realizardn en acero galvanizado.

Podrdn emplearse otros materiales cuyas caracteristicas de resistencia, duracion y aspecto tengan

por lo menos las mismas cualidades del acero.

La construccién de postes, tripodes, etc., de sujecion de placas deberdn atenerse a la normativa

vigente derivada del articulo 701.6 del PG-3.

El tripode de sujecion de senales de obra deberd tener las patas telescdpicas y el precio no va

incluido en el precio de la senal de los cuadros de precios y presupuestos.

C) Unidades de obra

A continuacién se adjunta una relacién de las posibles unidades de obra a emplear para Soluciones
al Tréfico durante la ejecucidn de las obras, pudiéndose utilizar otras unidades en caso de ser

necesarias, como complementacién de las indicadas.

1 SENALIZACION
Clave Concepto
TP-18 Obras
TP-17 o' Estrechamiento de firme
TP-17 b' Estrechamiento de firme
TR-301 Limitacién de velocidad
01.ST06 M2 Pintura pasos de cebra
04.5T01 Hora de pedn para la regularizacion del tréfico
T™M-2y3 Disco bi-cara (STOP — PASO) de sefalizacidén manual
2 BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
Clave Concepto
TB-6 Cono
TL-2 Luz dmbar intermitente tipo “Xenon-flash”
TB-3 Barrera tipo “New Jersey” desmontable
3 EPI’S
Clave Concepto
SSD10 Chalecos con
SSD11 reflectantes Monos reflectantes

5.5.3.- LUGARES DE TRABAJO

Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debagjo del nivel del suelo deberdn

ser solidos y estables, teniendo en cuenta:
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- El nUmero de trabajadores que los ocupen.

- Las cargas mdximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su
distribucién y posibles empujes laterales.

- Las influencias exteriores que pudieran afectarles.

A los efectos anteriores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacion y se
indicardn mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y ofros elementos de estos lugares de frabajo no poseyeran una
estabilidad intrinseca, se deberd garantizar su estabiidad mediante elementos de fijacion
apropiados y seguros, con el fin de evitar cualquier desplazamiento infempestivo o involuntario del
conjunto o parte del mismo.

La estabilidad y solidez indicadas deberdn verificarse periddicamente y, en particular, después de
cualguier modificacién de la altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los lugares de frabajo deberdn ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico que permita la
subsanacién mds rdpida posible de las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud
de los frabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones de higiene adecuadas.

Se delimitard y senalizard suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado a tareas de
muestras y ensayos “in situ”.
5.5.4.- ZONAS DE RIESGOS ESPECIALES

Se considerardn todos aquellos trabajos de esta obra que estén dentro del Anexo Il del R.D.
1627/1997, como frabagjos peligrosos o  con  riesgos
especiales.

Las zonas de la obra que entranen riesgos especiales, fales como almacenes de combustible,
lugares de almacenaje de productos quimicos, trabajos en la proximidad de lineas eléctricas con
tensién, frabajos en proximidad de redes de gas, montaje elementos prefabricados pesados,
frabajos en altura, trabagjos en excavaciones y zanjas con riegos de sepultamiento o hundimiento,
etc., deberdn estar equipadas con dispositivos que eviten que los frabajadores no autorizados
puedan penetrar en las mismas.

Se deberdn tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores autorizados a penetrar
en las zonas de peligro y podrdn acceder a las zonas o recintos de riesgo grave y especifico sélo
aquellos trabajadores que hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberdn estar senalizadas de modo claramente visible e inteligible y deberdn
delimitarse y senalizarse las é,|reos de prohibicion expresa y condicionada. i
5.5.5.- ZONAS DE TRANSITO, COMUNICACION Y VIAS DE CIRCULACION

Las zonas de frdnsito y vias de circulacion de la obra, incluidas las escaleras y las escalas fijas,
deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso, de tal manera
que se puedan utilizar con facilidad, con toda seguridad y conforme al uso al que se las haya
destinado. Hay que asegurarse de que los frabajadores empleados en las proximidades de dichas
zonas de trdnsito o vias de circulacién no corran riesgo.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacién, se deberdn prever unas distancias
de seguridad suficientes o medios de proteccidon adecuados para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que por lo reciente de su
construccién, por no estar completamente terminados o por cualquier otra causa, ofrezcan peligro
deberdn disponer de pasos o pasarelas formadas por tablones de un ancho minimo de 60 cms, vy
otros elementos similares, de modo que resulte garantizada la seguridad del personal que deba
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circular por ellos, a no ser que se acceda al drea de que se trate con prohibicidon de paso por ella.

Las pasarelas situadas a mds de 2 metros de altura sobre el suelo o piso tendrdn una anchura
minima de 60 cms, deberdn poseer un piso unido y dispondrdn de barandillas de 90 cms de
altura y rodapiés de 20 cms, también de altura. Las pasarelas deberdn disponer de accesos fdciles y
seguros y se mantendrdn libres de obstdculos. Se adoptardn las medidas necesarias para evitar
que el piso resulte resbaladizo.

Se procurard no cargar los pisos o plataformas de trabajo mds que en la medida de lo indispensable
para la ejecucién de los trabajos, procediendo a la elevacion de los materiales de acuerdo con
estas necesidades.

Los huecos y aberturas que por su especial situacion resulten peligrosos serdn convenientemente
protegidos mediante barandillas sdlidas, mallazos y otros elementos andlogos, sélidos y estables,
de acuerdo con las necesidades del tfrabajo.

Cuando sean necesarias escaleras de mano, de madera, sus largueros serdn de una sola pieza. No se
admitird, por tanto, empalme de dos escaleras, y los peldafos deberdn ir bien ensamblados, sin que se
permita que vayan solamente clavados.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos y mdquinas deberdn estar situadas a distancia
suficiente de los pasos de peatones, pasillos, etc.

Las zonas de trdnsito y vias de circulacidon deberdn mantenerse en todo momento libres de objetos y
obstdculos que impidan su utilizacién adecuada y puedan ser causa de riesgo para los
trabajadores y habrdn de estar, asimismo, claramente marcadas y sefalizadas y suficientemente
iluminadas.

Todas aquellas zonas que se queden sin proteccion estardn condenadas para evitar acercamientos
peligrosos. Y ello, con la debida senalizacion.
5.5.6.- ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Las vias de circulacion interna, las zonas de frdnsito y los locales y lugares de frabajo, asi como los
servicios de higiene y bienestar de los frabajadores, deberdn mantenerse siempre en buen estado
de salubridad e higiene, para lo que se realizardn las limpiezas necesarics.

Los suelos de las zonas de frdnsito, asi como los de los locales, deberdn estar siempre libres de
obstdculos, protuberancias, agujeros, elementos punzantes o cortantes, sustancias resbaladizas v,
en general, de cualquier elemento que pueda ser causa de riesgo para la salud y seguridad de los
trabajadores.

En los locales y las zonas de trdnsito susceptibles de producir gran cantidad de polvo, la limpieza se
efectuard por medios hUmedos, o bien limpieza para los primeros.

Todos los locales deberdn someterse a una limpieza periddica, con la frecuencia necesaria.

Cuando el trabajo sea continuo se extremardn las precauciones para evitar efectos desagradables o
nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar en el frabagjo.

Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares
ocupados por mdquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacién ofrezca mayor peligro. El pavimento
no estard encharcado y se conservard limpio de aceite, grasas u otras materias resbaladizas.

Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de elementos de las
instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al readlizarla, serdn provistos del
equipo protector adecuado.

Los aparatos, mdquinas e instalaciones deberdn mantenerse siempre en buen estado de limpieza
por los trabajadores encargados de su manejo.
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Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn, preferentemente, detergentes. En los
casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo,
estard prohibido fumar en las proximidades, lo que se advertird convenientemente.

5.6.-INSTALACIONES PARA SUMINISTROS PROVISIONALES
5.6.1.- GENERALIDADES

Las instalaciones deberdn realizarse de forma que no constituyan un peligro de incendio ni- explosion
y de modo que las personas queden protegidas de manera adecuada contra los riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

Para la realizaciéon y seleccidn de material y de los dispositivos de prevencion de las instalaciones
provisionales, se deberdn tomar en consideracién el tipo y la potencia de energia distribuida, las
condiciones de influencia exteriores y la competencia de las personas que fengan acceso a las
diversas partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucién de obra, especialmente las que estén sometidas a influencias
exteriores, deberdn ser regularmente verificadas y mantenidas en buen estado de funcionamiento.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn ser identificadas, verificadas y
quedar claramente indicadas.

5.6.2.- INSTALACIONES ELECTRICAS
Personal instalador

El montaje de la instalacién deberd efectuarlo, necesariamente, personal especializado a las érdenes
de un técnico titulado.

Una vez findlizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista deberd poner a
disposicién del responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la certificacién acreditativa
de lo expuesto en el parrafo anterior.

Ubicacion y distribucion de los cuadros eléctricos

Se colocardn en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos
procedentes de trabajos realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una proteccién especifica
que evite los riesgos de tal contingencia. Esta proteccién serd extensible tanto al lugar en que se
ubique cada cuadro cuanto a la zona de acceso de las personas que deban acercarse al mismo.

Todos los cuadros de la instalacion eléctrica provisional estardn debidamente separados de los
lugares de paso de mdquinas y vehiculos y siempre dentro del recinto de la obra.

El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estard libre de objetos y materiales
que entorpezcan el paso, tales como escombros, dreas de acopio de materiales, etc.

La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su manipulacion
estard constituida por una tarima de material aislante, elevada del terreno al menos 25 cms para
evitar los riesgos derivados de posibles encharcamiento.

Existird un cuadro general del que se tomardn las derivaciones para otros auxiliares, facilitando asi la
conexién de maquinas y equipos portdtiles y evitando tendidos eléctricos l