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RESUMEN de DATOS DEL PROYECTO
Municipio AYUNTAMIENTO DE VILLAFRUELA
CIF: P0O944500H
Domicilio: Calle La Plaza 4, 09330 VILLAFRUELA
Persona de contacto: D. Rodrigo Alvaro Contreras
Correo electronico: VILLAFRUELA @diputaciondeburgos.net é
g
Teléfono: 947 173632 . §
e ., — o
Municipio / nucleo VILLAFRUELA > %
poblacional = S
w e
T o 3 B
Descripcion del proyecto g S
El objeto es reformar las instalaciones municipales de alumbrado publico existentes con el fin ; %L'
de reducir su consumo de energia final y las emisiones de CO2, mediante la mejora desu g g
=
eficiencia energética. Sustituyendo la luminarias actuales de descarga por otras de LED, i >
reformando los cuadros de mando e instalando un sistema de TELEGESTION, bidireccional. cgy 7
O
-
SITUACION antes de ejecutar el Proyecto = &
<
N° de Localidades 1 a §
Z T
N° de Cuadros de Mando 2 5 < =
8 2, 3
N° de Puntos de alumbrado 162 g wa 2
r <q.,8
Potencia electrica instalada kw 18.144 kW % & g E ;"))
o 0V®Z]
Consumo ANUAL energia final: Instalacion Existente (kWh) 78.019 kWh = 8 % é g
4 xgxi=
Emisiones Anuales de CO2: Instalacion existente (kgCO5) 27.853 kgCO2 % B S c
> 6aS0
. < n¥<8
SITUACION DESPUES de ejecutar el Proyecto = seg
Zi< ™ g S
N° de Localidades que se reforman sus instalaciones 1 5@ E % @ q>;
<O S
4520 €E 8
N° de Cuadros de Mando a reformar 2 4228878
Zg - Sw <
N° de Puntos de alumbrado a reformar 162 gé § é 8 8
o= E
Potencia electrica instalada kw 5.596 kW %E‘ZS Z % =R
SZ0%5E
Consumo ANUAL energia final: Instalacion Existente (kWh) 15.327 kWh 82 E S8
<0 S
J0 0 c
Emisiones Anuales de COZ2: Instalacion existente (kgCO ) 5.472 kgCO2 9§ 2 § % E
e 5o =
Calificacion energética de la nueva instalacion A gigges
2989
PROYECTO - PRESUPUESTO (€) sin IVA 99.211,04€ ko % g é
294243
IVA 21 % 20.799,40 € Eé) Sg8s8
PRESUPUESTO (€) (IVA incluido) 119.844,14 € ég
. w
AHORROS despues de ejecutar el Proyecto 28
L
Ahorro potencia electrica instalada kw 12.548,00 kW gé
o0
Ahorro del Consumo ANUAL energia final kwh/afio 62.692 kWh é%
10
Ahorro de energia primaria (kWh) 150.648 kWh He
Ahorro econémico €- 0,22€/kw 13.792 €
Ahorro Emisiones Anuales de CO2 (kgCO5) 22.381 kgCO2
Reduccion de consumo de energia final (%) 80,35%
RESIDUOS RECICLABLES en la obra % 97,46%

Pagina 2 de 55

GOBIERNO  MINISTERIO ,’
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO y

D





Financiado por Plan de &
Recuperacién,

Ia Unién Europea Transformacién
N ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU DUS
INDICE
LAY AV 1 2 AN 4
1. OBJETO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION ..ottt et eeeeee e eeneeeeeeeeeeeanenes 5
2. DATOS DELTITULARY EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES. ......coiiiiieeeiceee e 8
3. AUTOR DEL PROYECTO. cuuuuiiiiiieiiietieeeeeeeeetttieseeesesetanaasesessssssnnsaseeesssssnnnsasesesssssnnseseeessssnnnneeseens 8
4. ALCANCE. EMPLAZAMIENTO Y AMBITO DE APLICACION DEL PROYECTO. weeevevereeeeeeeseeeeeeeeeeens 8
5. ANTECEDENTES. CONDICIONANTES DE PARTIDAL. ...uuiiiieeeeeiieie e e eeeeeceee e e e eeeaie e e s e e e eseanan e e e eees 9
5.1. DATOS DE PARTIDA DE LAS LUMINARIAS SOBRE LAS QUE SE VA A ACTUAR. ..ccceeruurrreeeeressnrrereeeesssnsnneessssnsssnnens 9
5.2. CUADROS ELECTRICOS DE MANDO Y CONTROL tvvvvvvtvvvrrrrrsrssenenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 11
5.3. SITUACION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES A REFORMAR ...eecuvvreerurreeessreeessuseeessssessssesessssssesssseesssesessssssessssees 11
5.4. RATIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR ....cccuttiiiiiiieiiiieeeeiteeecireeesveeeeiaeeesnvaeeesaveeesaseeesnsseeessvaeessseeenns 12
5.5.
6.
6.1.
6.2. .
6.3. MODIFICACION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES. ...cvvvevieiieeeeeeceeeeseeeeeeeeeeeesetseseseeesesnenenena 14
6.4. OPTICAS DE LOS EQUIPOS. DISTRIBUCION FOTOMETRICA. ....ocvvieieeteeeeeeeeeeeeeeseeeeee et 14
6.5. SISTEMA DE TELEGESTION BIDIRECCIONAL - REGULACION DE FLUJO LUMINOSO.........cccovverennnne. 15
6.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS NODOS DE LUMINARIA MODELO SMARTEC NODE IP20: ...... 15
6.7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PASARELA MODELO SMARTEC GATEWAY:.....cocuvririreceirenennn. 15
6.8. CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE SMARTEC. ..ottt ettt sttt enenans 15
6.9. CENTRAL MANAGER. ... .ottt ettt ettt e et e e e et e e e e ba e e s saaeeeebaeeeeabaeesssaeeesbeeesnbaeesnnseeas 16
6.10. CONTROLADOR SZL10-RIA-M..ceiiieiitee ettt ettt ettt ettee e tae e e etaeeesatee e staeseeabaeesasaeessseeesnsaasennneeas 16
6.11. CUADROS DE MANDO Y PROTECCION. ... .. 16
6.12.  LINEAS DE DISTRIBUCION. ....ocvevieieieeeiteteteteteseteteeessesae et sesssesssssssassesesesesssesesssasasastssesesesssssanes 16
6.13. HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO .....ceiiitiieeiiieeeiieeeeite e e ettt e eeateeeetaeeeeaveeesavaeesssasesasesesnsasesnsseeenns 16
7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS PROPUESTAS ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 17
8. ESCENARIO FUTURO PROPUESTO. ..ceiittiiieeieeeetiiie e e e eeeettiiee e e e eeeestteeeeeesessssnnnaeseesssssnnnnsesessssnes 17
9. ANALISIS ECONOMICO ENERGETICO DE LAS INSTALACIONES Y RATIOS. ....ouvveverererrerreeerenenn, 20
10. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA ..
10.1. RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS A UTILIZAR ....ooeeeeeeeeeisieeeeeeeeeeeeee e
DISPOSICION 1..tttteee e ettt et e e s ettt et e e e s ettt e e e e s e s susbbaeeesesausssaeeeeesasassaaeeesesasssseaeeeesassssbaaeesensssnseaeeessansnnsseaeesannes
10.2. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-02 — NIVELES DE ILUMINACION. .....cvoveeiiirieeeeeeeeeesiseseee s 21
CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO ... uuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnaassasassessesssssssssasasssssssasssssssnns 21
NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES «eeteuueuvtteeeesasussreeeesesssssresesssanssssseesesssssssssseessssssnsssaesesssssssssssessssssnsssesessnnnns 22
10.3. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-D3 ... itieeiiieeeeiiee ettt esitee e siteessbaessateesssbaeessabaaeessaeesnsseesssssassnsseens 23
RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO. ..
LUZ INTRUSA O IMOLESTA 1.uutveeeerteesueeessnesesasssseessnsessssssessssssessnssssssnsssessnssssssssssssnssssssssssesssssessnsssessssseesssssesssssseenns
10.4. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-O4 .....oeveeeeieee ettt ettt estee sttt e s svae s ssite e s stae e s ssbaasesbaeesabaessnsnaesnsnneas 24
EFICACIA LUMINOSA DE LAS LAMPARAS . ..ceeeteututtteeeesessussrteeesessssssseeesssassussseesesssssssssseeessssssssssesesssssssseseessssssssseesesannnns 24
LUIVINARIAS «.eettteeeeeeeiiitete e e s ettt e ee e e s sttt e e eesesussbaaeesesaasssteeeeesanssssaaeeesesasssseaeeessassssaaaeesessssnneaeeessennssseaeesannes 24
REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO «uuuuvtveeeeeessunerreeeessssssseeeesssssssssseesssssssssssssesssssssssseesssssssssssesesssssssssseessssssssseeeesssnsns 24
MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO ..uvveeeuveeesereeesureeesseessnsseeesssseessssnessssnneenns 24
11, EFICIENCIA ENERGETICA ..ot eeeeeeeeteeeeee et et et et et e eeet et eeeeetetesaeeeueneeeeneseesteseseeeserenaeseeneneennas 25
12. CALIFICACION ENERGETICA.....ovieeeetereretieeeectetesesessssesseae s s sssssssasasaesesessssssssassesesessssssnssanes 26
13. VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES .....vcveeeeeeteeereeeeeeeeeeeenereeeneeeneeeneneseneenees 27
13.1. REGIMEN DE VERIFICACIONES E INSPECCIONES .......evvvreteeeeeteeseseeeeeeeeeeetsesessesseseesesenesssessnsnnas 27
13.2. IMIEDICIONES. ...ttt ettt ettt ettt e e et e et e e e bbe e e e abe e e e ssbseeeabaeeassaaeeassseeeaabaeesnsseeeansseeesssaaessseaeans 27
13.3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION... .27
13.4. PRUEBAS ADICIONALES ......ttiiiiiiee ettt ettt e ettt ettt e e ste e e e sive e e savee e ssttee e ssbseeesabaeasnsteaesnsseeesssasasnssneenns 28
14. MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN INSTALACIONES ALUMBRADO ITC—EA—07...coveeveene. 28
14.1. (0] 23] =3 @ T U OSSR USRS 28
14.2. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS.......oicteee ettt et ete e e tee e et e e e eate e e enaea e eneeas 29

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Pagina 3 de 55

1% GOBERNO  MINISTERIO ,’
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO ’I

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ






e Financiado por Plan de

NS |a Union Europea i aolizsr
e 5 e . ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU DUS
14.3. IMEDIDA DE LUMINANCIAS ...ttt ettt sttt e e e s ettt e e e s e s s aareeeeeesessannseeeeessennsnneeaesesnnns

14.4. MEDIDA DE ILUMINANCIAS
14.5. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS
14.6. MEDIDA DE LUMINANCIA.......

14.7. MEDIDA DE ILUMINANCIA

14.8.  DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR......c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeens
15. PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA EJECUCION DE LAS ACTUACIONES Y SU PUESTA EN
SERVICIO ...ttt ettt et ettt ettt et e et e et e et e e et e s eateesasesaaeeesasesasaeesasesssseesasesenaeesneesneeas 31
16. RESPETO AL PRINCIPIO DE DNSH Y EL ETIQUETADO CLIMATICO ..vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennn 33
17. REGLAMENTACIONES Y NORMAS ...ttt et ettt ettt te ettt et e e eateseaa e et esereeesanesans 33
18, GARANTIAS ...ttt ettt ettt et et e e ettt ae s et et ee st sesesaeeeee s s s st et et sseeeeenenenas 34
19. TRAMITE AMBIENTAL . ..uuiiiitiiiitie ittt et e e e e et e e e b e e esbaeesasaeerataesssansessnnnesnes 35
20. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS. ...oeieitie ettt et e ettt e et s et e e eae e s vt e seaeeseaeesaaeesaneesneesan 35
20.1.  CONDICIONES ADMINISTRATIVAS. ..eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeseseeeseseseneesesesssesenssesesesenas 35
20.2.  PRESENTACION DE DOCUMENTACION TECNICA ....voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereee e eeeeeeeseeeeeeeeseeeeenas 36
20.3.  PRESENTACION DE OFERTAS Y PRESUPUESTOS. ...e.veeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseneesesesessseseeeeseseessenas 36
20.4.  CONDICIONES ADMINISTRATIVAS. ..eeveeeeeeeeeeeeeee e eereeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesseseeeseseneeeesesesssesenssesesssenas 36
20.5.  PERMISOSY AUTORIZACIONES E INSTALACIONES AFECTADAS. «..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeneneeenas 37
20.6.  MANTENIMIENTO. covveeeeeeteeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeseeseeee s seseeessseseesesessssseneaseseseeeseseseseesesesssesensesenesssenas 37
20.7.  SEGURIDAD Y SALUD EN ELTRABAJO ..ot eeee e eeeeee e seseeeeeneseseesesesseeseeesenesenenas 37
20.8.  RESTAURACION DELMEDIO NATURAL ....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeseseeeseseneseesesesssenenssenesssenas 38
20.9.  ENSAYOS DE MATERIALES ....oveeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e e neeeeeseseseeeeeeesesseaeaeesseeesesenenesesesssenenenesseesenas 38
20.10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA .uuuteettrutuneeeeererssuieeessesssuseeessssssnneeeesssssssnmesesssssssnmeeeessssssnmneeessesssnnnees 38
20.11. PLAZO DE EJECUCION. DURACION DE LAS OBRAS. ......eteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseneesesesesseeseseseseeenenas 38
20.12. GARANTIA. oottt et e e ee et et e e e et et eeesese s e e e et e s eseaeaeereeeeseseneneseseseseseaeesnenesenan 38
20.1. PROCESOS DE CONTRATACION. 1. eeerevrtuueeeererrrunteererssssnaeeesssssssnneeessssssnnneeesssesssnneeeessssssnnneeeesssssnnneeessssssnns 38
20.2. CONCLUSIONES. ..eveeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e e e et et e e e s s eeeseseseeeeeeeessseneaeesesetesesenesesasesssesenssneseeenan 39
ANEXO 1.- PLAN DE MANTENIMIENTO .ottt ettt ee et e s e e seb e s b ssaaaneenes 40
1.  PLAN DE MANTENIMIENTO ..ottt ettt et e et e e st e s e b e e s ab s erab e ssbanesssaaneenes 40
20.3. GENERALIDADES ...ttt ettt s s st ee e e e et e s s e st et eeeaeeees s s essesesesennenananas 40
20.4.  FACTOR DE MANTENIMIENTO ......oiuiieeieeeeueeeeeeseeeeee et eeeeee st eeeee et eseses s s s eeeeseseeesesenessesesesennenaeenas 40
20.5.  OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO ....uvuvvveeeeeeeeeeceeeesee et eeeee e s sen s 41
ANEXO 2.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS . ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseereseeeeeneneens 43
ANEXO 3.- CALCULOS LUMINOTECNICOS ...ttt st e aees s eve s se s stene e sa s 44
ANEXO 4.- FICHAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS Y EQUIPOS A INSTALAR ..c.voeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 45
ANEXO 5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ....covtiiitie ettt es e s seaaa e e 46
ANEXO 6.- PLIEGO DE CONDICIONES ..ottt e et e et s e s e st ssaaan e ees 47
ANEXO 7.- EXIGENCIAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS A INSTALAR ...o.vevetreeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseene 48
ANEXO 8.- INFORME RED NATURA ..ottt e e e e et e s e b e e s e e s sbaesssaansenes 50
ANEXO 9.- INVENTARIO DE LUMINARIAS .....ooieeeeetee et ctee et etee et e et e eaee et s eeaessveseaeesnbessnneesnres

ANEXO 10.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
ANEXO 11.- PLANOS ...t e s

MEMORIA

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Pagina 4 de 55

1§ GOBERNO  MINISTERIO ,’
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO ’I

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ






Financiado por Plan de &
. Recuperacién,
Ia Ul‘llon Europea Transformacién
" ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU

1.  OBJETO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION

El Ayuntamiento de VILLAFRUELA, se quiere implicar en el Plan de Recuperacién,
Transformacion y Resiliencia de Espaiia, apostando por la descarbonizacidn, asi como la
cohesion territorial y la lucha contra la despoblacién, dos de los ejes que orientan las diez
politicas palanca del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

El presente proyecto va a recibir ayudas, en el contexto del Real Decreto 692/2021,
de 3 de agosto, por el que se regula la concesidn directa de ayudas para inversiones a
proyectos singulares locales de energia limpia en municipios de reto demografico
(PROGRAMA DUS 5000), en el marco del Programa de Regeneracién y Reto Demografico
del Plan de Recuperacién, Transformacidn y Resiliencia.

La ayuda concedida sera financiada con el Mecanismo Europeo de Recuperacién y Re-
siliencia, establecido por el Reglamento (UE) 2021/241.

Se hace constar expresamente para este proyecto, la financiacién del Mecanismo de
Recuperacidn y Resiliencia, establecido por el Reglamento (UE) 2021/241, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, asi como referencia al PROGRAMA DUS
5000 del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.

Esta ayuda para inversiones a proyectos singulares locales de energia limpia en muni-
cipios de reto demografico se enmarca en la inversion C02.104 del Programa de Regene-
raciéon y Reto Demogriéfico, del Plan de rehabilitacién y regeneracién urbana del Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.

Las actuaciones previstas ejecutar no causardn un perjuicio significativo al medioam-
biente y el proyecto que se describe a continuacién contribuird a la lucha contra el cambio
climatico contribuyendo a la reduccién de emisiones de didxido de carbono y de contami-
nantes atmosféricos.

El objeto de las actuaciones recogidas es mejorar la calidad del entorno, reducir el
consumo de energia final y las emisiones de didxido de carbono y mejorar el conocimiento
del consumo energético, mediante la reforma de las instalaciones municipales de alum-
brado exterior existentes y mediante la utilizacidn de las tecnologias de la informacion y
de la comunicacién (TIC). Esta reforma integra sistemas de iluminacion que protejan la
calidad del cielo nocturno frente a la contaminacion.

El Ayuntamiento de VILLAFRUELA quiere que todo el municipio esté libre de conta-
minacién luminica, de forma que la proteccién de la calidad del cielo nocturno forme
parte como patrimonio natural, y esto puede suponer un elemento distintivo y atractivo
para la zona que puede redundar de manera beneficiosa en algunos negocios locales, ade-
mas de mejorar la calidad de vida de las personas.

Por su parte, el ahorro energético derivado de la mejora y renovacion del alumbrado
publico genera ahorros para el Ayuntamiento que permite liberar fondos publicos para

otras actuaciones.
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El desarrollo sostenible del ambito local es un reto que requiere nuevas tecnologias y

servicios respetuosos y eficientes, en particular, en el alumbrado exterior. La automatiza-

cién luminica por telegestion bidireccional en VILLAFRUELA, permitird mejorar la calidad

de la prestacion del servicio publico de alumbrado hacia sus habitantes, postuldndose

como una herramienta indispensable en la gestién de la demanda del servicio y en la ga-

rantia de satisfaccién de los mismos.

Las actuaciones a desarrollar en la reforma del alumbrado publico de VILLAFRUELA,

se basaran entre otros en:

Implantacion de un sistema de telegestidn bidireccional Telegestion bidireccional
via radio con controlador SZ10-R1A-M protocolo Zighee IEEE802.15.4, que per-
mita, entre otros, regular los niveles de iluminacién segun diferentes horarios noc-
turnos y tipos de vias, ajustandose a las necesidades de los habitantes. La reforma
de la instalacién de alumbrado exterior quedara regulada y controlada por un sis-
tema de telegestion centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de la in-
formacién sobre consumos, funcionamiento y programacion de la instalacion, y
gue permita automatizar, monitorizar y controlar un flujo bidireccional de la in-
formacidn, hacia terceros que puedan ayudar, en tiempo real, a la ejecucién in-
mediata de las acciones que procedan

La temperatura de color de las nuevas luminarias a instalar serd de 30002 K para
las fuentes de luz.

El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar serd inferior
al 3%, de manera que se reducira las emisiones luminosas hacia el cielo.

Se regulara el flujo en el 50% del valor del servicio normal.

La reforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED debera
cumplir con lo establecido en el documento «Requisitos técnicos exigibles para
luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior» elaborado por el IDAE y el
Comité Espanol de lluminaciéon (CEl) y publicado en la pagina web del IDAE.

Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicidn no peli-
grosos (excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la
Lista europea de residuos establecida por la Decisién de la Comisién, de 3 de mayo
de 2000, que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de
residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE
del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE del Consejo por la
gue se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del ar-
ticulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos),
generados en el sitio de construccidn, se preparara para su reutilizacién, reciclaje
y valorizacion, incluidas las operaciones de relleno, de forma que se utilicen para
sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos establecida en
el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.
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El objeto del presente proyecto, es establecer y definir las condiciones técnicas y
econdmicas bajo las cuales se prevé realizar en el municipio del VILLAFRUELA, las
obras de sustitucién integral a tecnologia LED, y su adaptacién a la normativa en

vigor, en las instalaciones de alumbrado publico, de VILLAFRUELA.

La instalacion reformada tiene una calificacidon energética A y cumple con los requeri-

mientos de iluminacion, calidad y confort visual reglamentados

La reforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED tiene en consi-

deracion lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias

con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol de

Iluminacidn (CEl) y publicado en la web del IDAE.

Las actuaciones mencionadas cuentan como denominador comun la reduccidn de la

potencia luminica de las instalaciones de alumbrado existentes, mediante la sustitucion

de los actuales equipos por luminarias de mayor rendimiento, por fuentes de luz de mayor

eficiencia con equipos electrénicos de regulacidn y control, y que permitan:

Reducir el consumo de energia eléctrica de la instalacidon reformada.

Regular los niveles de iluminacién segun diferentes horarios nocturnos y tipos de
vias, ajustandose a las necesidades de los ciudadanos.

Mejorar la eficiencia y ahorro energético, asi como la disminucion de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero.

Limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminosa y reducir la
luz intrusa o molesta.

Reducir significativamente la potencia instalada, asi como el consumo eléctrico
del municipio.

Los ahorros econdmicos llegardn también desde el punto de vista de la operacidn
y mantenimiento de la instalacién. La vida atil de los equipos instalados supera los
15 afos, con lo que se duplica la durabilidad de las ldmparas y equipos auxiliares
actuales.

Se adecuaran las instalaciones a niveles uniformes de iluminancia, adaptacion de
luminarias a temperatura de color uniformes, mejorando la reproduccidon croma-
tica (traduciéndose en una mejor visualizacién para los ciudadanos y una mayor
seguridad), a la vez que se reduce la contaminacién luminica.

El ambito de aplicacidn de este proyecto incluye los siguientes apartados:

Sustitucidon punto a punto de las luminarias de descarga existentes por otras con
tecnologia Led’s mas eficientes.

No serdn objeto del presente proyecto:

Las acometidas de la red de distribucién de la compafiia suministradora a los cua-
dros de mando.

Las lineas de distribucidn de alumbrado, puesto que, al ser alumbrados anteriores
a la normativa actual, se entiende que estas partes de la instalacién estan dimen-
sionadas de acuerdo con la reglamentacién vigente en ese momento. Ademas,
siendo la actuacién a llevar a cabo el cambio de las [dmparas existentes por |am-
paras de tecnologia LED, se disminuirdn considerablemente la potencia de los cir-
cuitos, lo que ird en beneficio de la instalacidn.
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2. DATOS DEL TITULAR Y EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

El emplazamiento de las instalaciones de alumbrado publico estd en el municipio del
VILLAFRUELA (Burgos).

Entidad Solicitante: AYUNTAMIENTO DE VILLAFRUELA
CIF: P0944500H

Domicilio: Calle La Plaza 4, 09330 VILLAFRUELA
Provincia: BURGOS

Comunidad Auténoma: CASTILLA Y LEON

Persona de contacto: D. Rodrigo Alvaro Contreras
Correo electrénico: VILLAFRUELA@diputaciondeburgos.net
Teléfono: 947 173632

176 176

3. AUTOR DEL PROYECTO.

- José Ramoén Sarralde Fernandez, Ingeniero Industrial

- Colegiado N2 811 del Colegio de Ingenieros Industriales de Burgos.
- ESTUDIO MONIER SL. C/Alfonso XlI, 35 - 09007 BURGOS

- Teléfono: 947209991 — 606034146

- Email: estudio@sarralde.es

4. ALCANCE. EMPLAZAMIENTO Y AMBITO DE APLICACION DEL
PROYECTO.

Las actuaciones se van a desarrollar en las todas las luminarias existentes en la locali-
dad, que son 162, sustituyendo las luminarias existentes, por otras de tecnologia LED de
mayor eficiencia energética.

Ademas se van a modificar los 2 centros de mando para adaptarlos a la futura potencia
de la instalacidn. Todo ello a la vista de la legislacion especifica vigente y de la propia
seguridad de las instalaciones cumpliendo las normas y recomendaciones tendentes al
ahorro y eficacia energética que redundardn en la reduccidn de las emisiones de didxido
de carbono (CO2) a la atmdsfera.

Por lo tanto, la reforma de las instalaciones de alumbrado publico planteada, va a
afectar al 100% de los puntos de alumbrados existentes en el municipio de VILLAFRUELA.

En los planos que se adjuntan se refleja claramente las zonas de actuacion del pre-
sente proyecto.

En definitiva, se pretende contribuir al desarrollo de un nuevo modelo energético para
el municipio, mejorando los actuales servicios para los ciudadanos, permitiendo obtener
y gestionar informacién detallada sobre consumos y materializando actuaciones de aho-
rro y gestion energética eficiente.

Se va a dotar a la nueva Instalacién de un sistemas de control y gestion bidireccional
centralizada, que cumpla como minimo las siguientes prestaciones funcionales:

e Medicidn y registro de los parametros eléctricos por fase (intensidades, ten-
siones, potencias, cos phi),
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e Realizacidon del encendido astrondmico de la instalacién mediante sus salidas
auxiliares, monitorizacidn del estado de las protecciones del cuadro de mando
a través de las entradas auxiliares, notificacién de alertas programadas, bien
sea por valores medidos o por el estado de las entradas auxiliares, mediante
SMS o email, programacion y visualizacién del sistema a través de aplicacién
web con claves, con diferentes niveles de control y actualizacion remota de
firmware. De acuerdo con las caracteristicas que se describiran en los puntos
siguientes.

5. ANTECEDENTES. CONDICIONANTES DE PARTIDA.

5.1. DATOS DE PARTIDA DE LAS LUMINARIAS SOBRE LAS QUE SE VA A ACTUAR.

En el Inventario recogido en el “ANEXO 9.- INVENTARIO DE LUMINARIAS”, se aprecia
la tipologia de lamparas, luminarias y modo de implantacidn, en la situacién ACTUAL
El resumen de dicho inventario, se describe en la siguiente tabla:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Pagina 9 de 55

GOBIERNO ~ MINISTERIO ,’
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO y





i Financiado por Plan de
* * . Recuperacion,
K X Ia Unlon Europea Transformacién
*‘ . ** . ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU

s
DUS

VILLAFRUELA situacion total municipio ANTES
. Pot, Cons energ POT. Otros
g . ., Ne Pot, inst ) . Gasto costes
q LOCALIDAD Ubicacion CUPS Lumi W reducida final Inst anual en € Contrata anuales
cuadro umin. (W) (W)  Exist (kWh) da (kw)
mantyrep
1 VILLAFRUELA C/SANLORENZO, 12-  ES002100000221 68 7.616 7.616 32.749 6.549,8 5,7 544,0 €
prox 5505 GG
ES0021 00000221
2 VILLAFRUELA C/ MAYOR, 33- PROX 5224 7€ 94 10.528 10.528 45.270 9.054,1 9,5 752,00 €
TOTAL 162 18.144 18.144 78.019 15.604 15,20 1.296

Detalle de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado A REFORMAR

Regulacidn .,
nivel Gestion Horasde
Ne . Ubicacion del Sist encend/apag ) centralizad : :
localidad CUPS (si/ NO tipologia) luminoso (s{/NO funcionamie
cuadro centro de mando ipotogta (Si/NO ? ) nto anuales
. , tipologia)
tipologia)
1 VILLAFRUELA C/SAN LORENZO, 12- ES0021 00000221 SI-I?t.. NO NO 4.300
prox 5505 GG Astrondmico
ES0021 00000221 SI-Int.
2 VILLAFRUELA C/ MAYOR, 33-PROX , . NO NO 4300
5224 7E Astrondmico

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO ’
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5.2. CUADROS ELECTRICOS DE MANDO Y CONTROL

El municipio de VILLAFRUELA tiene una localidad y 2 cuadros de mando y proteccion.:

En total son 2 cuadros eléctricos de mando y control sobre los que va actuar.

Las propuestas de modificacion de los cuadros de mando son las siguientes.
VILLAFRUELA.

v Cuadro de mando 1

v" Seinstalard un magnetotérmico general de 3p y 10A 10KA, curva D
v" Se rotulard el CM y se limpiara.
v Cuadro de mando 2
v" Seinstalard un magnetotérmico general de 3p y 10A 10KA, curva D
v' Serotulard el CMy se limpiara.
e Equipos de encendido:

Los 2 cuadros de mando disponen de interruptor horario astronémico.
e Elementos de medida

Los 2 cuadros tienen elementos de medida dispuestos con contadores trifasicos, de-

pendiendo de la alimentacidn e instalacidn de los diferentes centros de mando
e Elementos de reduccion de potencia

Ninguno de los 2 cuadros tienen dispuestos los elementos de reduccién de potencia.
Sistemas de maniobra y proteccion

Los 2 cuadros de mando disponen de Interruptor automatico manual, interruptores
automaticos, diferenciales, y contactores

5.3. SITUACION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES A REFORMAR
Situacién actual instalaciones de alumbrado exterior a reformar
Pot un Pot total Consumo
Centro de Mando* i i
id ifi 0. Ne PL T_Ipo ) ,Tlpo kW incl instalada energia final
(identificacion) luminaria lampara eqlAuxX (kW) (kwh/a)
1 C/ SAN LORENZO, 12- prox 14 VIAL VSAP 0,1120 1,568 6.742,4
ES 0021 0000 0221 5505
GG 54 VILLA VSAP 0,1120 6,048 26.006,4
1 VILLAFRUELA 68 7,616 32.749
2 C/ MAYOR, 33- PROX 57 VIAL LED 0,1120 6,384 27.451,2
ES 0021 0000 0221 5224
2E 37 VILLA VSAP 0,1120 4,144 17.819,2
2 VILLAFRUELA 94 10,528 45.270
Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacién exterior
Centro de Mando* Tipo Tipo POt,un ,POt Gl Cons,un[m
e ) Ne PL luminaria l4mpara kW incl instalada energia final
(identi P eq Aux (kW) (kWh/a)
T VILLAFRUELA 71 VIAL LED 0,1120 7,952 34.193,6
Total 91 VILLA VSAP 0,1120 10,192 43.825,6
T Total VILLAFRUELA 162 18,144 78.019
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5.4. RATIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR

El cuadro siguiente con un conjunto de ratios que permitan situar cualitativamente el
nivel de alumbrado del municipio a efectos estadisticos.

BALANCE ANUAL energético y econémico Escenario actual Unidades
Numero de habitantes del municipio 176 habitantes
Numero de puntos de luz 162 PL
Potencia instalada con equipos 18,14 kw kW
Potencia contratada 11,50 kw kW
Consumo anual de energia electrica de la instalacion 78.019 kw kw
Coste anual de electricidad (IVA Incluido) 15.604 € €
Otros costes anuales de mantenimiento y reposicién (IVA Incluido) 1.296,00 € €
Emisiones de CO2 (teq CO2 eq/afio) 27,85t tCO, eg/afio
CALIFICACION ENERGETICA de la instalacién C
Horario anual de funcionamiento general 4.300 h horas
Horario de funcionamiento reducido 4.300 h horas
RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR Antes de la
actuacion
Numero de habitantes del municipio 176 hab
Numero de puntos de luz 162 PL
Potencia instalada por habitante 103,09 W/hab W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 920,45 PL/1000 hab
Potencia instalada por superficie de poblacion 0,622 W/m?
Facturacion anual electricidad / potencia instal 860,00 €/kw €/kW
Consumo anual de electricidad / potencia instal 4.300 kWh/kw kWh/kW
Consumo anual de electricidad por habitante 443,29 Wh/hab
Superficie de viales asociada a los cuadros 29.160 m2 m?/cuadros

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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5.5. NIVELES DE ILUMINACION EN LAS DISTINTAS ViAS A REFORMAR.

Ancho | Ancho
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6. SITUACION PROYECTADA.

6.1. GENERALIDADES

En las nuevas instalaciones se Implantara un sistema de telegestion bidireccional que
permita, entre otros, regular los niveles de iluminacién segun diferentes horarios noctur-
nos y tipos de vias, ajustandose a las necesidades de los habitantes. La reforma de la ins-
talacién de alumbrado exterior quedara regulada y controlada por un sistema de teleges-
tidn centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de la informacién sobre consu-
mos, funcionamiento y programacion de la instalacién, y que permita automatizar, moni-
torizary controlar un flujo bidireccional de la informacién, hacia terceros que puedan ayu-
dar, en tiempo real, a la ejecucion inmediata de las acciones que procedan

La temperatura de color de las nuevas luminarias a instalar serd de 30002 K para las
fuentes de luz.

El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar serd inferior al 3%,
de manera que se reducird las emisiones luminosas hacia el cielo.

Se regulari el flujo en el 50% del valor del servicio normal.

La reforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED debera cumplir
con lo establecido en el documento «Requisitos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior» elaborado por el IDAE y el Comité Espaiol de Ilu-
minacién (CEl) y publicado en la pagina web del IDAE.

6.2. NUEVAS LUMINARIAS Y LAMPARAS.

Todas las luminarias amparadas en el presente proyecto serdn sustituidas por otras
de LED y tendran una temperatura de color de 3.0009K.

Las actuaciones mencionadas cuentan como denominador comun la reduccion de la
potencia luminica de las instalaciones de alumbrado existentes, mediante la sustitucion
de los actuales equipos por luminarias de mayor rendimiento, por fuentes de luz de mayor
eficiencia con equipos electrdnicos de regulacién y control.

6.3. MODIFICACION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES.

Se pretende actuar sobre todas luminarias y puntos de alumbrado publico del muni-
cipio, sustituyendo las luminarias por otras con tecnologia LED.

En general para definir las nuevas luminarias a proyectar, se han tenido las siguientes
consideraciones.

e Maxima calidad y garantia de los nuevos equipos y luminarias a instalar.

e Maxima eficiencia energética de las instalaciones.

e Unificar el tipo de luminarias a instalar, con el fin de facilitar la estética de las
instalaciones y el mantenimiento de las mismas

Las actuaciones mencionadas cuentan como denominador comun la reduccién de la
potencia luminica de las instalaciones de alumbrado existentes, mediante la sustitucion
de los actuales equipos por luminarias de mayor rendimiento, por fuentes de luz de mayor
eficiencia.

6.4. OPTICAS DE LOS EQUIPOS. DISTRIBUCION FOTOMETRICA.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Pagina 14 de 55

1§ GOBERNO  MINISTERIO ,’
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO ’I

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ






*

o Financiado por Plan de &
* * . Recuperacioén,
. |a Union Europea Transformacién
** * ** " ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU

Con el fin de conseguir una distribucién fotométrica éptima, se dotard a cada equipo
LED de un tipo de éptica. Cada luminaria estard dotada de diferentes dpticas, construidas
en PMMA NanoOptic, que tendran una pérdida de trasparencia < 3% en 90.000 horas.

6.5. SISTEMA DE TELEGESTION BIDIRECCIONAL - REGULACION DE FLUJO LUMINOSO.

Se dotara a la nueva instalacién reformada de un sistema de gestidon remota de ilumi-
nacion SMARTEC.

El sistema de gestion remota de iluminaciéon Smartec permite de manera sencilla con-
trolar la iluminacion de todos los puntos de manera individual.

El software de gestion permite un control total de la regulacién de los elementos de
manera independiente, obteniendo datos de consumo en tiempo real y aviso de anoma-
lias al momento.

Estd compuesto por el software de gestion, una pasarela que recoge los datos de los
nodos montados en las luminarias, y los nodos que controlan la luminaria.

La tecnologia usada es radio siguiendo el estandar LoRa WAN 1.0.1 clase C o IEEE
802.15.4 versién 3, creando una red entre las propias luminarias para propagar el envio
de los datos a través del mejor camino disponible hasta el concentrador.

El alcance, en campo abierto, es de unos 800 metros entre puntos.

6.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS NODOS DE
LUMINARIA MODELO SMARTEC NODE 1P20:

e Parainstalar en interior de luminaria
e Potencia de entrada / Salida: AC 85-265V 50/60 Hz »

e Max0,3W de potencia > ”‘&0
e Protocolo compatible LoRa WAN 1.0.1 Clase o compatible R

IEEE802.15.4 e 3
e Envio de datos entre nodos cifrado AES . %

e Salida al driver LED de 0-10V o PWM

e Protecciones contra sobretensiones y sobreintensidades

e Banda de frecuencia de 2.4 GHz, banda ISM libre para IEE1394

e Banda 433-868 Mhz para LoRa WAN

e  Funcion de sondeo de red (polling), emisién de grupo (groupcast) e individual (unicast)
e 16 canales de comunicacion en banda 2.4 GHz y 90 canales en banda sub-GHz

e Rango de temperatura industrial: -402C a 852C

e Control en tiempo real de Alarmas y medicion de U, I, P.Q.COS¢

e Antenainterna o tipo externa con ganancia 3DB

6.7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA PASARELA MODELO SMARTEC GATEWAY:

e Voltaje de entrada: 9/24 Vdc

e Salida 3A max

e Potencia: 320mA@12VDC

e Dimension: 147x58.5x147

e Parainstalar en cuadro eléctrico o caja especifica con alimentacion eléctrica
e Procesador de 32 bits

e Interfaz Ethernet 10/100 Mbps

e Interfaz WiFi: standard IEEE802.11b/g/n

e Variedad de extensiones inalambricas (WiFi, LAN, IEEE 802.15.4, LORA)
e Soporte para lectura de equipos MODBUS y SCADA

e Disefio industrial Preparada para trabajar 24x7

6.8. CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE SMARTEC. -
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- Software residente en servidor LINUX en la nube con sistema de anti virus y copia de
respaldo datos diaria

- Mapa abierto interactivo con iconos de color para luminarias y pasarelas

- Recepcidn alarmas configurable con SMS o email

- Accesible desde ordenador, tableta y movil a través del navegador web (Edge, Chrome o
Firefox recomendados)

- Establecimiento de perfiles con usuario y contrasefia distinta (usuario genérico y usuario
técnico)

- Descarga de informes consumo y alarmas en formato .xIs

- Programacion luminarias, grupos a través de escenarios a tiempo o a evento

- Descarga estadistico energéticos y alarmas diaria o programable

- Sistema abierto con Web Service (opcional) para interfaz con otras plataformas software

6.9. CENTRAL MANAGER.

El controlador integrado estd situado en medio del centro del sistema y el controlador
de la lampara de carretera. Puede comunicarse con el centro del sistema mediante GPRS
en sentido ascendente; puede comunicarse con cada controlador de lamparas de carre-
tera mediante el protocolo de comunicacion ZigBee en sentido descendente. También
puede recoger datos, como la corriente, la tensidn, el factor de potencia activa o reactiva,
la temperatura de la electricidad trifdsica o monofasica y puede controlar el interruptor
de circuito de cuatro vias. Puede recibir la estrategia de tiempo fijo desde el servidor,
almacenarla localmente y luego informar al servidor lo que va a buscar; Puede realizar la
consulta y asignacién local y remota; Mientras tanto, la consulta o la alteracidon de la es-
trategia se puede realizar y el comando de control oportuno o el comando de consulta se
puede realizar manualmente.

6.10. CONTROLADOR S$Z10-R1A-M

El controlador SZ10-R1A-M cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zig-
bee IEEE802.15.4. Presenta las ventajas de una comunicacidn lejana entre nodos, una ele-
vada capacidad de omitir interferencias y flexible creacién de red, enviando datos punto
a punto a punto a multi-punto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de
malla.

El controlador SZ10-R1A-M consiste en un circuito medidor de corriente, tensién y
energia eléctrica el cual recoge datos en tiempo real de la carga y consumo de potencia
de la lampara. Ayuda a reducir enormemente la carga de trabajo de los departamentos
que gestionan la iluminacién publica, asi como mejorar su eficiencia y el ahorro energético
de la ciudad.

6.11. CUADROS DE MANDO Y PROTECCION.

Los cuadros de mando que se encuentran defectuosos, y no cumplen con la normativa
en vigor se modificaran.

Las modificaciones a ejecutar en cada cuadro se encuentran reflejadas en el capitulo
correspondiente de mediciones y presupuestos.

6.12. LINEAS DE DISTRIBUCION.

No se modificardn las lineas eléctricas de alimentacion de los puntos existentes de
alumbrado publico, ya que como la carga se va a reducir un 65%, la caida de tensién en
las lineas se reducira a una tercera parte.

Con las nuevas luminarias LED, la caida mdxima de tensidn en el punto mds alejado no
superara el 0,85%.

6.13. HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO

e N.° horas funcionamiento afio: Actual: 4.300 horas. - Futuro 4.150 horas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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¢ N.° horas equivalentes funcionamiento actual - Actual: 4.300 horas
e El nimero de horas de funcionamiento equivalente, por luminaria final, es de
4.150h x 0,66 = 2.739 horas en las nuevas luminarias LED tele gestionadas.

7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS PROPUESTAS

En el Anexo 4 se encuentran reflejadas las caracteristicas de las luminarias propues-
tas instalar con el presente proyecto.

8. ESCENARIO FUTURO PROPUESTO.

El ESCENARIO FUTURO, asumidas las reformas propuestas en alumbrado exterior, y
con las consecuencias energéticas y econémicas derivadas de su implantacion.

Situacion instalaciones de alumbrado exterior REFORMADAS
Centro de Mando* Tipo Tipo Bt i it @il Consumo
. e .. Ne PL B instalada energia
(identificacién) luminaria lampara incl eq Aux (kw) (kWh/a)
1 C/ SAN LORENZO, 12- prox 14 VIAL LED 0,0370 0,518 1.419
7 VILLA LED 0,0250 0,175 479
45 VILLA LED 0,0270 1,215 3.328
ES0021 00220221 5505 2 VILLA LED 0,0350 0,070 192
1 VILLAFRUELA 68 1,978 5.417,7
2 C/ MAYOR, 33- PROX 15 VIAL LED 0,0230 0,345 945
8 VIAL LED 0,0370 0,296 811
4 VIAL LED 0,0570 0,228 624
30 VIAL LED 0,0600 1,800 4.930
25 VILLA LED 0,0250 0,625 1.712
ES 0021 oogg 0221 5224 12 VILLA LED 0,0270 0,324 887
2 VILLAFRUELA 94 3,618 9.909,7

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacidn exterior - MODIFICADA

Centro de Mando* ) . Tipo Pot un kW ,Por total ('onsurjw

. > L Ne PL Tipo luminaria ) X instalada energia
(identificacidn) lampara | incleqAux Mo ot
15 VIAL LED 0,0230 0,345 945

22 VIAL LED 0,0370 0,814 2.230
4 VIAL LED 0,0570 0,228 624

30 VIAL LED 0,0600 1,800 4.930

32 VILLA LED 0,0250 0,800 2.191

57 VILLA LED 0,0270 1,539 4.215
TOTAL 2 VILLA LED 0,0350 0,070 192

VILLAFRUELA 162 5,596 15.327

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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VILLAFRUELA situacion total municipio REFORMADA
Consumo
5 ‘e oot inst Pot, enelrgﬁtnalz Gasto EmlsllontesI Co2
= n n
cuadr LOCALIDAD Ubicacidn CUPS . ! reducida S anual S,?
Lumin. (W) " Rehabilitad c Rehabilitada
o (W) . el (kgc02)
(kwh)
1 VILLAFRUELA  / SAN LORENZO, 12- pro ES 0021 0000 0221 5505 GG 68 1.978 1.305 5.418 1.084 1.934,1
2 VILLAFRUELA C/ MAYOR, 33- PROX  ES 0021 0000 0221 5224 ZE 94 3.618 2.388 9.910 1.982 3.537,8
TOTAL TOTAL 162 5.596 3.693 @ 15.327 : 3.065 5.471,9
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MUNICIPIO VILLAFRUELA

LUMINAF LUMINARIAS LED

VILLA VILLA VIAL VIAL VIAL VIAL N2 lum Pot inst
Ubicacion 25 w 27 w 23 w 37w CYA" 60 w total w
ES0021 000002219075
1 C/SAN LORENZO, 12- prox KD 7 45 2 0 14 0 0 68 1.978
ES0021 000002219004
2 C/ MAYOR, 33-PROX HE 25 12 0 15 8 4 30 94 3.618

TOTAL

30 162

5.596

Reduccion de consumos energéticos y emisiones de CO2, de acuerdo con la auditoria energética indicada anteriormente:

Ne c ., iConsumo energia Ermisi d Emisiones de REDUCCION
| Localoap | Ubicacion del cuad cups f°“jf’lm°te|"er_g,'a final: Instalacién |  REDUCCION Cor;_'lsmsels € C02: Instalacion My
cuadh cacién delcuacho el eon | Remabiltada | consuuo | SRS Cpengpitiagy | ST
o xistente (kWh) existente (kg (kgC02) g
C/SAN LORENZO, 12- ES00210000138
1 VILLAFRUELA 32.749 5.418 27.331 11.691 1.934 9.757
prox 50449DF
ES00210000138
2 VILLAFRUELA  C/MAVYOR, 33-PROX 50449DF 45.270 9.910 35.361 16.162 3.538 12.624
78.019 15.327 62.692 27.853 5.472 22.381

MINISTERIO.
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

GOBIERNO
DE ESPANA

€, IDAE
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9. ANALISIS ECONOMICO ENERGETICO DE LAS INSTALACIONES Y RATIOS.

BALANCE ANUAL energético y econémico Escenario actual Escenariofuturo  Unidades
Nimero de habitantes del municipio 176 176 habitantes
Nimero de puntos de luz 162 162 PL
Potencia instalada 16,20 kw 5,24 kw kW
Potencia instalada con equipos 18,14 kw 5,60 kw kw
Potencia reducida 0,02 kw 3,69 kw kW
Potencia contratada 11,50 kw 6,44 kw kw
Consumo anual de energia electrica de la instalacidn 78.019 kw 15.327 kw kw
Ahorro de consumo energia eléctrica de la instalacidn reformada 62.691,76 kw kw
% reduccion consumo energia electrica instalacion reformada 80,35% %
Coste anual de electricidad (IVA Incluido) 15.604 € 3.065 € €
Ahorro en la facturacién anual de electricidad 12.538 € €
Porcentaje de ahorro en la factura anual 80,35% %
Otros costes anuales de mantenimiento y reposicion (IVA Incluido) 1.296,00 € 100,00 € €
Emisiones de CO2 (teq CO2 eq/afio) 27,85t 547t tCO, eq/afio
% Reduccion de emisiones de CO2 (tCO2 eq/afio) 80,35% %
CALIFICACION ENERGETICA de la instalacién C A
Horario anual de funcionamiento general 4300 h 4.150h horas
Horario de funcionamiento reducido 4.300 h 2.739h horas
RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR Antes de la Después de la
actuacion actuacion
NUmero de habitantes del municipio 176 176 hab
Numero de puntos de luz 162 162 PL
Potencia instalada por habitante 103,09 W/hab 31,80 W/hab W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 920,45 920,45 PL/1000 hab
Potencia instalada por superficie de poblacién 0,622 0,192 W/m?
Facturacidn anual electricidad / potencia instal 860,00 €/kw 547,80 €/kw €/kwW
Consumo anual de electricidad / potencia instal 4.300 kWh/kw  2.739 kWh/kw kWh/kw
Consumo anual de electricidad por habitante 443,29 87,09 Wh/hab
Superficie de viales asociada a los cuadros 29.160 m2 29.160 m2 m?/cuadros

INDICADORES DE PRODUCTIVIDAD APLICABLES

TOTAL Actuaciones instalaciones de alumbrado

final (kwh)

62.691,76

Ahorro de energia Ahorro de energia

primaria (kwh)

150.648,30

Ahorro de
emisiones de

CO2 (teqC0O2):

22,3810
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10. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

10.1. RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS A UTILIZAR

DISPOSICION

La disposicidn de las diferentes zonas y luminarias que contiene este proyecto hace
que sea muy dificil definir las diferentes disposiciones.

En general se procede a mantener las ubicaciones actuales de puntos de alumbrado
publico, modificando y sustituyendo las luminarias que no cumplen la normativa actual.
Se procede también a redistribuir los puntos actuales.

En los casos en los que se instala una nueva distribucién de puntos de alumbrado pu-
blico, se adjuntan los calculos justificativos.

Las nuevas luminarias seran todas con equipo LED.

Son las descritas en el punto 6.3. NUEVAS LAMPARAS Y EQUIPOS.

10.2. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-02 — NIVELES DE ILUMINACION.

CLASIFICACION DE LAS VIiAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO.

De acuerdo con dicha instruccién hemos definido que todas las calles de la localidad
se clasificaran dentro de los siguientes tipos:

Clasificacion

Localidad N2 seccién ’ Calzada
M ERVIE]

Villafruela 1 C/San Lorenzo D S2
Villafruela 1 Calle Mayor D S2
Villafruela 1 Calle El Mesdn D S2
Villafruela 1 Calle San Antonio D S2
Villafruela 1 Calle Fuente Vieja D S2
Villafruela 1 Calle Misericordia D S2
Villafruela 2 Calle Mayor D S2
Villafruela 2 Carretera Lerma B ME3a
Villafruela 2 Calle Carril D S2
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Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones Tibos de vi Clase de
de proyecto 'pos d& Vias Alumbradol
« Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de frafico
importante.
» \iias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD Z7.000 ... ME2 / ME3c
IMD € 7000 oo MED/ MES /MES
« Carreferas locales en dreas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. MEZ | ME3b
1IN | T ME4b / MES
IMD < T000 i
7 Para todas las siuacionas de proyvecto B1 y B2, cuando las zonas prixdimas sean claras (fondos claros), odas las
vias de trafico veran inorementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos C yD

Situaciones de . : Clase de
proyecto Tipos oo vias Alumbrado’
= Camiles bici independientes a lo largo de k calzada, entre
ciudades en drea abierta y de union en zonas urbanas
c1 Flujo de trafico de ciclistas
AHO e 51/52
NOMIA o S3/54
» Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
* Aparcamientos en general,
D1 - D2 » Estaciones de aufobuses.
Flujo de trafico de peatones
Alto CE1A/CE2
CE3/CE4
» Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3 - D4 = Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
AHD o CE2/81/52
NOMAD . S3/s4

TP ara todas las situaciones de alumbrado C1-01-D2-03 y D4, cuando las zonas priximas sean claras (fondos daros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigendas a las de la clase de alumbrado inmediata supernior.

NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES

En la tabla siguiente se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias corres-

pondientes a las diferentes clases de alumbrado.
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Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacién de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia #! Media Global Longitudinal Umbral Entorno
L (cdim2)? U, u T (%)™ SR™
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 040 0,70 10 0,50
ME2 1,50 040 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 040 0,70 15 050
ME3b 1,00 040 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 040 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 040 0,60 15 0,50
MEdb 0,75 040 0,50 15 0,50
MES5 0,50 035 040 15 0,50
ME&G 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

™ Log niveles de la tabla son valores minimas en sendoio con manfenimiento de la instalaciin de alumbrado, a excepcidn de
(T}, gque son valores médximos inigales. A fin de manfener dichos niveles de sendco, debe considerarse un facfor de
mantanimienio (f,) elevado que depandars de la [dmpars adopfada, del fipo de fuminana, grado de confaminacidn del aire y
modalidad de manfs nimisnto prevenfivo.

=]

Cuando se uflicen fuenfes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes i de veBpor de sodio 8 baje presidn), pusde
pamitirze un aumento de 5% del incremento umbral (Ti).

™ | @ relacidn enfomo SR debe aplicarse en aguellas vias de fréfeo mdado donde no exdsfan ofras dreas configuas a3 la
calzada que fengan sus propios requisitos. La anchura de [as bandas adyacenfes para la relacidn enfomo SR serd igual como
minima a la de un camil de fréfico, recomendsndose 8 ser posible § mde anchura.

! | oz valores de luminancia dados pueden converfirse en valore s de illuminancia, muffiplicando los pimeros por el coefigente
R (segin C.I.E.) del pavimento ufilizado, formando un valor de 15 cuando égfe no se conozca.

Tabla 8 - Series 5 de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E

Clase de lluminancia horizontal en el drea de |a calzada
Alumbradott lluminancia Media lluminancia minima
Exn ()™ Euin ()"
81 15 5
52 10 3
33 75 15
54 5 1

) Log niveles de b fabls son valores minimoe an Senviclo con mamfenimisnio de |z islalactn de
dumbrado. A fin de mantenar dichos nivelas da sendco, debe considerarse un fadior da mantarmisnto (fm)
dovady que dependard de la mpars adoptads, del Gpo de luminars, grado de corfaminasin dal aire y
modalidad de mandsnimisnio preventivo.

10.3. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-03

RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.

De acuerdo con la Instruccion Técnica Complementaria EA-03 RESPLANDOR LUMINOSO
NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA, del REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, el
resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en
el cielo nocturno por la difusidn y reflexidn de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspensidn en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de
alumbrado exterior, bien por emisidn directa hacia el cielo o reflejada por las superficies
iluminadas.

De acuerdo con la tabla de clasificacién, la localidad la englobaremos en el tipo E2, en
funcién de su proteccion contra la contaminacién luminosa, segun el tipo de actividad a
desarrollar en cada una de las zonas.
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Clasificacion de zonas  Descripcion

E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: Zonas periurbanas o extra-
rradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas rurales y secto-
res generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas o
industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

por tanto, el flujo hemisférico superior instalado FHSins no superard el 5%.
Segun datos técnicos, las luminarias a utilizar tienen un FHS<1 % que es menor a 5%.

LUZ INTRUSA O MOLESTA

Se cumplirdn los siguientes valores de la tabla 3 de la ITC-EA-03.

Factor Proyectado Nivel comparacion
EV (iluminancia vertical) 4 lux < 5 lux

| (intensidad luminosa emitida por las luminarias) 4.450 cd 7.500 cd

Lm (luminancia media de las fachadas) 3,5 cd/m? <5cd/m2

Lmax (luminancia maxima de las fachadas) 9 cd/m? <10 cd/m?2
Lmax (luminancia méaxima de sefiales y anuncios luminosos). No procede <400 cd/m?

TI% (Incremento umbral) 12% <15%

10.4. CUMPLIMIENTO DE LA ITC-EA-04
EFICACIA LUMINOSA DE LAS LAMPARAS

Se van a utilizard ldmparas LED, que tienen todas una eficacia luminosa > que 100
lumen/w.
E=@ (lum)/P(w)= >65Ilum/W cumple
La potencia de las [|dmparas y los equipos auxiliares no supera lo dictado en la tabla
2 de la ITCEA-04.

LUMINARIAS

Todas las luminarias a utilizar cumplen con los siguientes datos proporcionados por
fabricante:

Factor Nivel proyectado Nivel a cumplir
Factor de utilizacion fu 0,37 *
Rendimiento n 96.37 % 65%
FHSinst 0,1% <5%

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO
El funcionamiento habitual del alumbrado publico es desde la puesta de sol hasta la
salida del mismo, regulado con reloj astronémico.
Con el sistema de telegestidn bidireccional via radio, se reducird el flujo luminoso y
el consumo de la luminaria al 50% durante el 66% de las horas de encendido.

e N.° horas previsto funcionamiento afio: 4.150 horas
e N.°horas funcionamiento normal al 100%: 1.383 horas
e N.° horas funcionamiento reducido. Al 50% - 2.767 horas

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORA DE LA EFICIENCIA Y AHORRO
ENERGETICO

Todas las luminarias instaladas, son de tecnologia LED.
La eficacia luminosa es muy elevada € = @ (lum) / P (w) >130.
Este valor es muy superior al minimo exigido por el reglamento: 65 lum/W.
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11. EFICIENCIA ENERGETICA

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada, las instalaciones de alumbrado
exterior proyectadas deberan cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

e Los niveles de iluminacion de la instalacién no superen lo establecido en la
instruccidn técnica complementaria ITC-EA 02 del Reglamento de Eficiencia
Energética.

e Paraelalumbrado vial, deberdn cumplirse los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en la ITC-EA-01 del citado reglamento.

e Para el resto de instalaciones de alumbrado, deberan cumplirse los requisitos
de factor de utilizacidn, pérdidas de los equipos, factor de mantenimiento y
otros establecidos en las instrucciones técnicas complementarias correspon-
dientes.

e En donde se requiera, se dispondra de un sistema de accionamiento y de re-
gulacién del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04.

Por el adjudicatario las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn energética-
mente en funcidn de su indice de eficiencia energética, mediante una etiqueta de califi-
cacion energética segun se especifica en la ITC-EA-01. Dicha etiqueta se adjuntara en la
documentacion del proyecto.

La eficiencia energética de una instalacidon de alumbrado exterior se define como la
relacidn entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio
de la instalacién entre la potencia activa total instalada.

S "Ep|[m?-lux
> W
Siendo:

e ¢ = eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2 lux/W)
e P =potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares) (W)
e S =superficie iluminada (m2)
e Em=ilum
La eficiencia energética se puede determinar mediante los siguientes factores:
e ¢l = eficiencia de las ldmparas y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W)
e fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
e fu=factor de utilizacion de la instalacidn (en valores por unidad)

2
m* - lux
E=£L'fm'ﬁl W

Donde:

e Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (€L): Es la relacién entre el flujo luminoso
emitido por una ldmpara y la potencia total consumida por la ldmpara mas su equipo au-
xiliar.

e Factor de mantenimiento (fm): Es la relacion entre los valores de iluminancia que se pre-
tenden mantener a lo largo de la vida de la instalaciéon de alumbrado y los valores inicia-
les.

e  Factor de utilizacidn (fu): Es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias
que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las [dmparas instaladas
en las luminarias.

El factor de utilizacidn de la instalacién es funcidn del tipo de ldmpara, de la distribucion de
la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instala-
cion, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar (longitud
y anchura), como a la disposicion de las luminarias en la instalacidon de alumbrado exterior (tipo
de implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).
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Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podra actuar incre-
mentando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacion mas
eficiente sera aquella en la que el producto de los tres factores -eficiencia de las lamparas y equi-
pos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacidon de la instalaciéon sea maximo.

La eficiencia energética en el caso que nos ocupa, debera ser superior a lo estipulado en la
ITC-EA-01 y que pasmos a transcribir:

lluminancia media en servicio EFICIENCIA ENERGETICA MiNIMA
Em (lux) m? - lux
]
=20 Q
15 7.5
10 (¥
7.3 5
=5 3,5
Para wvalores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por
interpolacidn lineal

12. CALIFICACION ENERGETICA

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y
anuncios luminosos y festivos y navidefios, se califican en funcién de su indice de eficien-
cia energética.

El indice de eficiencia energética (l€) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacidn () y el valor de eficiencia energética de referencia (eR) en
funcidn del nivel de iluminancia media en servicio proyectada

€
I =—

Er
Alumbrado vial funcional Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media en Eficiencia energética lluminancia media en Eficiencia energética
servicio proyectada de referencia servicio proyectada de referencia
Em(lux) ER Em(lux) €R
m? - lux m? - lux
- -
=30 32
25 29
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
=7,5 14 7.5 7
=5 5
Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la
tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacién lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacién de alum-
brado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que
caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va
desde la letra A (instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacién
menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras serd el
indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:

ICE !
"L
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13. VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES

13.1. REGIMEN DE VERIFICACIONES E INSPECCIONES

En virtud de lo estipulado en el articulo 13 del reglamento, se comprobara el cumpli-
miento de las disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos en el regla-
mento y sus instrucciones técnicas complementarias, mediante verificaciones e inspec-
ciones, que seran realizadas, respectivamente, por instaladores autorizados de acuerdo
con el Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y por organismos de control, autorizados para este campo re-
glamentario segun lo dispuesto en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad indus-
trial, que se indican a continuacién.

A. Verificacidn inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

B. Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mds de 5 KW

de potencia instalada;

C. Verificaciones cada 5 afnos: Las instalaciones hasta 5 KW de potencia instalada

D. Inspecciones cada 5 afios: Las instalaciones mas de 5 KW de potencia instalada.

13.2. MEDICIONES

Una vez finalizada la instalacion del alumbrado exterior se procederd a efec-
tuar las mediciones eléctricas y luminotécnicas, con objeto de comprobar los

calculos del proyecto.
La verificacidn de la instalacidon de alumbrado, tanto inicial como periddico, a realizar
por el instalador autorizado, comprendera las siguientes mediciones:

A. Potencia eléctrica consumida por la instalacion. Dicha potencia se medird me-
diante un analizador de potencia trifasico con una exactitud mejor que el 5%. Du-
rante la medida de la potencia consumida, se registrard la tensién de alimentacién
y se tendrd en cuenta su desviacidn respecto a la tensién nominal, para el calculo
de la potencia de referencia utilizada en el proyecto.

B. lluminancia media de la instalacion. El valor de dicha iluminancia serd el valor me-
dio de las iluminancias medidas en los puntos de la reticula de calculo, de acuerdo
con lo establecido en la ITC-EA-07. Podra aplicarse el método simplificado de me-
dida de la iluminancia media, denominado de los "nueve puntos".

C. Uniformidad de la instalacién. Para el cdlculo de los valores de uniformidad media
se tendran en cuenta las medidas individuales realizadas para el calculo de la ilu-
minancia media.

La inspeccidn de las instalaciones, tanto inicial como periddica, a realizar por el orga-
nismo de control, incluird, ademas de las medidas descritas anteriormente, las siguientes:

D. Luminancia media de la instalacion. Esta medida se realizard cuando la situacién
de proyecto incluya clases de alumbrado con valores de referencia para dicha
magnitud.

E. Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR

A partir de las medidas anteriores, se determinaran la eficiencia energética y el indice

de eficiencia energética reales de la instalacion de alumbrado exterior. El valor de la efi-
ciencia energética no debera ser inferior en mas de 10% al del valor proyectado y la cali-
ficacidén energética de la instalacion debera coincidir con la proyectada.

13.3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los organismos de control realizaran la inspeccidn de las instalaciones sobre la base
de las prescripciones del reglamento de eficiencia energética de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias y, en su caso, de lo especificado en la documen-
tacidn técnica, aplicando los criterios para la clasificacién de defectos que se relacionan
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en el apartado siguiente. La empresa instaladora, si lo estima conveniente, podra asistir a
la realizacién de estas inspecciones.

En las verificaciones periddicas, los instaladores autorizados se atendran a las medi-
ciones establecidas en el apartado anterior.

Como resultado de la inspeccidn o verificacion, el organismo de control o el instalador
autorizado, segun el caso, emitira un certificado de inspeccién o de verificacidn, respecti-
vamente, en el cual figuraran los datos de identificacion de la instalacién, las medidas
realizadas y la posible relacidon de defectos, con su clasificacion, y la calificacién de la ins-
talacién, que podrad ser.

13.4. PRUEBAS ADICIONALES

Terminadas las obras e instalaciones, como requisito previo a la recepcién de las mis-
mas, se procedera a la presentacién en el Ayuntamiento de certificacion suscrita por el
director de Obras, en la que el Contratista debera efectuar y entregar al Director de las
obras, las mediciones y los resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas:

1. Caidas de Tensidn de cada una de las lineas
Equilibrio de Cargas de cada una de las lineas
Medicién de Aislamiento de cada una de las lineas
Medicidon de Tierras de cada cuadro y de los baculos
Medicion de Factor de Potencia de cada una de las lineas
Mediciones luminotécnicas. De cada seccidn y el resultado total de cada cua-
dro.
7. Comprobacion de la separacion entre puntos de luz.
8. Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.
9. Comprobacién de conexiones de cada una de las lineas
10. Verticalidad de los puntos de luz
11. Horizontalidad de los puntos de luz

Las pruebas sefialadas en el articulo anterior se realizaran en presencia del Técnico
director de las Obras, si este ultimo lo considera necesario, que confrontard las mismas,
comprobando su ejecucion y resultados.

Habrdan de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados en
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y las Instrucciones Complementarias del
mismo, admitiéndose como maximo las siguientes diferencias:

e Separacién entre puntos de luz: diferird como maximo, entre dos puntos conse-
cutivos, en un + 1 por ciento de separacién especificada en el Proyecto, o en su
caso, en el replanteo.

e Verticalidad: desplome maximo un 3 por mil.

e Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del plano horizontal, y el an-
gulo serd el calculado en proyecto con programa de ordenador.

e Elcosd o factor de potencia: en todo caso sera igual o superior a 0,95.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el solicitante habra de ejecutar

las operaciones necesarias, para que las instalaciones se hallen en perfectas condiciones,
y cuyas obras deberan quedar terminadas en el plazo fijado por el Ayuntamiento.

ok wnN

14. MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN INSTALACIONES ALUMBRADO ITc-
EA-07
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En la presente instruccidn se describen las medidas luminotécnicas correspon-
dientes a verificaciones e inspecciones de las instalaciones de alumbrado exterior.
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14.2. CONDICIONES DE VALIDEZ PARA LAS MEDIDAS

a)

b)

c)

Geometria de la instalacion: los cdlculos y medidas seran representativos para todas
aquellas zonas que tengan la misma geometria en cuanto a:

e Distancia entre puntos de luz;

e Altura de montaje de los puntos de luz que intervienen en la medida;

e Longitud del brazo, saliente e inclinacion;

e Ancho de calzada;

e Dimensiones de arcenes, medianas, etc.
Tensidon de alimentacion: durante la medida se registrara el valor de la tensidn de ali-
mentacién mediante un voltimetro registrador o, en su defecto, se realizardn medidas
de la tensidn de alimentacion cada 30 minutos. Si se miden desviaciones o variaciones
en la tensidn de alimentacién respecto al valor asignado de la instalacion que pudieran
afectar significativamente al flujo luminoso emitido por las ldmparas, se aplicaran las
correcciones correspondientes. En caso de utilizar sistemas de regulacién de flujo, la
medicion se llevara a cabo con los equipos a régimen nominal.
Influencia de otras instalaciones: Todas las [dmparas proximas a una instalacion ajenas
a la misma deberan apagarse en el momento de las medidas (incluidos los faros de los
vehiculos, en cualquiera de los sentidos de circulacién).
Condiciones meteorolégicas: Aunque las exigencias de visibilidad son andlogas para
todas las condiciones meteoroldgicas, las medidas deben realizarse con tiempo seco y
con los pavimentos limpios (salvo que se disefie para pavimentos humedos, de modo
gue las condiciones visuales no se deterioren notablemente durante los intervalos llu-
viosos). Ademas, no deben ejecutarse las medidas si la atmdsfera no estd completa-
mente despejada de brumas o nieblas.

14.3. MEDIDA DE LUMINANCIAS

La medida de la luminancia media y las uniformidades deberdn realizarse sobre el te-

rreno, comparandose los resultados obtenidos en el calculo incluido en el proyecto con
los de la medida. La medida requiere un pavimento usado durante cierto tiempo, y un
tramo recto de calzada de longitud aproximada de 250 m.

A. Luminancias puntuales (L)

La medida debera hacerse con luminancimetro, con un medidor de dngulo no

mayor de 2’ en la vertical, y entre 6’ y 20’ en la horizontal.
B. Luminancia media (Lm)

Para la medida de la luminancia media se utilizara un luminancimetro integra-
dor, con limitadores de campo que correspondan a la superficie a medir: 100 m
de longitud por el ancho de los carriles de circulacién. El punto de observacion
estard situado a 60 m antes del limite anterior de la zona de medida, y el luminan-
cimetro estard situado a 1,5 m de altura y a 1/4 del ancho de la calzada, medido
desde el limite exterior en el ultimo carril.

El método de referencia para comprobar la luminancia media dindmica con-
siste en hacer dos medidas con el luminancimetro integrador, una comenzando la
zona de medida entre dos luminarias y otra coincidiendo con una de las luminarias
(en el caso de una disposicion tresbolillo, entre dos luminarias en diferentes carri-
les). La media de estas dos medidas es una buena aproximacion a la luminancia
media dindmica.

14.4. MEDIDA DE ILUMINANCIAS

La medida se realizara con un iluminancimetro, también llamado luxémetro,

gue debera cumplir las siguientes exigencias:

a) Debera tener un rango de medida adecuado, acorde a los niveles a mediry
estar calibrado por un laboratorio acreditado.
b) Deberd disponer de correccion del coseno hasta un dngulo de 85¢2.
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c) Tendra correccidén cromatica, segun CIE 69:1987 de acuerdo con la distri-
bucién espectral de las fuentes luminosas empleadas y su respuesta se
ajustara a la curva media de sensibilidad V.

d) El coeficiente de error por temperatura debera estar especificado para
margen de las temperaturas de funcionamiento previstas durante su uso

e) La fotocélula de luxdmetro estard montada sobre un sistema que permita
que ésta se mantenga horizontal en cualquier punto de medida.

Las medidas se realizardn sobre la capa de rodadura de la calzada, en los pun-
tos determinados en la reticula de calculo del proyecto. Todas las luminarias que
intervienen en la medida y forman parte de la instalacidon de alumbrado, deben
estar libres de obstdculos y podran verse desde la fotocélula.

Una reduccion de la reticula de medida, con respecto a la de calculo, sera ad-
misible cuando no modifique los valores minimos, maximos y medios en £ 5 %.

14.5. COMPROBACION DE LAS MEDICIONES LUMINOTECNICAS

Los valores medios de las magnitudes medidas no diferiran mas de un 10% res-
pecto a los valores de cdlculo de proyecto.

14.6. MEDIDA DE LUMINANCIA

La luminancia en un punto de la calzada se obtiene mediante la formula: L=2
(I x r/h?), donde el sumatorio (2) comprende todas las luminarias de la instalacién
considerada.

Los valores de la intensidad luminosa (I) y del coeficiente de luminancia redu-
cido (r) se obtienen por interpolacién cuadratica en la matriz de intensidades de
la luminaria y en la tabla de reflexién del pavimento. Por ultimo, la variable (h) es
la altura de la luminaria.

Una vez finalizada la instalacién del alumbrado exterior, se procederd a efec-
tuar las mediciones luminotécnicas, al objeto de comprobar los resultados del pro-
yecto. La reticula de medida que se concreta mas adelante es la que se utilizard en
las medidas de campo. No obstante, podran utilizarse otras reticulas en el calculo
del proyecto siempre que incorporen un mayor nimero de puntos.

14.7. MEDIDA DE ILUMINANCIA

El método denominado de los "nueve puntos" permite determinar de forma
simplificada, la iluminancia media (Em), asi como también las uniformidades me-
dias (Um) y general (Ug).

A partir de la medicidn de la iluminancia en quince puntos de la calzada, se
determinara la iluminancia media horizontal (Em) mediante una media ponde-
rada, de acuerdo con el denominado método de los “nueve puntos”.

14.8. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR
Se basa en el calculo de la luminancia de velo:

E
Ly-10 X Z(H_g) en cd/m?

Donde Eg (lux) es la iluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular
a la linea de visién, y 6 (grados) es el angulo entre la direccién de incidencia de la
luz en el ojo y la direccién de observacién. El sumatorio (2) esta extendido a todas
las luminarias de la instalacion.

Se considera que contribuyen al deslumbramiento perturbador todas las lumi-
narias que se encuentren a menos de 500 m de distancia del observador.
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Para el calculo de la luminancia de velo para cada hilera de luminarias, se co-
mienza por la mas cercana, alejandose progresivamente y acumulando las lumi-
nancias de velo producidas por cada una de ellas, hasta que su contribucidon indi-
vidual sea inferior al 2% de la acumulada, y como mdximo hasta las luminarias
situadas a 500 m del observador. Finalmente, se sumaran las luminancias de velo
de todas las hileras de luminarias.

El incremento del umbral de percepcion se calcula segln la expresion:

Ly
TI = 65 X Tyos (en%)

que es una formula vélida para luminancias medias de calzada (Lm) entre 0,05

y 5 cd/m?.

15. PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA EJECUCION DE LAS
ACTUACIONES Y SU PUESTA EN SERVICIO

A.- INICIO DE LAS OBRAS, - prevista a partir de marzo de 2024

Antes del inicio de las obras se requiere por parte de la Corporacion afectada,
disponer de los permisos de los propietarios afectados por las obras. Asi mismo, es nece-
sario por parte del contratista, conocer el emplazamiento de todos los servicios existentes.
(Redes de agua; alcantarillado; energia eléctrica; telefonia; gas; etc.), a fin de evitar cual-
quier colisién con los mismos. En este sentido se contactara con las autoridades y servicios
municipales correspondientes, asi como con los servicios técnicos de las compafiias su-
ministradoras, realizando en presencia de los representantes designados por las mismas
las necesarias calicatas en los lugares indicados por ellos, completando la excavacion a
mano hasta descubrir, sin dafiarlas, las respectivas instalaciones subterraneas.

B.- REPARACION DE LOS CUADROS. -

Partiendo de la documentacién escrita y grafica contenida en proyecto, se iniciara
la reforma de los cuadros. Para ello se dejara sin corriente al cuadro, se iniciara la labor a
primera hora de la mafiana, para que, a lo largo de la tarde, el cuadro esté reparado o listo
para entrar de nuevo en servicio. En este intervalo de tiempo se realizaran las mediciones
eléctricas necesarias para dejar el cuadro en servicio.

Los aparatos de cuadro de maniobra, proteccién y control se conectaran a la red
de puesta a tierra, mediante conductor de cobre de 16mm2 como minimo. En caso de ir
montados en cuadro de chapa de acero, no sera necesaria tal conexion siendo obligatorio
conectar el cuadro a dicha red, mediante un conductor de cobre de 10 mm2 como minimo.

La conexion entre el conductor de tierra y los electrodos se realizara de forma que
garantice la conduccion eléctrica, y deberan poder soportar o absorber los esfuerzos me-
canicos derivados de movimientos del terreno.

No deberan colocarse los electrodos en corrientes de agua o rios, cuando no
exista otra alternativa, los electrodos se clavaran en el fondo o se situaran a una profundi-
dad minima de 4m. Respecto a la superficie del agua. Cuando la puesta a tierra se realice
mediante picas, y se cologuen mas de una, se clavaran a una Inter distancia minima de
2,5 veces de su longitud.

C.- SUSTITUCION DE LUMINARIAS. -

Al inicio de esta actividad, se asegura que el cuadro de mando y proteccién que

proporciona energia a las luminarias a sustituir, esta desconectado y sin carga eléctrica.
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Se iniciara la labor comenzando con las luminarias que estén rotas o fuera de
servicio. El acopio de los materiales y la recogida de las luminarias y equipos desmontados
se realizara siempre con un vehiculo al efecto. Al final de la jornada, se asegurara que las
instalaciones vuelven a entrar en servicio de la forma habitual y que las luminarias susti-
tuidas funcionan.

La obra de sustitucién se realizara por barrios y en especial por calles, de forma
que la ejecucion de la obra sea llevada de forma homogénea y en ningiin momento las
calles o la localidad se queden sin iluminacién.

Los aparatos receptores satisfaran los requisitos concernientes a una correcta ins-
talacion, utilizacion y seguridad. Durante su funcionamiento no podran producir perturba-
ciones en las redes de distribucidn publica ni en las telecomunicaciones.

Los receptores se instalaran de acuerdo con su destino, con los esfuerzos meca-
nicos previsibles y en las condiciones de ventilacion necesarias para que ninguna tempe-
ratura peligrosa pueda producirse durante su funcionamiento. Soportaran la influencia de
los agentes externos para los que estén disefiados, como puede ser: polvo, humedad,
gases y vapores.

D.- VERIFICACION PREVIA A LA PUESTA EN SERVICIO.

La instalacioén eléctrica objeto del presente Proyecto, debera ser verificada por el
instalador autorizado previamente a su puesta en servicio, siguiendo la metodologia de la
norma "UNE-20.460-6- 61". Se realizara una revision por examen y otra por ensayos.

El seguimiento general de la obra se realizara de acuerdo con los criterios conte-
nidos en el cuadro que se indica a continuacion.

PLANIFICACION DE LA ACTUACION A DESARROLLAR Seguimiento
PREPARACION INICIO DE OBRAS

1 iVerificarla existencia del Aviso previo en la obra. Al inicio

2 :Solicitaral Contratista el Plan de Seguridad y Salud Al inicio

3 iAprobacién del Plan de Seguridad. Al inicio

4 :iVerificarla existencia de Apertura de Centro de trabajo. Al inicio

5 iSolicitarydisponer en obra del Libro de Incidencias. Al inicio

6 iAprobacién del Plan de Gestién de Residuos. Al inicio

7 iDisponerenobrael Planode replanteo Al inicio

8 iEmitir el Acta de replanteoyde comienzo de Obras Al inicio

9 iPresentar a Direcc. Técnica plan de trabajo. Al inicio

10 iColocacién de los carteles reglamentarios de la obra Al inicio

11 iiniciode las obras Al inicio

SEGUIMIENTO de la EJECUCION DE LA OBRA

12 iDesmontaje de luminarias y equipos Diario

13 iMontaje de luminarias Diario

14 ilnstalacién nuevos brazos Diario

15 {Montaje nuevas luminarias Diario

16 {Modificacién del cuadrode mando Diario

17 iGestidn de residuos Diario

18 iRealizacidon de pruebasy mediciones Semanalmente
19 i{Finalizacion de obras Al final

Realizacién de Documentos y Proyectos

20 :Emisién de certificados. Mensual
21 :Gestion Documental del seguimiento de la obra. Semanalmente
22 :Gestion Documentacion del Control de Calidad de Obra. Semanalmente
23 iActa de Recepcién de la Obra. Al final

24 :Certificado final de la Obra Al final

25 iRemision de la justificacidon documental de las actuacione Al final
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16. RESPETO AL PRINCIPIO DE DNSH Y EL ETIQUETADO CLIMATICO

Este proyecto garantizard el respeto al principio de DNSH y el etiquetado climatico,
conforme a lo previsto en el Plan de Recuperacidn, Transformacién y Resiliencia (PRTR),
en el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero
de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacidn y Resiliencia, y su norma-
tiva de desarrollo, asi como con lo requerido en la Decisidn de Ejecucién del Consejo re-
lativa a la aprobacion de la evaluacién del plan de recuperacion y resiliencia de Espana.

Con este fin y en particular, para asegurar el cumplimiento del principio DNSH en la
ejecucién de las actuaciones objeto de ayuda, junto con la documentacion de justificacion
necesaria, se recopilara certificaciones y documentos justificativos en la gestion de resi-
duos que demuestren la prevencion y control de la contaminaciéon del aire, agua y tierra,
asi como el seguimiento del concepto de economia circular, incluyendo la prevencidon en

la generacién de residuos y el reciclaje.

17. REGLAMENTACIONES Y NORMAS

Para la ejecucién de este proyecto se han considerado las Reglamentaciones y

Normas Técnicas indicadas a continuacion:
[ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e instrucciones complementarias. RD
842/2002 de 2 de agosto de 2002.
Instruccién ITC BT 09 Instalaciones de Alumbrado Exterior
Normas particulares de la Compaiiia Iberdrola
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre (BOE de 19 de noviembre de 2008)
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.,y
en concreto el Apartado 6 de la ITC-EA-04 Sistemas de regulaciéon del nivel lumi-
noso, y respecto de los cuales el Articulo 15 contempla que se puedan establecer la
aplicacion de normas, de manera total o parcial, a fin de facilitar la adaptacién al
estado de la técnica en cada momento.

[l Requisitos técnicos del Comité Espafiol de lluminacion (CEl), recogidos en el Subca-
pitulo 6.2, Tomo 6, del Libro Blanco de la lluminacidn, titulado “La Gestion (Mando,
Regulacién y Control) en las Instalaciones de Alumbrado Interior y Exterior”.

J Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trans-
ponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/ UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ll Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial, Real De-
creto 2200/1995, de 29 de diciembre, y en concreto para todo lo concerniente en
cuanto a la acreditaciéon documental del cumplimiento de las prescripciones técni-
cas, mediante Certificados de Laboratorios Acreditados por ENAC, para el tipo de
ensayos requeridos y aprobados por el Comité Técnico de Certificacion AEN-CTC-
007 de AENOR, para ensayos de luminarias, ldmparas y equipos asociados con
Marca N.

L Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y en concreto el apartado 6 del Articulo
20, que impone a las Administraciones Publicas el fomento de la adquisicién de
productos normalizados.

[ R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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[ R.D.1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de tra-
bajo.

[ Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Se-
guridad e Higiene en el Trabajo.

[ Real Decreto 171/2014 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia

de coordinacion de actividades empresariales.

Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de Alum-

brado Exterior del Comité Espafiol de lluminacion (CEl) y del Instituto para la Diver-

sificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).

B

18. GARANTIAS

El fabricante, suministrador, distribuidor o instalador aportara las garantias
que estime oportunas o le sean demandadas, que en cualquier caso no deberian
ser inferiores a un plazo de 3 afios para cualquier elemento o material de la insta-
lacién que provoque un fallo total o una pérdida de flujo superior a la prevista en
la propuesta (factor de mantenimiento y vida util), garantizandose las prestacio-
nes luminosas de los productos.

Estas garantias se basaran en un uso de 4.200 horas/afio, para una tempera-
tura ambiente inferior a 352C en horario nocturno y no disminuird por el uso de
controles y sistemas de regulacion.

Los aspectos principales a cubrir son los siguientes:

e Fallo del LED: Se considerara fallo total de la luminaria LED, cuando al menos
un porcentaje del 10% de los LEDs totales que componen una luminaria no
funcionaran.

e Reduccion indebida del flujo luminoso: La luminaria deberd mantener el flujo
luminoso indicado en la garantia, de acuerdo a la férmula de vida util pro-
puesta. Por ejemplo: L90 B10 >100.000h ta=252C (como valor referencia, L90
indica que si el flujo luminoso baja del 90% del flujo nominal dado por el fabri-
cante en los estudios fotométricos realizados a priori, se llevaran a cabo las
acciones estipuladas en la garantia).

o Fallo del sistema de alimentacion: Los drivers o fuentes de alimentacién, de-
berdn mantener su funcionamiento sin alteraciones en sus caracteristicas, du-
rante el plazo de cobertura de la garantia, normalmente quedaran excluidos
en la garantia los elementos de proteccion como fusibles y protecciones contra
sobretensiones.

e Otros defectos (defectos mecanicos): Las luminarias pueden presentar otros
defectos mecanicos debidos a fallas de material, ejecucion o fabricaciéon por
parte del fabricante.

Estos defectos deben quedar debidamente reflejados en los términos de ga-
rantia acordados.

Todos los términos de garantia deben ser acordados entre el comprador y el
fabricante, considerandose necesario que todos los aspectos y componentes a los
gue afecte la misma queden reflejados y recogidos en el documento de garantia.

Durante el plazo de garantia de tres afios, el Adjudicatario vendra obligado a
efectuar la reparacion y/o sustituciéon de los equipos suministrados, ante defectos
de fabricacién.

La aplicacién de la garantia quedard sujeta en todo caso a las siguientes condi-
ciones:
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a. Unicamente quedaran excluidas de la garantia las averias producidas por
desastres naturales, actos vandalicos, accidentes directos o indirectos, o
por un uso indebido del producto.

b. No sera vdlida cualquier estipulacion del licitador que condicione la aplica-
cion de la garantia a la utilizacidn o instalacion por parte del usuario, y a su
cargo, de cualquier tipo de dispositivo.

c. La reparacién de los equipos se realizara sin coste alguno para el adqui-
rente, quedando cubiertos por la garantia la totalidad de los gastos, in-
cluido el coste de los materiales, de la mano de obra, del transporte y de
los desplazamientos.

d. Lareparacion debera efectuarse en el plazo maximo de diez dias (10) desde
que se notifique por escrito la anomalia o averia, y en el caso de los Equi-
pos, con indicacion del nimero de serie del mismo y el posible defecto o
averia detectado.

El compromiso de garantia debera formalizarse mediante documento cumpli-
mentado y firmado por el licitador. La inclusidn de estipulaciones contrarias a di-
chas condiciones determinara la ineficacia y consiguiente inadmisién de la pro-
puesta de garantia adicional ofertada.

19. TRAMITE AMBIENTAL

Segun establece la Ley 7/2007, de Gestidn Integrada de Calidad Ambiental, las insta-
laciones de alumbrado deberan cumplir los requisitos que reglamentariamente se deter-
minen a efectos de contaminacién luminica.

El RD 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de efi-
ciencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 establece los requisitos que deben cumplir este tipo de
instalaciones, cuyo cumplimiento se justifica en los anexos “Calculos Luminotécnicos” y
“Eficiencia Energética”.

Por otro lado, el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciény
gestidn de los residuos de construccion y demolicion establece las obligaciones del pro-
ductor de dichos residuos.

En el Anexo “Gestion de residuos” se evallan dichos residuos y se establecen los re-
quisitos para su retirada y posterior gestién.

El RD 208/2005 de 28 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos, establece
las medidas de prevencion desde la fase de disefio y fabricacién de los aparatos eléctricos
o electrdnicos para limitar la inclusién en ellos de sustancias peligrosas.

20. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

20.1. CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.

Existe por parte del contratista la obligacién de reparar los posibles desperfectos que
se presenten en la obra, si son debidos a posibles malas condiciones de los materiales o
defectos de la mano de obra.

Se exigird de la contrata el cumplimiento riguroso del plazo de ejecucidn por el direc-
tor de la Obra, aplicdndose las penalizaciones previstas por demora de los contratistas y
los procedimientos liquidatorios en los casos de rescisién del contrato.

Finalizado el plazo para la realizacidn de las obras, una vez realizada la recepcion de
conformidad de la totalidad de las mismas y concluido el plazo de garantia estipulado en
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el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, le serd devuelta la garantia al contra-
tista si éste estd exento de responsabilidad.

20.2. PRESENTACION DE DOCUMENTACION TECNICA

En la oferta presentada se incluird una memoria técnica, en la que se describiran
las caracteristicas técnicas de los materiales y productos a instalar y la adaptacion de cada
uno de ellos a las especificaciones técnicas expresadas en el pliego de prescripciones téc-
nicas y en el proyecto, que se consideran parte inseparable del presente proyecto, inclu-
yendo toda la documentacion descrita en dicho pliego de condiciones técnicas , las carac-
teristicas requeridas en el ANEXO 7.- EXIGENCIAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS A INSTALAR, y
la documentacién de la adecuacion de las luminarias al “Cuadro de recomendaciones téc-
nicas Fichas técnicas”, la justificacidn de la eleccién de luminarias propuestas, asi como la
composicion estética del conjunto.

La no presentacién de la totalidad de la mencionada documentacién invalidara la
validez de la propuesta presentada.

20.3. PRESENTACION DE OFERTAS Y PRESUPUESTOS.

Es condicidn indispensable, ajustarse a este proyecto y a los apartados contenidos en
el apartado de mediciones y presupuesto, con el fin de que las propuestas presentadas,
sean homogéneas en cuanto a los criterios de ejecucidon adoptados, y sean comparables,
presentando la propuesta de acuerdo con dichos documentos.

No obstante, el Contratista podra presentar otra solucién, para un mejor funciona-
miento de las instalaciones, justificando técnica y/o econdmicamente la bondad de la so-
lucion por él propuesta en un nuevo documento de acuerdo con los capitulos de medicio-
nes y presupuesto.

Dicha nueva solucién presentada, se debera acompafiar de una memoria técnica, en
la que se describiran las caracteristicas técnicas de los materiales y productos a instalary
la adaptacién de cada uno de ellos a las especificaciones técnicas expresadas en el pliego
de prescripciones técnicas y en el proyecto, a la que se adjuntar3, el inventario total de la
solucidn propuesta en cada uno de los 218 puntos de alumbrado, junto con la nueva po-
tencia propuesta, el tipo de lente de cada punto de alumbrado, el andlisis econdmico y
energético de las instalaciones propuestas, con el balance anual energético y econémico
resultante, la eficiencia energética, ahorro estimado y periodo de retorno, la adaptacién
a las caracteristicas técnicas proyectadas en el presente proyecto, el estudio luminico co-
rrespondiente de la propuesta equivalente o variante propuestay el correspondiente pre-
supuesto desglosado con las mediciones correspondientes.

Estas variantes o propuestas solo se podran presentar, si la oferta cumple con todo lo
preceptuado en el Pliego de Condiciones técnicas y en especial en el ANEXO 7-
“EXIGENCIAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS A INSTALAR” del presente proyecto.

Debiendo acompafiar obligatoriamente a la variante propuesta, toda la documenta-
cién mencionada en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el ANEXO 7- del presente pro-
yecto.

La no presentacion de dicha documentacién de las variantes o propuestas equivalen-
tes invalidard la validez de la variante propuesta, que no podra ser tenida en cuenta.

20.4. CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.

Existe por parte del contratista la obligacidén de reparar los posibles desperfectos que
se presenten en la obra, si son debidos a posibles malas condiciones de los materiales o
defectos de la mano de obra.

Se exigird de la contrata el cumplimiento riguroso del plazo de ejecucion por el direc-
tor de la Obra, aplicandose las penalizaciones previstas por demora de los contratistas y
los procedimientos liquidatarios en los casos de rescisién del contrato.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Pagina 36 de 55

GOBIERNO  MINISTERIO ,’
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO ?,

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ






Financiado por Plan de

Recuperacién,

Ia Unién Europea Transformacién
" ‘ y Resiliencia
NextGenerationEU

Finalizado el plazo para la realizacidn de las obras, una vez realizada la recepcion de
conformidad de la totalidad de las mismas y concluido el plazo de garantia estipulado en
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, le sera devuelta la garantia al contra-
tista si éste estd exento de responsabilidad.

20.5. PERMISOS Y AUTORIZACIONES E INSTALACIONES AFECTADAS.

Antes de la ejecucion de las obras, el Ayuntamiento titular de la instalacidon debera
contar con todos los permisos de paso y autorizaciones de los propietarios de los terrenos
y edificios por donde discurre la obra.

Igualmente, el Contratista deberd contar con todos los permisos pertinentes relativos
a zonas de afeccion de carreteras, si procede.

Antes de la puesta en servicio de la instalacién, el Ayuntamiento deberd legalizarla
siguiendo los tramites reglamentarios ante la Junta de Castilla y Ledn.

Corresponde al Adjudicatario la obtencion de todos los datos de los servicios munici-
pales y no municipales, de las instalaciones existentes en la zona de los trabajos. Todos
los trabajos de campo se realizardn adoptando las mdximas precauciones en orden a evi-
tar cualquier dafo o afeccion a dichos servicios e instalaciones.

Es obligacion del Adjudicatario avisar con suficiente antelacidn a las Empresas de Ser-
vicios del comienzo y desarrollo de los trabajos requiriendo, cuando fuera necesario, la
presencia de vigilantes.

En el caso de que, como consecuencia de los trabajos que el Adjudicatario ejecute, se
produzcan dafios a los servicios e instalaciones existentes y que de dichos dafios se derive
algun tipo de responsabilidad, ésta serd asumida por el Adjudicatario, siendo a su cargo
las indemnizaciones a que hubiera lugar.

Corresponde al Adjudicatario la obtencidn de todas las autorizaciones y licencias tanto
oficiales como particulares que se requieran para la realizacién de los trabajos contrata-
dos, sin que por ello tenga derecho a reclamar contraprestacién alguna.

20.6. MANTENIMIENTO.

El titular de la instalacién serd responsable de mantenerla en buen estado de funcio-
namiento y de realizar las inspecciones periddicas correspondientes cuando Reglamenta-
riamente se determine.

20.7. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el presente Proyecto incluye
el correspondiente Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo.

En cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto 1627/19978, el contratista de-
berd facilitar un Plan de Seguridad y Salud con el contenido minimo establecido en el
mencionado Real Decreto, y basado en los trabajos a realizar. Asimismo, deberdn seguirse
en todo momento las indicaciones del coordinador en materia de seguridad y salud, de-
signado por el Ayuntamiento.

El Adjudicatario sera responsable directo de perjuicios de tipo civil, penal o econdmico
que se pudieran producir tanto al Municipio como a peatones, vehiculos, servicios o fin-
cas, como consecuencia de los trabajos a él encomendados, por lo que debera adoptar
cuantas medidas de seguridad sean precisas para alcanzar el conveniente nivel de protec-
cidon, ademas de las que expresamente le sean impuestas.

Durante la ejecucion de las obras, se realizaran las operaciones precisas en orden a
que las interferencias sobre el tréfico y circulacidon peatonal sean las minimas, estable-
ciendo los elementos de proteccion y sefializacién necesarios al efecto.
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20.8. RESTAURACION DEL MEDIO NATURAL

No existen efectos negativos sobre el paisaje o la fauna y la vegetacidn. Por el contra-
rio, los efectos socioldgicos positivos son claramente destacables, al mejorar la infraes-
tructura rural de la zona, pudiéndose afirmar que el impacto global del Proyecto es posi-
tivo y notable.

20.9. ENSAYOS DE MATERIALES

La Direccién Facultativa, exigird a la empresa adjudicataria, la totalidad de las homo-
logaciones o en su lugar los ensayos preceptivos de los materiales y elementos empleados
en el presente Proyecto y exigidos por la Normativa Vigente, siendo siempre la totalidad
de dichos gastos por cuenta Unica y exclusiva de la empresa adjudicataria.

20.10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras amparadas en el presente Proyecto entendemos que constituyen una OBRA
COMPLETA, segun exige la legislacion vigente:

Que las obras programadas, una vez ejecutadas y reglamentariamente recibidas, se-
ran susceptibles de ser entregadas al uso y disfrute publico, al servicio correspondiente o
segun exigencias de la naturaleza del objeto, sin que sean necesarias nuevas obras com-
plementarias, sin perjuicio de las ulteriores a ampliaciones o mejoras de que posterior-
mente puedan ser objeto, comprendiendo todos y cada uno de los elementos que son
precisos para la utilizacién de la misma.

20.11. PLAZO DE EJECUCION. DURACION DE LAS OBRAS.

Se determina un Plazo de Ejecucién para esta obra que se fija en cuatro (2) MESES a
partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo de las mismas.

De acuerdo con su volumen se considera que la ejecucién de este Proyecto tenga una
duracion de 2 MESES para poder realizar las obras en un tiempo razonable.

20.12. GARANTIA.

El Plazo de Garantia segun se establece Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de no-
viembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Pu-
blico. (BOE nimero 276 de 16/11/2011), se determinara en el pliego de cldusulas admi-
nistrativas particulares, atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra
ser inferior a un afio, salvo casos especiales.

El Plazo de Garantia se fija en 3 afos (36) MESES a partir de la fecha de la firma del
Acta de Recepcidn de las obras.

20.1. PROCESOS DE CONTRATACION.

El procedimiento de contratacion de las obras necesarios para la ejecucion del pre-
sente proyecto debera estar sometido a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directi-
vas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero
de 2014.

Se hace constar expresamente la financiacion del Mecanismo de Recuperacién y Re-
siliencia, establecido por el Reglamento (UE) 2021/241, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 12 de febrero de 2021, asi como referencia al PROGRAMA DUS 5000 del Plan
de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.
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20.2. CONCLUSIONES.

Por todo lo expuesto en la memoria y demas documentos que acompanfan este pro-
yecto, el técnico que suscribe creé haber definido, las principales caracteristicas de la ins-
talacién por lo que da fin al mismo, que somete a la consideracidon de los Organismos
Oficiales a quien competa, para su aprobacidn, si procede.

Burgos octubre de 2023
El ingeniero industrial

JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ
Colegiado N.2 811
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ANEXO 1.- PLAN DE MANTENIMIENTO

1. PLAN DE MANTENIMIENTO

20.3. GENERALIDADES

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacidon de alumbrado exterior se mo-
difican y degradan a lo largo del tiempo. Una explotacién correcta y un buen manteni-
miento permitirdn conservar la calidad de la instalacion, asegurar el mejor funciona-
miento posible y lograr una idénea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacién de alumbrado exterior
se degradaran a lo largo del tiempo debido a numerosas causas, siendo las mds importan-
tes las siguientes:

e La baja progresiva del flujo emitido por las ldmparas.

e  El ensuciamiento de las [dmparas y del sistema dptico de la luminaria.

e Elenvejecimiento de los diferentes componentes del sistema éptico de las lumi-
narias

e El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

e Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de vanda-
lismo, etc.

La peculiar implantacién de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie,
sometidas a los agentes atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos
sean facilmente accesibles, asi como la primordial funcién que dichas instalaciones
desempenan en materia de seguridad vial, asi como de las personas y los bienes, obligan
a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.

20.4. FACTOR DE MANTENIMIENTO

El plan de mantenimiento a seguir por los servicios municipales serd el que determine
el factor de depreciacién y mds concretamente el factor de mantenimiento de la lampara,
con el cual se realizan los estudios luminicos correspondientes y se determina la eficiencia
de la luminaria.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacidn entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de
alumbrado exterior (lluminancia media en servicio — Eservicio), y la iluminancia media ob-
tenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (lluminaciéon media inicial —
Einicial).

El factor de mantenimiento sera siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara
que resulte lo mas elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja
que pueda llevarse a cabo. El factor de mantenimiento serd funcidon fundamentalmente
de:

a) Eltipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el trans-

curso del tiempo;

b) La estanqueidad del sistema éptico de la luminaria mantenida a lo largo de su

funcionamiento;

c) Lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria;

d) La calidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

e) Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacién del flujo
luminoso de las [dmparas, de su supervivencia y de depreciacién de la luminaria, de forma
que se verificara:
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El factor de mantenimiento se calcula como:
Fm = FDFLx FSL x FDLU
Ddonde:
FDFL es el factor de depreciacion del flujo luminoso,
FSL es el factor de supervivencia de la lampara
FDLU es el factor de depreciacion de la luminaria
e El grado de contaminacién del VILLAFRUELA es bajo, ya que son zonas rurales.
e Las operaciones de limpieza de las luminarias se prevén cada 3 afios, ya que las
luminarias son IP65, y el grado de contaminacidn es bajo.
e Por otro lado, puesto que las ldmparas a utilizar tienen una vida de funciona-
miento de 100.000 horas, se cambiaran aproximadamente cada 28 aios.
¢ Ademas, anualmente se realizara una medicién eléctrica y luminotécnica realizada
por un instalador autorizado y que sera registrado en un libro de mantenimiento de la
instalacion.
Segun los datos recabados, el factor de mantenimiento resulta:
Fm =0,91x 0,92 x 0,87 =0,72

20.5. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizardn las operaciones de reposicién de [dmparas y limpieza de lumina-
rias con la periodicidad determinada por el calculo del factor.

El titular de la instalacidn serd el responsable de garantizar la ejecucion del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de diseno.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sus-
titucién de lamparas averiadas podrdn ser realizadas directamente por el titular de la ins-
talacion o mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento se-
ran realizadas por un instalador autorizado en baja tensidn, que debera llevar un registro
de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas reali-
zadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado.
En cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de manteni-
miento de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la si-
guiente informacién:

a) El titular de la instalacidn y la ubicacién de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se re-
gistrara:

A. Consumo energético anual.

B. Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

C. Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discrimi-
nacion horaria y factor de potencia.

D. Niveles de iluminacidon mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hard por du-
plicado y se entregara una copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan
guardarse al menos durante cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la
correspondiente operacién de mantenimiento.
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El mantenimiento preventivo del alumbrado publico comprendera las siguientes ope-
raciones:

LAMPARAS
Reposicion en instalaciones con funcionamiento permanente de 4 horas De 1 a2 afios
Reposicion en instalaciones con funcionamiento nocturno De 2 a 4 afios

EQUIPOS AUXILIARES

©
[V
[ce)
-
<
<
o
< —
— (%]
.fe .z . .z . . N
Verificacion de sistemas de regulacién del nivel luminoso (reguladores cabe- Cada 6 meses 5 S
. = o
cera y balastos de doble nivel) 5 3
— - - — = = S
Reposicion masiva de equipos auxiliares (balastos arrancadores y condensa- De 8a 10afios | 3 S
o
dores) a IS
- 3
< £
<
LUMINARIAS z 3
Limpieza del sistema dptico y cierre (reflector, difusor) Dela?2afios | . i
2
Control de las conexiones y de la oxidacion Con cada cambio de lampara | & 8
. ;. .. . . , =
Control de los sistemas mecanicos de fijacion Con cada cambio de ldmpara | = )
D x
= o
CUADROS DE ALUMBRADO . f
w
Control de sistema de encendido y apagado de la instalacidon Cada 6 meses | 2 §
— - = <
Revisién del armario Unavezalafio | § <« =
— - - - = G O 2
Verificacion de las protecciones (interruptores y fusibles) Unavezal afio | Zo 8
. s . ~ o -
Comprobacion de la puesta a tierra Unavezalafio | & § § N S
= wy
’ o 30
INSTALACIONES ELECTRICAS S g i Z i
. . . . Q|
Medida de la tensién de alimentacién Cada6meses | = 2572
. . o S«
Medida del factor de potencia Cadabmeses | £ @5 c
T X ~ > wogo
Revisién de las tomas de tierra Unavezalafio | o g <9: 2
. re . 7 . . . R o~ =~ [
Verificacion de continuidad de la linea de enlace con tierra Unavezal afio | £ é SEkgs
- - - — ~ Zu< Q<
Control del sistema global de puesta a tierra de la instalacion Unavezalafio | 2% 5 2L
e . . ~ == m N >
Comprobacién del aislamiento de los conductores De 2 a 3 aflos E% 8o g
S¥ZECS
SOPORTES <0285
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Control de la corrosion (interna y externa) Unavezalafio | 5=(j ¢ Y
© N ~ Ox =35 8
Control de las deformaciones (viento, choques) Unavezalafio | 224 = TE
. X N ~ =<0 595
Soportes de acero galvanizado (pintado primera vez) 15afios | 052823
- - N zws 83
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- = oo JEEE
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ESTUDIO de GESTION DE RESIDUOS

1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestién de Residuos se realiza para hacer un andlisis de los materiales
gue se van a emplear en los trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los mismos, en
el proyecto se sustitucidon a LED de las instalaciones de alumbrado publico en VILLAFRUELA.

Las actuaciones se realizaran para la Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior por
tecnologia mas eficiente e incluyendo tele gestion del municipio de VILLAFRUELA (Burgos), que
tiene una localidad; VILLAFRUELA.

Las actuaciones se van a llevar a cabo en 2 cuadros de mando y proteccidn.

En la actualidad, el municipio de VILLAFRUELA tiene 167 puntos de luz.:

Se pretende reformar los 167 puntos de alumbrado de descarga existentes y sustituirlos por
otros de LED, asi como adaptar las instalaciones a la normativa en vigor.

Las actuaciones van a afectar a 167 puntos de alumbrado que se ubican en 2 cuadros de
mando y proteccion de los que dependen.

La reforma de las instalaciones de alumbrado publico planteada, va a afectar al 100% de los
puntos de alumbrados existentes en el municipio de luminarias con ldmparas de descarga de
VILLAFRUELA

En definitiva, se pretende contribuir al desarrollo de un nuevo modelo energético para el
municipio, mejorando los actuales servicios para los ciudadanos, permitiendo obtener vy
gestionar informacion detallada sobre consumos y materializando actuaciones de ahorro y
gestidn energética eficiente.

El Ayuntamiento de VILLAFRUELA, se quiere implicar en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia de Espafia, apostando por la descarbonizacién, asi como la
cohesion territorial y la lucha contra la despoblacién, dos de los ejes que orientan las diez
politicas palanca del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

Las actuaciones previstas ejecutar no causardn un perjuicio significativo al medioambiente
y el proyecto que se describe a continuacidn contribuird a la lucha contra el cambio climatico
contribuyendo a la reducciéon de emisiones de dioxido de carbono y de contaminantes
atmosféricos.

El objeto de las actuaciones recogidas es mejorar la calidad del entorno, reducir el consumo
de energia final y las emisiones de diéxido de carbono y mejorar el conocimiento del consumo
energético, mediante la reforma de las instalaciones municipales de alumbrado exterior
existentes y mediante la utilizacidon de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
(TIC). Esta reforma integra sistemas de iluminacidon que protejan la calidad del cielo nocturno
frente a la contaminacién.

El Ayuntamiento de VILLAFRUELA quiere que todo el municipio esté libre de contaminacion
luminica, de forma que la proteccidon de la calidad del cielo nocturno forme parte como
patrimonio natural, y esto puede suponer un elemento distintivo y atractivo para la zona que
puede redundar de manera beneficiosa en algunos negocios locales, ademas de mejorar la
calidad de vida de las personas.

Por su parte, el ahorro energético derivado de la mejora y renovacion del alumbrado publico
genera ahorros para el Ayuntamiento que permite liberar fondos publicos para otras
actuaciones.

El desarrollo sostenible del dmbito local es un reto que requiere nuevas tecnologias y
servicios respetuosos y eficientes, en particular, en el alumbrado exterior. La automatizacion
luminica por telegestion bidireccional en VILLAFRUELA, permitira mejorar la calidad de la
prestacion del servicio publico de alumbrado hacia sus habitantes, postuldndose como una
herramienta indispensable en la gestion de la demanda del servicio y en la garantia de
satisfaccion de los mismos.
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Las actuaciones a desarrollar en la reforma del alumbrado publico de VILLAFRUELA, se

basardn entre otros en:

e Implantacién de un sistema de telegestion bidireccional que permita, entre otros,
regular los niveles de iluminacion segun diferentes horarios nocturnos y tipos de vias,
ajustandose a las necesidades de los habitantes. La reforma de la instalacion de
alumbrado exterior quedara regulada y controlada por un sistema de telegestion
centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de la informacién sobre consumos,
funcionamiento y programacién de la instalaciéon, y que permita automatizar,
monitorizar y controlar un flujo bidireccional de la informacién, hacia terceros que
puedan ayudar, en tiempo real, a la ejecucidn inmediata de las acciones que procedan

e La temperatura de color de las nuevas luminarias a instalar sera de 3000 K para las
fuentes de luz.

e El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar serd inferior al 3%,
de manera que se reducira las emisiones luminosas hacia el cielo.

e Seregulara el flujo en el 50% del valor del servicio normal.

e Lareforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED deberd cumplir
con lo establecido en el documento «Requisitos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior» elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol de
Iluminacidn (CEl) y publicado en la pagina web del IDAE.

e Al menos el 70 % (en peso) de los residuos de construccion y demolicién no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea
de residuos establecida por la Decisién de la Comisidn, de 3 de mayo de 2000, que
sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa
a los residuos y a la Decisién 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de
residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del
Consejo relativa a los residuos peligrosos), generados en el sitio de construccidn, se
preparard para su reutilizacion, reciclaje y valorizacién, incluidas las operaciones de
relleno, de forma que se utilicen para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de
construccién y demoliciéon de la UE.

2. GESTION DE RESIDUOS. GENERALIDADES

El objetivo de este analisis es doble.

En primer lugar, eliminar, o al menos, reducir hasta unos niveles tolerables los efectos
negativos ocasionados por las actuaciones en lo relativo a la generacion de residuos, indicando
cuales son los tratamientos mas adecuados a los que deben someterse los mismos en funcidn
de su naturaleza y procedencia.

En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales empleados en las obras
optimizando el consumo de las materias primas y los recursos puestos a disposicién de los
equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia medioambiental,
por lo que son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:
| R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos.
| Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados
| Ley 11/97 de 24 de DICIEMBRE de envases y residuos de envases
| Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestidn integrada de la Calidad Ambiental.

Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la produccion y gestion de
residuos de la construccién y demolicién
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Resolucién de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio climético por

la que se aprueba el Plan nacional integrado de residuos 2.008-2.015

Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de

valorizacidn y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos. Y correccién de
errores (pag. 10.044 BOE num. 61 de 12 de marzo de 2.002.

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestidn de residuos de
construcciéon y demolicidon, se redacta el presente Estudio de Gestiéon de Residuos de
Construccion y Demolicién para la obra de Reforma del Alumbrado Publico, en lo que respecta
a las instalaciones de alumbrado exterior, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real
Decreto.

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 28 de julio, se presenta el presente ESTUDIO de
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el
siguiente contenido:

e |dentificacidn de los residuos (segin OMAM/304/2002)

e Estimacion de la cantidad que se generard (en Tmy m3)

e Medidas de segregacién “in situ”

e Previsién de reutilizacién en la misma obra u otros.

e Operaciones de valorizacién “in situ”

e Destino previsto para los residuos.

e Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

e Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

3.1. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion
antes del comienzo de las obras.

3.2. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

4. OBLIGACIONES

4.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucidon de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construcciéon y demolicion que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestién de los residuos generados
en la obra objeto del proyecto.
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3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra.

4. Llas medidas para la separaciéon de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciényy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccidén y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y
demolicidon, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de construccion
y demolicidon realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en
el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generardn, que deberad incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y
demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas
correspondientes.

4.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a
los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las
recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccidn
facultativa, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidn y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracidon para su gestidon. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nUmero de licencia de la obra,
la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
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publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion
ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en la legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a
la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en
el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidn y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

4.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacién de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidén anterior de gestion,
el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos,
y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner adisposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas,
la informacidon contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion
referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicidn, en
los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de
los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenardn
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos
de construccién y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4.4. Normativa y legislacion aplicable

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construcciéon y demolicién".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacidn el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulo 3,
como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la
legislacidn vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicién"
o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo
y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a. Lastierrasy piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b. Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c. Loslodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestidon de las aguas y de las vias navegables, de prevencidn de las inundaciones o
de mitigacidén de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacidn de servicios de
los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y
demolicidn, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados
en la legislacidn especifica.

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO RES.

En la obra que nos ocupa, los residuos que previsiblemente serdn generados son los
especificados a continuacion, siguiendo la clasificacién que para ellos da la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002 y su correccidn de errores.

Los RCD mas importantes que se produciran durante la ejecucién del presente proyecto son
los siguientes:

e Equipos eléctricos y electronicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes,
etc.) CODIGO LER 16.02.13* provenientes de las [Amparas actuales que se pretende
sustituir en una cantidad de 227 unidades que seran retiradas a gestor autorizado.
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e Equipos eléctricos y electrénicos sin sustancias peligrosas CODIGO LER 16.02.14
provenientes de las luminarias actuales sustituidas que se pretende sustituir en una
cantidad de 167 unidades que serdan retiradas a gestor autorizado.

Los AEE admitidos segln el Anexo | de del Real Decreto 110/2015 de 20 de febrero, sobre
residuos de Aparatos Eléctricos y electrénicos y la gestidn de sus residuos, son:

5. Aparatos de alumbrado (con excepcidn de las luminarias domésticas).

5.1 Lamparas de descarga de gas.

5.2 Lamparas LED.

5.3 Luminarias profesionales.

5.4 Otros aparatos de alumbrado.

En particular, a los residuos de ldmparas y luminarias (fuentes de luz) les sera de aplicacion
lo establecido en el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, de residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos

5.1. Escombros, (17 01) 01)

Normalmente, si el volumen es pequefio (inferior a un saco), los restos de obra civil
generados se podran depositar en los contenedores del sistema urbano de recogida de
residuos. Si el volumen es considerable, se hara uso de contenedores de obra o vertedero
autorizado. En cualquier caso, si en el momento de finalizar los trabajos no es posible la
correcta retirada de los escombros, éstos se depositaran en la zona habilitada para este uso
en el centro de trabajo.

Si es posible, se reutilizaran los residuos en la misma obra para habilitar vias de servicio,
etc. pero siempre siguiendo indicaciones del jefe de obra.

En caso de generar polvo por los trabajos de obra civil, se regardn con una manguera
para evitar la suciedad de la via.

Se puede decir que el escombro esta compuesto por un 20% de hormigdn, un 50% de
material de albafileria (ceramico, escayolas, etc.), un 10% de asfalto y un 20% de otros
elementos.

Los productos obtenidos se pueden emplear en distintos usos segln caracteristicas.

La mejor calidad se obtiene mediante triturado y clasificado y la peor, Unicamente con
cribado. Los usos mas habituales son como material estabilizador de explanadas, drenajes,
subbases de carreteras, aporte en mantenimiento de pistas y caminos, consolidacion de
terrenos, rellenos varios, etc.

5.2. Cables metalicos (15 01 04)
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Los residuos posconsumo que se obtienen como resultado de la recuperacién de los
metales de cables son muy heterogéneos. Por esta razén, se deben tratar mediante un
proceso particular que permita una recuperacién selectiva y especifica del PVC, separandolo
del resto de plasticos contenidos en los cables (cubierta, aislamiento, etc.). Después del
proceso se obtiene como producto un compuesto de PVC reutilizable en diversas
aplicaciones.

Estos cables se reciclaran junto con la chatarra metdlica.

e Se conservara el cable que pueda reutilizarse.

e Se depositaran los residuos de cable en los contenedores de chatarra metalica

habilitados a tal fin en cada centro de trabajo.

5.3. Plastico (17 02 03)
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Se depositara en el contenedor habilitado a tal fin o, en su defecto, en los contenedores
amarillos municipales para la recogida selectiva de envases.

Hay plasticos de muchos tipos y unos son mas faciles de reciclar que otros. Con el
reciclaje de 2 toneladas de polietileno (plastico), se ahorra 1 tonelada de petréleo. El plastico
estd hecho de un recurso natural no renovable muy valioso: el petrdleo.

El depdsito de los plasticos en los vertederos estd siendo eliminado pues no es una
solucidén sino un grave problema por su reducida degradabilidad, su descomposicién en
vertederos origina una fuerte produccidn de metano, mas nocivo que el diéxido de carbono.

5.4. Carton (20 01 01)

El papel y el cartén se recolectan, se separan y posteriormente se mezclan con agua para
ser convertidos en pulpa. La pulpa de menor calidad se utiliza para fabricar cajas de cartén.
Las impurezas y algunas tintas se eliminan de la pulpa de mejor calidad para fabricar papel
reciclado para impresion y escritura.

El cartén ondulado o cartdn corrugado es un material utilizado fundamentalmente para
la fabricacion de envases y embalajes. Generalmente, se compone de tres o cinco papeles
siendo los dos exteriores lisos y el interior o los interiores ondulados, lo que confiere a la
estructura una gran resistencia mecdnica.

En caso de no poder aprovecharse, se reciclara depositando las cajas de cartén plegadas
en los contenedores habilitados a tal fin para que ocupen el menor espacio posible.

5.5. Chatarra metalica (15 01 04)

Los metales pueden recuperarse y regenerarse una y otra vez sin que pierdan sus
propiedades, no distinguiéndose de los metales virgenes, por lo cual existe un mercado
importante de compra y venta de chatarra.

Los metales son recursos naturales no renovables por lo que es conveniente su
aprovechamiento a través de la fundicién secundaria de chatarra. Existen ventajas
econdmicas ya que la produccién primaria de metales implica importantes costos de
inversién y operacion, tanto en lo que respecta a la extraccion como al procesamiento de
los minerales. La produccién de aluminio a partir de chatarra es un claro ejemplo en el cual
la fundicién secundaria genera un ahorro del 95% de la energia si se compara con la
produccién a partir del mineral primario, la bauxita.

Metales férricos

Son muy valorados para el reciclaje, ya que ahorran el 62 % de energia respecto a la
produccién con mineral de hierro, ademas de gran cantidad de agua y evitar mucha
contaminacion.

Metales no-férricos

Suelen ser metales de alto valor como el aluminio, cobre, plomo y el oro o el platino de
los equipos electrénicos. Su recuperacion ahorra grandes cantidades de materias primas
muy caras y dificiles de extraer ademads de ahorros energéticos que pueden llegar al 96%
para el caso del aluminio.

La chatarra metdlica que se generara procede de los soportes de las luminarias y de las
luminarias.

Para su correcto reciclaje:

e Sereutilizarad todo el material posible
e Se depositard Unicamente chatarra metdlica en los contenedores o espacios
habilitados a tal fin. No se mezclaran los residuos.

5.6. Chatarra Electrénica (16 02 13%)

En cumplimiento con la directiva Europea RoHS 2002/95/CE (Restriccidon de ciertas
sustancias peligrosas) y de su transposicién a Real Decreto de 208/2005. (entrada en vigor
el 1 de julio de 2006).
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Las mdaximas concentraciones permitidas por peso en una materia homogénea son,
Metales pesados.
0,1% para Plomo (Pb), Mercurio (Hg),
0,01% en el caso del Cadmio (Cd),
Anticorrosivos.
0,1% para el Cromo Hexavalente (Cr (VI))
Retardantes de llama.
0,1% para los Bifenilos Policromados (PBB) y Eteres de Bifenilos Policromados PBDE
Existen varias alternativas a las sustancias restringidas, sin embargo, ninguna tiene
exactamente las mismas caracteristicas. A continuacién, se detallan algunas de las
alternativas mas comunes:
No se utilizardn componentes que incumplan la directiva ROHS.
e Sereutilizarad todo el material y componentes posibles.
e Se depositardn los residuos de chatarra electrénica en los contenedores
habilitados a tal fin en cada centro de trabajo.
No se tirardn a la basura los restos de estafio procedentes de restos de soldadura y de
soldadura. Se depositaran temporalmente en un pequeno contenedor situado en la mesa
de trabajo para una vez lleno, depositarlo en el contenedor de chatarra electrdnica.

5.7. Fibra de Vidrio recubierta de pintura

La fibra de vidrio se considera un residuo industrial inerte, pero al estar recubierta de
pintura ya constituye un residuo peligroso.
e Se separard del resto de residuos.
e Se depositara en los contenedores habilitados a tal fin en el centro de trabajo.
e (sepiolita, tierra de diatomeas, etc.), y se evitara que las pinturas derramadas
alcancen los desagles.

5.8. Lamparas de descarga (FR 3, LER 200121, RAEE 31%*)

Estas lamparas estan sujetas a directiva RAEE.
e Se depositaran los residuos en los contenedores habilitados a tal fin en cada
centro de trabajo.
e Se evitard romper las ldmparas durante su manipulacion.
e Los almacenes o tiendas que las suministran estan obligadas a recogerlas una
vez terminada su vida util.
En la clasificacién del RAEE (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos) de lamparas
(de descarga, Hg, LED, etc.), luminarias y balastos, equipos electromagnéticos vy
electrénicos se establecen dos criterios:
e (Categorias y subcategorias de RAEE hasta el 14 de agosto de 2018
e (Categorias y subcategorias de RAEE a partir del 15 de agosto de 2018
e Laequivalencia entre ambas se resume en la tabla siguiente:
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Tabla 1. Equivalencias entre categorias de AEE, fracciones de recogida (FR) de RAEE y codigos LER-RAEE

Principales
Origen codigos
LER - RAEE

Categorias de AEE del FR Grupos de tratamiento de

Categorias de AEE del anexo | anaRa i RAEE

31*. Lamparas de descarga, no Doméstico | 200121"-31*

3. Lamparas LED y fluorescentes.

3.1.Lamparas de descarga

5. Aparatos de alumbrado (excepto

luminarias domésticas) Profesional [ 200121*-31
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(Hg) y lamparas 3
g. ; . tgmpa:as EE gescarga degas | g Srescentes Doméstico | 200136-32
sk aViparas 3.2. Lamparas LED 32. Lamparas LED

Profesional 160214-32






1.4. Otros grandes aparatos Doméstico | 200135%-41*
electrodomésticos
3. Equipos de informatica y 160213*-41*
telecomunicaciones Profesional | 160210*-41*
4 4. Otros aparatos electronicos de 160212*-41*
o L ' Doméstico | 200136-42
5.3. Luminarias profesionales
5.4. Otros aparatos de alumbrado
6. Herramientas eléctricas y
electronicas (con excepcion de las | 4. Grandes aparatos

41*. Grandes aparatos con
componentes peligrosos

herramientas industriales fijas de (Con una dimension exterior 4

gran envergadura) superior a 50 cm)

7. Juguetes o equipos deportivos y 42. Grandes aparatos (Resto)
de ocio g

8. Productos sanitarios (con Rlofesional,)| 46024442

excepcion de todos los productos
implantados e infectados)
9. Instrumentos de vigilancia y

control

10.2. Resto de maquinas

expendedoras

z' 4P%‘§§:gs §:§f§;°g,%'3f§,‘,'fc?5 A 51*. Pequeiios aparatos con Domeéstico | 200135*-51*
e P componentes peligrosos y pilas

consumo 160212*-51*

il Profesional
5.4. Otros aparatos de alumbrado incorporadas 160213*-51*
gefciggigimas eléctricas y 5. Pequefios aparatos Doméstico | 200136-52
7. Juguetes o equipos deportivos y {5 nhguna t_jlmensmn 2
dedi6 exterior superior a 50 cm)

8. Productos sanitarios (con B2 ReaUEnaS ANt (RESID)

excepcion de todos los productos
implantados e infectados)
9. Instrumentos vigilancia y control

Profesional | 160214-52

Material seglin Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel I

No se generan RCD de Nivel I

RCD de Nivel II

3 Metales (incluidas sus aleaciones). Luminarias de carcasa de aluminio, reflectores de luminarias,
luminarias de fundicion, brazos murales de acero galvanizado, brazos ornamentales de fundicion,
columnas galvanizadas y restos de cables

4 Papel y cartén. Envases de papel y cartéon de nuevas luminarias

5 Plastico. Componentes plasticos de luminarias (difusor, carcasa, etc.), envases de plastico de las
nuevas luminarias

6 Vidrio. Difusores de luminarias

No se generan RCD de naturaleza pétrea

1 Otros. Equipos electromagnéticos de luminarias, equipos electrénicos y lamparas fluorescentes
y ldmparas que contienen mercurio

Segun las caracteristicas de la obra, los residuos generados en la ejecucion de la obra se
clasifican conforme a la Orden MAM/304/2002 de la forma siguiente:
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ate d eg ODrde eria A D4 00 0odigo R

ateria eg Orde eria A D4 010 odigo R

RCD de naturaleza no pétrea

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Aluminio. 17 04 02
Hierro y acero. 17 04 05
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. 17 04 11

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.






4 Papel y cartén

Envases de papel y carton. 150101
5 Plastico

Plastico. 17 02 03
Envases de plastico. 1501 02
6 Vidrio

Vidrio. | 17 02 02

RCD de naturaleza pétrea

No se generan RCD de naturaleza pétrea |

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Equipos desechados que contienen componentes peligrosos, distintos de 16 02 13
los especificados en los cdédigos 16 02 09y 16 02 12
Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 2001 21

6. ESTIMACION DE CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN OBRA.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc.) y el del embalaje de los productos suministrados.

A continuacion, se resume el cdlculo de la estimacién de residuos procedente del desmontaje de
luminarias y bloques épticos:

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE

SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcién del peso de materiales integrantes de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc.) y el del embalaje de los
productos suministrados.

A continuacién se resume el cdlculo de la estimacién de residuos procedente del desmontaje de
luminarias y bloques épticos:
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p q Volumen
Material segun Orden Ministerial s Unidades Unitario Volumen Total
Cddigo LER
MAM/304/2002
(Ud) (m3) (m3)
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en
el cédigo 17 05 03. 17 05 04 0 0,4 0
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
. Volumen
Material segin Orden Ministerial . Unidades Unitario Volumen Total
MAM/304/2002 Ceele LER
(Ud) (m3) (m3)
Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 17 03 01. 17 03 02 0 0,4 0
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Aluminio. Cuerpo de las lumianrias retiradas 17 04 02 167 0,0150 2,51
Hierro y acero. Columnas luminaias y brazos
retiradas, de hierro fundido 17 04 05 167 0,0350 5,85
Cables distintos de los especificados en el
cédigo 17 04 10. 1704 11 167 0,0029 0,48
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartdn. 15 01 01 167 0,0038 0,63
5 Plastico
Plastico. 17 02 03 167 0,0500 8,35
Envases de plastico. 15 01 02 167 0,0006 0,09

6 Vidrio

Vidrio. 17 02 02 167 0,0006 0,11
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RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 08 0 0,7500 0,00
01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 0 0,0100 0,00

2 Hormigon

Hormigon (hormigones, morteros y

[{e]
(32}
[ee)
—
prefabricados). 170101 0 0,0960 0,00 } %
—
- o™
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 5 §
= o
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 0 0,0013 0,00 é §
) [Te)
RCD potencialmente peligrosos § E
<>l
1 Otros o =
<<( =4
Equipos desechados que contienen componentes x E
peligrosos, distintos de los especificados en los 16 02 13 167 0,0004 0,067 0 e
cédigos 16 02 09 y 16 02 12 3 %
O
o]
Lamparas de descrga y Tubos fluorescentes y a 5
otros residuos que contienen mercurio 2001 21 167 0,0004 0,067 %( i
[ el
. L L . . = e
A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente . g
. . . . . o 0
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado 2 3
zZ =
en el contenedor. S £ 3
. . y (2]
Los resultados se resumen en la siguiente tabla: & @g =
Densidad P & = SN %
Material segin Orden Ministerial Cédigo LER aparente e Volumen 5 ~38¢
MAM/304/2002 9 s 9823
(t/m3) () (m3) E 0fzg
4 xgx=
RCD de Nivel I 2 ggﬁ?
wollao
1 Tierras y pétreos de la excavacion é 9) 5 ?ﬂ o
S wdeg
Tierra y piedras distintas de las EiZRLE
especificadas en el cédigo 17 05 03. 170504 1,600 0,000 0,000 BaESo e
<6885 3
RCD de Nivel II 4202873
s Z< = ; w S
RCD de naturaleza no pétrea °=48 5 g3
%:( o2
1 Asfalto §§ % % o:a 8
c
Densidad 120T8EE
Material segin Orden Ministerial Cédigo LER aparente Peso Volumen 82 E-_?; g%
MAM/304/2002 SgUS e
(t/m3) ) (m3) 0oL ESE
oXs8s
Mezclas bituminosas distintas de las 2192875
especificadas en el cddigo 17 03 01. 170302 1,100 0,000 0,000 §§ 5 S5 o
0,00 ¢C¢E
3 Metales (incluidas sus aleaciones) ﬁ% E 2 % g
Q2203
Aluminio. 17 04 02 2,700 0,928 2,505 Eé ozes
Hierro y acero. 17 04 05 7,874 0,742 5,845 ég
[
Cables distintos de los especificados en el ng
cédigo 17 04 10. 1704 11 1,500 0,320 0,479 E%
w
4 Papel y cartén 8%
00
Envases de papel y carton. 150101 0,800 0,783 0,626 gﬁ
Do
5 Plastico >8
wo
Plastico. 17 02 03 0,570 14,649 8,350
Envases de plastico. 1501 02 1,500 0,063 0,094
6 Vidrio
Vidrio. 17 02 02 2,500 0,043 0,107






RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 08 1,500 0,000 0,000
01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,600 0,000 0,000

2 Hormigon

Hormigdn (hormigones, morteros y

prefabricados). 170101 1,500 0,000 0,000

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,250 0,000 0,000

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Equipos desechados que contienen
componentes peligrosos, distintos de los
especificados en los codigos 16 02 09 y 16 02
12

16 02 13 3,000 0,022 0,067

lamparas de descarga y Tubos
fluorescentes y otros residuos que 2001 21 0,600 0,438 0,263
contienen mercurio

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados
por niveles y apartados:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Peso Volumen

(t) (m?)

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 0,000

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,990 8,829

4 Papel y cartén 0,783 0,626

5 Plastico 14,712 8,444

6 Vidrio 0,043 0,107

7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

Se entiende por prevencion de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la cantidad de
residuos de construccion y demolicion (RCD) asi como reducir la cantidad de sustancias peligrosas
contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caricter de peligrosidad de los mismos vy
mejorando de esta forma su posterior gestion y tratamiento tanto desde el punto de vista
medioambiental como econdémico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertirdn en residuos, en particular disminuyendo
su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar a la reduccién en origen de la
generacién de RCD.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de disefo, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y
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de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidén, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y
proceso de ejecucién.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacién de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

e Elsuministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas

y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose
cualquier trabajo dentro de la obra, a excepciéon del montaje de los correspondientes kits
prefabricados.

e Sesolicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor

cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacidn de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director de
Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad
de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicidn requerira
autorizacién previa del 6érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccidn de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

En relacidn al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Peso Volumen

Material segin Orden Ministerial

MAM/304/2002 Destino

Tratamiento

(t) (ms3)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las Sin tratamiento

especificadas en el cédigo 17 05 03. especifico Restauracion / Vertedero

0,00 0,00

RCD de Nivel II

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las . .

especificadas en el cédigo 17 03 01. 17 03 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Aluminio. 17 04 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,928 2,505
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,742 5,845
Cables distintos de los especificados en el . .

c6digo 17 04 10. 17 04 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,320 0,479
4 Papel y cartén

Envases de papel y cartén. |15 0101 |Recic|ado Gestor autorizado RNPs |O,783 |0,626
5 Plastico

Plastico. 17 02 03 [Reciclado Gestor autorizado RNPs  |14,649 (8,350
Envases de plastico. 15 01 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs  |0,063 0,094
6 Vidrio

Vidrio. |17 02 02 |Recic|ad0 Planta reciclaje RCD |o,17o |0,068
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1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el cédigo |01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,000 0,000
01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,000 0,000
2 Hormigon
Hormlg_on (hormigones, morteros y 17 01 01 Reciclado / Planta reciclaje RCD 0,000 0,000
prefabricados). Vertedero
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,000 0,000
1 Otros
Equipos desechados que contienen Deposito /
componentes peligrosos, distintos de los Tratamiento .
especificados en los codigos 16 02 09 y 16 160213 especifico / Gestor autorizado RPs 0,022 0,067
02 12 Valorizacion
DEPUSTTO 7

Lamparas de descarga y Tubos Tratamiento
fluorescentes y otros residuos que 2001 21 especifico / Gestor autorizado RPs 0,438 0,263
contienen mercurio Valorizacion

P

Los RDC potencialmente peligrosos seran enviados a Gestor Autorizado y debera acreditarse
el cumplimiento de la normativa (Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos
Contaminados y Real Decreto110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos) a través de la correspondiente declaracion de gestidn de residuos tdxicos, que se
facilitard a la D.F. de |la obra posterior a la ejecuciéon de las actuaciones proyectadas.

9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

* Hormigdn: 80 t.

» Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

» Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

* Madera:1t.

= Vidrio: 1t.

= Plastico: 0,5 t.

= Papelycartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RE?:I)DUO OBRA (UMBRAL Sli'(:-i)UN NORMA SEPAI;I-]\::_:;?N "IN
Tierra y piedras distintas de las 0,000 80,00 NO OBLIGATORIA
Mezclas bituminosas distintas de las 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 1,990 2,00 OBLIGATORIA
Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,170 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 14,712 0,50 OBLIGATORIA
Papel y carton 0,783 0,50 OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
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residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a
la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en
el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicién" del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicién de la obligacién de separacidn de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cuibico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositardan en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacidn:

*  Razdn social.

= Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

= Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

=  Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informaciéon deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales
de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje
o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se deberd aportar evidencia documental
del destino final.

Se evitara la contaminacién mediante productos tdoxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacién. Para determinar la condicidon de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo . Lista de
Residuos. Punto 6.
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11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Tipologia V0(|rUn';1)e” COSt(a(g/err12§Stlon Importe (€) % s/PEM
A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacién 0,000 4,00
Total Nivel I 0 0,00%
A.2. RCD de Nivel I1I
RCD de naturaleza pétrea 0,00 12,57 0,00
RCD de naturaleza no pétrea 17,97 13,25 238,07
RCD potencialmente peligrosos 0,330 14,85 4,89
Total Nivel II 242,96 0,26%
Concepto Importe (€) % s/PEM
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 134,42 0,15%
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs cyct:] 0,41%

12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Las luminarias retiradas o desechadas, asi como todos los plasticos y cartones y el resto de los
materiales de desecho, serdn retirados por el instalador en el momento de completar la
instalacion del nuevo equipo, por lo que no se requiere una zona de recepcién y almacenamiento
provisional de residuos y, en consecuencia, no se precisa de planos sobre la disposicion de las
operaciones de gestion de residuos.

13. ESTIMACION DE RECICLADO DE LOS MATERIALES

ESTIMACION DE RECICLADO DE LOS MATERIALES

Material ;ig::l/ntzc;ezg(:dzinisterial c(:_«;igo Tratamiento Destino P(ets)o Vo(l:::)en
TOTAL ESTIMACION DE RESIDUOS DE LA OBRA 18,11 18,297
TOTAL ESTIMACION DE RESIDUOS RECICLABLES Reciclado 17,654 17,967

|97,46% 98,20%
TOTAL ESTIMACION DE RESIDUOS NO RECICLABLES Reciclado 0,460 0,330

| 2,54% | 1,80%

El 97,46% en peso de los residuos generados en la obra son reutilizables, reciclables de forma
que se utilicen residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos
establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
y con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.

14. OTRAS CONSIDERACIONES CON CARACTER GENERAL:
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La Gestion de residuos se realizard segun RD105/2008, realizandose su identificacién con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores.

La separacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales, cumpliendo el gestor de residuos las especificaciones del articulo 7 del RD
105/2008.

14.1. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacidon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

14.2. CON CARACTER PARTICULAR.

Como norma general, la demolicidn se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente
los residuos destinados a reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones y
demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y separados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y separar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccién se dispondrd un cartel senalizador que indique el tipo de residuo
que recoge.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase..., nUmero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de residuos
titular del contenedor.

14.3. DE CARACTER DOCUMENTAL:

El contratista adjudicatario de la obra queda obligado por el articulo 5 del RD 105/2008, a
presentar un Plan de Gestidn de residuos, basado en el Estudio de Gestion del proyecto.

Dicho Plan sera estudiado y aprobado por parte de la direccidon facultativa de la obra,
posteriormente debe ser aceptado por la propiedad (en nuestro caso Diputacion) para pasar a
formar parte de los documentos contractuales de la obra. La obra no debe iniciarse antes de que
estos documentos se encuentren formando parte del expediente administrativo.

Es obligacién del productor de RCDs disponer de la documentacién que acredite que los
residuos de sus obras se han gestionado en la propia obra o entregado a una instalacidn
autorizada para su tratamiento en los términos recogidos en el RD y en el Estudio de Gestién o
en sus modificaciones (Plan). Esta documentacién debe mantenerse durante cinco afios.

El contratista podra gestionar los residuos por si mismo, para ello requerira autorizacién de
la Delegacion de Medio Ambiente, dandose de alta como gestor. En caso contrario debera
entregarlos a gestor autorizado.
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La entrega de los residuos de construcciéon y demolicion por parte del Contratista a un gestor
autorizado habrd de constar en un documento fehaciente en el que debe figurar como minimo:
e Identificacidn del poseedor y del productor
e Obra de procedencia, y en nuestro caso n2 de obra y plan.
e Cantidad expresada en toneladas y/o en m3 del tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea.
e |dentificacidn del gestor autorizado de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que se entreguen los residuos esté autorizado solamente a operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia y/o transporte, en este documento debera figurar
también el gestor de valorizacién o de eliminacion final, y el primero deberd transmitir al
contratista los certificados de las operaciones posteriores.

De todos estos documentos el Contratista debe entregar copia a al Ayuntamiento a través
de la Direccidn facultativa, que sera quien dé el visto bueno a los mismos.

En el caso de que el Contratista, por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente
viable efectuar a la separacidn en origen a que obliga el punto 5 del art 5 del RD, encomiende la
separacion en fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento, dicho gestor
debera aportar al Contratista la documentacidn acreditativa de que dicha separacion se ha
cumplido.

Por ultimo, se irdn certificando las unidades de obra correspondientes al capitulo de gestion
conforme sean entregados los justificantes de su gestion.

15. CONCLUSION

El ESTUDIO de Gestion de Residuos valorado resulta inferior al 1% de la ejecucidn Material
del Proyecto, por lo cual dicha cantidad correrd a cargo de la Contrata, sin que figure en los
presupuestos.

En BURGOS, a 29 de MARZO de 2022

Fdo.: JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n2 811

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Raméon SARRALDE FERNANDEZ

Documento con firn

electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIiu4mpu2du054830202310441836






g
DUS

Transformacién
y Resiliencia

Plan de
Recuperacioén,

R

o
er
o w
D.Mn
o3 2
slWTo
.mmm
09 5
Sco0O
T 5 =
o )
s =

9e8TH70TEZ0Z0E8YSONPZNdWNIA (ASD U0D Xdse'uoloeplfen/sa’uoinsab-a°dqiod ua ajgqedlyllan A eploouodal ed1U0108|8 BUIY U0D 0)JUsWNI0qg
ZAANVNY34 3ATvHHVYS uowey 9sor TT8 :1od BolU0.108|8 Ugloeluasald

£202/0T/0E BY23} U0D Z8700EZNE 0JWNU OPESIA [e OPEINOUIA 001UONJS]S Of|9S

VIONITVd A SOOdNd 3A STTVIHLSNANI SOHIINTONI 3A TVIOIHO 0193100

'378v211dV VAILYIWHON V1 NOD 0d¥3NIV 3A ‘'ONSIN 13d TVINHOL NOIDDIHHO0D
V1 A OLNIWND0A 13 VINYEI4 3NO 0avINLIL 13d TYNOISIF0¥d NOIOV.LITIEVH A AvdlLN3Al V1 3d NOIOYE0ddNOD V1 0L3090 d0d INITIL OrvavyL 3153 3d OAVSIA 13

7z

ANEXO 3.- CALCULOS
LUMINOTECNICOS

44 de 55

agina

P

AE

i/ D

' E

Y EL RETO DEMOGRAFICO

MINISTERIO

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

GOBIERNO

&





ESTUDIO LUMINOTECNICO - VILLAFRUELA (Burgos) || GGG

JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ - INGENIERO INDUSTRIAL - ESTUDIO MONIER SL

VILLAFRUELA (Burgos)
Portada del proyecto
indice
SECCION 1 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Isolineas (E)
SECCION 2 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Isolineas (E)
SECCION 3 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Isolineas (E)
SECCION 4 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
SECCION 5 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Isolineas (E)
SECCION 6 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion

25.10.2023

indice

N —

[e)0Né) I N

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

—
o ©O© o

<
O
z
w
-
<
o
>
2
O
O]
o
2
m
i
(a]
]
]
-
<
o
[
2]
2
o
=
2
o
o
e
z
[
O]
=
]
a]
-
<
O
LL
o
o
O]
]
-
o
O

1
1
d
d
E
1
:
2
2
2
2
2
>
5

~P@sd@aciorkslectrd&dica pdd 811 JosOREN @O SARRRLDESBERNGNDEZ W N —=

<
-
>
@]
E
z
w
=
=)
o
o
a
-
o
<
=
x
w
w
>
o
(]
a
<
-
=)
[
=
-
o
a
-
<
z
o
n
w
(TR
@]
¥
o
z
©
o
<
=
=
[29]
<
T
>
Ja)
<
a
E
z
w
a
<
-
w
a
z
©
o
<
[29]
(]
x
o
=
(o]
o
<
|
(@]
=
w
]
o
(o]
@
o
a
w
z
w
=
o
]
<
[29]
<
x
=
w
[=
n
w
w
a
o]
Ja)
<
2}
S
-
w

w
)
[22]
<
Q
p
o
<
<
=
=
<
=
x
o
z
<
-
z
(o]
o
o
Ja)
x
w
)
9]
<
w
a
o
=
)
=
-
w
a
-
<
=
x
(o]
w
z
©
O
o
m
x
4
(]
o

Pagina 2






VILLAFRUELA (Burgos) [ .

25.10.2023

Lista de luminarias 36
Resultados luminotécnicos 37
Recuadros de evaluacion

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Isolineas (E) 39
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Isolineas (E) 40
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Isolineas (E) 41

SECCION 7 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Isolineas (E)
SECCION 8 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)
Observador
Observador 1
Isolineas (L)
Observador 2
Isolineas (L)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Isolineas (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Isolineas (E)
SECCION 9 VILLAFRUELA (Burgos)
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Isolineas (E)

\‘
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Oy B GECIOgiF0 Vingylladoggy visagy nimero G230048g ¢ fgeha 30810/203-
CP&@uaciormdlectrd@ca pan 811 $ssé Ram@d SARRAESEBDE@NANOS Z

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

F .
Pagina 3





VILLAFRUELA (Burgos) B
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SECCION 1 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.500 m) g
Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 0.500 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

:|:3_35 m

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LABICOMPROBACION DE LA IDENTIDAP Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

<
)
Zm
v
<9
~28
nmz
gL
T3
@D s L
A58
— — ¥ feg
0.00 25.00m (2) R
3G2s
S22 E
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 16T 30K F2T1 PMMA S 25W z2 8¢
Flujo luminoso (Luminaria): 3626 Im Valores maximos de la intensidad luminica ;_E @ § 3
Flujo luminoso (Lamparas): 3626 Im con 70°: 355 cd/klm SBE
Potencia de las luminarias: 25.0W con 80°j 113 cd/kim Ry
o ; . con 90°: 3.35 cd/klm <8g8
Organ|zaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos esp: %ﬂﬁa@éﬁ
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 8 ; § *é
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento). Eog
Altura del punto de luz: 4.850 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°. § 585
. ) La disposicion cumple con la clase de intensidad 21 © § E
Salllente. ’sobre la calzad.a (2): 0.6500 m luminica G2. g@g 5
Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de -2 S33&
Longitud del brazo (4): 0.650 m deslumbramiento D.5. -
[a)
2
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 1 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

B
L1

4.50m

® q

()

; : -0.50

0.00 25.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Q@N PE#OFESIONAL DEL TITULADO Q@ FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 11.37
Valores de consigna segun clase: =10.00
Cumplido/No cumplido: v

3

v

EOEGNANDEZ

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE gYRGSS Y PALENCIA.
d%c%f@aﬁ)/lO/ZOB
L
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU23004
Presentacion electrénica por: 811 José Ramon SARRA|

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

.
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 1 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA
VIudmpu2du054830202310441836

Clase de iluminacioén seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

En [ Epin []
Valores reales segun calculo: 10.47 4.01<
Valores de consigna segun clase: =7.50 21508
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico

N PROFESIONAL DEL TITULADO QUE F

©0

)

FITA

3

E,., [IX]

ngoag,ziqpntacha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) & RXRNANDEZ

Valores reales segun calculo: 10.58
Valores de consigna segun clase: >7.50 >
Cumplido/No cumplido: v

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESIDR EBJRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA|

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 2 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m) g
Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

:|:3_35 m

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LABICOMPROBACION DE LA IDENTIDAP Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

<
)
Zm
v
<9
~28
nmz
gL
T3
@D s L
A58
—t — v 43
0.00 25.00m (2) R
3G2s
S22 E
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 16T 30K F2T1 PMMA S 27W z2 8¢
Flujo luminoso (Luminaria): 3884 Im Valores maximos de la intensidad luminica ;_E @ § 3
Flujo luminoso (Lamparas): 3884 Im con 70°: 355 cd/kim SBE
Potencia de las luminarias: 27.0W con 80°j 113 cd/kim Ry
o ; . con 90°: 3.35 cd/klm <8g8
Organ|zaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos esp: %ﬂﬁa@éﬁ
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 8 ; § *é
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento). Eog
Altura del punto de luz: 4.850 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°. § 585
. ) La disposicion cumple con la clase de intensidad 21 © § E
Salllente. ’sobre la calzad.a (2): 0.6500 m luminica G2. g@g 5
Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de -2 S33&
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5. -
[a)
2
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=z
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salvi
VILLAFRUELA (Burgos) B CATAM

25.10.2023

SECCION 2 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

(2) T5.00m
¢  § 4.00 <
£ o
oA 2
=4 O]
(3) 0.00 g
! . . . -1.00 7
L] T T 1 §
0.00 25.00m £
3
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222
<
Lista del recuadro de evaluacion E
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1 g
Longitud: 25.000 m, Anchura: 4.000 m 2
Trama: 10 x 3 Puntos i
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1. &
Clase de iluminacioén seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Q
<
E,, [IX] E

D ENFEENANDEZ

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

anizug,c@g fezha 30/10/2023
R

Valores reales segun calculo: 12.18
Valores de consigna segun clase: =10.00 2
Cumplido/No cumplido: Ve

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESBEfRERGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2
Presentacion electrénica por: 811 José Ramon SA

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HAB

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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VILLAFRUELA (Burgos) B st

25.10.2023

SECCION 2 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA

Clase de iluminacioén seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

E, [IX] E in [IX]
Valores reales segun calculo: 10.70 ; 4.15
Valores de consigna segun clase: =7.50 ©21.50
Cumplido/No cumplido: Ve 2 S

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 %

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m a9,
Trama: 10 x 3 Puntos S 48
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2. 2 a3
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricog.) %

E,. [Ix] B
Valores reales segun calculo: 10.94 g&
Valores de consigna segun clase: >7.50 245
Cumplido/No cumplido: v =

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESIDR EBJRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) & RXRNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA|

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Proyecto elaborado por

SALVI lighting

Teléfono

Fax
e-Mail

larlanzon@salvi.es
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 3 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.500 m) g
Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 0.500 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

I4_35 m

—+ — —
0.00 30.00 m (2)
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 16T 30K F3T3 PMMA S 36W
Flujo luminoso (Luminaria): 5027 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5027 Im con 70°: 565 cd/klm
Potencia de las luminarias: 36.0 W con 80°%: 88 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 3.77 cd/kim _
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Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos es|

e’

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

Sello electrénico vincugdo al visado nimero BU23004&2 con fecha 30/10/2023
Presentacion electréni®®a por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Distancia entre mastiles: 30.000 m ) o R

K con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.850 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2): 0.650 m luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.
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Inarias

SECCION 3 VILLAFRUELA (Burgos) / Lista de lum
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SECCION 3 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

¥
£

&1) s

Y
3
S

LA

550m

e
= e

-0.50

0.00 30.00m

FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:258

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico

IROFESIONAL DEL TITULADO

)

FRION
3

E., [IX]
Valores reales segun calculo: 11.14
Valores de consigna segun clase: >10.00
Cumplido/No cumplido: v

v

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DEBURG®S Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BUZSOO%C@ feche=30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRAL EERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIT.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

.
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VILLAFRUELA (Burgos) B st

25.10.2023

SECCION 3 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 30.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA

Clase de iluminacioén seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

En [ Enin []
Valores reales segun calculo: 11.62 ; 3.81
Valores de consigna segun clase: =10.00 ©23.00
Cumplido/No cumplido: Ve 2 S

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 %

Longitud: 30.000 m, Anchura: 0.500 m a9,
Trama: 10 x 3 Puntos S 48
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2. 2 a3
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricog.) %

E,. [Ix] B
Valores reales segun calculo: 9.01 ;%
Valores de consigna segun clase: >7.50 245
Cumplido/No cumplido: v =

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESIDR EBJRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) B RXRNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA|

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 4 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Calzada1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0s
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

—t i —

0.00 30.00m (2)
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 16T 30K F1T2 PMMA S 35W
Flujo luminoso (Luminaria): 4906 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4906 Im con ;8 Qg; cgﬁt:m

. o con 80°: cd/kim

Poten<.:|a de las luminarias: 35:0 W . con 90°- 3.38 od/kim
Organlzacmn: unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos es| i

OBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIFACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORSATIVA APLICABLE.

Distancia entre mastiles: 30.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).

Altura del punto de luz: 4.850 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  0.650 m :La:nc?:]siggscl;c:;on cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Sello electrénico vinculado al vigkdo nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electrénica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPR

.
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SECCION 4 VILLAFRUELA (Burgos) / Lista de lum

VILLAFRUELA (Burgos)
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SECCION 4 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

) 400m

o : 3
o
L 1 i 1 000 E
I T T 1 3
0.00 30.00 m 8

Factor mantenimiento: 0.85 Esca% 1:258
Lista del recuadro de evaluacién %
(@]

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1 3
Longitud: 30.000 m, Anchura: 4.000 m E
Trama: 10 x 3 Puntos o
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1. 3
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [I] Ennix
Valores reales segun calculo: 14.78 33
Valores de consigna segun clase: =10.00 > E)é

Cumplido/No cumplido: v

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGES s FALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 co
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FE

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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SECCION 4 VILLAFRUELA (Burgos) / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas

30
0.00
Trama: 10 x 3 Puntos
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VILLAFRUELA (Burgos)

25.10.2023

SECCION 5 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m) g
Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

3

Factor mantenimiento: 0.85 %

Disposiciones de las luminarias %

°

(]
2
2
~
i
o
g
o <
f Sq
(1) ¢ 3%
: 25
) ; S
2 0 P
— I4.50 m 5 2%
h J 2 2
H H L o
— — g 5 O
0.00 40.00 m (2 g 43
gus=g
Luminaria: SALVI CLAP S 06W 30K F2MD VDR SP 37W %% & %
Flujo luminoso (Luminaria): 4489 Im Valores maximos de la intensidad luminica %§ é 2
Flujo luminoso (Lamparas): 4489 Im con 70°: 470 cd/kim o é 2
o. Ok o
Potencia de las luminarias: 37.0W con 800: 34 cd/kim 2Sh B
o : ) con 90°; 2.30 cd/klm oz =2
OrgamzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos esp%%ﬁ@%aai)
Distancia entre mastiles: 40.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el Z E Ei
Altura de montaje (1): 6.150 m funcionamiento). g o8
Altura del punto de luz: 6.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°. L2 <2
) . La disposicion cumple con la clase de intensidad 85 © £
Saliente sobre la calzada (2): -0.500 m luminica G4 o
|”C”n_a0ié“ del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de §E§
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5. z §§
=
2
2
z
2
=z
0
O]
7
2
24
38

W

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA CO!
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SALVI CLAP S 06W 30K F2MD VDR SP 37W
N° de articulo:

Flujo luminoso (Lamparas): 4489 Im
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 34 72 97 100 100
Lampara: 1 x 8 L5 (Factor de correccion 1.000).

Flujo luminoso (Luminaria): 4489 Im
Potencia de las luminarias: 37.0 W
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SECCION 5 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

(2 500 m
~S
- ——  — -
o
L L 1 1 000 E
I T T 1 3
0.00 40.00 m 8
Factor mantenimiento: 0.85 Esca% 1:329
Lista del recuadro de evaluacién %
(@]

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1 3
Longitud: 40.000 m, Anchura: 4.000 m E
Trama: 14 x 3 Puntos o
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1. E
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] Enix
Valores reales segun calculo: 8.99 58
Valores de consigna segun clase: =7.50 > Eé
Cumplido/No cumplido: Ve g

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGQS X FRALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 co
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FE

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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SECCION 5 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1 ;
Longitud: 40.000 m, Anchura: 1.000 m o
Trama: 8 x 3 Puntos g
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1. 3
Clase de iluminacioén seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

En [ Epin ]

Valores reales segun calculo: 8.50 1.51<
Valores de consigna segun clase: =7.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE F

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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SECCION 6 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.500 m) g
Calzada 1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 0.500 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

] T3_35 m

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LABICOMPROBACION DE LA IDENTIDAP Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

<
)
Zm
v
<9
~28
nmz
gL
T3
@D s L
A58
—t — v 43
0.00 22.00m (2) R
3G2s
S22 E
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 16T 30K F2T1 PMMA S 23W z2 8¢
Flujo luminoso (Luminaria): 3293 Im Valores maximos de la intensidad luminica ;_E @ § 3
Flujo luminoso (Lamparas): 3293 Im con 70°: 355 cd/klm SBE
Potencia de las luminarias: 23.0W con 80°j 113 cd/kim Ry
o ; . con 90°: 3.35 cd/klm <8g8
Organ|zaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos esp: %ﬂﬁa@éﬁ
Distancia entre mastiles: 22.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 8 ; § *é
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento). Eog
Altura del punto de luz: 4.850 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°. § 585
. ) La disposicion cumple con la clase de intensidad 21 © § E
Salllente. ’sobre la calzad.a (2): 0.6500 m luminica G2. g@g 5
Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de -2 S33&
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5. -
[a)
2
=
24
2
=z
0
Q
7
2
24
(]
O
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SECCION 6 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

(e}
[ Co Q
J) i, 4.50m g
T < S
s - Q
O S S
£ S
g g
e =) 7o)
T3] 8 E
o la)
’ ’ : 090 g 2
0.00 22.00 m < 5
1 =
[ >
L ~
. >
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201
(@]
2 5
Lista del recuadro de evaluacion 3 S
o
= 2
1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1 fa §
. -
Longitud: 22.000 m, Anchura: 4.000 m % < ‘:g
Trama: 10 x 3 Puntos ? gm 2
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1. é ue ot
. . .« . . . , . o
Clase de iluminacién seleccionada: S2 Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.) & s ~ 2
p q p=d —
o >508%
o > g
Epy ] Enig [ 2
Valores reales segun calculo: 11.72 5 55673
< C
Valores de consigna segun clase: >10.00 . 2@&@ )
. . Ng| ©
Cumplido/No cumplido: v g ﬂgfiz g
E/IRTE
68592
<Sn®28&>
45259208
%u 0o T35
<ZEXS
5; 8 2 \g §
Ok o Iy
2505
8% Z'S o g
azW= o8
=, 0 o =
332858
- 2
S8835 s
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P92SEE
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x20E5 o
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SECCION 6 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 22.000 m, Anchura: 0.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA

Clase de iluminacioén seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

E, [IX] E in [IX]
Valores reales segun calculo: 10.81 ; 5.19
Valores de consigna segun clase: =7.50 ©21.50
Cumplido/No cumplido: Ve 2 S

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 %

Longitud: 22.000 m, Anchura: 0.500 m a9,
Trama: 10 x 3 Puntos S 48
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2. 2 a3
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricog.) %

E,. [Ix] B
Valores reales segun calculo: 10.94 21
Valores de consigna segun clase: >7.50 245
Cumplido/No cumplido: v =

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESIDEyEBIRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) KB RXRNANDEZ
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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SECCION 7 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m) g
Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

(@]
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8 2q
G us
¥ <S4
z i 9! L
S o8 g
5.35m S 0fZ2
3 Zoun
< mcl
T wsuw
> [aNN] 9
£ : < NI <
— +— -~ g _ ; g e
0.00 25.00 m (2 IuzSs
—<Eme
S08 52
. . - —_
Luminaria: SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 185 30K F2MD PMMA S 27W 8z22¢8
. . . . P . . Yl z — 3
Flujo luminoso (Luminaria): 3692 Im Valores maximos de la intensidad luminica ‘8% @ § 2
Flujo luminoso (Lamparas): 3692 Im con ;8: 4;0 cdﬁklm é% E8a
. . . . Z'S o
Potencia de las luminarias: 27.0W con &% - 4 cd/kim E2l gy
o ; . con 90°: 2.30 cd/klm 25298
Organ|zaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos espﬁ%ﬂga@sg
. . I . c
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el .58 2 g 2
. . . >0
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento). HE5 g S
Altura del punto de Iuz: 4.850 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°. 00 585
. ' ' La disposicion cumple con la clase de intensidad 2w 2 § &
Saliente sobre la calzada (2): 0.650 m ISP P S80S E
o . luminica G4. TEEY
Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicion cumple con la clase del indice de 253 &
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6. 25
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de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

SALVI OCHOCENTISTA 72 AL 185 30K F2MD  Dispone de una imagen

PMMA S 27W
Lampara: 1 x 8 L5 (Factor de correccion 1.000).

Flujo luminoso (Lamparas): 3692 Im
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 34 72 97 100 100

Flujo luminoso (Luminaria): 3692 Im
Potencia de las luminarias: 27.0 W

N° de articulo:
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SECCION 7 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

(2) T7.00m
® ® 6.00 <
~
(@]
o z
A =
O]
8
(3) 0.00 2
! . ) ~-1.00 w
r T T 1 o
0.00 25.00m 8
2
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

ATY HABILITACION PROFESIONAL DE

d%B@?&QZPSZ con fecha 30/10/2023
m

Presentacion electrénica por: 811 José Ral

iy

@)

zZ

2

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.) @

L

Ey [ i §4

Valores reales segun calculo: 14.09 é

Valores de consigna segun clase: >10.00 0
Cumplido/No cumplido: v

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTE&ARES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nim

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTID.
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICARYE.

.
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Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA
SV: VIudmpu2du054830202310441836

Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

E, [IX] E in [IX]
Valores reales segun calculo: 9.41 2.85
Valores de consigna segun clase: =7.50 =21.500
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico

N PROFESIONAL DEL TITULADO QUE F

©0

)

FITA

3

E,., [IX]

ngoag,z&pmha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) KB RXRNANDEZ

Valores reales segun calculo: 8.32
Valores de consigna segun clase: >7.50 >
Cumplido/No cumplido: v

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALESIDEEBIRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA|

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Isolineas (E)
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SECCION 8 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.500 m) g
Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070) 0

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.500 m) §

Factor mantenimiento: 0.85 g

Disposiciones de las luminarias @

o

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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5 58
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z o 9! Ll
) >350
2 872
- 5.03m E gfz
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2 2t
— m <
T wi3u
~ [aNN] 9
B g D3 <
— — b E J8E
0.00 28.00m (2) GUZ 83
—<bEme
S08 52
. . = o
Luminaria: SALVI CLAP S 125 30K F2MD VDR SP 60W 8228
. . . . P . . ) z — 3
Flujo luminoso (Luminaria): 6662 Im Valores maximos de la intensidad luminica «g;f @ § 2
Flujo luminoso (Lamparas): 6662 Im con 70°: 556 cd/klm ég ES5a
. . N 0. x = .=
Potencia de las luminarias: 60.0 W con 800- 185 cd/kim go @ -2
. . . . N =]
Organizacion: unilateral arriba gon 9? A I21(;:d/k_|m B gi‘fzé%
. . Y] espectivamente en todas las direcciones € torman |os angulos es SO
Distancia entre mastiles: 28.000 m pectvamente &n recelones au ot pﬁ B3 5
K 1): 6.148 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 90 ﬁ( % g
Altura de montaje (1): . funcionamiento). L2538
Altura del punto de luz: 6.000 m La disposicion cumple con la clase de intensidad ;2 & 5 5
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G1. SwO 8.
. .z . o . . v , . w <
Inclinacion del brazo (3): 10.0 La disposicién cumple con la clase del indice de £c % ¢ ¢
. . = 5 @
Longitud del brazo (4): 1.000 m deslumbramiento D.3. 52 o
25
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<
w=
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VILLAFRUELA (Burgos)

9£8T#70TEZ020£87S0NPZNdWHN|A I ASD U0 xdse uoloeplea/sa uonsab-a dqiiod us a|qealliaA A epioouodal e2IUQ08e Wl U0D 0JUsWndog
ZAANVNYTH A TVHYVS uowey 9sor TT8 :od ©ajUgIIa|8 UglorIUaSald
£202/0T/0E BY93) U0D Z8Y00SZNE 0JaWnNU OPesIA [e OpPe[NIUIA 091UQIII3|3 0]|8S
VIONITVd A SODdNd 3A STATVIHLSNANI SOHIINIONI A TVIOIH0 0193100

'3719V0I1dV VAILYINHON V1 NOD OQd3INIV 3A ‘'ONSIN 13d TVINHO4L ZO_UOMN_N_OU
JLNINND0A 1B VINYI4 INO OAVINLIL T3A TYNOISII08d NQIOVLITIAVH A AvdILNIdl V1 3d NOIOYEOHdNOD V1 013rd0 ¥Od INIIL Orvavydl 1S3 3d OAVSIA 13

@
g e
am.w
.m.@ D
gl ®
c 8 g
)
U.laa
o ESC
T2 E
VoSS
So8
©
a5 5
2 c
[m)

SALVI CLAP S 125 30K F2MD VDR SP 60W
N° de articulo:

Flujo luminoso (Lamparas): 6662 Im
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 34 72 97 100 100
Lampara: 1 x 8 L5 (Factor de correccion 1.000).

Flujo luminoso (Luminaria): 6662 Im
Potencia de las luminarias: 60.0 W
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SECCION 8 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Te50m
T5.00

I®I

—>
—>

[ 0.00
T.150

© @

0.00 28.00 m

TRFADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:244

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 28.000 m, Anchura; 5.000 m
Trama: 1 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacioén seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos

@LITACION PROFESIONAL DEL TI

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 1.18 0.57 1.00 15
Valores de consigna segun clase: 20.75 >0.40 >0.60 <15

Cumplido/No cumplido: v v v v

R 35946R con fecha 30/10/2023
nOARRAIDE FERNANDEZ

™

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRJAEES DE BURGOS Y PALENCIA.
B

Sello electrénico vinculado al visado nim
Presentacion electrénica por: 811 José R

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y H

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICARYE.
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SECCION 8 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Longitud: 28.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

CUMENTO Y LA

Clase de iluminacioén seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométrico%.)

E, [IX] E in [IX]
Valores reales segun calculo: 9.90 ; 3.17
Valores de consigna segun clase: =7.50 ©21.50
Cumplido/No cumplido: Ve 2 S

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 %

Longitud: 28.000 m, Anchura: 1.500 m a9,
Trama: 10 x 3 Puntos S 48
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2. 2 a3
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricog.) %

E,, [IX] B
Valores reales segun calculo: 14.52 ;&
Valores de consigna segun clase: =10.00 230
Cumplido/No cumplido: v =

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALEGDEEBIRGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU
Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRE) & RXRNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA|

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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VILLAFRUELA (Burgos) B

25.10.2023

SECCION 9 VILLAFRUELA (Burgos) / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Calzada1 (Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0s
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

= [ ] I4.03m

OBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIFACION PROFESIONAL DEL TITULADO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

<

)
nmz
Owd
T Sz
—t — - ) % L
0.00 40.00 m (2) ; 8y
nII
Luminaria: SALVI CLAP S 14W 30K F2MD VDR SP 57W 2 8 E
Flujo luminoso (Luminaria): 7065 Im Valores maximos de la intensidad luminica E gfg
Flujo luminoso (Lamparas): 7065 Im con 70°: 556 cd/kim 2SE
Potencia de las luminarias: 57.0 W con 80°: 185 cd/kim =55
Organizacion: unilateral arriba gon th o |21d(;dll(_lm SR Q %}j
. . s, . . espectivamente en todas las direcciones que torman los angulos es m_a__ oM
2;?:?:3: zr:;?azga(ﬁt;les godggomm con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el @ % Of
’ ' funcionamiento). zZ8 <
Altura del punto de luz: 4.927 m La disposicién cumple con la clase de intensidad <3 4 = -\g
Salllente. §obre la calzada (2):  0.000 m luminica G1. 258
Inclinacion del brazo (3): 10.0° La disposicion cumple con la clase del indice de 252 2%
Longitud del brazo (4): 1.000 m deslumbramiento D.3. 8%%
0 o
ona

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORSATIVA APLICABLE.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPR

.
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SALVI CLAP S 14W 30K F2MD VDR SP 57W
Lampara: 1 x 8 L5 (Factor de correccion 1.000).

N° de articulo:
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Flujo luminoso (Lamparas): 7065 Im
Cddigo CIE Flux: 34 72 97 100 100

Flujo luminoso (Luminaria): 7065 Im
Potencia de las luminarias: 57.0 W
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SECCION 9 VILLAFRUELA (Burgos) / Resultados luminotécnicos

4.00m
_— e — :
>
(@]
L i Il | 000 %
0.00 40.00 m 2
o
Factor mantenimiento: 0.85 Esca% 1:329
=
Lista del recuadro de evaluacién L
o
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1 é
Longitud: 40.000 m, Anchura: 4.000 m 2
Trama: 4 x 1 Puntos o
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1. ;
Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] i
Valores reales segun calculo: 14.05 D0
Valores de consigna segun clase: >10.00 > @g

Cumplido/No cumplido: v

N

E
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGO&,Y(BAEENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con f
Presentacion electrénica por: 811 José Ramoén SARRALDE F

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PR

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

.
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ANEXO 4.- FICHAS TECNICAS DE
LAS LUMINARIAS Y EQUIPOS A
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lighting barcelona

Ref: DCPSJ3145C2DBI030 | NUm. configuracién 144078 - 13/03/2023

CLAPS/T/H 60

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional,
disefiada para cubrir las necesidades basicas del alumbrado para todo
tipo de vias con la maxima eficiencia. Disefio: L. Elizalde. T ——

Para instalar de 4 a 9m de altura.

Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.

Potencia Max 70 W/ Flujo maximo 14800Im.

Luminaria

Gama CLAP S 00
Fijacion T/H 60
pifusor @ BOEER
IP Luminaria IP66
R kos

Superficie al viento 0,05

'2"v"-';OFES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

AT

Grupo Optico

Potencia (W) 25

Flujo Luminaria (Im) 3290

Lum/W 132

Temperatura de color 3000K

Corriente del LED (mA) 274

PCB-LED: 2*7 luxeon 5050 230*30mm
Inventronics EUM0O30S050DE PROG- TOP
010 1P67
Regulacién 1-10 g
Clase [

HOR

DENTIDAD Y HABIER

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

i

C§

LA COMPROBA

Driver

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME2012

TELEGESTION SMARTEC®

Moédulo luminaria Zigbee RF SZ STICKER
. s 7 N/ A 7_7'\_7_
Nodo Comunicacidn SZ RF STI [ :/\\> @fk | Lente F2MD
Optica para vias de
X —

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ

7 medio sin aceras (reiacion
Altura/Anchura=1y
Intedistancia/Altura > 4)

Temperatura de color
30002K (blanco calido)
CRI minimo 70

Color de
o Luminaria

G2 G2






Ref: DCPSJ3145C2DBI030 | Num. configuracién 144078 - 13/03/2023

LEDS/ Driver

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 2*7 luxeon 5050 230*30mm

Incorpora dos circuitos integrados de aluminio de
230*30 mmy 1.5mm de espesor con 7 LEDs luxeon
5050 en disposicidn lineal de eficiencia minima 150
Im/W a @350mA y Tj 652C, vida Util minima L80B10 de
60.000h

S0
404

20

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00 7:30

KEY POINTS

Driver Inventronics EUM030S050DE PROG-010

IP67

Driver tipo Inventronics EUM200S150DG PROG-0-10
IP67 . Potencia Max= 200w - Funcionalidad: Fijo, 1-1q,
Auto, Cabecera, -Vout Min=95v -Vout Max= 286v.-
lout Min=0,07A - lout Max= 1,05A

QUE FIRMA EL DOCUMENTO

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

Roscas de acero
inoxidable.

Luminaria pre-equipada
para control remoto
Smartec

D@ ® @O0
®»E® OO

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Vida del producto basado
en las condiciones
ambientales del proyecto

Valvula compensadora de
presioén. Elimina la
humedad interior

Espacio independiente
para electrénica

Sistema de cierre para un
mantenimiento sin
herramientas

© 0 @0

AD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO
E BURGOS Y PALENCIA.

5

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2380432 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vidrio ultra transpa
Mejora la eficienci
un 10%

1o

ON DE LA IDE
ORMAIVA APL\CABLEm

El producto se ada
las necesidades de
garantia del proyec

ROBARY

Junta de silicona

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIER®S INDUSTRIARE

&EL MISMO, DE ACUERDO CON LA

La luminaria se ada
evoluciona con el ¢
tecnoldgico

EL VISADO DE ESTEUTREBAJO TIENE POR OBJETO LA CO

CORRECCION FORMAL






A el
Ref: DCPSJ3145C2DBI030 | NUm. configuracién 144078 - 13/03/2023

Memoria

Descripcion general:

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional, disefiada para cubrir las necesidades basicas del
alumbrado para todo tipo de vias con la maxima eficiencia.Disefio: L. Elizalde.ldeal para iluminar carreteras, autopistas y
autovias, calles, avenidas, zonas residenciales. Para instalar de 4 a 9m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa superiory
fijacion en aleacién de aluminio tipo EN AC 44300 de bajo contenido en cobre (<0.1%). Entrada de cable mediante <

prensaestopas metalico. Fijacion horizontal o vertical a terminal didmetro 60 mm con orientacion +/-20 grados. Abisagrad:a

en la parte trasera mediante varilla de acero inoxidable y cerrada manualmente mediante tornillo de acero inoxidable, jurgta
de estanquidad de silicona cerrada, y vélvula de compensacién de presién para eliminar la entrada de humedad. Placa p%ra
fijacion de auxiliarios eléctricos y electrdnicas en parte superior. Tornilleria de acero inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.
- Peso aprox.: 3,5Kg.

- Superficie al viento 0,05

- Potencia Max 70 W

- Flujo maximo 14800Im.

- |IP66

- 1K08

QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de vidrio transparente plano de 4mm de espesor.6 0 12 Leds de alta eficiencia en disposicion lineal.

- Setde lentes independientes de disefio propio en PMMA &éptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma 6ptima.

- Los LED fijados al cuerpo principal transmiten el calor por conduccion, y el cuerpo mismo disipa por conveccién el c
al exterior de forma eficiente.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minimo 70FHS < 0,1%.

- Lente F2MD

@

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRTALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

BHABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.
Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad dptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy la
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribuciéon luminica, la uniform
y elimina la intrusion luminica trasera.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusion AL6063 T5 tendra un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la méaxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

EL VISADO DE ESTE TRABAJONDIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE"
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lighting barcelona

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracion del producto (corriente, seleccién de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccion de materiales y pintura para obtener una clasificacion de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambiental
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior <
Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presion que aparecen corglas
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

Roscas de acero inoxidable.

Roscas hembra en acero inoxidable tipo Helicoil, insertas en el aluminio. Permiten realizar el ciclo del tornillo atornillado y2
desenroscado multitud de veces sin riesgo de dafiar la rosca en el aluminio, o bloquear el tornillo adentro del aluminio po%
corrosion.

Espacio independiente para electrdnica

Equipo electronico situado en un espacio independiente aislado térmicamente de los leds. Aumenta la vida de los
componentes electrénicos sensibles a la alta temperatura.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacién y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite |a sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacién de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad) , y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite
mantenimiento sin herramientas.

QUE FIRMA EL DOCUMENT

E LA IDENTIDAD Y HABILITACION %OFES\ONAL DEL TITULA

PLICABLE

it

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LANORMATIVA
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CLAPS 1/
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Ref: DCPSJ3145C2DBI065 | NUm. configuracion 144081 - 13/03/2023

CLAPS/T/H 60

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional,
disefiada para cubrir las necesidades basicas del alumbrado para todo
tipo de vias con la maxima eficiencia. Disefio: L. Elizalde. T ——

Para instalar de 4 a 9m de altura.

Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.

Potencia Max 70 W/ Flujo maximo 14800Im.

Luminaria

Gama CLAP S 00
Fijacion T/H 60
pifusor @ BOEER
IP Luminaria IP66
R kos

Superficie al viento 0,05

'2"v"-';OFES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

AT

Grupo Optico

Potencia (W) 35
Flujo Luminaria (Im) 4427
Lum/W 126
Temperatura de color 3000K
Corriente del LED (mA) 384 605
PCB-LED: 2*7 luxeon 5050 230*30mm
Inventronics EUM-755105DG PROG- TOP
0-10 IP67 SELV
Regulacién 1-10 g
Clase [

HOR

HDENTIDAD Y HABTER

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

i

LA COMPROBACION DE L,

Driver
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Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME2012

TELEGESTION SMARTEC®

Moédulo luminaria Zigbee RF SZ STICKER
. s 7 N/ A 7_7'\_7_
Nodo Comunicacidn SZ RF STI [ :/\\> @fk | Lente F2MD
Optica para vias de
X —

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ

7 medio sin aceras (reiacion
Altura/Anchura=1y
Intedistancia/Altura > 4)

Temperatura de color
30002K (blanco calido)
CRI minimo 70

Color de
o Luminaria

G2 G2






Ref: DCPSJ3145C2DBIO65 | NUm. configuraciéon 144081 - 13/03/2023

LEDS/ Driver

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 2*7 luxeon 5050 230*30mm

Incorpora dos circuitos integrados de aluminio de
230*30 mmy 1.5mm de espesor con 7 LEDs luxeon
5050 en disposicidn lineal de eficiencia minima 150
Im/W a @350mA y Tj 652C, vida Util minima L80B10 de

60.000h

S0
404

20

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Inventronics EUM-75S105DG PROG-0-10

IP67 SELV

Driver tipo Inventronics EUM-755150DG PROG-0-10
IP67 SELV . Potencia Max= 75w - Funcionalidad: Fijo, -
10, Auto, Cabecera, -VoutMin=36v - Vout Max==

108v - lout Min=0,07A - lout Max=1,05A

QUE FIRMA EL DOCUMENTO

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

Roscas de acero
inoxidable.

Luminaria pre-equipada
para control remoto
Smartec

D@ ® @O0

® W & @ D)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Vida del producto basado
en las condiciones
ambientales del proyecto

Valvula compensadora de
presioén. Elimina la
humedad interior

Espacio independiente
para electrénica

Sistema de cierre para un
mantenimiento sin
herramientas

© 0 @0

AD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO
E BURGOS Y PALENCIA.
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Vidrio ultra transpa
Mejora la eficienci
un 10%

1o

ON DE LA IDE
ORMAIVA APL\CABLEm

El producto se ada
las necesidades de
garantia del proyec

ROBARY

Junta de silicona

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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&EL MISMO, DE ACUERDO CON LA

La luminaria se ada
evoluciona con el ¢
tecnoldgico

EL VISADO DE ESTEUTREBAJO TIENE POR OBJETO LA CO

CORRECCION FORMAL






A salvi
Ref: DCPSJ3145C2DBI065 | NUm. configuracion 144081 - 13/03/2023

Memoria

Descripcion general:

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional, disefiada para cubrir las necesidades basicas del
alumbrado para todo tipo de vias con la maxima eficiencia.Disefio: L. Elizalde.ldeal para iluminar carreteras, autopistas y
autovias, calles, avenidas, zonas residenciales. Para instalar de 4 a 9m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa superiory
fijacion en aleacién de aluminio tipo EN AC 44300 de bajo contenido en cobre (<0.1%). Entrada de cable mediante <

prensaestopas metalico. Fijacion horizontal o vertical a terminal didmetro 60 mm con orientacién +/-20 grados. Abisagrad:a

en la parte trasera mediante varilla de acero inoxidable y cerrada manualmente mediante tornillo de acero inoxidable, jurgta
de estanquidad de silicona cerrada, y vélvula de compensacién de presion para eliminar la entrada de humedad. Placa p%ra
fijacion de auxiliarios eléctricos y electrdnicas en parte superior. Tornilleria de acero inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.
- Peso aprox.: 3,5Kg.

- Superficie al viento 0,05

- Potencia Max 70 W

- Flujo maximo 14800Im.

- |IP66

- 1K08

QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de vidrio transparente plano de 4mm de espesor.6 0 12 Leds de alta eficiencia en disposicion lineal.

- Setde lentes independientes de disefio propio en PMMA 6éptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Los LED fijados al cuerpo principal transmiten el calor por conduccion, y el cuerpo mismo disipa por conveccioén el c
al exterior de forma eficiente.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minimo 70FHS < 0,1%.

- Lente F2MD

=

‘&

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy la
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribuciéon luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusion AL6063 T5 tendra un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la méaxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB|






N SAlV

lighting barcelona

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracion del producto (corriente, seleccién de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccion de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambiental
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad) , y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite
mantenimiento sin herramientas.

it

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LANORMATIVA

[(=]

(%2

[ee)

—

<

<

o

S o

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presidén que aparecen corglas S
. . o . ) = S
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas. = @
s = ~

Junta de silicona 3 0
. . . . . . — o} 3

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de a &
- =

temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios. 2 g
= =

Roscas de acero inoxidable. £ S
Roscas hembra en acero inoxidable tipo Helicoil, insertas en el aluminio. Permiten realizar el ciclo del tornillo atornillado B 7
. - ~ o ) o §)

desenroscado multitud de veces sin riesgo de dafiar la rosca en el aluminio, o bloquear el tornillo adentro del aluminio po@( <
s o
corrosion. 5 x
E 7]

Espacio independiente para electrdnica 5 <
Equipo electronico situado en un espacio independiente aislado térmicamente de los leds. Aumenta la vida de los ; g
o . he]

componentes electrénicos sensibles a la alta temperatura. ) E
. . - . Vs - 1% B

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico g 8
c

Disefio modular permite la facil reposicion y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacionés =
L . , . z 10}

de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida. ° >
. . . < 5
Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec E 8
Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacién y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y % E
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartecla o
o o . . . < kS
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una = 3
. . . . ~ z =

pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite la sefial de las e g
. . . . . . . . =< >
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacion de alumbrado.=9 o
wa .g

o

8

e

(]

Q

c

S

3

@

[}

©

E

=

8

I

c

[}

£

jm
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COPROBACIO
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. lighting bar

Referencia
DCPSJ3215C22BT090

IP66

..
..

Led

CLAPS 1/





Va\ salv

lighting barcelona

Ref: DCPSJ3215C22BT090 | NUm. configuracion 185499 - 26/10/2023

CLAPS/T/H 60

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional,
disefiada para cubrir las necesidades basicas del alumbrado para todo
tipo de vias con la maxima eficiencia. Disefio: L. Elizalde. T ——

Para instalar de 4 a 9m de altura.

Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.

Potencia Max 95 W/ Flujo maximo 14800Im.

Luminaria

Gama CLAP S 00
Fijacion T/H 60
pifusor @ BOEER
IP Luminaria IP66
R kos

Superficie al viento 0,05

'2"v"-';OFES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

AT

Grupo Optico

Potencia (W) 60
Flujo Luminaria (Im) 7710
Lum/W 129
Temperatura de color 3000K
Corriente del LED (mA) 439 605
PCB-LED: 3*7 luxeon 5050 230*30mm
Tridonic LCO 90W 200- TOP
1050/64pD+NF PRE3 24V
Regulacion Zhaga g
Clase [

HOR

HDENTIDAD Y HABTER

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

LA COMPROBACION DE L,

Driver

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME1299

TELEGESTION SMARTEC®

Madulo luminaria NO
icacié — L O A
Nodo Comunicacion YA Lente F2M2

Optica para vias de
medio con aceras
(relacion
Altura/Anchura=1y
Intedistancia/Altura > 4)

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ

Temperatura de color
30002K (blanco calido)
CRI minimo 70

Color de
o Luminaria

G2 G2






salv

lighting barcelona
Ref: DCPSJ3215C22BT090 | NUm. configuracion 185499 - 26/10/2023
LEDS/ Driver
PCB-LED: 3*7 luxeon 5050 230*30mm Driver Tridonic LCO 90W 200-1050/64pD+NF
Incorpora 3 circuitos integrados de aluminio de 230*30 PRE3 24V
mmy 1.5mm de espesor con 7 LEDs luxeon 5050 en Driver tipo Tridonic LCO 90W 200-1050/64pD+NF PRE3
disposicion lineal de eficiencia minima 150 Im/W 24V. Potencia Max= 90w - Funcionalidad: Fijo, Auto <
@350mA, Tj 652C, vida Gtil minima L80B10 60.000h. Dali, Zhaga, - Vout Min=46v - Vout Max= 165v - louf
Min=0,055A - lout Max= 1,05A =
(]
[a]
m
s
x
Regulacién :
100 2
o

80

60

404

20

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00 7:30

KEY POINTS

E BURGOS Y PALENCIA.

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

DAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

5

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2380432 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Vidrio ultra transpa
Mejora la eficienci
un 10%

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

Vida del producto basado
en las condiciones
ambientales del proyecto

El producto se ada
las necesidades de
garantia del proyec

ROBABION DE LA IDE
ORMASIVA APLICABLEg

El sistema de pintura Junta de silicona
cumple con la norma EN

12944 C4 Durabilidad Alta

Valvula compensadora de
presioén. Elimina la
humedad interior

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Roscas de acero
inoxidable.

&EL MISMO, DE ACUERDO CON LA

La luminaria se ada
evoluciona con el ¢
tecnoldgico

Espacio independiente
para electrénica

EL VISADO DE ESTEUTREBAJO TIENE POR OBJETO LA CO

CORRECCION FORMAL

Sistema de cierre para un
mantenimiento sin
herramientas

®»@® @O0
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lighting barcelona

Ref: DCPSJ3215C22BT090 | NUm. configuraciéon 185499 - 26/10/2023

Presupuesto
Luminaria
Gama CLAPS
S— [(=]
Fijacion T/H 60 g
Difusor VDR SP < %
IP Luminaria IP66 g
IK Luminaria IKO8 b 2
Z . {
Grupo Optico ] S
yi Q|
Potencia (W) 60 %
Flujo Luminaria (Im) 7710 = i
Lum/W 129 HOR 5 3
Temperatura de color 3000K 2 g
Corriente del LED (mA) 439 - = a8
PCB-LED: 3*7 luxeon 5050 230*30mm ' " g
Lente F2M2 2 8
Ta(°C) / Ts Led (°C) / Ts 25/56/53 S 3 g
Driver (°C) & 68 ¢
P Tridonic LCO 90W 200- TOP E3Sys
1050/64pD+NF PRE3 24V O ; 32 25)’
Regulacién Zhaga = gE83s
e 2 @goxE
Clase I 2 Fcis
| o c
Alimentacion Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz. > Uoio
ool fa) NS Q@
g 4358
E dorxg
2 AT
Accesorios BgE2922
S8 o8 g
Color de Luminaria G2 é% SEfs
*E % c
Cable NO g;g%gg
Protector Sobretension 1ME1299 %% fi8a
go Z > w2
o 2208
TELEGESTION SMARTEC 32858
<Qu=S20
Médulo luminaria | NO 982 ESE
Nodo Comunicacién | eSS g8s
ODLE 8
2088 g
2ul85 35
TS e
Referencia ‘ Descripcion Total luminaria o § 3
L = O
DCPSJ3215C22BT090 L CLAP S T/H 60 3x75 30K F2M2 VDR SP T090 512.78 € 2% oee
oo Ll
<0
01 Color Incl.* g
02 Protector Sobretension Incl.* 7k
03 Regulacion Incl.* éé
a
>
0
wo
06 Zhaga Incl.*
GRPLU5 Plus (5 afios) 5.53
PVP 518.31 €

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion, Zhaga,





. ér@abaroelona
Ref: DCPSJ3215C22BT090 | NUm. configuracion 185499 - 26/10/2023

Memoria

Descripcion general:

Luminaria Led compacta de disefio ovalado. Muy practica y funcional, disefiada para cubrir las necesidades basicas del
alumbrado para todo tipo de vias con la maxima eficiencia.Disefio: L. Elizalde.ldeal para iluminar carreteras, autopistas y
autovias, calles, avenidas, zonas residenciales. Para instalar de 4 a 9m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa superiory
fijacion en aleacién de aluminio tipo EN AC 44300 de bajo contenido en cobre (<0.1%). Entrada de cable mediante <

prensaestopas metalico. Fijacion horizontal o vertical a terminal didmetro 60 mm con orientacién +/-20 grados. Abisagrad:a

en la parte trasera mediante varilla de acero inoxidable y cerrada manualmente mediante tornillo de acero inoxidable, jurga
de estanquidad de silicona cerrada, y vélvula de compensacién de presion para eliminar la entrada de humedad. Placa p%ra
fijacion de auxiliarios eléctricos y electrdnicas en parte superior. Tornilleria de acero inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 500 x 245 x 80 mm.
- Peso aprox.: 3,5Kg.

- Superficie al viento 0,05

- Potencia Max 95 W

- Flujo maximo 14800Im.

- |IP66

- 1K08

QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de vidrio transparente plano de 4mm de espesor.6 0 12 Leds de alta eficiencia en disposicion lineal.

- Setde lentes independientes de disefio propio en PMMA 6éptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Los LED fijados al cuerpo principal transmiten el calor por conduccion, y el cuerpo mismo disipa por conveccién el ¢
al exterior de forma eficiente.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minimo 70FHS < 0,1%.

- Lente F2M2

)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRTALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

TOHABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién Zhaga

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado opticoy la
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucion luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Aluminio ya sea de inyeccién EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusion AL6063 T5 tendra un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la méaxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracion del producto (corriente, seleccién de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccion de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambiental
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo optico y el exterior para compensar las diferencias de presién que aparecen co
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

as

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

Roscas de acero inoxidable.

Roscas hembra en acero inoxidable tipo Helicoil, insertas en el aluminio. Permiten realizar el ciclo del tornillo atornillado y3,
desenroscado multitud de veces sin riesgo de dafiar la rosca en el aluminio, o bloquear el tornillo adentro del aluminio po§
corrosion.

Espacio independiente para electrdnica

Equipo electronico situado en un espacio independiente aislado térmicamente de los leds. Aumenta la vida de los
componentes electrénicos sensibles a la alta temperatura.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizaciéon de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite
mantenimiento sin herramientas.

E FIRMA EL DOCUMENTO-Y LA

%OFES\ONAL DEL TITUL,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ
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Ref: DOAMT1085C4BQS040 | NUm. configuracion 134884 - 04/01/2023

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 41 W/ Flujo maximo 19700Im.

Regulacion 1-10
Clase |
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Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME2012

TELEGESTION SMARTEC®

Moédulo luminaria Zigbee RF SZ STICKER
Nodo Comunicacién SZ RF STI \ n Lente F4M?2

Optica para vias mt
anchas con aceras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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CRI minimo 70 0,5y Intedistancia/Altura
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LEDS/ Driver
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PCB-LED: 8 luxeon 5050 d205mm

Incorpora un circuito integrado de aluminio de 1.5mm
de espesor de 8 LEDs luxeon 5050 en linea de eficiencia
minima 150 Im/W @160mA Tj 652C, vida Util minima

L80B10 60.000h.

100

B0

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P

Driver tipo Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P.
Potencia Max= 50w - Funcionalidad: 1-10, Auto,
Vout Min= 30v - Vout Max= 115v - lout Min= 0,105A -

lout Max=0,8A

A

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Sistema de cierre para un

mantenimiento sin
herramientas

O @00

GRORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adapta y
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Varilla telescdpica.
Mantenimiento sin
riesgo.

©
)
s
S

Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L.

Distribucion de Ied%
circular. Optimiza la
disipacidn térmica.

IDE

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electronia vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ROBAEJON DE LA
ORMAG®IVA APLICABLE

IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OF

Luminaria pre-equi
para control remot
Smartec

0

Desconectador de
Corriente. Protege
operario instaladc

EL VISADO DE ESTEOTREBAJO TIENE POR O
CORRECCION FORMAL ﬁEL MISMO, DE ACU

=





. ér@abaroelona
Ref: DOAMT1085C4BQS040 | Num. configuracion 134884 - 04/01/2023

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacidn vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacidn a tubo @60 mm o fijacion suspendErda.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de ac.gro
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 41 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de glt
eficiencia en disposicidn circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la versién. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA éptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minim
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente FAM2

G%s Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

ERTIDAD Y HA
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.
Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucion luminica, la uniformi
y elimina la intrusién luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BUR

EL VISADO DE ESTE RBRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION gk LA ID
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE"





N SAlV

lighting barcelona

Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior <
Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presién que aparecen cor¥las
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas. 5
Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizaciéon de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacién y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y °
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite la sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacién de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad), y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite
mantenimiento sin herramientas.

Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo.

Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento
cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.

A EL DOCRIMENTO Y LA

E@NAL DEL TITULADO QU

TIDAD Y HABILITACION PROFESI

!

COLEGIO OFICIAL DEPINGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131135 - 25/11/2022

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 65 W/ Flujo maximo 19700Im.

Regulacion 1-10
Clase |
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Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME2012

TELEGESTION SMARTEC®

Modulo luminaria Zighee RF 57 STICKER .
Nodo Comunicacion SZ RF 5TI T ~—7 | LenteFiT2

Optica para calzada
estrechas con aceras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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Color de Temperatura de color :
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PCB-LED: 16 Wicop Y22P serie d205mm
Incorpora un circuito integrado de aluminio de 1.5mm
de espesor circular de $205mm con 16 LEDs WICOP
Y22 de alta potencia en disposicion circular con una
distancia minima entre centros de diodos de 32 mm.
Estos diodos ofrecen una eficiencia minima 153 Im/W
@700mA Tj 852C 3.000K, CRI minimo 70 y vida util

minima L80B10 >100.000h

100

B0

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P

Driver tipo Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P.
Potencia Max= 50w - Funcionalidad: 1-10, Auto,
Vout Min= 30v - Vout Max= 115v - lout Min= 0,105A -

lout Max=0,8A

A

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Sistema de cierre para un

mantenimiento sin
herramientas

O @00

GRORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adapta y
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Varilla telescdpica.
Mantenimiento sin
riesgo.

©
)
s
S

Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L.

Distribucion de Ied%
circular. Optimiza la
disipacidn térmica.

IDE

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electronia vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ROBAEJON DE LA
ORMAG®IVA APLICABLE

IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Luminaria pre-equi
para control remot
Smartec

0

Desconectador de
Corriente. Protege
operario instaladc

EL VISADO DE ESTEOTREBAJO TIENE POR O
CORRECCION FORMAL $EL MISMO, DE ACU
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | Num. configuracién 131135 - 25/11/2022

Presupuesto

4 SA

lighting barcelona

V

Luminaria

Gama

Fijacion

Difusor
IP Luminaria

IK Luminaria

Grupo Optico

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

TELEGESTION SMARTEC®

Modulo luminaria
Nodo Comunicacion

Referencia

OCHOCENTISTA 72 AL
TOP 3/4

PMMA 'S

IP66

IKO9

28

4026

144

3000K

576

16 Wicop Y22P serie d205mm
F1T2

25/35/35

Osram OT 50/120-277/800
2DIMLT2 P

1-10

|

Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.

N1
NO
1ME2012

| NO

‘ Descripcion

Total luminaria

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES.DE BURGOS Y. PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion, Estandar (3 afios),

PVP

DOAMT116TC12QS045 L OCH 72 AL TOP 3/4 16TS 30K FIT2 PMMA S S045 5%
oo Ll
<0

01 Color Incl.* g

02 Protector Sobretension Incl.* 7k

03 Regulacion Incl.* éé
>
nfs

GRSTD3 Estandar (3 afios) Incl.*

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131135 - 25/11/2022

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacion vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacidn a tubo @60 mm o fijacion suspend@a.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de acgro
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 65 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de glta
eficiencia en disposicion circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la version. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA &ptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco célido) CRI mini
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente F1T2

ENTIDAD Y HA

‘&

%LAID

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB|

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisidon fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucién luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE RRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION






N SAlV

lighting barcelona

Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presion que aparecen cor¥las
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacidon y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y °
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite |a sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacion de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad), y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite |
mantenimiento sin herramientas.

Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo.

Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento
cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.

MA EL DOCHMENTO Y LA

EBNAL DEL TITULADO QUE

IDAD Y HABILITACION PROFESI

I%%ENT

COLEGIO OFICIAL DEPINGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131141 - 25/11/2022

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 65 W/ Flujo maximo 19700Im.
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zZ =

Fijacion TOP 3/4 % é g
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Difusor PMMA S 5 38 =

e aSNZ

IP Luminaria IP66 z2 xoug

B o NWD®Z

IK Luminaria IK09 £ 38 % g
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Superficie al viento 0,05/0,14 % > é il E

T o w

po Opti = I 2, ; 8592

: ] ‘ N

Grupo Optico S 2338

i 8 B, 28%s

Potencia (W) 35 WigSe 8

=g k= c

Flujo Luminaria (Im) 4906 3535 @ g S g

Lum/W 140 é%( S8

S €

Temperatura de color 3000K 82888

<xgsT™ =

Corriente del LED (mA) 719 %5 g 3 5 Q

228

PCB-LED: 16 Wicop Y22P serie d205mm 128555

. Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 8; 4 (‘% <8

Driver p SSAzES

. SFE T

Regulacion 1-10 WS oo%s

BT 223

Clase | x20SE g

Su28E5

i TEE R

Accesorios Q3 L8
Qs
Cable NO ég
Protector Sobretension 1ME2012 Eg
TELEGESTION SMARTEC® §~§
o0
Médulo luminaria | Zigbee RF SZ STICKER b
Nodo Comunicacién | SZRFSTI Lente F1T2 @S

Optica para calzada
estrechas con aceras

Color de Temperatura de color :

Luminaria 30002K (blanco célido) (reIaCIon.AIturz?\/Anchura >
CRI minimo 70 1y Intedistancia/Altura >

N1

4)





Ref: DOAMT116TC12QS045 | Num. configuracion 131141 - 25/11/2022

LEDS/ Driver

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 16 Wicop Y22P serie d205mm
Incorpora un circuito integrado de aluminio de 1.5mm
de espesor circular de $205mm con 16 LEDs WICOP
Y22 de alta potencia en disposicion circular con una
distancia minima entre centros de diodos de 32 mm.
Estos diodos ofrecen una eficiencia minima 153 Im/W
@700mA Tj 852C 3.000K, CRI minimo 70 y vida util

minima L80B10 >100.000h

100

B0

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P

Driver tipo Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P.
Potencia Max= 50w - Funcionalidad: 1-10, Auto,
Vout Min= 30v - Vout Max= 115v - lout Min= 0,105A -

lout Max=0,8A

A

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Sistema de cierre para un

mantenimiento sin
herramientas

O @00

GRORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adapta y
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Varilla telescdpica.
Mantenimiento sin
riesgo.

©
)
s
S

Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L.

Distribucion de Ied%
circular. Optimiza la
disipacidn térmica.

IDE

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electronia vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ROBAEJON DE LA
ORMAG®IVA APLICABLE

IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | Num. configuraciéon 131141 -25/11/2022

Presupuesto

4 SA

lighting barcelona

V

Luminaria

Gama

Fijacion

Difusor
IP Luminaria

IK Luminaria

Grupo Optico

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

TELEGESTION SMARTEC®

Modulo luminaria Zigbee RF SZ STICKER
Nodo Comunicacion SZ RF STI

Referencia

OCHOCENTISTA 72 AL
TOP 3/4

PMMA 'S

IP66

IKO9

35

4906

140

3000K

719

16 Wicop Y22P serie d205mm
F1T2

25/37/37

Osram OT 50/120-277/800
2DIMLT2 P

1-10

|

Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.

N1
NO
1ME2012

‘ Descripcion

Total luminaria

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES.DE BURGOS Y. PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion, Estandar (3 afios),

PVP

DOAMT116TC12QS045 L OCH 72 AL TOP 3/4 16TS 30K FIT2 PMMA S S045 2%
oo Ll
01 Color Incl.* &5
02 Protector Sobretension Incl.* E%
03 Regulacion Incl.* éé
>
0
wo
GRSTD3 Estandar (3 afios) Incl.*

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131141 - 25/11/2022

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacion vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacidn a tubo @60 mm o fijacion suspend@a.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de acgro
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 65 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de glta
eficiencia en disposicion circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la version. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA &ptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco célido) CRI mini
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente F1T2

ENTIDAD Y HA
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%LAID

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB|

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisidon fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucién luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presion que aparecen cor¥las
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacidon y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y °
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite |a sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacion de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad), y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite |
mantenimiento sin herramientas.

Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo.

Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento
cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131141 - 25/11/2022

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 65 W/ Flujo maximo 19700Im.
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | Num. configuracion 131141 - 25/11/2022

LEDS/ Driver

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 16 Wicop Y22P serie d205mm
Incorpora un circuito integrado de aluminio de 1.5mm
de espesor circular de $205mm con 16 LEDs WICOP
Y22 de alta potencia en disposicion circular con una
distancia minima entre centros de diodos de 32 mm.
Estos diodos ofrecen una eficiencia minima 153 Im/W
@700mA Tj 852C 3.000K, CRI minimo 70 y vida util

minima L80B10 >100.000h

100

B0

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P

Driver tipo Osram OT 50/120-277/800 2DIMLT2 P.
Potencia Max= 50w - Funcionalidad: 1-10, Auto,
Vout Min= 30v - Vout Max= 115v - lout Min= 0,105A -

lout Max=0,8A

A

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Sistema de cierre para un

mantenimiento sin
herramientas

O @00

GRORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adapta y
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Varilla telescdpica.
Mantenimiento sin
riesgo.

©
)
s
S

Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L.

Distribucion de Ied%
circular. Optimiza la
disipacidn térmica.

IDE

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electronia vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ROBAEJON DE LA
ORMAG®IVA APLICABLE

IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior
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Ref: DOAMT116TC12QS045 | Num. configuraciéon 131141 -25/11/2022

Presupuesto

4 SA

lighting barcelona

V

Luminaria

Gama

Fijacion

Difusor
IP Luminaria

IK Luminaria

Grupo Optico

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

TELEGESTION SMARTEC®

Madulo luminaria
Nodo Comunicacion

Referencia

OCHOCENTISTA 72 AL
TOP 3/4

PMMA 'S

IP66

IKO9

35

4906

140

3000K

719

16 Wicop Y22P serie d205mm
F2M2

25/37/37

Osram OT 50/120-277/800
2DIMLT2 P

1-10

|

Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.

N1
NO
1ME2012

Zigbee RF SZ EXT
SZ RF EXT

‘ Descripcion

Total luminaria

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES.DE BURGOS Y. PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion, Estandar (3 afios),

PVP

DOAMT116TC12QS045 L OCH 72 AL TOP 3/4 16TS 30K F2M2 PMMA S S045 5%
oo Ll
<0

01 Color Incl.* g

02 Protector Sobretension Incl.* 7k

03 Regulacion Incl.* éé
>
nfs

GRSTD3 Estandar (3 afios) Incl.*

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836






A salvi
Ref: DOAMT116TC12QS045 | NUm. configuracion 131141 - 25/11/2022

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacion vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacidn a tubo @60 mm o fijacion suspend@a.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de acgro
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 65 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de glta
eficiencia en disposicion circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la version. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA &ptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco célido) CRI mini
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente F1T2

ENTIDAD Y HA

‘&

%LAID

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB|

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisidon fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucién luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presion que aparecen cor¥las
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacidon y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y °
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite |a sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacion de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des
unos pocas farolas a toda una ciudad), y seguro (utiliza protocolo encriptado).

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite |
mantenimiento sin herramientas.

Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo.

Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento
cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.

MA EL DOCHMENTO Y LA
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Ref: DOAMT116WC4BQS100 | Num. configuracion 131146 - 25/11/2022

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Va\ salv

lighting barcelona

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 100 W/ Flujo maximo 19700Im.

Luminaria

Gama OCHOCENTISTA 72 AL
Fijacion TOP 3/4
pifusr QYUY
IP Luminaria IP66
IKLuminaria IR
superiice al viento  [[XEIR

Grupo Optico

Potencia (W) 35

Flujo Luminaria (Im) 4922

Lum/W 141

Temperatura de color 3000K

Corriente del LED (mA) 183

PCB-LED: 16 Wicop Y50 serie d205mm
Osram OT 100/120 -277/800 2DIM
LT2P 1-10V
Regulacion 1-10
Clase |

Driver

Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME2012

TELEGESTION SMARTEC®

Madulo luminaria
Nodo Comunicacion

| Zigbee RF SZ STICKER

| SZRF ST

Color de Temperatura de color
Luminaria 3000¢2K (blanco célido)
N1 CRI minimo 70

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Ref: DOAMT116WCABQS100 | NUm. configuracion

LEDS/ Driver

131146 - 25/11/2022

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 16 Wicop Y50 serie d205mm

100

B0

19:00

21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT 100/120 -277/800 2DIM LT2P

1-10v

Driver tipo Osram OT 100/120 -277/800 2DIM LT2P 1-
10V. Potencia Max= 100w - Funcionalidad: 1-10, Auto

, - Vout Min=50v - Vout Max= 186v - lout Min=

0,105A - lout Max=0,8A

O @00

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Sistema de cierre para un

mantenimiento sin
herramientas

GRORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adaptay
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Varilla telescdpica.
Mantenimiento sin
riesgo.

©
)
s
S

DXD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

Distribucién de led
circular. Optimiza |
disipacion térmica.

IDENY

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electroniap vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ORMAMIVA APLICABLE

ROBAEJON DE LA
IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior

COLEGIO OF

Luminaria pre-equi
para control remot
Smartec

Desconectador de
Corriente. Protege
operario instaladc

EL VISADO DE ESTEOTREBAJO TIENE POR O
CORRECCION FORMAL $EL MISMO, DE ACU

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836






Ref: DOAMT116WCABQS100 | Nim. configuracion 131146 - 25/11/2022

Presupuesto

4 SA

lighting barcelona

V

Luminaria

Gama

Fijacion

Difusor
IP Luminaria

IK Luminaria

Grupo Optico

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

TELEGESTION SMARTEC®

Modulo luminaria Zigbee RF SZ STICKER
Nodo Comunicacion SZ RF STI

Referencia

OCHOCENTISTA 72 AL
TOP 3/4

PMMA 'S

IP66

IKO9

35

4922

141

3000K

183

16 Wicop Y50 serie d205mm
FAM?2

25/37/37

N1
NO
1ME2012

‘ Descripcion

Total luminaria

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES.DE BURGOS Y. PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion, Estandar (3 afios),

PVP

DOAMT116WC4BQS100 L OCH 72 AL TOP 3/4 16 WS 30K FAM2 PMMA S 5100 5%
oo Ll
<0

01 Color Incl.* g

02 Protector Sobretension Incl.* 7k

03 Regulacion Incl.* éé
>
nfs

GRSTD3 Estandar (3 afios) Incl.*

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Ref: DOAMT116WC4BQS100 | Num. configuracion 131146 - 25/11/2022

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicion de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacién vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacion a tubo @60 mm o fijacion suspendEn:Ia.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de a%ero
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 100 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de ,&Ita
eficiencia en disposicidn circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la versién. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA &ptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minim
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente FAM2

ENTIDAD Y HA|

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién 1-10

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad 6ptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucién luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE RRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION gk LA ID
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE"





N SAlV

lighting barcelona

Aluminio ya sea de inyeccion EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presién que aparecen co
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizacion de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Luminaria pre-equipada para control remoto Smartec

Luminaria pre-equipada para sistema de monitorizacién y control a distancia. Smartec es un sistema de monitorizacion y °
control remoto a través de radiofrecuencia de banda estrecha (del alumbrado publico y otros servicios). Con Smartec la
luminaria incorpora el nodo de comunicacién interno, Nema o Zhaga y se comunican con el driver LED via 1-10v. Una
pasarela compacta que incorpora salidas para red ethernet, 485, tarjeta SIM y 4 antenas RF transmite la sefial de las
luminarias a internet. La plataforma Smartec monitoriza y permite el control remoto de toda la instalacién de alumbrado.
Smartec es abierto (convive con otras plataformas y permite el intercambio de datos a través de Modbus), escalable (des

CYUMENTO Y LA

a

ENAL DEL TITULADO QUE FRMA EL DO

TIDAD Y HABILITACION PROFESI

i

COLEGIO OFICIAL DPINGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

unos pocas farolas a toda una ciudad), y seguro (utiliza protocolo encriptado). <
Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas é
Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite *§I
mantenimiento sin herramientas. §
Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo. %
Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimientoy;

cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE@CUERDO CQ) LA NORMATIVA APLICA

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P@R OBJETO L

S
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Ref: DOAMT1185C22QP075 | Num. configuracion 185497 - 26/10/2023

OCHOCENTISTA 72 AL/ TOP 3/4

Version Led actualizada en aluminio de laclasica luminaria para el
alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales y la dltima
tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante
palanca manual sin necesidad de herramientas. El mejor clasico.

Parainstalar de 4 a 8m de altura.
Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.

Potencia Max 82 W/ Flujo maximo 19700Im.

Regulacion Zhaga
Clase [

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

Luminaria
Gama OCHOCENTISTA 72 AL
Fijacion TOP 3/4 <
- a8
Difusor PMMA S 28
SN
IP Luminaria IP66 I Su
——————————————————————————————— nmz
IK Luminaria IK09 e %
x [$]
Superficie al viento 0,05/0,14 2 é i
T o w
A ti .ﬁ T &‘ % ~ g
Grupo Optico Tk
o o
. g I3
Potencia (W) 40 xS0
= c
Flujo Luminaria (Im) 5605 %S
A 140 2e¢
S
Temperatura de color 3000K 858
he il
Corriente del LED (mA) 341 g 8 =
>
PCB-LED: 18 luxeon 5050 serie d205mm Hw g
| iAHeRHEs | o
. Osram OT DX 75/220-240/1A0 DIMA Z35 <
Driver B32
E 440 128
53
83
095
08S
08
525
03 ¢
omna

Accesorios

Cable NO
Protector Sobretension 1ME1299

TELEGESTION SMARTEC®

Madulo luminaria NO
icacié — L O A
Nodo Comunicacion YA Lente F2M2

Optica para vias de
medio con aceras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Color de Temperatura de color (relaci
inari 30002K (blanco célido relacion
I'\.Itllmlnarla CRI ml’ni(mo 70 ) Altura/Anchura=1y

Intedistancia/Altura > 4)





Ref: DOAMT1185C22QP075 | Nim. configuracién 185497 - 26/10/2023

LEDS/ Driver

salv

lighting barcelona

PCB-LED: 18 luxeon 5050 serie d205mm
Incorpora un circuito integrado de aluminio de 1.5mm
de espesor de 18 LEDs luxeon 5050 en disposicié
bicircular en linea de eficiencia minima 150 Im/W
@160mA Tj 652C, vida util minima L80B10 de 60.000h.

100

80

60

Regulacién

19:00 21:30 0:00 2:30 5:00

KEY POINTS

Driver Osram OT DX 75/220-240/1A0 DIMA E
Driver tipo Osram OT DX 75/220-240/1A0 DIMA E.

Potencia Max= 75w - Funcionalidad:
Min= 35v - Vout Max= 115v - lout Min=0,02A - lout

Max=1,05A

Zhaga, - Vout

CRORORVR()

Lentes monobloc.
Garantizan la mejor
precision fotométrica.

Vidrio ultra transparente.
Mejora la eficiencia hasta
un 10%

El producto se adapta a
las necesidades de
garantia del proyecto

Junta de silicona

Varilla telescopica.

Mantenimiento sin
riesgo.

ORCORORORE)

Reflector. Mejora la
eficiencia, uniformidad y
la intrusion luminica.

Aluminio anticorrosivo
con un porcentaje de
Cobre inferior al 0,1%

El sistema de pintura
cumple con la norma EN
12944 C4 Durabilidad Alta

La luminaria se adapta y
evoluciona con el cambio
tecnoldgico

Desconectador de
Corriente. Protege al
operario instalador

Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Distribucion de Ied%
circular. Optimiza la
disipacidn térmica.

IDE

I&S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electronia vinculado®@! visad® niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Vida del producto
en las condiciones
ambientales del praye

ROBAEJON DE LA
ORMAG®IVA APLICABLE

IAL DE IN@ENIE

RSETO LA CO,
DO CON L

Valvula compensad
presién. Elimina la
humedad interior

COLEGIO OF

Sistema de cierre p
mantenimiento sin
herramientas

EL VISADO DE ESTE TR8BAJO TIENE POR O
CORRECCION FORMAL QEL MISMO, DE ACU

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836






Ref: DOAMT1185C22QP075 | Num. configuracion 185497 - 26/10/2023

Presupuesto

4 SA

V

lighting barcelona

Luminaria

Gama

Fijacion

Difusor
IP Luminaria

IK Luminaria

Grupo Optico

Potencia (W)

Flujo Luminaria (Im)
Lum/W

Temperatura de color
Corriente del LED (mA)
PCB-LED:

Lente

Ta(°C)/TsLed (°C) / Ts
Driver (°C)

Driver

Regulacion
Clase
Alimentacion

Accesorios

Color de Luminaria

Cable
Protector Sobretension

TELEGESTION SMARTEC®

Modulo luminaria
Nodo Comunicacion

Referencia

OCHOCENTISTA 72 AL
TOP 3/4

PMMA 'S

IP66

IKO9

40

5605

140

3000K

341

18 luxeon 5050 serie d205mm
F2M2

25/39/39

Osram OT DX 75/220-240/1A0
DIMA E

Zhaga

I

Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.

N1
NO
1ME1299

‘ Descripcion

Total luminaria

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

10 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES.DE BURGOS Y. PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

* Incluidos en el Precio: Color,Protector Sobretension,Regulacion,

Zhaga, Accesorios

DOAMT1185C22QP075 L OCH 72 AL TOP 3/4 18VP 30K F2M2 PMMA S PO75 681.04 € 2%
oo Ll
<0

01 Color Incl.* g

02 Protector Sobretension Incl.* E%

03 Regulacion Incl.* éé
>
a0
wo

06 Zhaga Incl.*

08 Accesorios Incl.*

GRPLU5 Plus (5 afios) 7.35

PVP 688.39 €

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Ref: DOAMT1185C22QP075 | Num. configuracion 185497 - 26/10/2023

Memoria

Descripcion general:

Version Led actualizada en aluminio de la clasica luminaria para el alumbrado publico OCHOCENTISTA con mejores materiales
y la Ultima tecnologia. Incluye un nuevo sistema de apertura mas facil mediante palanca manual sin necesidad de
herramientas. El mejor clasico. Ideal para iluminar calles, avenidas, zonas peatonales, zonas residenciales, parques y jardines.
Para instalar de 4 a 8m de altura. Compuesta de cuerpo, tapa y estructura en fundicién de aluminio (EN AC-44300) de bajg
contenido en cobre (<0.1%). Fijacidn vertical a terminal roscado 3/4”. Opcional fijacidn a tubo @60 mm o fijacion suspend@a.

Cierre/apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescépica de acero inoxidable de seguridad qué
mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona. Tornilleria de acgro
inoxidable AISI304.

Datos técnicos:

- Dimensiones caracteristicas: 720 x 440 mm.
- Pesoaprox.: 7Kg.

- Superficie al viento 0,05/0,14

- Potencia Max 82 W

- Flujo méaximo 19700Im.

- IP66

- IK09

CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Grupo Optico
Cierre de PMMA transparente inyectado de 3mm de espesor de muy alta resistencia los rayos UV.Sistema de Leds de glt
eficiencia en disposicidn circular. El tipo y cantidad de leds varian en funcion de la versién. Hay una version para cadam
necesidad de rendimiento, durabilidad y coste.

- Set de lentes independientes de disefio propio en PMMA éptico con rendimiento de hasta el 93%. Opcionalmente
reflector trasero recuperador de flujo en PMMA inyectado y aluminizado con alto indice de reflectividad (95%). La am
gama de lentes y reflectores disponibles permite solucionar todas las necesidades fotométricas de forma dptima.

- Incorpora placa disipadora COOL B para la disipacién del calor.Temperatura de color 30002K (blanco calido) CRI minim
70FHS < 0.1% (Cierre lenticular y vidrio plano).

- Lente F2M2

G‘Bs Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

ERTIDAD Y HA
Presentacion electronica por: 811 José Ramon SARRALDE FERNANDEZ

Equipo eléctrico:

- Voltaje AC 220V-240V ~ 50/60Hz.
- Regulacién Zhaga

- Eficiencia electrénica > 90%

- Clasel

KEY POINTS

Lentes monobloc. Garantizan la mejor precisién fotométrica.

Opticas construidas con lentes monobloc, fabricadas de PMMA inyectado de calidad éptica. Incorporan 2 centradores a 1
mm de distancia. Las lentes estan individualmente ancladas a la superficie del PCB para garantizar el centrado dpticoy le
precisién de la fotometria.

Reflector. Mejora la eficiencia, uniformidad y la intrusién luminica.

Reflector en PMMA inyectado y metalizado al vacio recupera la luz dirigiéndola hacia la superficie de la calzada. Aument
eficiencia mas de un 10%, en comparacion con un sistema dptico tradicional, mejora la distribucion luminica, la uniformi
y elimina la intrusion luminica trasera.

Distribucion de leds circular. Optimiza la disipacién térmica.

distribucion circular de los LED y distancia minima entre centros de 20mm. Favorece la disipacion térmica y reduce la
sensacion de deslumbramiento.

Vidrio ultra transparente. Mejora la eficiencia hasta un 10%

Vidrio ultra transparente (transmisividad >98%). Mejora el rendimiento de la luminaria hasta un 10%.

Aluminio anticorrosivo con un porcentaje de Cobre inferior al 0,1%
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lighting barcelona

Aluminio ya sea de inyeccién EN AC 43400, fundicién a baja presion EN AC 44100 fundicion en arena EN AC 43000, chapa
laminada EN AA 5083 o extrusién AL6063 T5 tendrd un contenido de cobre (<0,1%) y hierro (<0,5%) extremadamente bajos.
Garantiza durante muchos afios la maxima resistencia a la corrosion incluso en ambientes industriales y maritimos mas
exigentes.

Vida del producto basado en las condiciones ambientales del proyecto

estimacion de la vida del producto en las condiciones ambientales del proyecto en cuanto a corriente de funcionamiento,
temperatura ambiente y de los distintos componentes, en vez de condiciones estandar de laboratorio.

El producto se adapta a las necesidades de garantia del proyecto

configuracién del producto (corriente, seleccion de led, driver), concebida para adaptarse a la garantia requerida por el
proyecto.

El sistema de pintura cumple con la norma EN 12944 C4 Durabilidad Alta

Seleccién de materiales y pintura para obtener una clasificacién de durabilidad Alta en categoria de corrosividad ambient
C4 segun la norma EN 12944-2018.

Valvula compensadora de presidn. Elimina la humedad interior

Valvula situada entre el interior del grupo 6ptico y el exterior para compensar las diferencias de presidn que aparecen corSEIas
variaciones de temperatura y evitar la entrada de humedad en la luminaria a través de las juntas.

Junta de silicona

Juntas de estanqueidad fabricadas en silicona resistentes a todo tipo de agentes quimicos, rayos UV, y variaciones de
temperatura sin degradacion con el tiempo. Permite cumplir con sus funciones durante muchos afios.

La luminaria se adapta y evoluciona con el cambio tecnoldgico

Disefio modular permite la facil reposicién y actualizaciéon de componentes durante la vida del producto en las operacion
de mantenimiento actualizando la tecnologia y alargando su vida.

Sistema de cierre para un mantenimiento sin herramientas

Sistema de cierre mediante palanca en aluminio de seguridad con tres puntos de anclaje integrada en el cuerpo. Permite
mantenimiento sin herramientas.

Varilla telescépica. Mantenimiento sin riesgo.

Varilla telescopica de seguridad en acero inoxidable. Mantiene la tapa abierta durante las operaciones de mantenimiento
cierra automaticamente al final del mantenimiento.

Desconectador de Corriente. Protege al operario instalador

Desconectador de corriente. actla automaticamente al abrir la luminaria y facilita el trabajo de mantenimiento protegien
al instalador.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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SIZECS
1. OBIJETO DEL PRESENTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. 82 § é 83
B> 8 g
El presente Estudio de Seguridad y Salud (E.S.S.) tiene como objeto servir de base para que las Empres@sé Z é % g
Contratistas y cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las obras a que hace referencia el proyec@ gg %g
en el que se encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcarso & % 279
zarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores de 1832 = S §§
mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97) § é % §
€% o
1.1. ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA. g § § é
El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas Contratistas, Subco %% S_'”i g
tratistas y trabajadores auténomos que participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mi coee

mas, puedan elaborar un Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en
punto anterior.

En dicho Plan podrdn modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los requisitos ¢
establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el que, en definitiva, permitira cc
seguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores «
rante el desarrollo de las obras que contempla este ESS.

1.2. PROPIETARIO / PROMOTOR.
AYUNTAMIENTO DE VILLAFRUELA de la Provincia de Burgos

1.3. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ (INGENIERO INDUSTRIAL))
Se entiende por Coordinador en materia de seguridad y salud el técnico competente encargado de la apli-
cacién de los principios que se especifican en el articulo 8 del capitulo Il del citado Real Decreto 1627/97 en el

EL VISADO DE ESTE TRBBAYD T¥NE POR OBJE
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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caso de tratarse de la fase de proyecto, o de los principios que se especifican en el articulo 9 del capitulo Il del
citado Real Decreto en el caso de tratarse de la fase de ejecucién de las obras.

Para este Proyecto de Ejecucidn en cuestidn que se prevé que sea de unos cuatro meses naturales, es de-
cir, unos 80 dias laborales.

No se prevé, dada la escasa complejidad en la ejecucion de esta obra y el tamafio de la misma, que en nin-
gun momento se vayan a emplear a mds de veinte trabajadores simultdneamente.

El nimero maximo de trabajadores que se prevé es de diez, y estaran repartidos de forma escalonada, se-
gun los diversos oficios y especialidades.

Asimismo, el volumen de mano de obra a emplear (entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra) se prevé sea muy inferior a 500.

Por todo lo anterior, la modalidad de Estudio de Seguridad que se precisa para dar cumplimiento al utade
Real Decreto 1627/97, debe ser, para este Proyecto de Ejecucién, EL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUIE,
que es el que a continuacion se describe.

1.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Los trabajos a realizar son la sustitucion integral de las luminarias de descarga existentes en el alumbra
del municipio y surtirlas por otras de tecnologia Led.
1.5. CLIMATOLOGIA

La climatologia del municipio esta marcada por un clima continental, seco. Como Unica caracteristica res
fiable indicar la presencia de vientos de moderados a fuertes, de componente norte durante el otofio e i
vierno. El viento es habitualmente de componente norte, y puede ser moderado o fuerte en otofio durante |
borrascas. Las temperaturas, también pueden descender de forma importante en invierno alcanzandose min
mas de hasta -182C en momentos puntuales, las heladas son abundantes durante los meses del invierno

1.6. ACCESOS Y COMUNICACIONES.

Los accesos a la obra se pueden realizar desde distintos puntos de la localidad

& EL DocuME

2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

TIDAD Y HABILITACION PROFESIO‘NAL%EL}ITE&ADO QUE FIR

2.1. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA

De acuerdo con el articulo 6.2 del Real Decreto 1627/97, el estudio bésico debera precisar las normas @5

(s8]

. . . . . .z o <<
seguridad y salud aplicables a la obra. A tal fin se incluye al final del presente anexo una relacién de la Normati-o
va de aplicacion mas importante.

2.2. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

El Anexo Il del Real Decreto 1627/97 especifica aquellos trabajos que implican riesgos especiales para
seguridad y la salud de los trabajadores.

Se entiende por trabajos con riesgos especiales aquellos cuya realizacién expone a los trabajadores a rie
gos de especial gravedad para su seguridad y salud.

La relacién no exhaustiva de estos trabajos es la siguiente:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, p
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el e
torno del puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especi
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmen
exigible.

3. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

I{A COMRROBACION DE

3. TRABAJOS PREVIOS

3.1. Vallado y Seiializaciéon

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLI

EL VISADO DE ESTE TRA%JQNENE’P& OBJETO

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera ¢
todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible p.._
personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacidon de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la
presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

3.2. Vallado perimetral

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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lluminacién: Se instalaran equipos de iluminacidn en todos los recorridos de la obra, si es necesario, de
manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.

Sefalizacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas gra-
ficos de este Estudio y como minimo sefales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado", "Uso obligato-
rio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés
de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios,
bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obray
responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el
acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre. >

3.3. Locales de Obra

No es necesario la instalacion de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicéﬁ-
lios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la instalacion de ves-
tuarios en la propia obra. %

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domii-
cilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la instalacién de
aseos y duchas en la propia obra.

No es necesario la instalacion de retretes: Dadas las caracteristicas de la obra y la disponibilidad préxima
los tajos de retretes adecuados, se considera innecesario la instalacion de retretes en la propia obra.

No es necesario la instalacién de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a 153
domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién de comedor y cocina en
propia obra.

No es necesario la instalacidn de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en cuen
el personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacion de oficina en la propia obra.

UMENTO Y
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3.4. Instalaciones Provisionales

AABILITACION P!

En el apartado de fases de obra de este mismo Estudio se realiza la identificacién de riesgos, medidas pr
ventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud contara con las siguientes instalaciones provisional
de obra:

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de prg<
teccidn que estén expuestos a la intemperie contardn con un grado de proteccién minima IP45 y un grado o§%{
proteccidn contra impactos mecénicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con dife=

renciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucidn integraran dispositivos de proteccion contra sobrei@%

IDENTPPAD ¥

ABLE.

tensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. g%
Se realizara toma de tierra para la instalacion, La instalacion sera realizada por personal cualificado seguinZ
<O
las normas del REBT. 20
, E§
3.5. Organizacion de Acopios i
O
Para la organizacién de acopios en la obra, ademds de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se apﬁ%j
, . . . . [a)
caran los siguientes criterios generales: Ys
. . . . . . s . w=
Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestién de Residuos. N
=

0
1

La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mecanicos pa-
ra los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este mismo déc:-?(
cumento. En cualquier caso, se vigilara que no se supere la capacidad portante de la maquina y que el persongE
no transite bajo cargas suspendidas. o

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizardn protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedardn consignados en zona protegida de la intemperie y debidamet
etiquetados y senalizados.

EL VISADO DE
CORRECCION FO

3.6. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado
que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u
otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria,

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos
riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio.

3.7. Condiciones del Entorno

Trafico rodado. - El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta
en practica de medidas preventivas afadidas que se enumeran a continuacion:

Se limitara el trafico de camiones de obra en determinados horarios de maximo trafico ajeno a la obra.

Se instalaran semdforos de control de trafico segun lo dispuesto en la documentacidn grafica, si es necesa-
rio. El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la que se realice
el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y especialmente tras
la entrada y salida de camiones en la obra.

En el perimetro de la obra circulan vehiculos préximos a los medios auxiliares por lo que se destacaran con
materiales fosforescentes las esquinas de los medios auxiliares y durante la noche se instalaran luces autonc-
mas. Se dispondra sefializacidn vertical informando de la presencia de los medios auxiliares.

Ante la presencia de trafico denso en el entorno de la obra, los accesos y salidas de vehiculos pesados a
obra quedaran regulados por sefialistas especializados que regularan y coordinaran el trafico.

Trafico peatonal. - La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcién de las
guientes medidas

Preventivas: Se organizardn recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obr%
y el trafico peatonal ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros. El contratista contara con personal
debidamente formado en la regulacion del trafico e informado en la organizacién de la propia obra, que se dé—
dicara exclusivamente a organizar el trafico e informar y ayudar al peatdn en el dia a dia de la obra.

O Y L

E
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3.8. Presencia de lineas eléctricas aéreas

FESIONAL D

Dada la presencia en el ambito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se deberd obtener ig-
formacién de la compafiia suministradora sobre la instalacién afectada, localizando e identificando todas I‘EL
redes. Dadas las importantes implicaciones para la seguridad de las personas se mantendran al menos las
guientes medidas de seguridad:

Las lineas eléctricas aéreas se desviaran fuera del recinto de la obra previo al comienzo de la misma, y
dejaran sin tension previa al comienzo de la obra y hasta la finalizacion de la misma.

Se colocaran barreras y/o avisos para que los vehiculos, la maquinaria y las instalaciones se manteng
alejados de las lineas eléctricas aéreas.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas aéreas contardnc
con la formacidn e informacién suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad corrﬁ@%(
los propios de la obra en cuestion conociendo detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas prevefi=
tivas previstas.

Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las lineas aéreas,
mantendra la presencia de un operario en obra con la responsabilidad permanente de vigilar las situaciones
riesgo y en particular los movimientos de trabajadores, maquinaria u objetos en la zona.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas pa
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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3.9. Presencia de instalaciones enterradas

Las instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la obra por lo que antes d
comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberdn quedar perfectamente localizadas e informadas
los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas con
ran con la formacion e informacién suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad
mo los propios de la obra en cuestidon conociendo detalladamente la disposicion de las lineas y las medic
preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas pi
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las lineas enterradas,
se mantendrd la presencia de un operario especializado en obra con la responsabilidad permanente de vigilar
las situaciones de riesgo.

Durante la excavacion en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacién de trabajos
que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertirad a la compafia suminis-
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tradora y los operarios conocerdn los teléfonos de urgencias de la compaiiia. Queda prohibido el uso de ma-
quinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de sefializacion de la red.

Las lineas eléctricas enterradas se dejaran sin tension previa al comienzo de la obra y hasta la finalizacion
de la misma.

3.10. Condiciones climaticas extremas

La exposicion a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo para
la seguridad y la salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de incomodidad o molestia inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran las siguientes me-
didas preventivas: .

Altas temperaturas: Ante su presencia se evitara la exposicion al sol en las horas mas calurosas del dia Se
introduciran tiempos de descanso a la sombra. Se realizard una hidratacién continua y suficiente con bebida%
no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizara ropa de trabajo ligera y transpirable.

Bajas temperaturas: En esta situacion se realizaran los trabajos con ropa de abrigo adecuada Se procura@
evitar la exposicidn al viento. Se ingeriran periddicamente comidas y bebidas calientes Se mantendra una actj-
vidad fisica continua y mantenida.

Fuerte radiacion solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizardn crema de protecci
solar. Protegerdn su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo con ropas ligeras de color claro.

Evitaran la exposicion solar en las horas centrales del dia.

Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructura o cubierta se pog-
pondran paralizando el tajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h se detendra la actividad de las grﬁas,%
menos que el fabricante tenga una restriccidén superior a esta. Se vigilard permanentemente la estabilidad de
los elementos constructivos ejecutados, de los acopios, medios auxiliares y equipos de obra.

Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidardn los siguientes aspectos: pr(@
teccion de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y s6tanos. Paralizacidon de trabajcgs
en zanjas, pozos, cubiertas, sdtanos y zonas inundadas. Uso de ropa y calzado adecuado,

Granizo: Ante su presencia se paralizaran todos los trabajos a la intemperie.

Nieve copiosa: Se paralizaran los trabajos en exteriores.

Niebla densa: Con su presencia se paralizaran los tajos con movimientos de vehiculos pesados, los realiz
dos en cubiertas y trabajos en altura.

Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivara la instalacion eléctrica de la obra, el personal
mantendra resguardado en habitaculos cerrados.
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3.11. Servicios Sanitarios mas préximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacion,

destacan las instalaciones mas proximas a la obra:
e CENTRO DE ATENCION DE LLAMADAS DE URGENCIA 112

e  POLICIA NACIONAL 091 /947 282 300
e  GUARDIA CIVIL 062 /947 222 263
e PROTECCION CIVIL 947 769 121

e  SERVICIOS SANITARIOS DEL SACYL (HUBU) 947 280 400

e FRATERNIDAD MUPRESPA (24 HORAS) 900 269 269

e  SERVICIOS DE AMBULANCIAS DE URGENCIA 112

e  INTOXICACIONES (TELEFONO NACIONAL) 91 562420

e IBERDROLA (ATENCION AL CLIENTE) 901202020

4. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS TECNICAS PARA EVITARLOS

La identificacion de los posibles riesgos, laborales o no, que puedan producirse como consecuencia de '
obras a que se refiere este Proyecto de Ejecucion, ha de hacerse desde dos puntos de vista: los riesgos ¢
puedan sobrevenir a terceras personas o a bienes ajenos a la propia obra, y aquellos que se puedan causal
personal de la obra.

4.1. RIESGOS A TERCERAS PERSONAS

En el primer aspecto, los posibles riesgos a terceras personas o bienes ajenos, se pueden concretar fun-
damentalmente en la caida de objetos desde las plantas altas del edificio, por lo que las personas, vehiculos y
otros bienes que transiten o permanezcan junto a la obra, deberdn ser protegidos mediante un andamio de
proteccidn formado por pérticos de 2,00 m. de ancho y 2,50 m. de alto.

Asimismo, rodeando el solar, se debera instalar una valla de altura no menor de 2,00 m. que guarde una
distancia minima al borde del vaciado de 1,50 m.
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En caso de que esta valla quedara a menos de 0,50 m. de una calzada, por su exterior se dispondran luces
rojas en cada esquina o separadas como maximo 10 m.

4.2. RIESGOS AL PERSONAL DE LA OBRA

En el segundo aspecto, los posibles riesgos al propio personal de la obra, habra que distinguir segun las
distintas fases de la misma, haciéndose a continuacion una descripcion de cada una de ellas:
ELECTRICIDAD. - MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
. La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.
. Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los opera-
rios, ante cualquier operacién que se realice en la red.
. La conexién del cuadro general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la instalacién.
. Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de la en-
trada en carga de la instalacién.
. Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.
. Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.
. Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.
. lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.
EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
. Guantes aislantes.
. Comprobadores de temperatura.
INSTALACIONES DE BAJA TENSION, INSTALACIONES DE ENLACE E INTERIORES
Fase E3B.- Montaje de lineas soterradas
Operaciones
E3B Ol1lExcavacién de zanjas.
E3B O2Carga, aseguramiento y transporte de bobinas.
E3B O3Descarga en la obra.
E3B O4Tendido de cables.
E3B O5Acabados.
E3B O6Uniones.
E3B O7Conexiones.
E3B O8Cortado y pelado de cables.
Equipo técnico
1. Dispositivos o0 maquinas de excavacion.
Medios auxiliares de carga y descarga.
Dispositivos de sujecidn
Vehiculos de transporte.
Equipos de soldadura.
Equipos para acabados, uniones y conexiones.
Sistemas para la proteccion de las lineas soterradas de alta o media tension.
Herramientas manuales.
9.  Cuadros provisionales de obras con protecciéon magnetotérmica y diferencial.
Identificacion de riesgos
E3B R1Atrapamiento por corrimiento de tierras.
E3B R2Caida de objetos o cargas.
E3B R3Caida de personas a diferente nivel.
E3B R4Caida de personas al mismo nivel.
E3B R5Proyeccion de particulas a los ojos.
E3B R6Dafios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3B R7Cortes en las manos manipulando cables (cortando o pelando).
E3B R8Dafios en las extremidades.
E3B R9Sobreesfuerzos.
E3B R10Golpes contra objetos.
E3B R11Atrapamiento por objetos o maquinas.
E3B R12Quemaduras.
E3B R13Electrocuciones.
E3B R14Atropello por vehiculos.
E3B R15Ambiente pulverulento.
E3B R16Volcadura de la grua.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencién (P)
E3B R1 P Apuntalar las zanjas de mas de 1,6 m. de profundidad (o menos si el terreno se halla poco compactado).
E3B R2 P1limpedir el paso en las areas de alcance de las plumas de la graa.
E3B R2 P2Comprobar el estrobo de las cargas.
E3B R2 P3Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar de elevacién.
E3B R3 P1Sefializar los puntos con diferencias de nivel.
E3B R3 P2Utilizar escaleras para acceder a zanjas de mas de 1,6 m. de profundidad.
E3B R4 P Orden y limpieza en la zona de trabajo.
E3B R11 P1Efectuar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar golpes y tropiezos.
E3B R11 P2Abalizamiento de zonas de alcance de las partes moviles de las maquinas.
E3B R11 P3Utilizar sistemas antiatrapamiento.
E3B R13 P Utilizar sistemas de bloqueo de conexiones con la sefializacidn correspondiente para evitar puestas en carga inadvertidas.
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E3B R14 sefiales acusticas en los equipos de movimiento de material para evitar atrapamientos.
E3B R16 P Estacionamiento y apuntalamiento cuidadosos para la grua.
Proteccion colectiva (PC)
E3B PC1Sefializacidn y abalizamiento de las zonas de trabajo.
E3B PC2Cumplimiento de las normas de circulacion.
Proteccion individual (PI)
E3B R2 PI Casco.
E3B R4 PI Calzado antideslizante
E3B R5 PI Gafas de protecciéon mecénica.
E3B R6 PI Pantalla de proteccidn contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E3B R7 Pl Guantes de proteccién mecdnica.
E3B R8 PI Calzado con puntera metdlica.
E3B R9 PI Faja lumbar.
E3B R10 PI Casco.
E3B R12 Pl Guantes antitérmicos.
E3B R13 PI1Guantes aislantes.
E3B R13 PI2Pértigas detectoras de tension.
E3B R15 PI Mascaras buco nasales.

Fase E3C Montaje de cuadros eléctricos
Operaciones
E3C O1Carga, aseguramiento y transporte de elementos. E3C O2Descarga y distribucién en la obra.
E3C O3Montaje de estructuras y soportes metalicos.
E3C O4Montaje de barras colectoras.
E3C O5Conexidn.
E3C O6Uniones
E3C O7Acabados.
E3C O8Tendido de cables bajo canalizaciones.
E3C O9Fijacién de aparatos en paredes o estructuras.
Equipo técnico
1. Medios auxiliares de carga, descarga y distribucion (gruas, carretillas elevadoras).
2.Dispositivos de sujecion.
3.Vehiculos de transporte.
4.Andamios o plataformas.
5.Escaleras.
6.Equipos de soldadura eléctrica.
7.Equipos de soldadura con gases.
8.Herramientas manuales.
9.Herramientas aislantes.
10.Comprobadores de tensidn y ldmparas de pruebas.
Identificacion de riesgos
E3C R1Caida de objetos o cargas.
E3C R2Caida de personas al mismo nivel.
E3C R3Proyeccion de particulas a los ojos.
E3C R4Dafios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3C R5Dafios en las extremidades.
E3C R6Sobreesfuerzos.
E3C R7Golpes contra objetos.
E3C R8Quemaduras.
E3C R9Electrocuciones.
E3C R10Ambiente pulverulento.
E3C R11Volcadura de la grua.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencion (P)
E3C R1 P1lImpedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.
E3C R1 P2Comprobar el estrobo de las cargas.
E3C R1 P3Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar de elevacion.
E3C R2 P1Andamios firmemente sujetos y con barandillas.
E3C R2 P2Escaleras firmemente sujetas.
E3C R2 P30rden y limpieza en la zona de trabajo.
E3C R9 sistemas de bloqueo de conexiones con la sefializacion correspondiente para evitar puestas en carga inadvertidas.
E3C R11 y apuntalamiento cuidadosos para la grua.
Proteccion colectiva (PC)
E3C PC1Sefializacidn y abalizamiento de las zonas de trabajo. E3C PC2Cumplimiento de las normas de circulacién.
Proteccion individual (Pl)
E3C R1 PI Casco.
E3C R2 PI Calzado antideslizante.
E3C R3 PI Gafas de proteccién mecanica.
E3C R4 PI Pantalla de proteccidn contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante. E3C R5 PI Calzado con puntera metalica.
E3C R6 PI Faja lumbar. E3C R7 PI Casco.
E3C R8 Pl Guantes antitérmicos.
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E3C R9 PI1Guantes aislantes.
E3C R9 PI2Pértigas detectoras de tensién. E3C R10 Pl Mascaras buco nasales.

Fase E3D Instalaciones de enlace
Operaciones
E3D O1Carga, aseguramiento y transporte de elementos. E3D O2Descarga y distribucién en la obra.
E3D O3Montaje de estructuras y soportes metdlicos. E3D O4Montaje de barras colectoras
E3D O5Conexién. E3D O6Uniones E3D O7Acabados.
E3D 08Tendido de cables bajo canalizaciones.
E3D O9Fijacién de aparatos a las paredes o estructuras.
Equipo técnico
1.Medios auxiliares de carga, descarga y distribucion (gruas, carretillas elevadoras).
2.Dispositivos de sujecién.
3.Vehiculos de transporte.
4.Andamios o plataformas.
5.Escaleras.
6. Equipos de soldadura eléctrica.
7.Equipos de soldadura con gases.
8.Herramientas manuales.
9.Herramientas aislantes.
10.Comprobadores de tension y ldmparas de pruebas.
Identificacion de riesgos
E3D R1Caida de objetos o cargas.
E3D R2Caida de personas a diferente nivel. E3D R3Caida de personas al mismo nivel. E3D R4Proyeccién de particulas a los ojos.
E3D R5Dafios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros). E3D R6Dafios en las extremidades.
E3D R7Sobreesfuerzos.
E3D R8Golpes contra objetos.
E3D R9Atrapamiento por objetos o maquinas. E3D R10Quemaduras.
E3D R11Electrocuciones.
E3D R12Atropello por vehiculos. E3D R13Ambiente pulverulento. E3D R14Volcadura de la grua.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencion (P)
E3D R1 P1Impedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.
E3D R1 P2Colocar redes de seguridad.
E3D R1 P3El suelo de las plataformas y andamios sin agujeros ni rendijas que permitan la caida de herramientas u otros objetos.
E3D R1 P4Andamios con rodapiés.
E3D R1 PSImpedir el paso en las areas de alcance de las plumas de la gria.
E3D R1 P6Comprobar el estrobo de las cargas.
E3D R1 P7Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar de elevacion.
E3D R2 P1Andamios firmemente sujetos y con barandillas
E3D R2 P2Escaleras firmemente sujetas.
E3D R3 y limpieza de la zona de trabajo.
E3D R9 P1Efectuar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar golpes y tropiezos.
E3D R9 P2Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes moviles de las maquinas.
E3D R9 P3Utilizar sistemas antiatrapamiento.
E3D R11 sistemas de bloqueo de conexiones con la sefializacion correspondiente para evitar puestas en carga inadvertidas.
E3D R12 sefiales acusticas en los equipos de movimientos de material para evitar atrapamientos.
E3D R14 y apuntalamiento cuidadoso para la grua.
Proteccién colectiva (PC)
E3D PC1Sefializacidn y abalizamiento de las zonas de trabajo. E3D PC2Cumplimiento de las normas de circulacién.
2.18 Proteccion individual (Pl)
E3D R1 PI Casco.
E3D R2 Pl Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de 1,5 m.
E3D R3 PI Calzado antideslizante.
E3D R4 Pl Gafas de proteccién mecanica.
E3D R5 PI Pantalla de proteccidn contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E3D R6 PI1Guantes de proteccion mecanica.
E3D R6 Pl2Calzado con puntera metdlica.
E3D R7 PI Faja lumbar.
E3D R8 PI Casco.
E3D R10 PI Guantes antitérmicos.
E3D R11 PI1Guantes aislantes.
E3D R11 PI2Pértigas de deteccidn.
E3D R13 PI Mascaras buco nasales.
Fase E3E.- Instalaciones interiores
Operaciones
E3E O1Carga, aseguramiento y transporte de elementos.
E3E O2Descarga y distribucién en la obra.
E3E O3Montaje de estructuras y soportes metalicos.
E3E O4Montaje de barras colectoras.
E3E O5Conexion.
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E3E O6Uniones
E3E O7Acabados.
E3E O8Tendido de cables bajo canalizaciones.
E3E O9Fijacidn de aparatos a las paredes o estructuras.
Equipo técnico
1.Medios auxiliares de carga, descarga y distribucion (gruas, carretillas elevadoras).
2.Dispositivos de sujecion.
3.Vehiculos de transporte.
4.Andamios o plataformas.
5.Escaleras.
6.Equipos de soldadura eléctrica.
7.Equipos de soldadura con gases.
8.Herramientas manuales.
9.Herramientas aislantes.
10.Comprobadores de tension y [dmparas de pruebas.
Identificacion de riesgos
E3E R1Caida de objetos o cargas.
E3E R2Caida de personas a diferente nivel.
E3E R3Caida de personas al mismo nivel.
E3E R4Proyeccion de particulas a los ojos.
E3E R5Dafios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3E R6Dafios en las extremidades.
E3E R7Sobreesfuerzos.
E3E R8Golpes contra objetos.
E3E R9Atrapamiento por objetos o maquinas.
E3E R10Quemaduras.
E3E R11Electrocuciones.
E3E R12Atropello por vehiculos.
E3E R13Ambiente pulverulento.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencion (P)
E3E R1 Plimpedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.
E3E R1 P2Colocar redes de seguridad.
E3E R1 P3El suelo de las plataformas y andamios sin agujeros ni rendijas que permitan la caida de herramientas u otros objetos.
E3E R1 P4Andamios con rodapiés.
E3E R1 P5Impedir el paso en las dreas de alcance de las plumas de la grua.
E3E R1 P6Comprobar el estrobo de las cargas.
E3E R1 P7Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar de elevacién.
E3E R2 P1Andamios firmemente sujetos y con barandillas
E3E R2 P2Escaleras firmemente sujetas.
E3E R3 y limpieza de la zona de trabajo.
E3E R9 P1Efectuar las operaciones siguiendo un orden preestablecido para evitar golpes y tropiezos.
E3E R9 P2Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes méviles de las maquinas.
E3E R9 P3Utilizar sistemas antiatrapamiento.
E3E R11 sistemas de bloqueo de conexiones con la sefializacion correspondiente para evitar puestas en carga inadvertidas.
E3E R12 sefiales acusticas en los equipos de movimientos de material para evitar atrapamientos.
Proteccion colectiva (PC)
E3E PC1Sefializacion y abalizamiento de las zonas de trabajo. E3E PC2Cumplimiento de las normas de circulacion.
Proteccién individual (Pl)
E3E R1 PI Casco.
E3E R2 Pl Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de 1,5 m.
E3E R3 PI Calzado antideslizante.
E3E R4 Pl Gafas de proteccidon mecanica.
E3E R5 PI Pantalla de proteccion contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E3E R6 PI1Guantes de proteccion mecanica.
E3E R6 PI2Calzado con puntera metalica.
E3E R7 Pl Faja lumbar.
E3E R8 PI Casco.
E3E R10 Pl Guantes antitérmicos.
E3E R11 PI1Guantes aislantes.
E3E R11 PI2Pértigas detectoras de tension.
E3E R13 Pl Mascaras buco nasales.
Legislacion
Fase E3F.- __ Pruebas y puesta en servicio
Operaciones
E3F Ollnspeccion ocular previa.
E3F O2Sefializacidn de aviso a personal propio y ajeno.
E3F O3Comprobacion aislamiento.
E3F O4Medidas de puesta a tierra.
E3F O5Establecer programa de pruebas y coordinacion.
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Equipo técnico
1.Aparatos de comprobacién de aislamiento.
2.Aparatos de medicion de puesta a tierra.
3.Pértigas detectoras de tensién.
4. Aparatos de medicién de tensiones de paso y contacto.
5.Carteles de aviso normalizados.
Identificacion de riesgos
E3F R1Caida de personas a diferente nivel.
E3F R2Dafios en los ojos por arcos eléctricos realizando pruebas. E3F R3Golpes contra objetos.
E3F R4Electrocuciones. E3F R5Quemaduras.
E3F R6Provocacion de incendios.
E3F R7Explosiones.
E3F R8Puesta en tension de zonas lejanas.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencién (P)
E3F R4 P1Controlar toda la zona susceptible de recibir tensidn con sefializacidn y avisos.
E3F R4 P2Comprobacion aislamientos.
E3F R4 P3Comprobacion de enclaves mecénicos y eléctricos.
E3F R6 P Deteccidn de presencia de otros servicios en el vecindario de la instalacidon eléctrica.
E3F R7 P En presencia de atmdsferas inflamables, uso de dispositivos antideflagrantes.
E3F R8 P Comunicacién entre lugares lejanos (extremos de lineas en pruebas).
Proteccion colectiva (PC)
E3F PC Sefializacion de puesta en tension de la instalacion.
Proteccién individual (PI)
E3F R1 Pl Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de 1,5 m.
E3F R2 PI Gafas de protecciéon mecénica.
E3F R3 PI Casco.
E3F R4 PI1Guantes aislantes.
E3F R4 PI2Pértigas detectoras de tension.
E3F R5 Pl Guantes antitérmicos.
Fase E3GExplotacidn y mantenimiento
Operaciones
E3G OlInspecciones oculares en las instalaciones en carga.
E3G 02Comprobaciones con aparatos.
E3G O3Mantenimiento y reparaciones sin tension.
Equipo técnico
1.Equipos de comprobacién de tensidn, intensidad, resistencia de tierra, aislamiento.
2.Equipos de puesta a tierra.
3.Placas separadoras dieléctricas.
4.Capuchones.
Identificacion de riesgos
E3G R1Caida de objetos o cargas.
E3G R2Caida de personas a diferente nivel.
E3G R3Caida de personas al mismo nivel. E3G R4Proyeccion de particulas a los ojos.
E3G R5Dafios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3G R6Dafios en las extremidades.
E3G R7Sobreesfuerzos.
E3G R8Golpes contra objetos.
E3G R9Atrapamiento por objetos o maquinas.
E3G R10Quemaduras.
E3G R11Electrocuciones.
E3G R12Atropello por vehiculos.
E3G R13Ambiente pulverulento.
E3G R14Volcadura de la grua.
Riesgos especificos
No hay.
Prevencion (P)
E3G R1 P1Asegurarse de la ausencia de personas bajo cargas en movimiento.
E3G R1 P2Asegurar el estrobo de objetos y cargas.
E3G R3 P Mantener limpia y libre de obstaculos la zona de trabajo.
E3G R9 P Abalizar las zonas de alcance de maquinas u objetos moviles.
E3G R11 Plldentificacion de la instalacion en el esquema unifilar.
E3G R11 P2Mantener las distancias de seguridad.
E3G R11 P3Corte con corte visible de todas las fuentes de tension*.
E3G R11 P4Enclave o bloqueo de los aparatos de corte y sefializacion*.
E3G R11 P5Reconocimiento de la ausencia de tension*.
E3G R11 P6Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension*.
E3G R12 Organizacion cuidadosa de los trabajos. Comunicacion.
E3G R14 y apuntalamiento cuidadoso de la gria.
*En caso de tener que manipular elementos sin tension pero que habitualmente si la tienen.
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Proteccién colectiva (PC)
E3G PC Aviso a toda persona que pueda entrar en contacto con las instalaciones probadas.
E3G PC Sefializacidn de seguridad delimitando la zona de trabajo.
Proteccién individual (PI)
E3G R1 PI Casco.
E3G R2 Pl Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de 1,5 m.
E3G R3 PI Calzado antideslizante.
E3G R4 PI Pantalla facial.
E3G R5 PI Gafas de proteccién contra rayos ultravioleta.
E3G R6 Pl Guantes de proteccién mecanica.
E3G R7 PI Faja lumbar.
E3G R8 PI Casco.
E3G R10 PI Guantes antitérmicos.
E3G R11 PI1Guantes aislantes.
E3G R11 PI2Pértigas detectoras de tension.
E3G R13 PI Mascara buco nasal.

Colocacién de las luminarias (alumbrado publico)
Elevacion
La elevacion se realiza con la camidn gria con cables, Los cables han de estar dotados de un gancho con seguro antidesenganc
en su extremo.
Los cables deben colocarse de forma que el centro de gravedad del poste quede debajo del centro de suspension de modo que
elevarlo el poste tome posicion vertical y no se desequilibre ni cabecee.
El operador de la camidn grua ha de tensar lentamente los cables de suspensidn hasta que el poste se separe del suelo y se com-
pruebe su correcta posicion suspendida. Las aceleraciones laterales seran pequefias, para reducir al maximo el vaivén.
El operador de la camion grua y el personal de apoyo que guia el poste para evitar su giro alrededor del cable de suspension debg\
encontrarse a una distancia minima igual o superior a la longitud de los cables de suspension, en previsién del latigazo que sLé
produciria si el cable en tensidn se rompiera.
Transporte
El poste cargado sobre el camidn ira sujetos de forma que no se desplace con las aceleraciones laterales (curvas) ni anteroposte-
riores (arrancadas y frenazos).
Se comprobara que los extremos de los postes cargados sobre el camidn no sobresalgan del galibo permitido.
Descarga
El personal conduce el poste hasta su destino con eslingas, cables y pértigas. Han de contar con una superficie de apoyo suficien
para realizar la maniobra, con protecciones para impedir su caida incluso en caso de recibir un empujén imprevisto causa
por el vaivén del poste suspendido.
Riesgos
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Dafios a terceros.

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de personal a distinto nivel.

Golpes, cortes, pinchazos, atrapamientos, abrasiones.
Atropellos, vuelcos, atrapamientos.

Aplastamientos y sepultamientos.

Proyeccién de particulas.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
Maniobras de las mdquinas

. Para evitar los atrapamientos como consecuencia de la maniobra de las maquinas Hay que impedir el acceso de person@lg
no directamente afecto al tajo a la zona de maniobra de cada maquma mediante barreras al paso como vallas portatlle%@
sefiales "Manténgase fuera del radio de accion de las maquinas" y "Prohibido el paso". xQ

. Hay que instruir al personal de apoyo afecto al tajo sobre el modo seguro de trabajar en las inmediaciones de la ma’quina:g &

. No se puede permanecer, ni pasar, ni mucho menos trabajar, en la parte trasera de la maquina (la que queda a la espalc%o
del operador en su posicion habitual de trabajo en ese tajo). Si el tajo exigiera que algiin trabajador actuase en la parte trE-t%
sera de una maquina que se desplaza, se destinara a otro trabajador a vigilar esa actividad, de modo que el vigilante V%E
continuamente al trabajador y el operador de la maquina al vigilante. El vigilante avisara al operador sobre cualquier |net—D
dencia que ocurra al trabajador. Si la maquina no se desplaza, como un camién mientras se carga, es suficiente que el opﬁg
rador espere a ver al personal de apoyo indicarle que puede arrancar.

. Hay que trabajar siempre de cara a la maquina, en posicion erguida. Antes de agacharse o dar la espalda a la maquina
que avisarlo al operador.

. Hay que convenir con el operador el lugar en el que se encontrara cada miembro del personal de apoyo, tras cada mo
cacion de emplazamiento de la maquina, de su herramienta o del tajo. Antes de comenzar el trabajo en el nuevo empl:
miento se realizara una simulacién del movimiento de la maquina, de la herramienta y del personal de apoyo, para coo
nar los movimientos de forma que se eviten sorpresas e improvisaciones.

. Ningun trabajador puede estar a menos de 2 m de los finales de carrera de la maquina o de su herramienta.

. Si el trabajo requiriera acercarse mas, la maquina se detendra mientras el trabajador permanezca mas cerca.

. Junto a maquinas que eleven cargas, como palas cargadoras o retroexcavadoras, ningun trabajador puede encontrarse
dentro de un cono de eje vertical de 452 con el vértice a la altura maxima de la herramienta de la maquina. Si la herramien-
ta se desplaza, se aplicara este principio al volumen descrito por las sucesivas posiciones del cono. Si el trabajo requiriera
situarse dentro de ese volumen, la maquina se detendrd mientras el trabajador permanezca en él.

. Mientras la maquina trabaja con poco espacio de maniobra en un plano elevado junto a desniveles de altura mayor que un

tercio del didmetro exterior de la menor de sus ruedas, o sobre una superficie inclinada:.

) CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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o El Recurso preventivo designado vigilara personalmente ese tajo y decidird cuando hay que interrumpir el traba-
jo de la maquina para asegurar el firme sobre el que se apoya e impedir que vuelque, se deslice o se desplome.

o  Seinterrumpira el tajo si la lluvia, la nieve o las heladas debilitan el terreno o lo hacen deslizante.

o Se prohibird el paso por el plano inferior al de maniobra de la maquina, en su vertical, mediante vallas portatiles
y sefiales.

. Mientras la maquina trabaja entre o debajo de obstaculos que quedan al alcance de ella o de su herramienta, tales que
pueden invadir la cabina, desestabilizar la carga o volcar la maquina, el operador fijara finales de carrera para la herramien-
ta o para la maquina que impidan que alcance los obstédculos e instalara topes o sefiales que le indiquen a simple vista la si-
lueta maxima que puede ocupar la carga sin topar con los obstéculos.

Escalera de mano
Riesgos
Los riesgos derivados del uso de escaleras de mano son los siguientes:
. Caida de personas al mismo nivel.
. Caida de personas a distinto nivel o al vacio por:
o Desequilibrios subiendo cargas.
Desequilibrios al adoptar posturas inclinadas para realizar trabajos.
Rotura de montantes o peldafios, por envejecimiento de los mismos, existencia de nudos, etcétera.
Desequilibrios por resbalones por suciedad, calzado inadecuado, etcétera.
Ascenso o descenso de espaldas a las escaleras. Inestabilidad de la escalera.
o Movimientos bruscos por parte de los operarios.
. Caidas de objetos.
. Caida de la escalera por apoyo irregular, mala colocacion de la escalera, presencia de fuertes vientos o deslizamiento lateral
operario.
. Caida de la escalera por ausencia de zapatas antideslizantes, inclinacién insuficiente, apoyo en pendiente, suelos irregulare
etcétera.
Caida de la escalera por longitud insuficiente y excesiva verticalidad.
Desplome de la escalera por rotura de la cuerda o cadena antiabertura en escaleras de tijera.
Contactos eléctricos directos con lineas eléctricas o partes activas en tension.
Contactos eléctricos indirectos con masas de maquinas eléctricas..
Normas de seguridad
Ademas, en la utilizacion de las escaleras de mano es importante considerar los siguientes aspectos:
. Las escaleras estaran provistas de ganchos para poder sujetarse a la parte superior de los elementos de apoyo.

O O O O
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rro, grapas u otro mecanismo antideslizante.

. Para ubicar una escalera en un suelo inclinado han de utilizarse zapatas ajustables de forma que los travesafios queden en po
cién horizontal.

. El apoyo en el suelo de la escalera siempre ha de hacerse a través de los largueros y nunca en el peldafio inferior.

. No se permitira utilizar escaleras de mano en los trabajos al borde de la estructura o huecos de ascensor, ventanas, etc., si
se encuentran suficientemente protegidos.

. Durante la utilizacién de las escaleras se mantendra siempre el cuerpo dentro de los largueros de la escalera. La escalera <~
sera utilizada por un trabajador.

. El ascenso, trabajo y descenso por una escalera de mano ha de hacerse con las manos libres (las herramientas se introduc
en bolsas antes del ascenso), de frente a la escalera, agarrandose a los peldafios o largueros.

. No se manejaran sobre las escaleras pesos que superen los 25 kg.

. No se realizaran sobre la escalera trabajos que obliguen a utilizar las dos manos o trabajos que transmitan vibraciones, si no
ta suficientemente calzada.

. Nunca se utilizard la escalera simultdneamente por mas de un trabajador.
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. No deben utilizarse las escaleras de mano como pasarelas, ni tampoco para el transporte de materiales. 8 e <ZE
. Los largueros seran de una sola pieza y sin pintar. Las escaleras metalicas se pintaran con pintura antioxidante. Lo T
e . L
. Se prohibird el uso de las escaleras de mano pintadas. ﬁ § w
. Los peldafios de las escaleras deberdn estar ensamblados y no sélo clavados. O« 9
. . § . . ne<I
. Se prohibira el empalme de dos o mas escaleras, a no ser que reuinan las condiciones especiales para ello. o S
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. Las escaleras simples no deberan tener una longitud mayor de 5 metros, en caso de ser necesario utilizar escaleras de mayor alw.j < & <
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. Los largueros de las escaleras de mano que se utilicen para acceder a lugares elevados deberan sobrepasar el punto de apoyo> 8 g 2
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Daiios a terceros
Se entienden por dafios a terceros aquellos producidos por:
. La intromision descontrolada de personas en la obra, durante las horas de trabajo o descanso.
. Atropellos por vehiculos al entrar o salir de la obra.
. Choques en los enlaces con carreteras o caminos existentes.
. Caida de objetos sobre personas.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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Caida de personas al mismo o diferente nivel.

Medidas preventivas

Se procedera al cerramiento perimetral de la obra, de manera que se impida el paso de personas y vehiculos ajenos a la
misma. En todos aquellos casos en los que por trabajos puntuales sea necesario invadir la calzada se sefializara la zona tal
y como viene definido en los planos de detalle.

La altura de la proteccién perimetral no serd inferior a 2 metros.

Se prevé colocacion de sefiales de seguridad en lugares acorde al riesgo especificado.

Se establecerdn accesos comodos y seguros, tanto para personas como para vehiculos y maquinaria. Se separaran los ac-
cesos de vehiculos y maquinaria.

Si no es posible lo anterior, se separara por medio de barandilla la calzada de circulacién de vehiculos y la de personal, se-
fializdndose debidamente.

Las rampas para el movimiento de camiones no tendran pendientes superiores al 12% en los tramos rectos y el 8% en Ig(s
curvas. ~
Antes del comienzo de los trabajos la empresa contratista de esta obra debera comunicar a las empresas suministradorgs
de los diferentes servicios afectados, |a realizacién de la obra para que certifiquen la existencia o no de cualquier servicio
que deba ser tenido en cuenta como: Alumbrado Publico, Canalizaciones de tréfico, Instalaciones telefénicas, Canalizaciir
nes de unelco (Inst. eléctricas), canalizaciéon de Emalsa, Canalizaciones de riego. Los detalles de los mismos con sus pIangs
correspondientes. o
Una vez conocidos los servicios publicos que se encuentren involucrados, hay que ponerse en contacto con los departs-
mentos a que pertenecen y cuando sea posible, se desviaran las conducciones afectadas. Asi en el caso de lineas eléctricgs
aéreas, deberemos solicitar de la Compafiia Eléctrica que modifique su trazado, con objeto de cumplir las distancias mi-
nimas de seguridad. También se puede solicitar por escrito a la compaiiia, que descargue la linea eléctrica en caso necesa-
rio su elevacion. Si no se pudiera realizar lo anterior, se consideraran las distancias minimas de seguridad, medidas entte
el punto mas préximo con tensidn y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero de la maquina, consideraé—
do siempre la situacion mas desfavorable. Las maquinas de elevacion llevaran unos blogueos de tipo eléctrico o mecénitjo
que impidan sobrepasar las distancias minimas de seguridad. Por otra parte se sefializaran as zonas que no deben traspza-
sar, interponiendo barreras que impidan un posible contacto. La dimensién de los elementos de las barreras de proteg-
cién debe ser determinada en funcidn de la fuerza de los vientos que soplan en la zona. La altura de paso maximo bajo E—
neas eléctricas aéreas, deben colocarse a cada lado de la linea aérea.
En el caso de lineas eléctricas subterraneas, deberemos gestionar la posibilidad de dejar los cables sin tension antes dg
iniciar los trabajos. En caso de duda consideraremos a todos los cables subterraneos como si estuvieran en tensién. No g
podra tocar o intentar alterar la posicidon de ningln cable. Por otra parte, procuraremos no tener cables descubiertos qL%
pudieran deteriorarse al pasar sobre ellos la maquinaria o los vehiculos y que pueden también dar lugar a posibles contat-
tos accidentales por operarios o personal ajeno a la obra. Utilizaremos detectores de campo capaces de indicarnos el tra
zado y la profundidad del conductor y siempre que sea posible sefializaremos el riesgo, indicando la proximidad a la linea
en tension y su drea de seguridad. A medida que los trabajos sigan su curso se velard por que se mantenga la seﬁalizacicﬁ]
anteriormente mencionada en perfectas condiciones de visibilidad y colocacidn. Si algtn cable fuera dafiado se informair(a’
inmediatamente a la Compafiia propietaria y se alejard a todas las personas del mismo con objeto de evitar posibles ac%—ﬂ
dentes. No se utilizardn picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos puntiagudos en terrenos blandos dom%ED

FES

<

pueden estar situados cables subterrdneos. a8

» . . . . . wa

En todos los casos cuando la conduccién quede al aire, se suspendera o apuntalara, evitando que accidentalmente puedZ%K
~ . . . . . . . . <

ser dafiada por maquinaria, herramientas, etc., colocando obstaculos que impidan el acercamiento. Una vez descubierta>
. . . . P . . . O =

la linea, para continuar los trabajos se procedera a tomar las siguientes medidas de seguridad, en el mismo orden con ques

tan. ox
se citan: 25
o Descargar la linea. §<Z(
. . . o)
o Bloqueo contra cualquier alimentacion. oz
) . L <
o Comprobacidn de la ausencia de tension. 58
A - 0o
o  Puestaatierray en cortocircuito. Lo
. .z . P P @
o  Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tension, mediante su recubrimiento o dellmlt§%
cion. xQ
; . . . o}
o Mediante detectores de campo, podemos conocer el trazado y la profundidad de una linea subterranea. ay

E

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

Se sefializara convenientemente la salida de vehiculos, llegando incluso a colocar un seméforo para una mejor salida
camiones de la obra, si es posible.
Esta prohibido realizar excavaciones con maquina a distancias inferiores a 0,50 m. de la tuberia en servicio. Por debajo
esta cota se utilizara la pala manual.
Una vez descubierta la tuberia, caso en que la profundidad de la excavacidn sea superior a la situacion de la conduccié
se suspendera o apuntalard a fin de que no rompa por flexion en tramos de excesiva longitud, se protegerd y sefializ>
convenientemente para evitar que sea dafiada por maquinaria, herramientas, etc.
Protecciones colectivas
o Desvio de las lineas que interfieren con la obra.
o Sefializacion de la existencia del riesgo.
o Vallado de la obra.
o  Sefializacion de los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma, ¢
candose en su caso los crecimientos necesarios.
o  Se sefializaran de acuerdo con la normativa vigente los enlaces con carreteras y caminos, tomandose las ade-
cuadas medidas de seguridad.
o Instalacion de malla tupida que evite la caida de pequefias particulas a la calle

Ao Tl

CORRECCION FORMAL DEL MISM

EL VISADO DE ESJEZRAB.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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5. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

De conformidad con el articulo 10 del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccidn, y con articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los prin-
cipios de la accion preventiva que se recogen en ambos textos se aplicaran durante la ejecucién de la obra, vy,
en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b. La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

c. La manipulaciéon de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio, y el control periddico de las instalacionesy
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudlera@
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e. La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los dlstlnt%;
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f. Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

g. Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos o escombros.

h. La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de de=
dicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i.  La cooperacidn entre los contratistas, subcontratista y trabajadores auténomos.

j.  Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice e
la obra o cerca del lugar de la obra.

6. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS

SIQNAL DEL TITUgﬁ\DO QUE QRMA EL DOC

El contratista y los subcontratistas que actuen o tengan algun tipo de intervencidn durante las distintas fa-
ses de las obras, estaran obligados, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas (%
seguridad y de salud en las obras de construccion, a lo siguiente: 5

k. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevenuo%

de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 dal
citado Real Decreto 1627/97.
I.  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud, que previamente
habra elaborado, y a que se refiere el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/97. N
m. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su cas@,§
las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Lt-fyé)
de Prevencidn de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en &l=

Y HA

ENTID

anexo IV del citado Real Decreto 1627/97 durante la ejecucion de la obra. 5*
n. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas I%

medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. g
0. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direccidn facultativa.

El contratista y los subcontratistas serdn responsables de la Ejecucién correcta de las medidas preventiv
fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamen*
te o0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas, el contratista y los subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que se de
ven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor no eximiran de s
responsabilidades al contratista y a los subcontratistas.
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7. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA AP

EL VISADO DE ESTE &QABAJ@TIE_‘NE POR%B&TO LA

Los trabajadores auténomos que actlen o tengan algun tipo de intervencion durante las distintas fases
las obras, estaran obligados, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de segt
dad y de salud en las obras de construccion, a lo siguiente:

p. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del
citado Real Decreto 1627/97.

g. Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del citado Real De-

creto 1627/97, durante la ejecucion de la obra.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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r.  Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

s. Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales
establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de actuacién u orden que se hubiera establecido.

t.  Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/97, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los tra-
bajadores de los equipos de trabajo.

u. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/97,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los tra-
bajadores de equipos de proteccién individual.

v. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salugi

YL

durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direccidn facultativa. %

w. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud. S

a

d

8. LIBRO DE INCIDENCIAS %
w

En el centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, un Iib@

o

de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que ha
<<

aprobado el plan de seguridad y salud. =
Debera mantenerse siempre en la obra, en poder del coordinador en materia de seguridad y salud o en sfu
caso de la direccion facultativa mientras dure la ejecucién de la obra. %
9. RESUMEN Z)
o

@

Con el examen de las precedentes indicaciones, queda suficientemente descrito el Estudio Basico de Segd-
ridad y Salud, a juicio de los Técnicos que suscriben, pudiendo formarse una idea mas exacta de la obra que s
proyecta y del detalle de los materiales a emplear con la lectura de la Memoria y los Anexos que la acompaﬁaé(,
con la del Estado de Mediciones y la del Pliego de Condiciones de este Proyecto de Ejecucién, cuyos documeri

tos, junto con el Presupuesto, permiten determinar las calidades de las unidades de obra a emplear.

Burgos octubre de 2023

Firmado. - El Ingeniero Industrial
José Ramon Sarralde Fernandez.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y H

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836






9e8TH70TEZ0Z0E8YSONPZNdWNIA (ASD U0D Xdse'uoloeplfen/sa’uoinsab-a°dqiod ua ajgqedlyllan A eploouodal ed1U0108|8 BUIY U0D 0)JUsWNI0qg
ZAANVYNY3IH IATVHEVS uowey 9sor TT8 :1od BoluQuI08|8 UgioeIuasald

£202/0T/0E BY23} U0D Z8700EZNE 0JWNU OPESIA [e OPEINOUIA 001UONJS]S Of|9S

VIONITVd A SOOdNd 3A STTVIHLSNANI SOHIINTONI 3A TVIOIHO 0193100

'378v211dV VAILYIWHON V1 NOD 0d¥3NIV 3A ‘'ONSIN 13d TVINHOL NOIDDIHHO0D
V1 A OLNIWND0A 13 VINYEI4 3NO 0avINLIL 13d TYNOISIF0¥d NOIOV.LITIEVH A AvdlLN3Al V1 3d NOIOYE0ddNOD V1 0L3090 d0d INITIL OrvavyL 3153 3d OAVSIA 13

agina

g
DUS

P

Recuperacioén,
Transformacién

Plan de
y Resiliencia

IDAE

R
)

ANEXO 6.- PLIEGO DE
CONDICIONES
,’7

m
ge
mu
5
mmo
© Bsg
582 i3
Qou g
= N.m
Ou.m g
sl w 34
88 L
Q2 ©
SE QO
=2 ¥
L ® =






PCT-Tub_22 | PLIEGO de CONDICIONES - Proyecto de sustitucion integral a tecnologia LED de las ins- | Pégina 1 de 15

talaciones de alumbrado publico municipal en VILLAFRUELA (Burgos)

INDICE
1.  OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES. ....utttiieiieiiiieeeeeeeecitteeeeeeesrraeeeeeeeensnaseeessennnssnasesaeannns 2
2.  CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO
3. PLAZO DE EJECUCION. ...cooveveeeeeen.
4.  INTENCION DE ESTE PLIEGO
T (=T o1 T a Yo Tole [l = I o] o - [OOSR
6.  PLANOS.....cccceevvveeeenn.
6.1. REVISIONES DE PLANOS. ....cvvvverererenennnnnns
6.2. PLANOS DE ORDENES DE MODIFICACIONES.
7.  OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA. ..o ttteee e e e ccitte e e e e eecttteee e e e e asteeeeeesenntaaaaeesessnsssesesaseeassssseeeesennnsnnnns
7.1. SEGURO DE OBRA ...ciiiiieieieieeeeeeee e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeaaaaaaaeeaeaaaeaaaaeaaaaeaaeeeaaaaaaees
7.2. PERSONAL ...ccevuvvrrnens
7.3. REPLANTEO DE LA OBRA.....
7.4. TRABAJOS NO EXPRESADOS..
7.5. TRABAJOS DEFECTUOSOS +vvveverereerreesesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns
8.  MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO ..oeiieieiiiiieeeeeeecittteeeeeeeeietteeeeseenstaeesesesnnssssesassensnsssessssensnsnnnns
9.  RECEPCION DE LOS MATERIALES.............
9.1. IMODIFICACION DEL ALUMBRADO...
10. LEGISLACION Y NORMATIVA QUE CUMPLIR
11. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES
12. CUMPLIMIENTO DE LA REGLAMENTACION. - ....viuiiiieeeeeeeeeeee ettt ettt st eeeenaes 5
13. CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION
13.1. OBRAS DEL PROYECTO 1uttuutuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnsnnnnnssnsnnnnnnnnnnnssnnnnnnnsnnnnsnnnnnnsnnnnssnsnnnsnsnnnsssssssssssnnnen
13.2. PROGRAMA DE TRABAJO. 1.tvtttttvtrertseussenssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsmsmmnnne

13.3. INICIACION DE LAS OBRAS.
13.4. TRABAJOS INCLUIDOS. - ..
13.5. ACOPIOS. ..ccveveveeanns

13.6. SERALIZACION. ..eieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaes
13.7. IVIETODOS DE TRABAJO. 1vvvvvvvreerrrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns

13.8. ORDENACION DE LOS TRABAJOS. ....
13.9. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD. ....

13.
13.
13.
13.
14.
14.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
21.

10.  UNIDADES DE OBRA. ....cevvvvvrvrnnnns
11, CAJAS DE ACOMETIDA Y EMPALME ...uvvuuvsuesusssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmemsmennne
0 - TSN
13. FUIACION DE LUMINARIAS...............

ALCANCE DE LAS OBRAS Y SUMINISTROS. -...
1. DOCUMENTO DE ARCHIVO....vvveeeerennnrreenen.
2. REQUERIMIENTOS ADICIONALES. «.vvvtttttttessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssnnsnsnnsnns 8
CUMPLIMIENTO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.......vvieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeee e eees s 8
CONDICIONES DE SERVICIO. -

MONTAJE DE MATERIALES. -
MATERIALES. ....ocvevverrerennne.
CALIDAD DE EJECUCION. - ..o
LUMINARIAS: LAMPARAS Y COMPONENTES
1. GENERAL. 11t ttuuuuuuunennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnnsnnnssnnnsnnnssnsnnsnnnnnnnsnnssnnnnnnsnsnsnnnnssnnnnnnnsnnnsssssssssnnn

21.2. LUMINARIA PARA EXTERIOR. .vveeteessuurreeeeesessunseeeesssssanssseesessssnssssseesssssssssssseesssssssssseesesssssssssseesssssssssseeeess 10

21.3. INSTALACION LUMINARIAS DE EXTERIOR.

22.
23.
24.
25.
25.

25.2. VERIFICACION POR ENSAYOS: ..

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

32.1. REGIMEN DE VERIFICACIONES E INSPECCIONES.

TOMAS DE TIERRA ......
EJECUCION.....oovverrervcrerrenns

INSTALACION DE RECEPTORES. ...ttt eeseeeeee st et e e et st se e es st et eeeaseeee s s eesesesesenen s et esseseeananaes 11
VERIFICACION PREVIA A LA PUESTA EN SERVICIO. ....vvviveiieecieeceeeeeeteeeeeesesstese s sessese et sssssssessasannenas 11
1. VERIFICACION POR EXAMEN ...cceeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeennn,

RECEPCION PROVISIONAL ......corverererrereirniseeennnens
DOCUMENTACION FINAL DE LAS INSTALACIONES
MEDICION Y ABONO.......cueiritieeisetrsieisessssessstsssesssssssesssssssessssssses st ssse s ssssessssssessssessessssessesssssssessssnsssansns
PRECIOS CONTRADICTORIOS...
PERIODO DE GARANTIA. .....oovuitiiriesesststsesasses ettt sttt s st bbb ss s ssestensns
RECEPCION DEFINITIVA ...oootiieisctesieietseiesstsssesssssssessssss s sssse st ssse s ssssesssssssessssessessssssessssssesssssssansns
VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES...

32.2. MEDICIONES .....ooiiiiiiiiiiiicic

32.3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION.......ouuiirirrireiseiseiseiiesse s ssesssssssssssssssssssssssss s s s ssessesssens

32.4. PRUEBAS ADICIONALES........oiiiiitiiiiitietctt ettt sae e
33. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION FINAL. w..cuovuiriereeieenssesstesssssssessessssessessssessessssessessssessessssessessssessesnns 14

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ






PCT-Tub_22 | PLIEGO de CONDICIONES - Proyecto de sustitucion integral a tecnologia LED de las ins- | Pégina 2 de 15
talaciones de alumbrado publico municipal en VILLAFRUELA (Burgos)

1. OBIJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE CONDICIONES.

El presente Pliego, tiene por objeto definir al Adjudicatario de las instalaciones eléctricas, en adelante,
Contratista, el alcance, condiciones de ejecucion cualitativa de los trabajos a realizar para conseguir el funcionamiento
de las instalaciones eléctricas, asi como ordenar las condiciones técnicas que han de regir la planificacidn, ejecucion,
desarrollo, control y recepcion de la obra correspondiente a las instalaciones eléctricas.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacidn del trabajo correspondiente, la contratacion del
seguro obligatorio, y todas aquellas reglamentaciones de cardacter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

La descripcidn de las obras, que se hace a continuacion, tiene simplemente un caracter identificativo y numerativo,
estando destinada especialmente a facilitar la interpretacion de:

A. Los planos.

B. Lo representado en los detalles reflejado, en los mismos.

C. Losrestantes documentos.

D. Las disposiciones que dicte la Direccion de la Obra durante su ejecucion.

El Contratista, antes de iniciar su trabajo, examinard todos los trabajos que de algiin modo estan relacionados
con el suyo, para lograr una perfecta coordinacion de acuerdo con la finalidad de este Pliego.

2. CONDICIONES GENERALES DEL PLIEGO.
Los requisitos de este documento no liberan al Contratista de cualquier responsabilidad derivada de su trabajo.
Este documento es complementario del resto que integran el Proyecto, aclardndose o particularizandose en algunos
aspectos no contemplados con detalle, en el resto de la documentacion.

3. PLAZO DE EJECUCION.
El plazo maximo previsto para la ejecucion total de las obras contempladas en este documento técnico se fija en
DOS (2) MESES, contados a partir de la fecha del Acta de Replanteo de las obras.

4. INTENCION DE ESTE PLIEGO.

La intencion de este Pliego, asi como la de los Planos, es dar la descripcion de los elementos que el Contratista se
compromete a ejecutar y/o suministrar de acuerdo con las cldusulas del Contrato. Si hay contradiccion y/o ambigliedad
aparente entre los planos y el pliego o falta de informacidn, el Contratista llamar la atencidn sobre tal extremo a la
Direccion de la obra, con el fin de recabar su decisidén sobre la exacta interpretacién o intencidn, antes de proceder a
llevar a cabo la parte de la obra de que se trate y procediendo a efectuar la anotacidn pertinente en el Libro de érdenes.

5. REPLANTEO DE LA OBRA

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y antes de comenzar las obras, debera
hacer el replanteo de las mismas, con especial atencidn en los puntos singulares, entregando al contratista las referencias
y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de las mismas.

6. PLANOS.

Los planos de construccién, que forman parte del Contrato, muestran las obras a realizar. Para la construccién de
las mismas, solo emplearan los planos de construccién que hayan sido aprobados por la Direccion de la Obra y que estan
marcados con la palabra FINAL y sus eventuales revisiones.

Los planos de construccidn podran ser entregados parcialmente.

6.1. Revisiones de planos.

Después de la entrega de los planos para construccién y durante la ejecucidn de la obra, el Contratista recibira
si fuera necesario a juicio de la Direccion de Obra, revisiones de planos de construccion.

Para la construccion de las obras, el Contratista usara solamente los planos de construccidn correspondientes
al ultimo nimero de revision.

6.2. Planos de 6rdenes de modificaciones.

La direccidon de obra puede presentar cuando lo juzgue necesario, ordenes de modificaciones al Contrato.
El Contratista utilizard estas érdenes de modificaciones para la construccién de las obras, junto con los planos de
construccion y sus eventuales revisiones, si las hay.

7. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El Contratista asume la obligacion de la materializacidon de las obras proyectadas en el presente proyecto y en los
restantes documentos de obra en su totalidad o las parciales definidas en sus desglosados.

El Contratista o su representante legal y técnicamente valido, asume la calidad de jefe de obra, siendo de su respon-
sabilidad la conservacién en adecuadas condiciones de la misma obra y de los distintos materiales y medios que en ella
permanezcan, asi como del correcto comportamiento de los operarios y subcontratas.

El Contratista asume la correcta ejecucion de las obras conforme a las normas correspondientes y a los buenos modos
y usos profesionales, independientemente de que por su condicién de ocultas o por cualquier circunstancia, hayan podido
ser objeto de certificacion.

Compete al Contratista la responsabilidad total del acopio de materiales, la obtencién de todos los permisos necesa-
rios, la de la ejecucion material, la de realizacidén de las pruebas de las instalaciones, no aceptandose alegaciones que le
eximan de tales obligaciones.
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El Contratista estd obligado a conocer, cumplir y hacer cumplir la normativa vigente en materia de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

El contratista podra subcontratar a terceros parte de las obras, no estando permitido la subcontratacion de mas del
50% de la obra, sin que ello sea eximente de su responsabilidad ante la propiedad y ante la Direccidn Técnica por la total y
correcta ejecucion de las mismas.

El contratista queda obligado a la participacidn en la gestion de los residuos de materiales eléctricos y electronicos
segun lo establecido en el RD, 208/2005 (ROHS y RAEE).

7.1. Seguro de obra

Previamente al inicio de las obras el Contratista procedera a la contratacion de un seguro para la misma, que cubra
posibles dafios por incidentes durante su ejecucion. Igualmente asegurara la responsabilidad civil por dafios a terceros.

7.2. Personal

El Contratista de las obras debera estar en posesion del carné de Instalador Autorizado, emitido por el Organismo
provincial o autonémico de Industria y Energia, manteniéndolo en vigencia y validez.

La ejecucidn de las obras e instalaciones la realizara por si, o la confiara a personas cuyos conocimientos técnicos
tedricos y practicos les permitan realizar el trabajo correctamente en el sentido que preside la redaccién de las presentes
instrucciones.

7.3. Replanteo de la obra

Con el Contratista en posesion del Proyecto, el Director Técnico procedera al replanteo de las obras, con especial
atencion en los puntos singulares.

Para tal el Contratista pondra a disposicidn los recursos humanos y materiales que fueran necesarios. Previamente
habra procedido al desbroce de calles o solares o a la limpieza y desobstruccion de los locales para que los trabajos puedan
desarrollarse con limpieza y comodidad.

Del replanteo se levantara acta, en la que constaran claramente las posibles omisiones habidas en el proyecto, o
cualquier observacion importante para el desarrollo de los trabajos, El acta se firmara por el Contratista, la Propiedad y por
el Director Técnico.

7.4. Trabajos no expresados

Aun cuando algunos trabajos no estén indicados expresamente en los documentos del proyecto se entenderan in-
cluidos cuando sean imprescindibles para la buena ejecucion y correcta apariencia de la obra.

7.5. Trabajos defectuosos

La responsabilidad del Contratista afecta sin restricciones a las obras que por su naturaleza oculta u otras circunstan-
cias no hayan sido examinadas por la Direccidn Técnica de la obra.

Ante trabajos defectuosos el Contratista viene obligado a su reparacion o reconstruccion total. Igualmente, la Direc-
cién Técnica podra ordenar la demolicion o desmontaje de elementos correctos para la inspecciéon de otros ocultos.

8. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido expresamente orde-
nadas por la Direccion Técnica.

El Contratista no podra, bajo ninguna hipdtesis, efectuar por su cuenta modificaciones en los elementos y cantidades
proyectadas, sin la previa consulta y autorizacion, por escrito, de la Direccién Técnica.

9. RECEPCION DE LOS MATERIALES

Previamente a la aplicacion en obra de los materiales y equipos deberan ser sometidos por el Contratista a la apro-
bacién de la Direccidn Técnica, de forma que se posibilite su aplicacién de forma correcta. Bajo ninguna hipotesis aplicara
materiales o equipos que no hayan sido referenciados en el Proyecto sin la previa aprobacion por escrito de la Direccién
Técnica.

El Contratista deberd presentar muestra fisica del producto ofertado concretamente (modelo, tipo, potencia y distri-
bucién fotométrica empleada en los estudios luminicos) y cumplirad y presentara las siguientes caracteristicas y documen-
tacion.

LUMINARIAS TECNOLOGIA LED.

a. Se aportara la Garantia firmada y sellada de los productos ante cualquier defecto de fabricacion.

b. Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacidn) o similar interna-

cional que acredite que la empresa y todos sus procesos de fabricacién referentes a la actividad objeto de con-
tratacion (luminarias suministradas) estan certificados con la ISO 9001-2000.

c. Declaracién de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias en cuestion cumplen con el Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto
848/2002, de 2de agosto, y con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto1890/2008, de 14 de noviembre.
Certificado de marcado CE.

e. Certificado emitido por el fabricante de la luminaria donde se indique expresamente la duraciéon de la garantia y
de la vida util de la luminaria (conjunto Fuente de luz+Fuente de alimentacion), y las condiciones que regiran la
garantia ademas de las referencias de los tipos de fuente empleados. Dicha garantia, cubrira cualquier averia
derivada del proceso de fabricacidn. La Vida util de los diodos sera de al menos 50.000h. L80B10 50.000h
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f.  Certificado que incluya el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias (dicho estudio deberd proporcionar
datos completos de las curvas fotométricas, la eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la temperatura
de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior,
entre otros datos).

g. Calculo fotométrico para la disposicion tipo descrita en el presente Pliego, en el que se justifique el cumplimiento
de los niveles de iluminancia media, uniformidad media, factor de mantenimiento, etc.

h. Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique que se cumplen las directivas RoHS yWEEE.

i.  Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros téc-

nicos de funcionamiento.

Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria.

Factor de potencia de la luminaria en el régimen normal y reducido.

Numero de Leds, marca y modelo de led y su sistema de alimentacién (intensidad, voltaje).

Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio

superior en posicion de trabajo.

Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser un parametro por si solo determi-

nante, ya que lentes y/o protectores adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su

aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el que determinara su eficacia e ido-
neidad.

p. Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El parametro de vida util de una luminaria de
tecnologia LED vendra determinado en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emi-
tido por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura ambiente de funcionamiento.

g. Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus parametros fundamentales, en fun-
cidon de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 35°C.

r.  Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcion de la temperatura ambiente exterior, en un rango
de temperaturas de funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido expresamente or-

denadas por la Direccidn Técnica

El Contratista no podra proponer equipos que no cumplan con los requerimientos del presente pliego. Solamente

si el Ingeniero autor del presente proyecto y director de las obras de ejecucion, autoriza su posible sustitucién, el Contra-

tista podra proponerlo y deberad justificar la sustitucion de los mismos por un producto resultante con prestaciones analo-
gas y acompafiando en todo caso la documentacion técnica minima anteriormente citada.

53w

°

9.1. Modificacion del alumbrado

Toda modificacion del alumbrado vendra a cumplir, por obligacion, con las siguientes premisas:

a) Se procurard que la solucién adoptada guarde relacidn con la estética existente actualmente del conjunto del
baculo. Dicho conjunto esta aceptado y homologado como tal y cuenta con todas las pruebas y aceptaciones
pertinentes.

b) Las luminarias que se instalen como nuevas, deberdn de cumplir con lo exigido en el Reglamento de Baja Ten-
sion.

c) Las luminarias que se instalen como nuevas deberan cumplir con lo exigido en el Real Decreto 1890/2008, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior en el que se establecen las intensidades minimas exigidas en funcidn de la localizacién y la altura de la
farola.

d) En cualquier caso, las luminarias instaladas deben cumplir con los estudios luminicos presentados y en ningun
caso la desviacion de sus parametros principales (iluminacion media, uniformidades, deslumbramientos, po-
tencia instalada) presentaran una desviacion superior al +/-5%. El 6rgano de contratacidn se reserva el derecho
de solicitar una prueba previa de la instalacién o estudio tipo.

10. LEGISLACION Y NORMATIVA QUE CUMPLIR

Todos los productos incluidos en este ambito estan sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que todo
elemento o componente que exhibe dicho marcado Cumple con la siguiente legislacién y cualquier otra asociada que en
cada momento sea de aplicacién.

La modificacién de una luminaria ya instalada y equipada con lampara de descarga o de otra tecnologia, adaptandola
a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED implica operaciones técnicas, mecanicas y/o eléctricas (por ejemplo,
desconectar o puentear el equipo existente), que comprometen la seguridad y caracteristicas de la luminaria original y
pueden originar diferentes problemas en el dmbito de seguridad, funcionamiento, compatibilidad electromagnética, mar-
cado legal, consideraciones medioambientales, distribucion fotométrica, caracteristicas de disipacion térmica, flujo, efi-
ciencia de la luminaria, consumo, vida Gtil y garantia.

En estos casos, el producto resultante de las modificaciones anteriormente mencionadas se convierte en una nueva
luminaria; por tanto, quien efectua dichas modificaciones pasa a convertirse en fabricante de la misma, siéndole aplicable
la totalidad de la Legislacién y Normativa, asi como la responsabilidad sobre el producto, sobre su correcto funciona-
miento, sobre la seguridad eléctrica y mecanica tanto del producto como de la instalacion eléctrica asociada.
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En cualquier caso, esta transformacion debera cumplir las prescripciones incluidas en los diferentes apartados de
este documento.
Normativa aplicable

Requisitos de Seguridad:

o UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

. UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado Publico.

. UNE EN 62471-2009 Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan Ldmparas.

Compatibilidad Electromagnética:

. UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente armo-
nica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).

. UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3. Limitacion de las variaciones de ten-
sion, fluctuaciones de tensidn y flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de
entrada 16A por fase y no sujetos a una conexioén condicional.

. UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

. UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de los equipos
de iluminacidn y similares.

Componentes de las luminarias:

. UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

. UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de control elec-
trénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.

. UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para médulos LED.
Requisitos de funcionamiento.

11. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES

Se exigira a las empresas licitadoras la presentacion de la siguiente documentacién minima para cada uno de los
modelos de lamparas o luminarias a instalar:

a. Certificado de cumplimiento de las siguientes normas:

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

UNE-EN 62031: Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

UNE-EN 62471 Seguridad fotobioldgica de lamparas y de los aparatos que utilizan lamparas.

UNE-EN 61347-2-13: Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos

de control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para modulos LED.

o UNE-EN 62384: Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente altera para
mddulos LED. Requisitos de funcionamiento.

o UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de
los equipos de iluminacién y similares.

Certificado de marcado CE.

Ficha técnica de la luminaria indicando todas las caracteristicas técnicas de tipo de fuente de luz, fuente de alimen-

tacion, sistema dptico, materiales y acabados, temperaturas de funcionamiento, caracteristicas de mantenimiento,

grado de proteccién y resto de caracteristicas eléctricas.

d. Ficha técnica oficial del fabricante de la fuente de luz empleada en las luminarias, indicando el tipo exacto de fuente
empleado, asi como todas las caracteristicas técnicas incluyendo, al menos, flujo nominal a 252C, temperatura de
color y rendimiento cromatico.

e. Certificado emitido por el fabricante de la luminaria donde se indique la duracién de la garantia y de la vida util de
la luminaria para el conjunto fuente de luz y fuente de alimentacion, asi como las condiciones especificas que regiran
dicha garantia.

f.  Certificado que incluya el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias

Certificado Seguridad Fotobioldgica, de los LED.

Certificado del fabricante de estar inscrito en un Sistema Integral de Gestién de Residuos.

Modificacion de elementos existentes

La modificacidn de luminarias ya existentes o nuevas a instalar, adaptandolas a diferentes soluciones técnicas, im-

plica que el Contratista encargado de dichas modificaciones adquiere la responsabilidad técnica y legal sobre la luminaria,

la cual perdura incluso si ésta vuelve a ser modificada volviendo a su configuracidn primitiva.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido expresamente or-
denadas por la Direccién Técnica

El Contratista no podra proponer equipos que no cumplan con los requerimientos del presente pliego. Solamente
si el Ingeniero autor del presente proyecto y director de las obras de ejecucidn, autoriza su posible sustitucién, el Contra-
tista podra proponerlo y deberd justificar la sustitucion de los mismos por un producto resultante con prestaciones analo-
gas y acompafiando en todo caso la documentacion técnica minima anteriormente citada.

12. CUMPLIMIENTO DE LA REGLAMENTACION. -

En caso de discrepancia entre el Pliego o Normas arriba mencionadas y cualquier parte de este Pliego de Condi-
ciones, se aplicard las normas mds rigurosas.

O O O O O O
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La instalacion, las nuevas instalaciones, las ampliaciones de las existentes y las modificaciones cuando corresponda,
cumpliran el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior y la normativa municipal.

Basicamente se contemplara el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y sus instruc-
ciones técnicas complementarias, especialmente la ITC-BT 09, que se refiere a instalaciones de alumbrado exterior con
prescripciones especificas para la seguridad de las mismas, el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior (REEIAE) y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-EA-01 a ITC-EA-07, la normativa vigente
de la compaiiia gestora de las lineas de distribucion eléctrica que pueda afectar a la homologacidn de equipos y disposi-
ciones eléctricas junto con sus Ordenanzas Municipales.

La contratista aportara al Director de Obras, la documentacidn necesaria para llevar a cabo todos los tramites opor-
tunos con objeto de mantener debidamente legalizadas las instalaciones, sin costo adicional alguno para el Ayunta-
miento.

Una vez finalizada la obra, el contratista aportara todos los boletines y documentos necesarios para la legalizacién
de las instalaciones.

El contratista esta obligado a la retirada de los componentes obsoletos no aprovechables y a su tratamiento como
residuos en un centro de valorizacidn de inertes, plasticos, vidrios y metales. El contratista debera disponer y guardar los
certificados y ponerlos a disposicidn del Ayuntamiento si fueran solicitados.

13. CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION
13.1.Obras del proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del mismo y con las prescrip-
ciones de la Memoria y en el presente Pliego. En caso de duda u omisidn, sera la Direccidn Facultativa quien resuelva
las cuestiones que puedan presentarse.

13.2.Programa de trabajo.

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en el que se especifiquen los
plazos parciales de ejecucidn de las distintas obras compatibles con el plazo total de ejecucion.

La aceptacidn del programa y de la relacion de equipos y maquinaria no exime al Contratista de la responsabilidad,
en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

13.3.Iniciacidn de las obras.

Una vez aprobado el programa de trabajos por la Autoridad Competente se dard por ella misma la orden de
iniciacion de las obras, a partir de cuya fecha contara el plazo de ejecucién establecido.

13.4.Trabajos incluidos. -
Se consideran los trabajos incluidos a realizar por el Contratista, los especificados en el Presupuesto.
13.5. Acopios.

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, en aquellas
zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto con autorizacidn de la Direccidn Facultativa
en el primer caso o del propietario de los mismos en el segundo.

No deberan efectuarse los acopios de ningin material antes de la aprobacién del mismo por la Direccién Facul-
tativa. En caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material por no cumplir las condiciones reque-
ridas a juicio de la Direccidon Facultativa, ésta podra ordenar la retirada del mismo y su sustitucion por otro adecuado,
efectudandose todas las operaciones a cargo del Contratista.

Los materiales se almacenardn de tal forma que se asegure la preservacién de su calidad para utilizacién en las
obras, requisito que podrd ser comprobado en el momento de su utilizacion mediante los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zona de acopio deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacién de los
materiales acumulados en ellas de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para
ello serdn de cuenta del Contratista.

13.6.Sefializacion.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo perpetuado sobre sefializacion en la legislacion vigente, co-
rriendo a su costa los gastos por este concepto.

13.7. Métodos de trabajo.

La aprobacion por parte de la Direccién Facultativa, de cualquier método de trabajo o maquinaria para la ejecucion
de las obras no responsabiliza a la propiedad de los resultados que se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumpli-
miento de los plazos parciales y totales sefialados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiera el ritmo perse-
guido.

13.8.Ordenacidn de los trabajos.

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y ordenar la marcha de las
obras segun estime conveniente, con tal de que con ello no resulte perjuicio para la buena ejecucién o futura subsisten-
cia de las mismas, debiendo la Direccidn Facultativa resolver sobre estos puntos en caso de duda.
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13.9. Condiciones de la localidad.

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales utilizables y de
todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucidon y en el coste de las obras; en la inteligencia de que a menos
de establecer explicitamente lo contrario, no tendrd derecho a aludir sus responsabilidades ni a formar reclamacion
alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

13.10. Unidades de obra.

Seguidamente en los distintos apartados, se especificaran todas las condiciones particulares que deberan cumplir
las distintas unidades de obra del Proyecto respecto a su ejecucion.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de toda indole que entren en el espiritu general del
Proyecto y para las cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se
atendra en

e  Primer término a lo que resulte de los planos, cuadros de precios y presupuestos.
e  En segundo término, a las buenas practicas constructivas seguidas en fabricas o trabajos analogos y en
cualquier caso a las indicaciones que al respecto haga la Direccion Facultativa.

13.11. Cajas de acometida y empalme

Las cajas de conexion seran estancas y de cierre hermético por tornillos y estaran dotadas de sus correspondientes
bornas de derivacidn y conexion. En la entrada y salida de cables se acoplaran a criterio de la Direccién Facultativa, conos
y prensaestopas para la perfecta estanqueidad.

Las cajas de derivacién a los puntos de luz llevaran los fusibles incorporados.

Estaran fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:

e  Grado de Proteccidon minimo IP-437 S/NORMA UNE 20324. Auto extinguible - S/ NORMA UNE 53315.

e Inalterable a las temperaturas extremas entre -25° y 120° a los agentes atmosféricos. Resistencia a la
corrosion, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segin NORMA UNE 21095. Aislamiento de Clase
térmica A, S/ NORMA UNE 21305. Calentamientos similar al de servicio S/NORMA UNE 21095y 21103.

13.12. Cables

En caso de ser necesario por circunstancias de la obra, Los conductores a emplear serdan monopolares, en conduc-
cion subterranea y multipolares en conduccidn aérea o claveteada sobre paredes.

Seran de clase 1000 Voltios, especificacion RV 0,6/1kV, para tension de prueba de 4.000 Voltios, segiin norma UNE
21.029, constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98 % de conductividad, segiin norma UNE 21.022 con capa de
aislamiento de PVCy cubierta de PVC, segiin norma UNE 21117, estabilizado a la humedad e intemperie, en color negro,
de acuerdo con las recomendaciones CIE. Se adoptaran a lo dispuesto en la Instruccién ITC.BT.07.

La ejecucion de las instalaciones en montaje aéreo y posado, se adoptaran a lo dispuesto en la Instruccién ITC.BT.06.
En fachadas, las lineas se dispondran preferentemente en montaje posado, debiendo respetar una altura minima al suelo
de 2,5 m. Para la fijacidn de los cables a las paredes o muros se utilizaran bridas metdlicas aisladas, la separacidn entre
bridas serd como maximo de 25 cm disponiéndose cuatro por metro de conductor. Se instalaran bridas antes de los
cambios de direccion y de las entradas a las cajas de derivacidn o conexién de algun tipo de elemento.

Las lineas aéreas seran autoportantes con cable fiador de acero galvanizado, con una resistencia a la rotura minima
de 800 daN En los puntos extremos se instalaran anclajes de fijacidon de acero galvanizado sélidamente fijados a las pare-
des; apoyos o posteletes. Como elementos de fijacidn de los cables fiadores de acero a los anclajes, se utilizaran guarda-
cabos, tensores y perrillos de acero galvanizado de 300 daN de resistencia minima a la traccién. Con designacién UNESA
PA-25. Segun RU-3307-A y RU-3308-A.

En las lineas aéreas y posadas la conexién de la red principal con la caja de conexiones de los puntos de luz, se
realizaran en cajas de conexidn estancas, intercaladas entre la linea principal y la luminaria. En su interior se instalard un
cortocircuito fusible por lampara, calibrado a la intensidad maxima prevista para el conjunto de la luminaria. La seccién
de los conductores de conexion serd de 2,5 mm?2.

13.13. FIJACION DE LUMINARIAS:

Las luminarias se fijaran en las cabezas de las columnas, perpendiculares a la via a iluminar, de forma que no se
produzcan alteraciones en el apuntamiento de las mismas. Las luminarias instaladas en fachadas se fijaran preferente-
mente, adosadas directamente a las fachadas, siempre que estas lo permitan por su altura, estabilidad, solidez y espesor.
Los brazos murales se emplearan cuando deba salvarse un obstaculo en las fachadas o cuando sea necesario para conse-
guir la alineacién de los puntos de luz. La fijacidon de estos se hara por medio de una placa solidaria al brazo y mediante
tres pernos de anclaje de 150 mm. por 11 mm. de didmetro o en su lugar mediante tornillos galvanizados de expansién,
siendo la separacién de los taladros de la placa base de 135 mm. La fijacion a posteletes se hara mediante una brida con
sus extremos roscados y un tornillo pasante de 75 mm en ambos casos de 11 mm de diametro con rosca métrica.

14. ALCANCE DE LAS OBRAS Y SUMINISTROS. -
En el volumen obras y en el de los trabajos a realizar por el Contratista, estara incluido
a. Suministro, montaje y conexionado de todos los elementos que intervienen en las instalaciones, salvo
aquellos que sean aportados por terceros.
b. El disefo y preparacion de todos los planos, esquemas, especificaciones, listas de materiales y requisiciones
para la adquisicién y montaje de todos los elementos que intervienen en las instalaciones, tomando como
base los Planos de Construccion.
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o

La obtencidn de los permisos correspondientes, en caso necesario, para la realizacion de las instalaciones.

En el supuesto de que por necesidades en el cumplimiento de los plazos de entrega fijados para la puesta
en servicio de las instalaciones, el Contratista tuviese que emplear mas personal o realizar trabajos en
horas fuera de las normas (nocturnas, festivas, etc.) por dicho concepto, no se abonara cantidad suplementaria
alguna.

14.1. Documento de archivo

v

Planos "como se hizo". Para todas las instalaciones, el Contratista preparara planos "como se hizo" incluyendo
croquis, esquemas de cableado e interconexidn, con indicacion de los terminales del equipo y del codigo
con indicaciones del recorrido seguido por los conductores.

Esquemas de control. El Contratista facilitard una copia de las instrucciones de control que serdn enmarcados
en un cuadro con cristal de proteccion en los lugares que se indique. Copia de tales instrucciones, dibujo
de catédlogos, esquema de cableado e Interconexion seran reunidos y entregados a la Propiedad y/o a la
Direccién de la Obra.

Manuales. Todos los panfletos con instrucciones de instalacidn, listas de repuestos, hojas de instrucciones de
manejo, esquemas y demads informacidon similar, incluida en el equipo u obtenida de otra forma por el
Contratista, para los equipos y disposiciones, instalados, seran reunidos y remitida a la Propiedad y/o a la direc-
cion de Obra. Cada publicacion o panfleto serd marcado con la indicacion del lugar donde estd emplazado el
equipo.

14.2.Requerimientos adicionales.

v

Planos de montaje. Como base en los planos de construccién el Contratista confeccionara los planos de montaje
de los equipos, pupitres de mando y de sefializacidn etc. que someterd a la Propiedad y/o a la Direccion de
Obra, par, su aprobacion. Los planos de montaje incluirdn los taladros, pernos y soldaduras, con sus simbolos
normalizados. Cualquier parte relacionada con el montaje de los equipos que figuran en los planos de montaje.
Demostracion de funcionamiento correcto. Tras la terminacidn del trabajo eléctrico, el Contratista demos-
trara que la instalacion resultante del trabajo funciona correctamente de acuerdo con las estipulaciones de
este Pliego de Condiciones.

Almacenamiento del Equipo. Todo el equipo eléctrico sera protegido adecuadamente desde su recepcion
hasta el momento del montaje. Se tomaran disposiciones para prevenir dafios de cualquier equipo o ele-
mento debido a condiciones adversas que puedan presentarse durante la construccion y/o almacenamiento.

15. CUMPLIMIENTO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

En el desarrollo de todas las prestaciones derivadas de los trabajos objeto del presente Proyecto, serd de obligado
cumplimiento la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como toda la reglamentacion
y normativa, en el ambito de esta Prevencidn, que sea de aplicacion.

Tanto el director de las Obras como el Ayuntamiento seran, en todo caso, ajeno a las condiciones de trabajo del
personal dependiente, directa o indirectamente, del adjudicatario, asi como a las responsabilidades, de cualquier indole,
que, de las mismas, pueda derivarse.

El adjudicatario, se compromete a cumplir y hacer cumplir, a aquellas empresas o trabajadores auténomos que le
presten cualquier tipo de servicio, las siguientes obligaciones:

a.

Realizar todas aquellas acciones necesarias para garantizar una proteccién eficaz que evite cualquier tipo de
riesgos, o la sinergia de los mismos, con otros que puedan existir o concurrir, para las personas o los bienes,
tanto pertenecientes al Ayuntamiento como a cualesquiera otras empresas que realicen su actividad en el en-
torno de las zonas de trabajo.

Realizar las actuaciones necesarias para la eliminacién o el control de cualquier riesgo, inherente o derivado,
que proceda de la actividad del adjudicatario o de las empresas contratistas, subcontratistas o de los trabaja-
dores auténomos que desarrollen, para el adjudicatario, cualquier prestacion y que se ejecuten en la misma
zona de trabajo.

El adjudicatario debera informar y formar adecuadamente, a los trabajadores que de él dependan, de los riesgos
posibles especificos de su actividad, asi como de los riesgos derivados de la concurrencia de actividades empre-
sariales, informandoles de las instrucciones que reciba en esta materia y de las medidas de proteccién y pre-
vencidn, y velar para que se dé traslado de la citada informacidn a los trabajadores de sus contratistas y sub-
contratistas y de los de las Empresas de trabajo temporal o los trabajadores auténomos que, para el adjudica-
tario, trabajen en la prestacidn de servicio del presente contrato.

Asimismo, el adjudicatario debera:

a.

Aportar para la fase de obra un plan de seguridad y saludo previo a los trabajos de obra, para la fase de mante-
nimiento, se entregard una evaluacién de riesgos.

Aportara al Director de Obras los documentos necesarios que acrediten la correcta formacion de los trabajado-
res, sobre los equipos de trabajo y exdmenes de salud de los trabajadores, ya sean propios o de empresa sub-
contratadas. La adjudicataria, debera entregar si asi lo considera necesario, las autorizaciones de usos de equi-
pos de trabajo y recibi de entrega de equipos de proteccién individual

Informar a todas las empresas y trabajadores auténomos que pudieran verse afectados, existan o no relaciones
juridicas entre ellos, sobre los riesgos especificos iniciales y/o sobrevenidos que, en su caso, su actividad, pueda
originar, y en particular sobre aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas
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de la concurrencia de actividades empresariales, asi como de las medidas de proteccidén y prevencion para evi-
tarlos y/o minimizarlos. Esta informacion, que se facilitara por escrito cuando la actividad del adjudicatario ge-
nere riesgos calificados como graves o muy graves, debera ser suficiente y habrd de proporcionarse antes del
inicio de las actividades, cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a
efectos preventivos y cuando se haya producido una situacion de emergencia.

d. Informar a las demds empresas y trabajadores auténomos, de los accidentes que se produzcan como conse-
cuencia de los riesgos de las actividades concurrentes.

e. Comunicar, puntualmente, cualquier incidente o accidente que se haya producido o situacidn que ponga de
manifiesto un deterioro de las condiciones de seguridad respecto de terceros. Esta comunicacion se efectuara,
de forma inmediata, en el caso de riesgo grave e inminente.

f.  Cumplir, en lo que le competa, las instrucciones que, en materia de coordinacidon de actividades empresariales,
sean impartidas. Proporcionar cualquier informacidn, que pueda considerarse relevante, para la prevencién y
proteccidn en materia de riesgos laborales.

g. Asignar los recursos preventivos que fueran necesarios, con presencia en el centro de trabajo, cualquiera que
sea la modalidad de organizacién de dichos recursos y, en todo caso, cuando los riesgos puedan verse agravados
o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos
de trabajo y cuando se realicen actividades o procesos considerados como peligrosos o con riesgos especiales

h. Participar en cuantas reuniones u otros actos a los que, en materia de prevencidn de riesgos laborales, fuesen
convocados.

i.  Sefalizacidn de los trabajos. Todas las dreas de actuacion deberan estar perfectamente delimitadas, tanto fron-
tal como longitudinalmente, mediante vallas u otros elementos analogos de caracteristicas adecuadas, de forma
que cierren totalmente las zonas de trabajo. Debera protegerse del modo indicado, cualquier obstaculo en ace-
ras o calzadas, para libre y segura circulacion de peatones y vehiculos, tales como pavimento, zanjas abiertas,
magquinaria y otros elementos. Cuando sea necesario, se colocaran los discos indicadores reglamentarios.

16. CONDICIONES DE SERVICIO. -
Las instalaciones seran adecuadas para un funcionamiento continuo en las condiciones mas desfavorables que
se puedan prever:
a. Condiciones climatoldgicas del lugar donde la instalacidn esta ubicada.
b. Las verificaciones de la tension y frecuencia de los suministros de energia eléctrica seran las prescritas
en las Normas.
c. Voltaje y funcionamiento de los equipos. Se prevé la utilizacién de los siguientes voltajes nominales
y tipos de tension.
d.  Suministro y distribucién de energia. 400/230 V.C.A. 3 fases 4 hilos. 230 V.C.A. 1 fases 2 hilos
Se tomaran las mismas disposiciones fisicas para todos los equipos, o sea, con la fase R en la parte superior, o
al frente, o a la izquierda visto desde el lado de accionamiento, la fase S en medio y la fase T en la parte opuesta a la
ocupada por la fase R.

17. CALIDAD Y NORMALIDAD DE LOS MATERIALES. -

Todos los materiales y equipos seran normalizados de alta calidad y de ultimo disefio, de fabricantes
cualificados. Los equipos que realicen funciones similares procederan del mismo fabricante a fin de reducir el trabajo de
mantenimiento y soportar un nivel minimo de stocks

Todos los materiales y equipos seran nuevos y vendran provistos de su correspondiente certificacién de calidad
para las caracteristicas de disefio y condiciones de utilizacion El manejo, instalacion y pruebas de los materiales y
equipos, se efectuara en estricto acuerdo con las recomendaciones del fabricante y las practicas de ingenieria, reco-
nocidas como buenas en la produccion, transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Los materiales, equipos defectuosos o que resulten averiados en el curso de las pruebas, seran sustituidos o repa-
rados de forma satisfactoria para la direccién de la obra.

18. MONTAIJE DE MATERIALES. -

En este apartado se determinan las condiciones generales que regiran los trabajos correspondientesa
la especialidad de electricidad.

Mano de obra. La mano de obra a emplear por el contratista serd siempre de la mas alta calificacidon requerida
para cada oficio. En determinadas especialidades se podra exigir al Contratista titulaciones adecuadas, o experiencia
documentalmente probada en estas calificaciones profesionales, tales como Empalmdsemos de cables de alta tension
A.T., cableado de paneles, instrumentistas, etc.

v'  Este Pliego de Condiciones debe ser conocido por todos los responsables del Contratista con categoria de/o
superior a jefe de Equipo.

v' El Contratista deberd mantener en la obra personal con experiencia en instalaciones eléctricas, capaz de selec-
cionar él mismo el material a emplear en estas instalaciones. Cualquier modificacién que realizar sobre material
instalado equivocadamente, por este motivo, sera de cuenta del Contratista.

v"  Limpieza. Todo el trabajo presentado estard cuidadosamente limpio. No existird suciedad, cascotes o cualquier
liguido en los conductores o equipo eléctrico durante la marcha del trabajo y el contratista limpiara todos los
conductores antes de su instalacién y después de ésta, hasta la recepcidn definitiva de los mismos.
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v" Repuestos y herramientas. Se suministrardn repuestos y herramientas recomendados por los fabricantes del
equipo.

Herramientas. - Por el hecho de ofertar, el Contratista se supone posee para situar en obra, segun necesi-
dades, todo el herramienta y utillaje necesario para el montaje y pruebas requeridas, tales como equipo individual y
herramientas de mano para cada operario, equipo de taller con taladradoras, maquinas de roscar y de doble tubo,
andamios, escaleras, etc. Seran necesarios en obra, instrumentos tales como multitester, amperimetro de pinzas, etc.

Planos. - En general y sin que esto constituya norma, la Direccién de Obra suministrara al Contratista, para su
uso durante la realizacidn de los trabajos de montaje, planos de construccidn relativos a las instalaciones eléctricas.
Se advierte que en general, en los planos eléctricos, las escalas son meramente orientativas.

19. MATERIALES.

Los materiales a suministrar por la Propiedad son inspeccionados y revisados por el Contratista, cuando le sean
entregados. Para ello eliminara las fijaciones de transporte, embalaje y posible suciedad, cerciorandose de que llegan en
perfectas condiciones para su puesta en servicio.

Todo el precio unitario a ofertar por el Contratista se entiende que incluyen tanto la mano de obra, herramientas,
etc., necesario para la realizacion del trabajo, asi como pequefio material necesario, tales como pequefios herrajes,
tornilleria, clavos explosivos con sus accesorios, fijaciones, autoperforadoras, etc. y en general cualquier otro no
especificado claramente como de suministro por terceros.

Todo este pequefio material, sera de primera calidad, galvanizado o cadmiado y siempre que sea posible, de adqui-
sicion prefabricada o por lo menos, tratadas las superficies con pintura antioxidante antes de su colocacién.

20. CALIDAD DE EJECUCION. -

La Direccion de Obra, exigira siempre y en cada trabajo, la mejor calidad de ejecucion, el mejor material y la
mejor técnica a emplear Estos extremos deben ser conocidos y considerados cuidadosamente al confeccionar las
ofertas, ya que seran rechazados todos los trabajos que no estén dentro de esta filosofia.

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones y de
acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El contratista, salvo aprobacién por escrito del director de obra, no podra hacer ninguna alteracion o modificacion
de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacidn con el proyecto como en las condiciones técnicas
especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el director de obra.

El contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del director de
obra.

21. LUMINARIAS: LAMPARAS Y COMPONENTES
21.1.General

Comprende este pliego las luminarias propiamente dichas, LED, asi como el cableado y el equipo necesario
para el funcionamiento correcto, de utilizacion en exterior.

Las calidades y tipos de las luminarias, lamparas y equipos serdn las especificadas en el documento de
mediciones del Proyecto. Ninguna parte de la luminaria o equipo que durante el funcionamiento se encuentren bajo
tension, podra quedar expuesta y susceptible de contacto involuntario. Las luminarias y los equipos previstos para
instalar en locales himedos, ambientes explosivos, ambientes polvorientos, o ambientes corrosivos, cumpliran la nor-
mativa correspondiente. Las luminarias con partes metalicas accesibles se conectaran a tierra.

Todas las luminarias deberan exhibir, marcado de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de alimentacion,
asi como la potencia de la ldmpara a utilizar.

21.2.Luminaria para exterior.

Seran luminarias especificamente disefiadas para su funcionamiento a la intemperie, y para ser colocadas col-
gante, en baculo sobre columna o sobre pared. Todos los elementos sometidos a los agentes atmosféricos deberan
ser de materiales inalterables y que no se modifiquen por su accion sus caracteristicasfuncionales.

Las luminarias estaran provistas, caso de ser cerradas de dispositivos de ventilacion para la disipacidn del
calor producido evitando se sobrepase la temperatura de 70 ° C. Los equipos de encendido en luminarias con lamparas
de descarga deberan corresponder exactamente a las caracteristicas exigidas por el fabricante de las ldmparas. La
reactancia llevard indeleblemente grabado, la marca del fabricante, tensién nominal, frecuencia nominal y esquema de
conexiones.

Si las conexiones se efectian mediante borras o regletas, deberan fijarse de tal manera que no puedan aflojarse
al realizar la conexién o desconexidn. Los terminales o las bornes, no deberan servir en ningln caso para fijar cualquier
otro componente de la reactancia.

Las piezas conductoras de la corriente deberan ser de cobre, aleacién de cobre u otro material conductor no
vulnerable a la corrosidn. Las reactancias utilizadas, tanto para exterior como para interior, no podran superar los valores
de pérdidas (W) e impedancia (Q) dados en la tabla siguiente:

Las tolerancias admisibles para los valores de la impedancia seran de + 5 % para sodio alta presién y haloge-
nuros, y 5% / - 4% para vapor de mercurio. Cuando los tubos fluorescentes sean de arranque rapido, los valores
admitidos en las pérdidas de la reactancia se multiplicaran por el factor 1,5.

21.3.Instalacion luminarias de exterior
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Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista y de modo que su plano transversal de simetria sea
normal al de la calzada. La luminaria debera quedar rigidamente unida al soporte de modo que no pueda haber giros ni
desplazamientos respecto al mismo.

Las conexiones de conductores entre si y entre conductores y equipos, se realizara de forma que el contacto sea
seguro y total, no produciéndose calentamientos.

Cuando un conductor atraviese una envolvente de chapa, lo hara a través de una boquilla de caucho, teniendo
cuidado de no poner en tensidon la envolvente. Los equipos de encendido podran situarse en la luminaria o en
la base del soporte. En dicha base, en el armario correspondiente se situaran las bases y los fusibles correspon-
dientes a la derivacion. Dicho armario estara provisto de cerradura con llave. Las lamparas deberan montarse siempre
en la posicion especificada por el fabricante de las mismas, con las tolerancias admitidas.

22. TOMAS DE TIERRA

Comprende este pliego los elementos necesarios que permitan la obtencidn de un contacto eficaz con el terreno,
con el fin de disipar a través de él corrientes eléctricas. En toda instalacion receptora, la toma de tierra de proteccién
se efectuara conectando la toma de todos los elementos y equipos a una Unicainstalacion.

Dicha toma de tierra se dimensionard de tal forma que la tension correspondiente a la maxima corriente de
tierra que pueda circular por la instalacidn, sin que actten las protecciones diferenciales sea inferior a la especificada por
el R.E.B.T. para los casos de locales secos y humedos (50 V.y 24 V.).

Las lineas de puesta a tierra que conectan la parte o equipo de la instalacidon que se desea poner a tierra o una toma
de tierra, se realizaran mediante conductor de cobre con las secciones siguientes:

Conductor de fase Conductor de tierra

S< 16 mm? Smm? 16<S<35mm? 16mm2 S>35mm? S/2 mm?

Las conexiones entre el elemento a poner a tierra y el conductor, se realizaran de forma que garanticen una
perfecta y duradera conduccién de la corriente eléctrica. Se consideraran admisibles las uniones mediante grapas,
manguitos y soldadura. Ninguno de los elementos utilizados para la unién debe ser susceptible de destruirse por corrosion.

Los conductos enterrados para la puesta a tierra seran de cobre desnudo, con una resistencia eléctrica igual o
inferior a 0,514 Ohm / km., enterradas a una profundidad no inferior a 0,8 m., y tendran una seccién minima de 35
mm2. Los dispersores o electrodos podrén ser picas, placas, pletinas o cables. Cualquiera que sea el que se utilice, no
deberd tener un diametro no inferior a 14 mm., y en el de las placas, el espesor minimo admitido serd de 3 mm., cuando
sean cables la seccion minima sera de 50 mm2. De cualquier forma, la seccidén de un electrodo o dispersor, nunca sera
inferior al 25% de la del conductor que constituye la linea principal de tierra.

23. EJECUCION

Los aparatos de cuadro de maniobra, proteccion y control se conectardn a la red de puesta a tierra, mediante
conductor de cobre de 16mm?2 como minimo. En caso de ir montados en cuadro de chapa de acero, no sera necesaria tal
conexidn siendo obligatorio conectar el cuadro a dicha red, mediante un conductor de cobre de 10 mm2 como minimo.
Ver " Cuadros de Distribucidn y componentes”.

La conexién entre el conductor de tierra y los electrodos se realizara de forma que garantice la conduccién
eléctrica, y deberan poder soportar o absorber los esfuerzos mecanicos derivados de movimientos del terreno.

La instalacion incluird las suficientes arquetas para la ejecucidén de la conexidn de las lineas principales con la
conduccion enterrada. En dichas arquetas se interpondra un puente de conexidn para el seccionamiento de las lineas
principales de bajada durante la medida de resistencia de puesta a tierra.

En el caso de electrodos de placa, el borde superior de la misma deberd quedar a una profundidad minima de 0,8
m. y en el caso de que sean precisas varias la interdistancia minima serd de 3 metros.  Se conectaran a la red de puesta
atierra:

e laestructura metdlica del edificio. Las masas metdlicas de cuadros y pantallas.
e  Tomas de corriente y carcasas de luminarias. En general todo elemento metdlico susceptible de alcanzar
accidentalmente, tensiones peligrosas respecto a tierra.

24. INSTALACION DE RECEPTORES.

Los aparatos receptores satisfaran los requisitos concernientes a una correcta instalacion, utilizacién y seguridad.
Durante su funcionamiento no podran producir perturbaciones en las redes de distribucion publica ni en las telecomu-
nicaciones.

Los receptores se instalaran de acuerdo con su destino, con los esfuerzos mecanicos previsibles y en las condiciones
de ventilacidn necesarias para que ninguna temperatura peligrosa pueda producirse durante su funcionamiento. Sopor-
taran la influencia de los agentes externos para los que estén disefiados, como puede ser: polvo, humedad, gases y
vapores.

Los circuitos que formen parte de los receptores también estardn protegidos contra sobre intensidades.

25. VERIFICACION PREVIA A LA PUESTA EN SERVICIO.

La instalacion eléctrica objeto del presente Proyecto, deberd ser verificada por el instalador autorizado
previamente a su puesta en servicio, siguiendo la metodologia de la norma "UNE-20.460-6- 61". Se realizara una
revisidon por examen y otra por ensayos, que comprenderan como minimo:

25.1. Verificacidon por examen
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Esta destinada a verificar si el material eléctrico instalado permanentemente esta conforme a las prescripciones
de seguridad de las normas aplicables. Elegido correctamente e instalado conforme a la norma UNE-20460, y a las
instrucciones del fabricante. No presenta ningln dafio visible que pueda afectar a la seguridad.
La verificacidén por examen debera comprender en la medida que le sean aplicables:
La exigencia de medidas de proteccidn contra choques eléctricos, comprendidas las medidas de distancias, por
ejemplo, en lo que concierne a la proteccidon por barreras o envolventes, por obstaculo o por alejamiento.
e El empleo de cables para las intensidades maximas previstas y para las caidas de tension admisibles.
e laexistenciay calibrado de los dispositivos de proteccidn y sefializacion.

La existencia de dispositivos apropiados de seccionamiento y mando correctamente conectados.

La utilizacién de materiales y medidas de proteccidn apropiadas a las influencias externas.

La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.

La identificacion del conductor neutro y de proteccion.

La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e informaciones analogas.

La correcta ejecucion de las conexiones de los conductores.

e  Laaccesibilidad para la comodidad de funcionamiento y mantenimiento.

25.2. Verificacidn por ensayos:

Los ensayos indicados a continuacion, deben ser efectuados en la medida de lo posible en que seran aplicados y
preferentemente en el orden siguiente:
e  Continuidad de los conductores de proteccion y de las uniones equipotenciales principales y suple-
mentarias. Resistencia de aislamiento de la instalacién eléctrica.
e  Resistencia de la toma de tierra. Resistencia de suelos y paredes.
e Impedancia de bucle de defecto. Comprobacion de los interruptores diferenciales.
e Secuencias de fases en sistemas trifasicos.
e  Corrientes de fuga.
Todas estas comprobaciones quedaran a disposicién del Ayuntamiento y de la Direccion de la obra.

26. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del contratista se hara la recepcion provi-
sional de las mismas por el contratante, requiriendo para ello la presencia del director de obra y del representante del
contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados,
si este es el caso.

Dicha Acta sera firmada por el director de obra y el Representante del Contratista, dandose la obra por recibida si
se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el
Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al Contratista las
instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijdndose un plazo de ejecucion. Expirado di-
cho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién se hardn por cuenta y cargo del contratista.

Si el contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

27. DOCUMENTACION FINAL DE LAS INSTALACIONES

Antes de la recepcidn de las obras, el contratista confeccionara y entregara al director de la obra lo siguiente:

e Losplanos de la instalacion de cada localidad tal y como se hayan ejecutado definitivamente, con indicacién expresa
de todas las caracteristicas (relacion de la numeracion de los puntos de luz y nimeros de policia, seccidn de cables,
estadillo de los puntos de luz con caracteristicas de luminarias, lamparas, equipo, apoyos y estadillo resumen de
Centros de Mando, etc.)

e  El esquema unifilar de todos los cuadros de mando y proteccién de todas las localidades tal y como se hayan ejecu-
tado definitivamente, con indicacién expresa de todas las caracteristicas (relacion de la numeracién de los puntos
de luz y nimeros de policia, seccion de cables, estadillo de los puntos de luz con caracteristicas de luminarias, lam-
paras, equipo, apoyos y estadillo resumen de Centros de Mando, etc.)

e Todos los planos deben estar actualizados segun la instalacidon realmente ejecutada.

e De cada plano se entregaran dos copias en formato digital (dwg y pdf) y dos copias en papel, una en formato original
y otra en formato A3 para planos generales A4 para el resto

e  Se preparara un Dossier Técnico con informacion de los materiales y equipos que componen la instalacién y que
hayan sido suministrados por la empresa contratista. Se entregaran dos copias en formato electrénico y en funcion
del volumen de documentacion, se valorara con HCDE la entrega de una copia en papel.

e  Eldossier incluira toda la informacién disponible sobre los materiales y equipos que integran la instalacion, entre la

gue se encuentra:

- Fichas o Manuales de caracteristicas técnicas,

- Memorias de calidades

- Manuales de montaje

- Manuales de conservacion y mantenimiento

- Esquemas eléctricos internos

- Planos dimensionales y de detalle de todos los elementos

-Planos eléctricos.

e  Placas de caracteristicas - Catdlogos —
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e  Dossier de Calidad Se elaborara un Dossier de Calidad con toda la informacién de calidad relativa a los materiales y
equipos que forman parte de la misma. Se entregaran dos copias en formato electrénico y una copia en papel. Los
documentos que deberan incluirse en este dossier de calidad serdn entre otros, certificados de calidad de materiales,
certificados de pruebas en fabrica, controles en obra de materiales, PPI’s, protocolos de ensayos, pruebas de puesta
en marcha, informes reglamentarios, no conformidades, auditorias, ...

28. MEDICION Y ABONO

Todos los materiales y operaciones expuestos en este pliego de condiciones y en los que se referencian correspon-
dientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios estan incluidos en el precio de las mismas, a menos que espe-
cificamente se indique lo contrario.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los precios
unitarios del Cuadro de precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa de las citadas unidades.

Asi mismo estan incluidos en esos precios los conceptos relacionados con la gestidn de residuos, con especial énfasis
en la tasa al respecto sobre las lamparas.

Las obras se mediran segun las unidades expresadas en los cuadros de precios y bajo las condiciones indicadas en
la descripcion detallada de la propia unidad.

29. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de obra no prevista en
los cuadros de precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de precios de este proyecto.

La fijacion del precio, en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién sera
fijado por la Propiedad, a la vista de las propuestas de la Direccion Técnica de obra recogiendo las observaciones del
Contratista.

Si éste no aceptase el precio aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obray la propiedad podra
contratarla con otro contratista en el precio fijado o ejecutarla directamente.

30. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el que sefiale en el contrato y comenzara a contar a partir desde la fecha de aprobacién
del acta de recepcion.

Durante este periodo el contratista es responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucidn o por mala calidad de los materiales; se tendran en cuenta para la firma de dicho
contrato las garantias que deben entregarse en cuanto a los equipos a instalar y que a continuacion se especifican.

El fabricante de los equipos LED aportard la garantia minima de un plazo de 5 afios para cualquier elemento o ma-
terial de la instalacién que provoque un fallo total o una pérdida de flujo superior a la prevista en la propuesta (factor de
mantenimiento y vida Util), garantizandose las prestaciones luminosas de los productos.

Estas garantias se basaran en un uso de 4.100 horas/afio, para una temperatura ambiente inferior a 352C en horario
nocturno y no disminuird por el uso de controles y sistemas de regulacién.

Los aspectos principales a cubrir son los siguientes:

v Fallo del LED: Se considerara fallo total de la luminaria LED, cuando al menos un porcentaje el 10% de los LEDs

totales que componen una luminaria no funcionaran.

v" Reduccién indebida del flujo luminoso: La luminaria deberd mantener el flujo luminoso indicado en la garantia,
de acuerdo con la férmula de vida util propuesta.

v" Fallo del sistema de alimentacidn: Los drivers o fuentes de alimentacidn, deberdan mantener su funcionamiento
sin alteraciones en sus caracteristicas, durante el plazo de cobertura de la garantia, normalmente quedaran
excluidos en la garantia los elementos de proteccidn como fusibles y protecciones contra sobretensiones.

v/ Otros defectos (defectos mecdanicos): Las luminarias pueden presentar otros defectos mecanicos debidos a fa-
llas de material, ejecucion o fabricacién por parte del fabricante.

Estos defectos deben quedar debidamente reflejados en los términos de garantia acordados.

Todos los términos de garantia deben ser acordados entre el comprador y el fabricante, considerandose necesario

que todos los aspectos y componentes a los que afecte la misma queden reflejados y recogidos en el documento de
garantia.

31. RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcién definitiva
de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del contratista, levantandose el Acta corres-
pondiente, por duplicado (si las obras son conformes) quedara firmada por el director de obra y el representante del
contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

32. VERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIONES
32.1. REGIMEN DE VERIFICACIONES E INSPECCIONES

En virtud de lo estipulado en el articulo 13 del reglamento de eficiencia energética, se comprobara el cumplimiento
de las disposiciones y requisitos de eficiencia energética establecidos en el reglamento y sus instrucciones técnicas com-
plementarias, mediante verificaciones e inspecciones, que seran realizadas, respectivamente, por instaladores autoriza-
dos de acuerdo con el Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
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y por organismos de control, autorizados para este campo reglamentario segin lo dispuesto en el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad
industrial, que se indican a continuacién.

32.2. MEDICIONES

Una vez finalizada la instalacién del alumbrado exterior se procedera a efectuar las mediciones eléctricas y lumino-
técnicas, con objeto de comprobar los calculos del proyecto.

La verificacidn de la instalacion de alumbrado, tanto inicial como periddico, a realizar por el instalador autorizado,
comprendera las siguientes mediciones:

A.  Potencia eléctrica consumida por la instalacién. Dicha potencia se medird mediante un analizador de potencia trifasico con una
exactitud mejor que el 5%. Durante la medida de la potencia consumida, se registrara la tension de alimentacién y se tendra en
cuenta su desviacion respecto a la tensién nominal, para el célculo de la potencia de referencia utilizada en el proyecto.

B.  lluminancia media de la instalacién. El valor de dicha iluminancia serd el valor medio de las iluminancias medidas en los puntos de
la reticula de célculo, de acuerdo con lo establecido en la ITC-EA-07. Podrd aplicarse el método simplificado de medida de la ilumi-
nancia media, denominado de los "nueve puntos".

C.  Uniformidad de la instalacién. Para el calculo de los valores de uniformidad media se tendrén en cuenta las medidas individuales
realizadas para el calculo de la iluminancia media.

A partir de las medidas anteriores, se determinaran la eficiencia energética y el indice de eficiencia energética reales
de la instalacién de alumbrado exterior. El valor de la eficiencia energética no debera ser inferior en mas de 10% al del
valor proyectado y la calificacion energética de la instalacion debera coincidir con la proyectada.

32.3. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La empresa instaladora realizara la inspeccion de las instalaciones sobre la base de las prescripciones del reglamento
de eficiencia energética de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias y, en su caso, de lo especi-
ficado en la documentacidn técnica, aplicando los criterios para la clasificacion de defectos que se relacionan en el apar-
tado siguiente. En las verificaciones periddicas, los instaladores autorizados se atendran a las mediciones establecidas en
el apartado anterior.

Como resultado de la inspeccidn o verificacidn, el instalador autorizado, segun el caso, emitira un certificado de
inspeccidn o de verificacidn, respectivamente, en el cual figuraran los datos de identificacidn de la instalacidn, las medidas
realizadas y la posible relacién de defectos, con su clasificacion, y la calificacion de la instalacidn, que podra ser.

32.4. PRUEBAS ADICIONALES

Terminadas las obras e instalaciones, como requisito previo a la recepcion de las mismas, se procedera a la presen-
taciéon por parte de la empresa instaladora, al Director de Obras, que podra solicitar la colaboracién de un laboratorio
oficial, de los resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas:

1. Caidas de Tensién
Equilibrio de Cargas
Medicién de Aislamiento
Medicién de Tierras
Medicién de Factor de Potencia
Mediciones luminotécnicas.

Comprobacidn de la separacidon entre puntos de luz.
Comprobacidn de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.
. Comprobacion de conexiones

10. Verticalidad de los puntos de luz

11. Horizontalidad de los puntos de luz.

12. Consumo de cada linea y cuadro.

Las pruebas sefaladas en el articulo anterior se realizardn en presencia del Técnico director de las Obras o de otro
técnico designado por éste, que confrontara las mismas, comprobando su ejecucidn y resultados.

Habran de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn y las Instrucciones Complementarias del mismo, admitiéndose como maximo las siguientes diferencias:

e Separacion entre puntos de luz: diferira como maximo, entre dos puntos consecutivos, en un + 1 por ciento de
separacion especificada en el Proyecto, o en su caso, en el replanteo.

e Verticalidad: desplome maximo un 3 por mil.

e Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del plano horizontal, y el angulo sera el calculado en pro-
yecto con programa de ordenador.

e Elcoso o factor de potencia: en todo caso sera igual o superior a 0,95.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el solicitante habra de ejecutar las operaciones necesarias, para
que las instalaciones se hallen en perfectas condiciones, y cuyas obras deberan quedar terminadas en el plazo fijado por
el Ayuntamiento.

33. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION FINAL.

Concluidas las obras de REFORMA DEL ALUMBRADO PUBLICO, éstas deberan quedar perfectamente documentada
por el contratista o empresa instaladora y a disposicién del director de obra, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra
como minimo lo siguiente:

a) Documentacién administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales y empresas intervinientes
en la obra.

CoNDUEWN
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b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente, los certificados técnicos y de
instalacidn, asi como otra informacidn técnica sobre la instalacidn, equipos y materiales instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento:

informacion sobre las condiciones de utilizacidn de la instalacion, asi como las instrucciones para el man-
tenimiento adecuado, que se plasmara en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al usuario".
Dicho manual contendra las instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de instrucciones de uso
y mantenimiento: para instalaciones privadas, receptoras y de generacion en régimen especial, informacién
sobre las condiciones de utilizacidn de la instalacion, asi como las instrucciones para el mantenimiento ade-
cuado, que se plasmara en un “Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion al usuario”.

Dicho manual, redactado por la empresa instaladora, contendra las instrucciones generales y especificas de uso
(actuacion), de seguridad (preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimiento (cuales, periodicidad, cémo, quién ...) ne-
cesarias e imprescindibles para operar y mantener, correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo en cuenta el
nivel de cualificacion previsible del usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el esquema unifilar, como la documen-
tacién grafica necesaria.

CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el profesional habilitado adscrito a la
misma que ha ejecutado la correspondiente instalacidn eléctrica, en el que se certifica que la misma estd terminada y ha
sido realizada de conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento técnico de disefio correspondiente,
habiendo sido verificada satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando mate-
riales y equipos que son conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio, un Certificado de Instalacidn (segiin modelo
oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales, deben presentarse tantos
Certificados y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de los correspondientes a las zonas comunes.

ETIQUETAS ENERGETICAS

El instalador procedera al finalizar las obras, a realizar a su cargo el Etiquetado de calificacién energética de las
instalaciones modificadas. La etiqueta de la calificacion energética tendra las dimensiones y disefio que marca la nueva
Instruccion (11x22 cms.) Ademas, debera ser de metal, ir colocada en el exterior del cuadro de alumbrado y ser facilmente
legible y sustituible. Asi mismo el contratista debera entregar al Director de los obras, la etiqueta de calificacion energé-
tica en papel, de acuerdo con la ITC-EA-01.

LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran
la obligacién de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden reflejadas todas las incidencias y actua-
ciones relevantes en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u otras informaciones diri-
gidas al Contratista por la Direccién Facultativa.

Dicho libro de érdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas,
por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia y el mismo podra ser requerido
por la Administracion en cualquier momento, durante y después de la ejecucion de la instalacidn, y sera considerado
como documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccidn técnica y las empresas instaladoras inter-
vinientes.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es de caracter obligatorio para el Contratista, asi como
aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o ins-
trucciones reciba por escrito de la Direccidn Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autori-
zacion de tales transcripciones por la Direccidn en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de junio de 1971.

La instalacién se realizara de acuerdo con el proyecto aprobado, bajo la direccién de] autor del proyecto, desig-
nado por la Propiedad.

Las 6rdenes de éste seran dadas siempre por escrito.

El Técnico Director de la obra, podra designar un ayudante, a cuyas 6rdenes se ajustara el Contratista.

Los gastos que se originen, tanto de personal como de material en los trabajos de medicidn y replanteo, seran
por cuenta del Adjudicatario, asi como igualmente los de expedicién de certificaciones de obra, direccidn, ayudantia o
inspeccién de las mismas.

Burgos octubre de 2023

Firmado. - El Ingeniero Industrial
D. José Ramon Sarralde Fernandez.
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ANEXO 7.- EXIGENCIAS

TECNICAS DE LAS LUMINARIAS A

INSTALAR

EXIGENCIAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS A INSTALAR.

En relacién con las exigencias tanto de los fabricantes como de los equipos, cuyo
cumplimiento deberd ser acreditado y certificado por laboratorio u organismo in-
dependiente certificado, en la oferta del contrato se debera acompaiia la docu-
mentacion siguiente:

Certificado ISO 9001.
Certificado ISO 14001.
Certificado de reciclabilidad (Cumplimiento directiva RoHS y WEEE)

Célculos luminotécnicos en las mismas condiciones y calles que figuran en
el proyecto si se estima necesario y no quedan claros estos calculos, desde
el Ayuntamiento posteriormente se podran requerir los plug-ins de las so-
luciones presentadas)

Fichas técnicas de los modelos exactos de luminarias y drivers a instalar
para comprobar la equivalencia con los modelos indicados en el proyecto
segun anexo 2 de los requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior del prescritos por el Comité espafiol
de iluminacion y el IDEA.

Certificado 1ISO 9001 del fabricante de luminarias
Certificado ISO 14001 del fabricante de luminarias
Marcado CE de la luminaria y de sus componentes

Certificado emitido por entidad acreditada por ENAC del cumplimiento de
las normas UNE-EN 60598-1 (Luminarias requisitos generales y ensayos),
UNE-EN60598-2.3 (luminarias) y UNE-EN 60598-2-5 (proyectores)

Certificado emitido por entidad acreditada por ENAC del cumplimiento de
las normas UNE-EN 62031 (requisitos seguridad para mddulos LED), UNE-
EN 62471 (seguridad fotobioldgica de lamparas y de aparatos que utilizan
[damparas)

Certificado emitido por entidad acreditada por ENAC del cumplimiento de
las normas UNE-EN 61347-2-13 y UNE-EN 62384 para los dispositivos de
control electrdénico.

Certificado emitido por entidad acreditada por ENAC del cumplimiento de
las normas UNE-EN 55015 (limites de perturbacién radioeléctrica) y UNE-
EN 61547 (inmunidad CEM) y UNE-EN 61000-3 (compatibilidad electro-
magnética CEM).

Certificado Seguridad Fotobiolégica, de los LED.
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e Certificado del fabricante de estar inscrito en un Sistema Integral de Gestion
de Residuos.

e Certificado emitido por el fabricante de la luminaria donde se indique la
duracién de la garantia y de la vida util de la luminaria para el conjunto
fuente de luz y fuente de alimentacidn, asi como las condiciones especifi-
cas que regiran dicha garantia.

e Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique que se cumplen las di-
rectivas RoHS yWEEE

La no presentacion de dicha documentacidn invalidara la validez de
la variante propuesta, que no podra ser tenida en cuenta

CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS
En relacién con las CARACTERISTICAS TECNICAS de las luminarias y

equipos a instalar, cuyo cumplimiento debera ser acreditado y certifi-
cado por laboratorio u organismo independiente certificado, se esta-

blecen las indicadas en las siguientes paginas

La no presentacion de dicha documentacion invalidara la validez de

la variante propuesta, que no podra ser tenida en cuenta
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5. Requerimientos técnicos exigibles a cumplir por la luminaria

y sus elementos integrantes

5.1. Luminarias

El disefio técnico de una luminaria puede dar como resul-
tado importantes diferencias de comportamiento. Incluso si
dos luminarias estan basadas en el mismo tipo de LED su
comportamiento puede ser muy diferente segun la configu-
racion y el disefio elegido.

La mayoria de las especificaciones iniciales como la poten-
cia consumida, el flujo, espectro y caracteristicas de color,
asi como la eficacia Lm/W y matriz de intensidad luminosa,
se tienen que medir para el conjunto de la luminaria com-
pleta, especificandose la temperatura ambiente a las que se
realizan las medidas (normalmente 25°C). El motor fotomé-
trico estara basado en un sistema de principio de 6ptica
con PCB mediante el principio de adicion fotométrica, con
el uso de multiples fuentes de luz tipo LED. Cada uno de
estos LEDs estara asociado a una lente especifica, y la lu-
minaria en su totalidad generara la distribucion fotométrica
de salida determinada. De esta manera la calidad y mante-
nimiento de la fotometria queda garantizada ante el fallo de
uno o varios LEDs.

Los datos fotométricos exigibles para la luminaria utilizada

en el proyecto son:

« Curva fotométrica de la luminaria

« Curva del factor de utilizacion de la luminaria

* Flujo luminoso global emitido por la luminaria

* Flujo hemisférico superior instalado (FHS, ) a 0 grados de
inclinacion.

» Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria

El factor de potencia de la luminaria debera ser como mini-
mo 0,9 a carga maxima.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del Anexo 2.

Condiciones técnicas minimas que cumplir y documentos a
presentar por las luminarias segun el tipo de aplicacion:

a) LUMINARIA MODELO FUNCIONAL

» Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-

cos de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaraciéon de Conformidad.

*MATERIALES. El cuerpo y la fijacion de la luminaria, estara
formada por piezas de fundicion de aluminio inyectado de
aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC43400,
EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN 1706
0 extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma
EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo T5/
T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio
laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN 485-2 o de
acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero técnico de
alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun UNE-EN
ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de estas aleacio-
nes de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la
resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccidn en el tratamiento de acabado mediante pintura
en polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion.
El fabricante debera dar una garantia especifica, que podra
ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se en-
cuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

+ Sustitucion independiente de los sistemas integrantes com-
partimento 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares

» Grado de proteccioén de la luminaria IP66*
+ Grado de proteccién minimo de la luminaria IK08.

+ La luminaria debera disponer de al menos 5 distribuciones
fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior méaximo permitido (FHS, )
<= 3%, con excepcidn de zonas clasificadas.

+ Rango de funcionamiento para temperaturas ambiente
desde -10°C a 35°C.

« Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 110
LED CALIDO 3000K 100
LED CALIDO 2700K 90
LED CALIDO 2200K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

+ Clase eléctrica disponible clase | o clase II.

* EI IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe
ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ningin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el iddneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior ( : I

+ Medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacién, po-
tencia total consumida por luminaria con todos sus compo-
nentes y factor de potencia.

+ A efectos de valoracion en calculos, la vida util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

b) LUMINARIA MODELO AMBIENTAL
» Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaraciéon de Conformidad.

+ MATERIALES. EI cuerpo y la fijacion de la luminaria, es-
tara formada por piezas de fundicién de aluminio inyectado
de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segln
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segln la norma EN 755-2:2009 y anodizado
o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN
485-2 o0 de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero
técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segln
UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de alea-
ciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la
resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en
polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion. El
fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser
independiente de la de los elementos auxiliares. Se encuen-
tran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que o6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

Grado de proteccion (IP) grupo o6ptico y del resto de com-
ponentes eléctricos o su compartimento, IP66*.

Grado de proteccion minimo de la luminaria IK08.

La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%,
con excepcion de zonas clasificadas

« Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 80
LED CALIDO 3000K 70
LED CALIDO 2700K 65
LED CALIDO 2200K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35

« A efectos de valoracion en calculos, la vida util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

c) LUMINARIA MODELO FAROL

» Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

« Marcado CE de la luminaria: Declaracién de Conformidad.

« MATERIALES. EI cuerpo y la fijacion de la luminaria, es-
tara formada por piezas de fundicion de aluminio inyecta-
do de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN
AC43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma
UNE EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063
segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento
térmico minimo T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y
anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la
norma EN485-2 o de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de
polimero técnico de alta calidad estabilizados a radiaciones
UV segln UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utiliza-
cién de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de me-
nor contenido en cobre puesto que este componente hace
que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como
las de una mayor proteccion en el tratamiento de acaba-
do mediante pintura en polvo que garantice la proteccion
contra dicha corrosion. El fabricante debera dar una ga-
rantia especifica, que podra ser independiente de la de los

* EI IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe
ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ningin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el iddneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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( : l Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior

elementos auxiliares. Se encuentran escritas de menor a
mayor contenido de Cu.

+ Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

» Grado de proteccién (IP) grupo éptico y del resto de com-
ponentes eléctricos o su compartimento, IP66*.

+ Grado de proteccién minimo de la luminaria IK08.

« La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%,
con excepcion de zonas clasificadas.

+ Eficacia minima de la luminaria en funcion del tipo del
LED (Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 80
LED CALIDO 3000K 70
LED CALIDO 2700K 65
LED CALIDO 2200K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35

» A efectos de valoracién en célculos, la vida util estimada
de una luminaria se considerar4d como méaximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

d) LUMINARIA MODELO PROYECTOR

» Marca y modelo

« Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

* MATERIALES. El cuerpo vy la fijacion de la luminaria, esta-

ra formada por piezas de fundicion de aluminio inyectado
de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC

43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado
o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN
485-2 0 de acero inoxidable AlISI-304 - 316 o de polimero
técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV se-
gun UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion
de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor
contenido en cobre puesto que este componente hace que
disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las
de una mayor proteccién en el tratamiento de acabado me-
diante pintura en polvo que garantice la proteccion contra
dicha corrosion. El fabricante debera dar una garantia es-
pecifica, que podra ser independiente de la de los elemen-
tos auxiliares. Se encuentran escritas de menor a mayor
contenido de Cu.

+ Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

« La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes con al menos 1 asimétrica frontal.

+ Grado de proteccion de luminaria de IP66*.
+ Grado de proteccion minimo de la luminaria IK08.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 1%,
con excepcion de zonas clasificadas.

« Eficacia minima de la luminaria en funcion del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 110
LED CALIDO 3000K 100
LED CALIDO 2700K 90
LED CALIDO 2200K 85
LED PC AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

+ A efectos de valoracién en célculos, la vida util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

* El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe
ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ningin
caso cubren el valor de proteccién IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior ( I

e) SISTEMA RETROFIT

+ El Sistema Retrofit normalmente es aplicable a luminarias
especiales que por su disefo, forma, caracteristicas y ma-
teriales empleados en su construccion no puedan ser re-
emplazados y que requieran de esta solucion.

+ Grado de proteccion (IP) grupo optico y del resto de com-
ponentes eléctricos o su compartimento IP66*.

+ Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

+ La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes.

+ Su eficacia minima sera la correspondiente al modelo de
luminaria que vaya a sustituir.

Se recomienda que cualquier luminaria solo debe ser ac-
tualizada a tecnologia LED por el fabricante de esta, ya que
es el Unico que conoce el disefio como para poder realizar
dicha actualizacion con garantia.

La modificacion de una luminaria ya instalada y equipada
con lampara de descarga o de otra tecnologia, adaptandolo
a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED (ya sea
mediante “lamparas de reemplazo”, “sustituciéon del sistema
optico” o “sistema LED Retrofit”) implica operaciones téc-
nicas, mecanicas y/o eléctricas (por ejemplo, desconectar
o puentear el equipo existente). Esto compromete la segu-
ridad y las caracteristicas de la luminaria original y puede
generar diferentes problemas en el ambito de seguridad,
compatibilidad electromagnética, marcado legal, distribucion
fotométrica, caracteristicas de disipacion térmica, flujo, efi-
ciencia de la luminaria, consumo, vida Util y garantia.

En estos casos, el producto resultante de las modificaciones
anteriormente mencionadas se convierte en una nueva lumi-
naria; por tanto, quien efectua dichas modificaciones pasa a
convertirse en fabricante de esta, siéndole aplicable la tota-
lidad de la Legislacion y Normativa, asi como la responsa-
bilidad sobre el producto, sobre su correcto funcionamiento,
sobre la seguridad eléctrica y mecanica tanto del producto
como de la instalacion eléctrica asociada. Todo fabricante de
retrofits debe entregar una hoja de instrucciones que sefa-
lard como se debe instalar el kit en la luminaria en concreto.

5.2. Componentes
5.2.1. Fuente Luminosa tipo LED
Los LEDs utilizados para conformar el compartimento 6p-

tico de la luminaria deberan presentar la siguiente docu-
mentacion:

» Marca, modelo y fabricante del LED. Se adjuntara siem-
pre la ficha técnica del LED utilizado, en la que apare-
ceran todas sus caracteristicas de funcionamiento, flujo
luminoso, reproduccién cromatica, temperatura de color,
curva espectral a la temperatura de color empleada, y
caracteristicas eléctricas.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del Anexo 2.
5.2.2. Médulo LED

El médulo LED de la luminaria se debera conformar con
los LEDs antes mencionados. Para su correcta identifica-
cion, se debera presentar la siguiente informacion:

* Numero de LEDs dispuestos en cada uno de los médulos
propuestos con la luminaria

« Temperaturadecolor,curvaespectraleIRCutilizadosenlalu-
minaria presentada, siendo recomendadas las siguientes:

* Blanco, de (2200 a 4000) K con una tolerancia
de + 300K

+ PC ambar

« Ambar

* Flujo luminoso.

« Corriente de alimentacion del médulo LED para la lumi-
naria propuesta

» Marcado CE: Declaracién de conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del
anexo 2.

5.2.3. Dispositivo de Alimentacion y Control (“Driver”)

El Driver, o dispositivo de alimentacion y control emplea-
do en la luminaria para su uso sobre el médulo luminoso,
debe ser elementos independientes y siempre con posibi-
lidad de su reemplazo independiente. Ademas, se aporta-
ran los datos y se cumpliran las caracteristicas técnicas
dadas a continuacion:

« Marca, modelo y fabricante.

+ Se adjuntara siempre la ficha técnica del “Driver” utiliza-
do, en la que apareceran todas sus caracteristicas de
funcionamiento.

» Marcado CE: Declaracion de Conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del anexo 2.

* El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe
ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ningin
caso cubren el valor de proteccién IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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5.2.4. Otros Dispositivos Eléctricos o Electrénicos

El avance tecnolégico de las luminarias de alumbrado ex-
terior hace posible el hecho de que se integren otros dis-
positivos, ya sean de proteccion eléctrica o de control para
su telegestion, siendo necesario especificar estos disposi-
tivos, asi como incluir en la documentacion a presentar so-
bre las luminarias, tanto la ficha técnica como el marcado
CE de cada uno de dichos dispositivos.

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar prote-
gidas contra sobretensiones transitorias a través de la red
de hasta 6kV/3kA en modo diferencial (entre fase y neutro)
en el caso de luminarias Clase Il y de hasta 10kV/10kA en
modo comun (entre fase/neutro y tierra) en el caso de que
exista un punto de la luminaria conectada a tierra.

Segun el REBT todos los cuadros eléctricos en los que se
instalen luminarias LED estén dotados de proteccion con-
tra sobretensiones permanentes y transitorias.

Debido a la carga electroestatica, se recomienda que en
las instalaciones que se realicen sobre postes de material
aislante (plastico, hormigdén, madera,) las luminarias estén
dotadas de un dispositivo de proteccion contra descargas
electrostaticas (excepto cuando las luminarias sean com-
pletamente de material aislante en cuyo caso esta protec-
cién no es necesaria).

Estos otros dispositivos que se incorporen deberan apor-
tar la siguiente documentacion:

+ Marca, modelo y fabricante.

« Se adjuntara siempre la ficha técnica, en la que aparece-
ran todas sus caracteristicas de funcionamiento

» Marcado CE: Declaraciéon de Conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del Anexo 2.
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Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior ( : I

6. Calculos luminicos exigibles para el cumplimiento del Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. REEIAE

(R.D.1890/2008)

El cumplimiento del REEIAE no se circunscribe exclusiva-
mente a la utilizacién de luminarias de elevada eficiencia
energética y reducida contaminacion luminica, sino que pre-
cisa que estos equipos aporten unas prestaciones lumino-
técnicas concretas para su instalacion especifica en cada
uno de los distintos viales del municipio a los que van des-
tinados.

Estas prestaciones estan definidas por las caracteristicas
fotométricas de cada luminaria en funcion de su ubicacion,
tipologia, caracteristicas del vial a iluminar y del nivel de

iluminaciéon requerido para éste, asi como por las uniformi-
dades obtenidas con su distribucion.

Para poder verificar que la instalacion propuesta es luminotéc-
nicamente adecuada, la empresa debera efectuar y aportar
en su documentacion los calculos fotométricos y de eficiencia
energética de sus luminarias para cada tipologia de vial o espa-
cio a iluminar en el municipio y para cada modelo de luminaria.
A tal fin, en el Anexo 5 se facilita un conjunto de secciones y
aplicaciones donde seleccionar aquellas que mas se adecuen
a las tipologias de esos viales 0 espacios a iluminar.
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7. Informes de Pruebas y Certificados emitidos por OEC sobre la luminaria

y sus elementos integrantes.

Se deberan aportar los siguientes informes de pruebas o cer-
tificados de producto emitidos por OEC acreditada por ENAC
0 equivalente europeo, de la luminaria y componentes que
forman parte de la propuesta, verificando las caracteristicas
indicadas por el fabricante, debiendo cumplir los valores de
referencia.

Pruebas o certificados emitidos por OEC acreditada ENAC o
equivalente europeo. En ocasiones, los informes de ensayo
pueden incluir partes del ensayo no amparadas por la acre-
ditacion en cuyo caso la entidad emisora del documento las
debe identificar de manera inequivoca.

Se deberan entregar los informes o certificados determinados
en el anexo 3.

Alcance del acreditador

1. Documento del alcance de la acreditacion del certificador/es
de estos informes o certificados.

Requisitos de Seguridad:

2. UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y en-
sayos.

3. UNE EN 60598-2-3 0 UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Re-
quisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico o
proyectores.

4. UNE EN 62471 Seguridad fotobiolégica de lamparas y apa-
ratos que utilizan lamparas, o por su norma de aplicacion
IEC/TR 62778

5. Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria:
conjunto 6ptico y general, segin norma UNE-EN 60598.
(Este ensayo puede incluirse también en los requisitos de
seguridad de la luminaria)

6. Ensayo de grado de proteccion contra los impactos meca-
nicos externos segun norma UNE-EN 62262. (Este ensayo

18

puede incluirse también en los requisitos de seguridad de
la luminaria)

Compatibilidad Electromagnética:

7. UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM).
Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente ar-
monica (equipos con corriente de entrada 16 A por fase)

8. UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las ca-
racteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacién y similares.

9. UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general.
Requisitos de inmunidad CEM.

Componentes de las luminarias

10. UNE-EN 62031. Modulos LED para alumbrado general.
Requisitos de seguridad. (Este ensayo puede incluirse
también en los requisitos de seguridad de la luminaria.)

11. UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara.
Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de
control electrénicos alimentados con corriente continua o
corriente alterna para médulos LED.

12. UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos ali-
mentados en corriente continua o corriente alterna para
moédulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Materiales de las luminarias

13. Informe de ensayo en relacion al material que compone el
cuerpo Y la fijacion de las luminarias conforme al punto 5.1
en el apartado que corresponda.

a. Luminaria modelo funcional
b. Luminaria modelo ambiental
c¢. Luminaria modelo farol

d. Luminaria modelo proyector
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8. Informe de pruebas o certificados emitidos por el fabricante
de la luminaria u OEC acreditada.

El informe de pruebas o certificados emitidos por el fabrican- 3. Ensayo colorimétrico de la luminaria segun la norma UNE

te de la luminaria o por una entidad acreditada por ENAC EN 13032-4:
0 equivalente europeo, se describe en los siguientes cinco a. Medida del indice de Reproduccion Cromatica
puntos: (minimo requerido: IRC 70).
b. Temperatura de color correlacionada en Kelvin,
1. Marcado CE: Declaracion de conformidad, tanto de la lu- rango de temperatura desde 2700 a 4000K
minaria como de sus elementos integrantes. (Propio de la (+ 300).
empresa) c. Espectro.

d. Coordenadas cromaticas.
Mediciones y ensayos
4. Ensayo de medidas eléctricas de la luminaria:

2. Ensayo fotométrico y matriz de intensidades luminosas a. Tension.
acorde con UNE-EN 13032 1:2006+A1:2014: y UNE EN b. Corriente de alimentacion. c. Potencia total con-
13032-4: sumida. d. Factor de potencia.

a. Curvas isolux.

b. Distribucion angular de intensidad luminosa. c.  Nota: Estos dos Ultimos ensayos pueden estar incluidos de
Diagrama del factor de utilizacién. manera conjunta en el ensayo fotométrico y en el de seguri-

c. Flujo luminoso total emitido por la luminaria. dad de la luminaria.

d. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicion

de trabajo maximo permitido FHS, .. (ULOR en  En todos estos ensayos se aceptara como valido un unico

inglés). reporte que englobe cada modelo de luminaria, conforme a:
e. Porcentaje de flujo luminoso hacia el hemisferio

superior (%FHS, ) * En el caso fotométrico, el de mayor nimero de LEDs dife-
f. Eficacia (Im/W). renciado por cada 6ptica.

+ En el caso de mediciones eléctricas, el de mayor potencia
de la luminaria.
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9. Garantias

La garantia minima legal es de dos anos para el conjunto instalador, etc., podra exigir una garantia superior a la le-
de luminaria, incluidos todos sus componentes. gal en: las especificaciones de proyecto, en el pliego de

condiciones o0 en el documento o contrato de compra o
La garantia no forma parte de los requerimientos técni- de suministro, con los requerimientos y particularidades
cos, por lo que la propiedad, ingenieria, direccién técnica, propias del proyecto.
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10. Anexos

Anexo 1: Tabla de verificacion de documentacion general de las empresas.

Se deberan entregar las tres tablas completas, con excepcion de la segunda y tercera en el caso de que no participe empresa
distribuidora o instaladora. En todos los casos se debera cumplimentar la tabla del fabricante de la luminaria.

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA FABRICANTE

DE LA LUMINARIA LED

1 Nombre de la empresa

2 Actividad social de la empresa

3 Cadigo Identificacion Fiscal

4 Direccion postal

5 Direccién correo electronico

6 Pagina/s web

7 N° Teléfono y Fax
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10 Certificado UNE-EN 1SO 14001

1 Catalogo Digital Publicado de Producto

Certificado de la empresa de adhesién a un sistema integrado
de gestion de residuos (SIG)
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DATOS GENERALES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

1 Nombre de la empresa

2 Actividad social de la empresa

3 Cadigo Identificacion Fiscal

4 Direccion postal

5 Direccion correo electrénico

6 Péagina/s web

7 N° Teléfono y Fax

8 Persona de contacto

9 Catalogo Digital Publicado de Producto
10 Fichas cumplimentadas

11 Certificado de la empresa de adhesion a un sistema

integrado de gestion de residuos (SIG)

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA INSTALADORA

1 Nombre de la empresa

2 Actividad social de la empresa

3 Cadigo Identificacion Fiscal

4 Direccion postal

5 Direccioén correo electrénico

6 Péagina/s web

7 N° Teléfono y Fax

8 Persona de contacto

9 Certificado de Instalador Autorizado
en Baja Tension

10 Certificado de la empresa de adhesion a un

sistema integrado de gestion de residuos (SIG)
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Anexo 2: Tablas de verificacion de los requerimientos técnicos exigibles a cumplir por la luminaria y sus elementos
integrantes.

Se debera cumplimentar la tabla o tablas a la que corresponda cada tipo de luminaria o luminarias incluidas en el proyecto.

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA

TIPO FUNCIONAL

1 Marca y Modelo

2 Ficha Técnica

3 Marcado CE

4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5.

Sustitucion independiente de los sistemas integrantes
compartimento optico (médulo y lente) y equipos auxiliares

6 Grado de estanqueidad en la luminaria IP66*

Grado de proteccion ante impactos en la luminaria
minimo 1K08

8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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=
S0
™ 2Z
c <
c Z
S
c
Sw
o
N3
F
PELE
9 | Numero de distribuciones fotométricas, al menos 5 DE2D
SS9t
10 Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, %( GE; §
al menos 5 Z8 5 &
<xrgs"™
ZWgg
11 | FHS, ., maximo permitido 3% $g> F
Sz8 %
12 Temperatura de color en K de la luz emitida & § 2
por la luminaria, maxima permitida (4000K) o § %
o
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W) G928 £
coscg
TIPO DE LED Im/W min 652 §
o
LED NEUTRO 4000°K 110 253 &
13 LED CALIDO 3000°K 100 j [
7 =) &
LED CALIDO 2700°K 90 2
LED CALIDO 2200°K 85 S
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70 5
Q
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40 E
o
o
(]

14 | Clase Eléctrica

. . . .z . . q %0
15 Medidas Eléctricas: Tension, corriente, potencia total consumida y Factor 5%%
de potencia (>0.9) 533
S E
oc s
SEg
55l
. q a P P g o PR o
* El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe 3% g
o>n0

ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ninglin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA

DE LA LUMINARIA TIPO FUNCIONAL

16 Vida util estimada de la luminaria
(Se considerara como maximo 100.000h)
17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE
Ficha Técnica de otros dispositivos
20 (SPD, OLC,...etc) y marcado CE,
que se estimen oportunos

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA
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DE LA LUMINARIA TIPO AMBIENTAL 2 o
w
B
1 Marca y Modelo £ £S5~
3 >=8
2 892
<<
2 Ficha Técnica S 0fz
4 xgk
o S<euw
f @5t
5 Bx9
3 Marcado CE < 0¥
<
0O Wwoc
= 4o
Gy § Q
4 Material de Fabricacion conforme el apartado 5 S2ras
423855
. . . 02
Sustitucion independiente de los sistemas %i i g <
- o Giq o>
&) integrantes compartimento optico o Q8 é’
(médulo y lente) y equipos auxiliares o= u 8 g
xo >
s s g W—= o
6 Grado de proteccion (IP) del grupo éptico y del resto %% o o §
de componentes eléctricos o su compartimento, IP66* 0z R
J00 3§
7 Grado de proteccién ante impactos EEE
en la luminaria minimo 1K08 209 8 ¥
=
. . x20°@
8 Rango de temperatura de funcionamiento Qu g g 3
-10°C a 35°C Lo s
F5073% 8
s o Fo
9 Nmero de distribuciones fotométricas, 9=""1%
< i o0
al menos 3 oy
[ag] T
o s .z =<
Curvas Fotométricas y de utilizacion w=
10 C &
de la luminaria, al menos 3 0e
Z . e Q
11 FHS,\s;» maximo permitido 5% %g
e -
Temperatura de color en K de la luz emitida wo
12 L . S
por la luminaria, maxima permitida (4000K)
S50
55
)
©$T
SEE
SEg
=.=C
sgé
*El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funcional. El cumplimiento del grado IP66 debe g% g
o>n0

ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ninglin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA

LUMINARIA TIPO AMBIENTAL
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W) ©
[32]
[ee]
TIPO DE LED Im/W min ) 3
LED NEUTRO 4000°K 80 g g
" N
LED CALIDO 3000°K 70 = 3
.3 LED CALIDO 2700°K 65 s 2
A o
LED CALIDO 2200°K 60 ° §
LED PC-AMBAR = g §
(Phosphor-Converted) T S
o ~
LED AMBAR PURO a5 3 7
(monocromatico) 8( s
= ©
— o 5
14 Clase Eléctrica o g
2 < =
15 Medidas Eléctricas: Tension, corriente, @ g o §
potencia total consumida y Factor de potencia (>0.9) é ;EJ S =
L ASNE
16 Vida Util estimada de la luminaria 3 ~S8 >
(Se considerara como maximo 100.000h) 2 § e g ¢
3 £8FS
17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE £ @5 o <
WEEE
S uwde's
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion ek =
gxsSve
b
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE Bxe g 3
z<=Sg &
ST
20 Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD, nodo de comunicacion, gg = %
etc.,) y marcado CE, que se estimen oportunos ox =2 § 2
LZ5T RS
01Zz8 @9
Q2w S8
8038w
RS -
- . -0 Q -
DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE FAROL Sl NO 8§ % ;§ § 8
(]
550588
1 Marca y Modelo YSDOEE
~28545
2 Ficha Técnica 5% g
9 [ ...__'.n_:.
3 Marcado CE 2
us
4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5 ég
0.0
Sustitucion independiente de los sistemas 38
5 integrantes compartimento 6ptico ég
(mddulo y lente) y equipos auxiliares 9

Grado de proteccion (IP) grupo 6ptico

6 o .
y del resto de componentes eléctricos o su compartimento, IP66.* S8
” : 58
7 Grado de proteccion ante impactos en la 5%8
luminaria minimo IK08 SEE
Sge
sge
E q a P P g o PR o
* El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funciénal. EI cumplimiento del grado IP66 debe 3% g
o>n0

ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ninglin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE FAROL
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C 3
g
<
9 Numero de distribuciones fotométricas, < g
al menos 3 5 %
. S = &
Curvas Fotométricas y de utilizacion m @
10 o B 3
de la luminaria, al menos 3 3 S
-
b FHS, o, maximo permitido 5% < g
[ =
[ >
12 Temperatura de color en K de la luz emitida w S
por la luminaria, maxima per- mitida (4000K) g 3
g
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W) E %
:
TIPO DE LED Im/W min : £
LED NEUTRO 4000°K 80 % é . ‘\f
LED CALIDO 3000°K 70 5 4% &
- o S N 3
13 LED CALIDO 2700°K 65 z >oug
7 O NmZ({
LED CALIDO 2200°K 60 E Ses ;i
7 = Q=
LED PC-AMBAR 55 2 SEus
(Phosphor-Converted) > weue
B a — =
LED AMBAR PURO 3 0858
24 35 E Jdoxs
(monocromatico) FuIR LT
c2lRs 2
98-8
Wa 0o g5
o o<z ECX S
14 Clase Eléctrica <0295
cEC o8 ]
238 q
_ - g : REzsg e
15 Medidas Eléctricas: Tensién, corriente, £z o g 2 S
potencia total consumida y Factor de potencia (>0.9) 82 E 3 g%
3803 Bo
e I e92s BE
16 Vida util estimada de la luminaria BE0 g =
(Se considerara como maximo 100.000h) °365 gé
SLog BT
17 | Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE Lk
528888
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion §§ &
2
us
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE ES
4
=]
Ficha Técnica de otros dispositivos 83
20 (SPD, OLC, nodo de comunicacion, etc.) y marcado CE, g
que se estimen oportunos 8
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DEL PROYECTOR SI NO
1 Marca y Modelo
&
2 Ficha Técnica g
<
o
3 Marcado CE 3 g
5 S
4 Material de Fabricacion conforme el apartado 5 z 3
> <t
Sustituciéon independiente de los sistemas § %
5 integrantes compartimento éptico e g
(mobdulo y lente) y equipos auxiliares g §
6 Grado de estanqueidad IP66* en el Bloque 6ptico % i
2
7 Grado de proteccion ante impactos g §
en la luminaria minimo IK08 2 S
=] x
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C E 3
w c
Numero de distribuciones fotométricas, 9 §
9 e < . o
al menos 3 (1 asimétrica) 5 < =
n O =
Curvas Fotométricas y de utilizacion i ZQ 9
10 . . e s O 1o c
de la luminaria, al menos 3 (1 asimétrica) g =88
- - z ~oWg
11 FHS,; , maximo permitido 1% § 2 i 23
12 Temperatura de color en K de la luz emitida % % E E =
por la luminaria, maxima permitida (4000K) £ 5 S0 g
> o
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W) 2 08 ; =
S wdc g
E . doxs
Zuil O s
TIPO DE LED Im/W min 22E22 %
S50 2
LED NEUTRO 4000°K 110 wuz a § D% ‘rg
P Z =}
LED CALIDO 3000°K 100 &< @ 2 s
- OEOQ o8
43 || LED CALIDO 2700 90 22f%og
" Z'So© g
LED CALIDO 2200°K 85 f2h< g
7z 03Z28 @0©
LED PC-AMBAR =0 Szw 8 _g%
(Phosphor-Converted) ég £z g g
7 i: > E
LED AMBAR PURO 20 408 §s
(monocromatico) 2005 =
et I
19 £
14 Clase Eléctrica 52 5 Ecj g5
52
15 Medidas Eléctricas: Tension, corriente, gj E
potencia total consumida y Factor de potencia (>0.9) ;é; s
16 Vida (til estimada de la luminaria E%
(Se considerara como méaximo 100.000h) n
[ak
17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria g%
y marcado CE oo
>
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion @0
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE .
>-'E§
20 Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD, nodo de comunicacion,... Egg
etc) y marcado CE, que se estimen oportunos Zéé
© § g
*El IP66 es el requisito necesario para una aplicacion de alumbrado publico, ambiental o funcional. El cumplimiento del grado IP66 debe ;g g
o>n0

ser siempre justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro diferente como puede ser el IP67 o IP68 en ninglin
caso cubren el valor de proteccion IP66, que es el idoneo para alumbrado publico y tienen unos protocolos de ensayo diferentes.
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Anexo 3: Tablas de verificacion de informes de Pruebas y Certificados emitidos por OEC acreditada sobre
La luminaria y sus elementos integrantes.

Informes de Pruebas y Certificados emitidos por OEC

acreditada sobre La luminaria y sus elementos integrantes

Documento del alcance de la acreditacion
del certificador/es de estos informes o certificados.

UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales
y ensayos.

UNE EN 60598-2-3 0 60598-2-5 Luminarias.
3 Requisitos particulares. Luminarias de Alumbrado
publico o proyectores.

UNE EN 62471 Seguridad fotobiologica de
4 lamparas y aparatos que utilizan Lamparas,
0 segun IEC/TR 62778 que es su norma de aplicacion.

Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria:
conjunto 6ptico y general, segin norma UNE-EN 60598.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos
11 de control electrénicos

alimentados con corriente continua o corriente

alterna para médulos LED.

UNE-EN 62384. Dispositivos de control
electronicos alimentados en corriente continua
o corriente alterna para modulos LED.
Requisitos de funcionamiento.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

<
@)
g Este ensayo puede incluirse también en los requisitos de seguridad & g
de la luminaria. 8
=
El Ensayo de grado de proteccion contra los =y
6 impactos mecénicos externos segun norma Ses
UNE-EN 62262. (Este ensayo puede incluirse también 9 ﬁ
en los requisitos de seguridad de la luminaria) 0 S w
[a)]
UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte o % 5‘
7 3-2: Limites. Limites para las 4z S =
emisiones de corriente armoénica D 2 % @
(equipos con corriente de entrada 16A por fase) 08 og
o0oc
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida SZET
8 de las caracteristicas relativas a la perturbacion E § g 8
radioeléctrica de los equipos de iluminacion =24 g
y similares. °G-g
sgc 8
9 UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso 3w § 3
general. Requisitos de inmunidad CEM. o 2 § g
o=
UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado @ m §§
10 general. Requisitos de seguridad. Este ensayo E 8 % -‘%
puede incluirse también en los requisitos °0 T %
de seguridad de la luminaria. S °8
200 &
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control j z
fa) Ld's
e
=
o
2
4
o)
Q
g
o
o
o
(]

12

Informe de ensayo en relacion al material que
compone el cuerpo y la fijacion de las luminarias
conforme al punto 5.1 en el apartado que corresponda.
13 A — Luminaria modelo funcional

B — Luminaria modelo ambiental

C — Luminaria modelo farol

D — Luminaria modelo proyector
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Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior ( 5 l

Anexo 4: Tablas de verificacion de los informes de Pruebas y Certificados emitidos por el fabricante de la luminaria
u OEC acreditada.

Informe de Pruebas o Certificados emitidos por el fabricante de la lumina-

ria o entidad OEC acreditada

Marcado CE: Declaracién de conformidad, tanto de la luminaria

L como de sus elementos integrantes. (Propio de la empresa)
2 Ensayo fotométrico de la luminaria segin

la Norma UNE EN 13032-4.
3 Ensayo colorimétrico de la luminaria segun

la Norma UNE EN 13032-4.

Ensayo de medidas eléctricas: tension,

corriente de alimentacion, potencia nominal leds y potencia total
4 consumida por luminaria con todos sus elementos integrantes y
factor de potencia. Este ensayo puede incluirse también en los
requisitos de seguridad de la luminaria.
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Anexo 5: Calculos luminicos de referencia

Con el fin de poder evaluar la calidad de la iluminacién y de
la correcta adecuacion del producto ofertado a los distintos
ambitos del proyecto, es imprescindible la presentacion de
calculos luminotécnicos que reflejen las prestaciones de las
luminarias en funcién de su ubicacion, tipologia, caracteristi-
cas del vial a iluminar y del nivel de iluminacion.

En el presente Anexo se detallan una serie de secciones y
aplicaciones de alumbrado exterior para justificar esos cal-
culos fotométricos. Sobre estas se seleccionaran aquellas
gue mas se adecuen a las tipologias de los viales o espacios
a iluminar en el municipio.

Para efectuar los céalculos se tendra en cuenta lo siguiente:

1. No se admitiran calculos en los que los niveles medios
de luminancia o de iluminancia de cada una de las zonas
estén por encima del 20% de los valores de referencia.

2. Deberan alcanzarse los niveles de uniformidad regulados.

3. En las clases de alumbrado “S” deberan alcanzarse los
valores minimos de iluminancia.

4. Se cumpliran los valores de deslumbramiento estableci-
dos.

Los calculos seran realizados bajo un programa de célculo
luminico reconocido en el mercado.

Dichos célculos se realizaran:
+ Bajo un mismo Factor de Mantenimiento. Si no hay exigen-

cia o justificacién previa sobre el factor de mantenimiento a
emplear en los mismos, se utilizara un factor de valor 0,85.

+ Para una temperatura de color especifico que no excedera
de 4000K + 300.

* EI FHS, , cumplira con los valores indicados segun el mo-
delo de luminaria o proyector empleado.

+ Ademas, para unificar criterios y realizar los calculos re-
queridos en luminancias, se tomara como pavimento el tipo
R3007 en todos los calculos, de acuerdo con lo establecido
en el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior.

Cualquier otra situacién no contemplada en este anexo de-
bera calcularse de forma similar a las anteriores.

Modelos de secciones y aplicacion para la ejecucion de los
célculos:

- Vial Funcional: 1, 2, 3,4,5,6, 7

- Vial Ambiental y Farol: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20

- Vial Proyeccion
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ANEXO 8.- INFORME RED NATURA

Se pretende reformar la totalidad de los 162 puntos de alumbrado de descarga
existentes en el municipio y sustituirlos por otros de LED, asi como adaptar las ins-
talaciones a la normativa en vigor, reformando 2 cuadros de mando y proteccion de
los existentes.

La reforma de las instalaciones de alumbrado publico planteada, va a afectar al
100% de los puntos de alumbrado existentes en el municipio de VILLAFRUELA.

En definitiva, se pretende contribuir al desarrollo de un nuevo modelo energé-
tico para el municipio, mejorando los actuales servicios para los ciudadanos, permi-
tiendo obtener y gestionar informacién detallada sobre consumos y materializando
actuaciones de ahorro y gestién energética eficiente.

El objeto de las actuaciones recogidas es mejorar la calidad del entorno, reducir
el consumo de energia final y las emisiones de diéxido de carbono y mejorar el co-
nocimiento del consumo energético, mediante la reforma de las instalaciones munici-
pales de alumbrado exterior existentes y mediante la utilizacién de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacién (TIC). Esta reforma integra sistemas de ilumina-
cién que protejan la calidad del cielo nocturno frente a la contaminacién.

Las actuaciones previstas ejecutar no causaran un perjuicio significativo al me-
dioambiente y el proyecto contribuira a la lucha contra el cambio climatico contribu-
yendo a la reduccion de emisiones de didéxido de carbono y de contaminantes atmos-
féricos.

Con la ejecucion del presente proyecto todo el municipio estara libre de conta-
minacion luminica, de forma que la proteccion de la calidad del cielo nocturno forme
parte como patrimonio natural, y esto puede suponer un elemento distintivo, ademas
de mejorar la calidad de vida de las personas y la fauna.

El desarrollo sostenible del ambito local es un reto que requiere nuevas tecno-
logias y servicios respetuosos y eficientes, en particular, en el alumbrado exterior. La
automatizacién luminica por telegestion bidireccional en VILLAFRUELA, permitira me-
jorar la calidad de la prestacién del servicio publico de alumbrado hacia sus habitan-
tes, postulandose como una herramienta indispensable en la gestion de la demanda
del servicio y en la garantia de satisfaccién de los mismos.

El proyecto no contempla ningin movimiento de tierras, ni drenajes, ni canales
o cimentaciones, ni obra civil,

Las actuaciones a desarrollar en la reforma del alumbrado publico de

VILLAFRUELA, se basaran entre otros en:

v Implantacién de un sistema de telegestion bidireccional que permita, entre
otros, regular los niveles de iluminacion segun diferentes horarios nocturnos
y tipos de vias, ajustandose a las necesidades de los habitantes. La reforma
de la instalacién de alumbrado exterior quedara regulada y controlada por un
sistema de telegestidn centralizada que permita al Ayuntamiento disponer de
la informacion sobre consumos, funcionamiento y programacién de la instala-
cién, y que permita automatizar, monitorizar y controlar un flujo bidireccional
de la informacién, hacia terceros que puedan ayudar, en tiempo real, a la
ejecucion inmediata de las acciones que procedan
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v' La temperatura de color de las nuevas luminarias a instalar sera de 3000° K
para las fuentes de luz.

v" El flujo hemisférico superior instalado de las luminarias a implantar sera infe-
rior al 3%, de manera que se reducira las emisiones luminosas hacia el cielo.

v' Se regulara el flujo en el 50% del valor del servicio normal.

v' El 97,46 % (en peso) de los residuos de construccién y demolicién no peli-
grosos, generados en el sitio la obra, se preparara para su reutilizacion, reci-
claje y valorizacién, incluidas las operaciones de relleno, de forma que se
utilicen para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos
establecida en el articulo 8 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados y con el Protocolo de gestion de residuos de construc-
cién y demolicién de la UE.

El proyecto, considerado en todas sus fases:

¢ No tiene ningun elemento o accién geograficamente incluido en espacios Red
Natura 2000, y, ademas:

e Solamente se va a actuar en el espacio urbano del municipio de VILLAFRUELA.

e Que dicho proyecto contempla Unicamente la sustitucion de las luminarias
existentes en el municipio, por otras de tecnologia LED y a la reforma de los
cuadros de alumbrado publico, no contemplandose ninguna actuacién sobre
el suelo o espacio rustico.

® Que todos los residuos que se generan seran gestionados de acuerdo con el
plan de residuos redactado al efecto para este proyecto.

¢ No se van a utiliza recursos naturales que haya que extraer de espacios Red
Natura 2000, o que sean necesarios para su funcionamiento, tales como agua
captada de masas de agua que posteriormente alimentan a espacios Red Na-
tura 2000.

¢ No genera vertidos, residuos o emisiones de materia o energia que por via
terrestre, acuatica o atmosférica puedan llegar a espacios Red Natura 2000
del entorno.

® No puede causar mortalidad u otros dafios a fauna que temporalmente salga
de espacios Red Natura 2000 del entorno, por ejemplo, por electrocucién o
colision con tendidos eléctricos, por atropello o por atrapamiento en sumide-
ros.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viudmpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

¢ No interrumpe ningun corredor ecolégico formalmente declarado que conecte
espacios Red Natura2000 del entorno.

o Dado que se trata de una actuacion sobre una instalacion ya existente, que
pretende Unicamente sustituir las luminarias existentes por otras mas eficien-
tes de tecnologia LED y adaptar dicha instalacion a la normativa en vigor
existente no se prevén afecciones significativas sobre la fauna, espacios na-
turales y en general sobre los principales elementos del medio.

e Dadas las caracteristicas de las actuaciones a ejecutar (puntuales y limitadas
al periodo de obra) las posibles afecciones se derivan de molestias por fre-
cuentacion y generacion de ruidos, tanto a la fauna residente como a la oca-
sional y migradora, ya que las areas de cria de las especies mas relevantes de
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estos espacios quedan suficientemente alejadas. En todo caso, estas afeccio-
nes indirectas se consideran no significativas.
e Que la ejecucion de la obra tendra importantes beneficios:
o La contaminacion luminica del municipio se reducira del orden de un

90%, pasando a ser inferior al 3%.
La emision de gases de efecto invernadero se reducira un 80,350%
Esta disminucion tiene un efecto muy favorable sobre sobre la fauna,
espacios naturales y en general sobre los principales elementos del
medio

Que a los efectos oportunos firmo el presente certificado que descarta motivada-
mente que el proyecto pueda causar efectos negativos apreciables sobre algun
espacio de la Red Natura 2000.

Burgos, octubre de 2023
Firmado: D. JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ

El ingeniero industrial

Colegiado N.° 811
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ANEXO 9.- INVENTARIO DE LUMINARIAS





VILLAFRUELA SITUACION ACTUAL SITUACION PROYECTADA 14/04/2021
Ne L, Tipo de o, F,,Ot' Pot. Pot. Tipo § . ?Ot X 5
Cuad |Ubicacion del cuadro: CUPS o pL e Tipo ldmp ldmp auxw |total (W) Soporte Ne PL lamp Tipo de luminaria ldmp Varios >
ro W) (W) | OPTICA o
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 1 LED VIAL CLAP S 12S30K 37w | F2MD Brazo acero g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 2 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 2 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 3 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 3 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero E
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 4 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 4 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 5 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 5 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero E
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 6 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 6 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero O
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 7 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 7 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero <D(
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 8 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 8 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero E
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 9 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 9 LED VILLACO085 S 35w | F2MD I
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 10 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 10 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero o
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 11 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 11 LED VILLACO085 S 35w | F2MD %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 12 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 12 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 13 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 13 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero z
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 14 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 14 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 15 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 15 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero 5
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 16 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 16 LED VIAL CLAP S 16T 30K 37w | F2MD Brazo acero %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 17 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo V 17 LED VILLACO085 S 27w F2T1 =
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 18 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 18 LED VILLACO085 S 27w F2T1 S
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 19 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 19 LED VILLACO085 S 27w F2T1 5 -
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 20 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 20 LED VILLACO085 S 27w F2T1 3 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 21 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo V 21 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ; <
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 22 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 22 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g E
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 23 VILLA VSAP 100 12 112 P 23 LED VILLACO085 S 27w F2T1 § DOC
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 24 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 24 LED VILLACO085 S 27w F2T1 % <Z(
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 25 VILLA VSAP 100 12 112 P 25 LED VILLACO085 S 27w F2T1 2 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 26 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 26 LED VILLACO085 S 27w F2T1 !9 o
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 27 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 27 LED VILLACO085 S 27w F2T1 % @
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 28 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 28 LED VILLACO085 S 27w F2T1 % Q‘)‘
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 29 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 29 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ; g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 30 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 30 LED VILLACO085 S 27w F2T1 = %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 31 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 31 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g ;
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 32 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 32 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E =
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 33 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 33 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 34 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 34 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ; %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 35 VILLA VSAP 100 12 112 P 85 LED VILLACO085 S 27w F2T1 8g
iy
>
wo

TOTAL DATOS VILLAFRUELA PROYECTO
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Ne Pot. Pot
Cuad |Ubicacién del cuadro: CUPS o pL IJriw:,ii::a Tipo ldmp ldmp azzt\;v totzcljt(.W) Soporte o pL l?:;; Tipo de luminaria ldmp Varios
ro (W) (W AORTICA S
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 1 LED VIAL CLAP S 12S30K 37w | F2MD Brazo acero QJ
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 36 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 36 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 37 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 37 LED VILLACO085 S 27w F2T1 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 38 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 38 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ?
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 39 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 39 LED VILLACO085 S 27w F2T1 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 40 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo V 40 LED VILLACO085 S 27w F2T1 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 41 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 41 LED VILLACO085 S 27w F2T1 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 42 VILLA VSAP 100 12 112 Columna 4m 42 LED VILLACO085 S 27w F2T1 é
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 43 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 43 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 44 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 44 LED VILLACO085 S 25w F2T1 5
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 45 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 45 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ;
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 46 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 46 LED VILLACO085 S 25w F2T1 9
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 47 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 47 LED VILLACO085 S 25w F2T1 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 48 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 48 LED VILLACO085 S 25w F2T1 g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 49 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 49 LED VILLACO085 S 25w F2T1 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 50 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 50 LED VILLACO085 S 25w F2T1 S
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 51 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 51 LED VILLACO085 S 27w F2T1 D<(j
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 52 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 52 LED VILLACO085 S 27w F2T1 Z
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 53 VILLA VSAP 100 12 112 Columna 4m 53 LED VILLACO085 S 27w F2T1 é
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 54 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 54 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E g
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 55 VILLA VSAP 100 12 112 Columna 4m 55 LED VILLACO085 S 27w F2T1 . 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 56 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 56 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g %(
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 57 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 57 LED VILLACO085 S 27w F2T1 8;
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 58 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 58 LED VILLACO085 S 27w F2T1 Doj §
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 59 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 59 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g <Z(
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 60 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 60 LED VILLACO085 S 27w F2T1 Y %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 61 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 61 LED VILLACO085 S 27w F2T1 98
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 62 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 62 LED VILLACO085 S 27w F2T1 § ﬁ
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 63 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 63 LED VILLACO085 S 27w F2T1 % 8
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 64 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 64 LED VILLACO085 S 27w F2T1 &
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 65 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 65 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ,u:J
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 66 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 66 LED VILLACO085 S 27w F2T1 %
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 67 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 67 LED VILLACO085 S 27w F2T1 é
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 68 VILLA VSAP 100 12 112 2 Columna 4m 68 LED VILLACO085 S 27w F2T1 ,“_J
1 C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 68 TOTAL CUADRO 1 6800 816 7616 68 1978 E
S
3
=
w
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N2 Pot. Pot
Cuad |Ubicacién del cuadro: CUPS o pL IJriw:,ii::a Tipo ldmp ldmp azzt\;v totzcljt(.W) Soporte o pL l?:;; Tipo de luminaria ldmp Varios
ro (W) (w) | OPTICA <
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 1 LED VIAL CLAP S 12S30K 37w | F2MD Brazo acero (O
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 1 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 2 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 2 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 3 VIAL VSAP 100 12 112 Béculo 8m 8] LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero ?
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 4 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 4 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 5 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 5 LED VILLACO085 S 25w F2T1 %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 6 VILLA VSAP 100 12 112 Béculo 8m 6 LED VILLACO085 S 25w F2T1 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 7 VIAL VSAP 100 12 112 Béculo 8m 7 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero é
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 8 VIAL VSAP 100 12 112 Béculo 8m 8 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 9 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 9 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero 5
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 10 VIAL VSAP 100 12 112 Baculo 8m 10 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero ;
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 11 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 11 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero 9
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 12 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 12 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Brazo acero %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 13 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 13 LED VILLACO085 S 25w F2T1 g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 14 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 14 LED VILLACO085 S 25w F2T1 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 15 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 15 LED VILLACO085 S 25w F2T1 S
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 16 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 16 LED VILLACO085 S 27w F2T1 a{a
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 17 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 17 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 18 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 18 LED VILLACO085 S 27w F2T1 é
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 19 VILLA VSAP 100 12 112 P 19 LED VILLACO085 S 27w F2T1 E g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 20 VILLA VSAP 100 12 112 P 20 LED VILLACO085 S 27w F2T1 . 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 21 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 21 LED VILLACO085 S 27w F2T1 o %(
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 22 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 22 LED VILLACO085 S 27w F2T1 8 -
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 23 VILLA VSAP 100 12 112 P 23 LED VILLACO085 S 27w F2T1 aoa E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 24 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 24 LED VILLACO085 S 27w F2T1 g <Z(
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 25 VILLA VSAP 100 12 112 P 25 LED VILLACO085 S 27w F2T1 Y %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 26 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 26 LED VILLACO085 S 27w F2T1 9 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 27 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 27 LED VILLACO085 S 27w F2T1 § ﬁ
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 28 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 28 LED VILLACO085 S 25w F2T1 % 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 29 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 29 LED VILLACO085 S 25w F2T1 &
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 30 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 30 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ,u:J
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 31 VILLA VSAP 100 12 112 Poste + brazo 31 LED VILLACO085 S 25w F2T1 %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 32 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 32 LED VILLACO085 S 25w F2T1 é
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 33 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 33 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ,”_J
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 34 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 34 LED VILLACO085 S 25w F2T1 E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 35 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 85 LED VILLACO085 S 25w F2T1 §
<
a
=
w
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TOTAL DATOS VILLAFRUELA PROYECTO
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Ne L, Tipo de o, F,,Ot' Pot. Pot. Tipo . L ?Ot X
Cuad |Ubicacién del cuadro: CUPS Ne PL e Tipo ldmp ldmp auxw |total (W) Soporte o pL lamp Tipo de luminaria ldmp Varios
ro (W) (w) | OPTICA <
1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 1 LED VIAL CLAP S 12S30K 37w | F2MD Brazo acero QJ
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 36 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo 36 LED VILLACO085 S 25w F2T1 E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 37 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 37 LED VILLACO085 S 25w F2T1 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 38 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 38 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ?
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 39 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 39 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 40 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 40 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 41 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 41 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 42 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 42 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero é
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 43 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 43 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 44 VIAL VSAP 100 12 112 P 44 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 5
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 45 VIAL VSAP 100 12 112 P 45 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero ;
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 46 VIAL VSAP 100 12 112 P 46 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 9
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 47 VIAL VSAP 100 12 112 Columna 4m 47 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 48 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 48 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 49 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 49 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 50 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 50 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero S
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 51 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo V 51 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero D<(j
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 52 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo V 52 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 53 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 53 LED VILLACO085 S 25w F2T1 é
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 54 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 54 LED VILLACO085 S 25w F2T1 E g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 55 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 55 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero <JO
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 56 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 56 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero O %(
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 57 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 57 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 8 -
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 58 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 58 LED VILLACO085 S 25w F2T1 Doj E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 59 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 59 LED VILLACO085 S 25w F2T1 g <Z(
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 60 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 60 LED VILLACO085 S 25w F2T1 Y %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 61 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 61 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero 9 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 62 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 62 LED VIAL CLAP S 125 30K 57w F2MD |Poste madera 8m § ﬁ
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 63 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 63 LED VIAL CLAP S 125 30K 57w F2MD |Poste madera 8m % 8
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 64 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 64 LED VIAL CLAP S 125 30K 57w F2MD Brazo acero & o
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 65 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 65 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ,u:J %
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 66 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 66 LED VIAL CLAP S 125 30K 57w F2MD Brazo acero % E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 67 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 67 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero é i
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 68 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 68 LED VILLACO085 S 25w F2T1 ,“_J E
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 69 VIAL VSAP 100 12 112 Columna 4m 69 LED VIAL CLAP S 125 30K 60 w F2MD Brazo acero E g
2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 70 VIAL VSAP 100 12 112 Columna 4m 70 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero § §
b
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N2 Pot. Pot
Cuad |Ubicacién del cuadro: CUPS Ne PL IJriw:)ii::a Tipo ldmp ldmp azzt\;v totzcljt(.W) Soporte Ne PL l?:;; Tipo de luminaria ldmp Varios

ro (W) (W AORTICA S

1 |C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 1 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 1 LED VIAL CLAP S 12S30K 37w | F2MD Brazo acero QJ

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 71 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 71 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero E

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 72 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 72 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero 8

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 73 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 73 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero ?

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 74 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo Villa 74 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 75 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 75 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 76 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 76 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero 8

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 77 VIAL VSAP 100 12 112 Brazo 77 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero é

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 78 VIAL VSAP 100 12 112 Columna 4m 78 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero g

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 79 VIAL VSAP 100 12 112 Columna 4m 79 LED VIAL CLAP S 125 30K 60w | F2MD Brazo acero 5

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 80 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 80 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Brazo acero ;

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 81 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 81 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Brazo acero 9 {<_E

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 82 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 82 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera SmHg @ g

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 83 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 83 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera Smg E %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 84 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 84 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera 8m8 ; §

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 85 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 85 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera 8m5 é %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 86 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 86 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera 8m§ 5 %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 87 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 87 LED VIAL CLAP S 125 30K 37w | F2MD Poste madera 8m§ é §

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 88 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 88 LED VILLACO085 S 25w F2T1 Brazo Villa S é %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 89 VILLA VSAP 100 12 112 Brazo Villa 89 LED VILLACO085 S 25w F2T1 Brazo Villa 5 5] E %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 90 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 90 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Poste madera SmE % % %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 91 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 91 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Poste madera 8m; B i %

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 92 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 92 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Poste madera SmQ 8 -r%

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 93 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 93 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Poste madera 8m8 % %’

2 |C/ MAYOR, 33- PROX ES 0021 0000 0221 5224 ZE 94 VIAL VSAP 100 12 112 Poste + brazo 94 LED VIAL CLAP S 125 30K 23w F2T1 Poste madera 8m% % ;E;

2 C/SAN LORENZO, 12- prox ES 0021 0000 0221 5505 GG 94 TOTAL CUADRO 2 9400 1128 10528 94 3549 % él
IS

TOTAL VILLAFRUELA 162 16.200 1.944 18.144 162 5.527 % g

O o
ok
9
88

TOTAL DATOS VILLAFRUELA PROYECTO
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Presentacion electronica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ
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CUADRO DE MANDO 1

LOCALIDAD VILLAFRUELA
CUPS ES 0021 0000 0221 5505 GG
DIRECCION C/ SAN LORENZO, 12- prox
PROVINCIA Burgos Tipo de tarifa
CIF. ABONADO P0944500H
2.0DHA
POT. CONTRAT 5,700 kw
Individual Si
3
Montaje Enterrada >
o
ACOMETIDA Seccion (mm?’) 3X25 z
=
material Cu 8
o
)
Aislamiento 1000V 2
=
Intensidad (A) 10A %
3
CONTADOR Tension (V) 400V 8
<<
INTEGRAL Relacc. Lectura Electrénico é
=
Tipo Iberdrola g
e
REGULADOR de 1IPO No 5 <
FLUJO LUMINOSO 2 9.
[TTTR N
Proteccion g I8
. TIPO si s fon
Sobretensiones 3 >34
o VWMmZ
TIPO si £ 3g
PUESTA A TIERRA oION (i 7 88
DEL CUADRO iy I 25,
R(Q) > BASa
R
Medidas AlxAnxFo 150x120x40 Material PVC Alumbrado interior Z;No_ ; § E:
w =
s2E5Y
Ubicacién Armario Encendido Astronémico Espacio suficiente S8R
CUADRO DE MANDO WEDa§
Y PROTECCION : z<=5]
Rotulacidon NO HnERElEe Si Estado General bﬁzkaﬁcg BN
manual SEEAR
F— RN |
Montaje pedestal HPEEI TR si Bucles de medida SR
conexiones =20 %H
0-z=%
wE o
;8 4 £ b
MAGNETOTERMICOS DIFERENCIALES CONTACTOR! Z_f) 'g #
du=20F
C505 &
Ne Polos Intensidad Pot. Corte (kA) Intensidad Sensibilidad Rearmable | N2 Polos Integﬁdgdg b
MEECER
IRCN |
Inter. General 3p 63A 6 kA gg SeF
g
z < a
Linea 1 2p 20A 6 kA e
w=
X
’ e
Linea 2 2p 20A 6 kA W0A 30 mA si 3p wz
Q0
Q0
Linea 3 2p 20A 6 kA o
S PRy
fs] C1E:
Linea 4 2p 20A 6 kA
Linea 5 2p 20A 6 kA 40A 30mA si 3p 25A
Linea 6 2p 20A 6 kA
N2 LINEAS 6

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836






CUADRO DE MANDO 2

LOCALIDAD VILLAFRUELA
CUPS ES 0021 0000 0221 5224 ZE
DIRECCION C/ MAYOR, 33- PROX
PROVINCIA Burgos Tipo de tarifa
CIF. ABONADO P0944500H
2.0DHA
POT. CONTRAT 9,500 kw
Individual Si
Montaje Enterrada
ACOMETIDA Seccion (mm?) 3X25
D/
material Cu 8
=
)
Aislamiento 1000V .
=
Intensidad (A) 10A %
w
=)
i o
CONTADOR Tensién (V) 400v Q
<
INTEGRAL Relacc. Lectura Electrénico é
=
Tipo Iberdrola E
-
e
REGULADOR de 1IPO No 5 <
FLUJO LUMINOSO al 2.,
RN
Proteccion g 2 <
. TIPO si & TSN
Sobretensiones 5 ~=&
O V»Z
TIPO si = IR
PUESTA A TIERRA SECCION 5 % € 3
DEL CUADRO (') I
R (Q) - “DJ : a
S
Medidas AlxAnxFo 150x120x40 Material PVC Alumbrado interior ZiNo_ j( § E:
w = i
foE 2y
Ubicacién Armario Encendido Astronémico Espacio suficiente S8R
CUADRO DE MANDO WZD o §
Y PROTECCION : z<=5}
Rotulacion NO Encendido Si Estado General b@% BN
manual e SP
Espaci SRR
Montaje pedestal SPEEDLEIE si Bucles de medida ol
conexiones S20 < B
0-z=%
w = O
<O(8 | = b
MAGNETOTERMICOS DIFERENCIALES CONTACTORES 'g i
2L SF
200 C §
N2 Polos Intensidad Pot. Corte (kA) Intensidad Sensibilidad Rearmable | N2 Polos Inte@éc@(ﬁqJ b
MEECER
IRCN |
Inter. General 3p 63A 6 kA gg Saf
g
. <0
Linea 1 2p 20A 6 kA e
ws
S
s w T
Linea 2 2p 20A 6 kA W0A 30 mA si 3p wz
Q0
Q0
Linea 3 2p 20A 6 kA o
ST
fs] C1E:
Linea 4 2p 20A 6 kA
Linea 5 2p 20A 6 kA 40A 30mA si 3p 25A
Linea 6 2p 20A 6 kA
N2 LINEAS 6

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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Financiado por i
- la Unién Europea ransformaci &
NextGenerationEU DUS

PROYECTO de Alumbrado publico en VILLAFRUELA 29/10/2023
Resumen de mediciones y presupuesto

‘6dig Descripcion Ud. Importe euros

UD. Reforma del Cuadro de Mando y Proteccion N° 1 de VILLAFRUELA, para adaptarle a la legislacion vigente, incluyendo los elementos que se indican
a continuacion y aprovechando los elementos existentes, incluye iluminacion interior, revision de todas las conexiones del cuadro, limpieza interior del
cuadro, totalmente instalado, conexionado y listo para entrar en servicio. y eliminacion de todos los elementos que no cumplan ninguna funcién.

Interruptor general automatico 10KA Curva D 3p 10 A 1
Pegatinas, rotulacion y esquema unifilar 1
TOTAL 1 231,09 € 231,09 €

UD. Reforma del Cuadro de Mando y Proteccion N° 2 de VILLAFRUELA, para adaptarle a la legislacion vigente, incluyendo los elementos que se indican
a continuacion y aprovechando los elementos existentes, incluye iluminacion interior, revision de todas las conexiones del cuadro, limpieza interior del
cuadro, totalmente instalado, conexionado y listo para entrar en servicio. y eliminacién de todos los elementos que no cumplan ninguna funcién.

Interruptor general automatico 10KA Curva D 3p 10 A 1
Pegatinas, rotulacion y esquema unifilar 1
TOTAL 1 231,09 € 231,09 €

Ud. TELE GESTION BIDIRECCIONAL SMARTEC de SALVI. GATEWAY concentrador con tecnologia de radio, con el estandar de comunicacion LoRa WAN
1.0.1 clase C o IEEE 802.15.4 version3, o similar. Permite crear una red entre las propias luminarias para propagar el envio de los datos a través del
mejor camino disponible hasta el concentrador o GATEWAY. Con alcance, en campo abierto, hasta 800 metros entre puntos. El sistema de gestion

3 remota Smartec permite controlar la iluminacién de todos los puntos de manera individual. El software de gestion permite un control total de la
regulacion de los elementos de manera independiente, obteniendo datos de consumo en tiempo real y aviso de anomalias al momento. Esta
compuesto por el software de gestion, una pasarela que recoge los datos de los nodos montados en las luminarias, y los nodos que controlan la
luminaria. totalmente instalado y listo para entrar en servicio, de acuerdo con las caracteristicas técnicas indicadas en la memoria.

TOTAL 1 Ud. 2.188,24 € 2.188,24 €

Ud. Luminaria FAROL CLASICO de SALVI modelo VILLA 72 AL TOP C 16T 30K PMMA S 25W con garantia de 10 afios y tecnologia LED, cuerpo, tapa
y estructura en fundicién de aluminio EN AC-44100 de bajo contenido en cobre (<0.1%), o similar, fijacion vertical a tubo @60 mm. Opcional: fijacion
vertical a terminal roscado 3/4". Peso aprox.: 7Kg. IP66 / IKO9 / IK10, con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 3780
lumen con optica construida en PMMA, el flujo hemisférico superior instalado o emisién directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS <
0,1%, con cierre /apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad que mantiene la tapa
abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona., incluyendo ademéas por cada luminaria el controlador SZ10-
R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto a punto a

4 multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestién remota de iluminacion Smartec permite controlar la
iluminacion de todos los puntos de manera individual y su conexion con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en brazo
horizontal o extremo de poste. Dimensiones: 720 x 440 mm. Depreciaciéon luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes
sera< 5% en 100,000 horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud,
el desmontaje de luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva
luminaria, la caja estanca de derivacion a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segun la memoria
y el Pliego.

TOTAL 32 Ud. 511,96 € 16.382,66 €

Ud. Luminaria FAROL CLASICO de SALVI modelo VILLA 72 AL TOP C 16T 30K PMMA S 27W con garantia de 10 afios y tecnologia LED, cuerpo, tapa
y estructura en fundiciéon de aluminio EN AC-44100 de bajo contenido en cobre (<0.1%), o similar, fijacion vertical a tubo @60 mm. Opcional: fijacion
vertical a terminal roscado 3/4". Peso aprox.: 7Kg. IP66 / IKO9 / IK10, con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 3956
lumen con optica construida en PMMA, el flujo hemisférico superior instalado o emision directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS <
0,1%, con cierre /apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad que mantiene la tapa
abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona., incluyendo ademéas por cada luminaria el controlador SZ10-
R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto a punto a
multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminaciéon Smartec permite controlar la
iluminacion de todos los puntos de manera individual y su conexion con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en brazo
horizontal o extremo de poste. Dimensiones: 720 x 440 mm. Depreciacién luminica L90B10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes
sera< 5% en 100,000 horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y saluc
el desmontaje de luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nuev:
luminaria, la caja estanca de derivacién a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segin la memori:
y el Pliego.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

TOTAL 57 Ud. 514,96 € 29.352,61 ¢
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Financiado por f— éﬂ
la Unién Europea -4 Trantformacién
NextGenerationEU DUS

PROYECTO de Alumbrado publico en VILLAFRUELA 29/10/2023
Resumen de mediciones y presupuesto

‘6dig Descripcion Ud. Importe euros

Ud. Luminaria FAROL CLASICO de SALVI modelo VILLA 72 AL TOP C 16T 30K PMMA S 35W con garantia de 10 afios y tecnologia LED, cuerpo, tapa
y estructura en fundicion de aluminio EN AC-44100 de bajo contenido en cobre (<0.1%), o similar, fijacion vertical a tubo @60 mm. Opcional: fijacion
vertical a terminal roscado 3/4". Peso aprox.: 7Kg. IP66 / IKO9 / IK10, con protecciéon contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 5040
lumen con optica construida en PMMA, el flujo hemisférico superior instalado o emisién directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS <
0,1%, con cierre /apertura manual para un mantenimiento sin herramientas, varilla telescopica de acero inoxidable de seguridad que mantiene la tapa
abierta durante las operaciones de mantenimiento y junta de estanqueidad de silicona., incluyendo ademéas por cada luminaria el controlador SZ10-
R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4), para creacién de red, enviando datos punto a punto a punto a
multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminacion Smartec permite controlar la
iluminacion de todos los puntos de manera individual y su conexiéon con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en brazo
horizontal o extremo de poste. Dimensiones: 720 x 440 mm. Depreciacion luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes
sera< 5% en 100,000 horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud,
el desmontaje de luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva
luminaria, la caja estanca de derivacion a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segun la memoria
y el Pliego.

Optica F1T2 F3T3 Optica F4AM2 TOTAL
TOTAL 2 Ud. 514,96 € 1.029,92 €

Ud. Luminaria VIAL CLAP SALVI CLAP S 12S 30K VDR SPUW GRIS PLATA G2 P: 23W, con garantia de 10 afios IP66, o similar, con tecnologia LED de
30W (incluyendo LED vy drivers), cuerpo principal construido en aluminio y puerta de acceso a electrénica en polimero estabilizado y resistente a rayos
UVA, equipada con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 3562 lumen, con 6ptica construida en PMMA, el flujo hemisférico
superior instalado o emision directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS < 0,1%. incluyendo ademas por cada luminaria el controlador
SZ10-R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto a
punto a multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminacion Smartec permite
controlar la iluminaciéon de todos los puntos de manera individual y su conexion con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en
5 brazo horizontal o extremo de poste. Depreciacion luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes sera< 5% en 100,000
horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud, el desmontaje de
luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva luminaria, la caja
estanca de derivacion a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segun la memoria y el Pliego.

Optica F2T1 Optica FAMD  Optica F4M2 TOTAL
TOTAL 15 15 Ud. 358,97 € 5.384,56 €

Ud. Luminaria VIAL CLAP SALVI CLAP S 125 30K VDR SPUW GRIS PLATA G2 P: 37W, con garantia de 10 afios IP66, o similar, con tecnologia LED de
30W (incluyendo LED vy drivers), cuerpo principal construido en aluminio y puerta de acceso a electrénica en polimero estabilizado y resistente a rayos
UVA, equipada con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 5549 lumen, con 6ptica construida en PMMA, el flujo hemisférico
superior instalado o emision directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS < 0,1%. incluyendo ademas por cada luminaria el controlador
SZ10-R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee |IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto a
punto a multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminaciéon Smartec permite
controlar la iluminaciéon de todos los puntos de manera individual y su conexion con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en
brazo horizontal o extremo de poste. Depreciacion luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes sera< 5% en 100,000
horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud, el desmontaje de
luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva luminaria, la caja
estanca de derivacion a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segun la memoria y el Pliego.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado niimero BU2300482 con fecha 30/10/2023

Presentacion electrénica por: 811 José Ramén SARRALDE FERNANDEZ

OpticaF2MD  OpticaF4AMD  Optica F4M2 TOTAL
TOTAL 22 22 Ud. 383,97 € 8.447,35 €

Ud. Luminaria VIAL CLAP SALVI CLAP S 125 30K VDR SPUW GRIS PLATA G2 P: 57W, con garantia de 10 afios IP66, o similar, con tecnologia LED d:

30W (incluyendo LED vy drivers), cuerpo principal construido en aluminio y puerta de acceso a electrénica en polimero estabilizado y resistente a rayo

UVA, equipada con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 8553 lumen, con 6ptica construida en PMMA, el flujo hemisféric

superior instalado o emision directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS < 0,1%. incluyendo ademas por cada luminaria el controlado

SZ10-R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee |IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto :

punto a multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminaciéon Smartec permit

controlar la iluminacion de todos los puntos de manera individual y su conexion con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje el

brazo horizontal o extremo de poste. Depreciacién luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes sera< 5% en 100,00(

horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud, el desmontaje de
luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva luminaria, la caja
estanca de derivacion a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segtin la memoria y el Pliego.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Optica F2MD ~ Optica F4MD  Optica F4M2 TOTAL
TOTAL 4 4 Ud. 398,97 € 1.595,88 €
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Financiado por éﬁ:
- la Unién Europea S acion
NextGenerationEU DUS

PROYECTO de Alumbrado publico en VILLAFRUELA 29/10/2023
Resumen de mediciones y presupuesto

‘6dig Descripcion Ud. Importe euros

Ud. Luminaria VIAL CLAP SALVI CLAP S 125 30K VDR SPUW GRIS PLATA G2 P: 60W, con garantia de 10 afios IP66, o similar, con tecnologia LED de
30W (incluyendo LED vy drivers), cuerpo principal construido en aluminio y puerta de acceso a electronica en polimero estabilizado y resistente a rayos
UVA, equipada con proteccion contra sobre tensiones, temperatura de color 3.000°K, 9048umen, con 6ptica construida en PMMA, el flujo hemisférico
superior instalado o emision directa por encima de la horizontal de la luminaria es FHS < 0,1%. incluyendo ademas por cada luminaria el controlador
SZ10-R1A-M que cumple con el protocolo estandar de comunicaciones Zigbee IEEE802.15.4), para creacion de red, enviando datos punto a punto a
punto a multipunto entre dispositivos, y construyendo una red de estrella o de malla, un sistema de gestion remota de iluminaciéon Smartec permite
controlar la iluminacién de todos los puntos de manera individual y su conexién con el Gateway central de tele gestion bidireccional. Para montaje en
brazo horizontal o extremo de poste. Depreciacién luminica L9OB10 > 100.000h. La pérdida de transparencia de las lentes sera< 5% en 100,000 ~
horas. Totalmente instalada, conexionada, probada y puesta en marcha, el pequefio material, las medidas de seguridad y salud, el desmontaje de
luminaria antigua y la gestion del residuo, incluso, si procede el dispositivo de adaptacion del brazo o columna existente a la nueva luminaria, la caja O
estanca de derivacién a punto con el dispositivo de proteccion, el cableado de conexion, con caracteristicas técnicas segtin la memoria y el Pliego.

OpticaF2MD  Optica F4AMD  Optica F4M2 TOTAL
TOTAL 30 30 Ud. 399,47 € 11.984,12 €

Ud. de BRAZO de ACERO Fabricado en tubo de acero de 60 mm y galvanizado en caliente segun norma UNE-EN ISO 1461. Longitud saliente 1.000
mm Terminacién en punta @60 mm. Inclinacion estandar 3°., totalmente instalado, i/pequefio material, con tornillos en color negro. Incluso elementos
de fijacion, parte proporcional de pequefio material, desmontaje de los brazos actuales y gestion de residuos. Totalmente instalado

TOTAL 58 Ud. 54,62 € 3.168,07 €

Ud. de BRAZO de ALUMINIO fundido , modelo Villa de La Nave de 0,70m, o similar totalmente instalado, i/pequefio material, con tornillos en color

8 negro.

TOTAL 2 Ud. 96,64 € 193,28 €

Ud. parte proporcional de caja claved y cableado para nuevo brazo, incluye 5 metros de circuito tipo RZ 0,6/1Kv, con conductores trenzados de cobre

de 3 x 4 mm2, para discurrir por el exterior grapado a las paredes o sobre cable fiador y 3 metros de 3 x 2,5 mm2 , para conectar la caja Claved a la

10 luminaria, para discurrir grapado en paredes o discurrir por interior de las luminarias y brazos mano de obra incluida, una unidad de caja Claved piezas
especiales y ayudas de albaiiileria. Instalado segun REBT. incluso limpieza y retirada de escombros y p/p de medios auxiliares.

TOTAL 60 Ud. 37,82 € 2.268,91 €

Ud. Tramitacién de la documentacion necesaria para la correcta legalizaciéon de la instalacion, con tasas de los organismos
competentes de la Comunidad Auténoma y certificado de instalacion eléctrica, para la potencia total instalada. Mediciones eléctricas y

41 luminotécnicas finales, con la instalacion terminada de acuerdo con las caracteristicas técnicas segun la memoria y el Pliego. de
condiciones técnicas, incluidas la etiquetas energéticas en cada uno de los cuadros y en formato papel, de acuerdo con el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Viu4mpu2du054830202310441836
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TOTAL 2 ud. 385,00 € 770,00 € O
P4
Ud. Limpieza y sefializacion. Partida Alzada de abono integro para limpieza, sefializacion, balizamiento y medidas de seguridad y ;(
12 salud, segun el estudio basico. 8
TOTAL 2 Uud 7143 € 14286 € L0
g
Q
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 83.370,62 € .
o
=
13% gastos generales 10.838,18 € 2
6% beneficio industrial 5.002,24 € 25
<
=
SUMA de GG y BI 15.840,42 € 1,0
P4
TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 99.211,04 ¢ §
) =d
21,00 % I.V.A 20.834,32 ¢ %
(@]

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 120.045,35 ¢

VILLAFRUELA El ingeniero industrial
La propiedad D. JOSE RAMON SARRALDE FERNANDEZ
Ayuntamiento de Colegiado N.° 811
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