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La Sociedad para el Desarrollo de la Provincia de Burgos tras la solicitud realizada p#240823vD
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parte de la Junta Administrativa de San Felices del Rudrén, encarga al Ingeniero técnico
industrial, D. Juan José Oca Sanz, colegiado n. 443 -Burgos-, la realizacién de REDACCION
DE MEMORIA TECNICA PARA LA INSTALACION ELECTRICA DEL BOMBEO HIDRAULICO
DE SAN FELICES DEL RUDRON (Pueblo y Barrio Napoles)

La redaccion de la presente memoria tiene por objeto el definir todos y cada uno de
los elementos necesarios en el conjunto de la instalacion para que puedan sera contratadas
y abordadas las obras. El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de
los elementos que componen la instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los
correspondientes calculos, el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT51.

2. TITULAR
Nombre: JUNTAADMINISTRATIVA DE SAN FELICES DEL RUDRON
C.ILF: P0900201E

Direccion: Cllglesia SN
Poblacion: San Felices del Rudroén
Provincia: Burgos

Caodigo postal: 09145

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccion: Poligono 21 Parcela 5030

Poblacién: San Felices del Rudrén

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Provincia: Burgos

C.P: 09145

4. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:
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- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensién. Seleccion e instalaci%
equipos eléctricos. Canalizaciones. Jz240823
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- UNE 20434: Sistema de designacién de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccion contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

- UNE-HD 60364-4-43: Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Calculo de corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
5.1. INSTALACION ACTUAL, SUMINISTRO ELECTRICO, DATOS DE CONSUMO

5.1.1 Suministro de energia
Se dispone de suministro de energia eléctrica.

Datos del suministro

SITUACION CL LA IGLESIA N° 55
CUPS ES0021000002202521ZS
POTENCIA CONTRATADA 3811 W

TENSION DE SUMINISTRO 3X220V B1

Registros de consumo diario (Dia de maxima demanda de energia)

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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Consumo diarioc @

JUE. 07/09/2023 ( COMPARAR

CONSUMO jen kWh)
-

o
oL oz 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24

C
Consumo Consumo total et
periodo

Consumo en Todos los periodos

33,024 wwn

REGISTROS DE POTENCIAS MAXIMAS DEMANDADE (ULTIMO ANO)

ULTIMOS 14 MESES v K_ COMPARAR

VISADO
COGITIBU
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H
o || I || || || || || || || 1
23

Feb 23 Mar 23 Abr23 May 23 Jun 23 Jui Ago 23 Sep 23 Oct 23 MNov 23 Dic 23 Eme 24 Feb 24 Mar 24

| Periodo Punta | Periodo Valle | Excesos de potencia

Potencia
Periodo Punta Periodo Valle
6 oct 2023, 14:00 20 may 2023, 22:30
2,02 kw 1,94 ww
Potencia contratada Potencia contratada
3,81 kW 3,81 kW

Registro de consumo Anual ABRIL 2023-24
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Consumo Registrado Wiseo  Pégina7deso

Consumo por penodo

) SAB. 22/04/2023 - LUN. 22/04/2024 v

COMSUMO jon kWh)

Lol I'f' bl e s s asnaa i .Ill ||:. 1l |.||

>

en Todos los periodos

1.585,013 wws

Los consumos de energia a lo largo del ailo son muy variables, dependen directamente
de los factores climaticos, ya que la captacion de agua se realiza en manantiales muy

superficiales. En los meses de sequia es cuando se produce el consumo principal (Mayo a

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Septiembre). Durante los meses del ultimo invierno el consumo ha sido practicamente cero.
La potencia maxima demandada el ultimo afio es de 2,02 Kw, inferior a la potencia
contratada 3,811 Kw.
El consumo anual es de 1585 Kw.
El consumo del dia de maxima demanda es de 33 Kw (Posible averias en la

canalizaciones)
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5.1.2. Instalacion eléctrica actual
No se dispone del documento de Certificado de instalacion eléctrica-

El médulo de medida tipo CPM1D2 y el cuadro general se encuentran ubicados €

VISADO

COGITIBU
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calle La Iglesia 55.(Direccién segun Iberdrola) No dispone de bases BUC.
La derivacion individual de es 3x4 HO7V-R FLAM PIRELLI bajo tubo (PE 50 mm)

Ed550823VD

Péagina 8 de 59

El cuadro general esta formado por un armario metalico tipo CRN pero con signos de

oxidacion, dispone de protecciones, voltimetro, amperimetro, sefializaciones Y mandos de

maniobra (No funcionan).

El armario del cuadro general esta ubicado en el interior de la caseta inferior y
esta formado por un armario metalico estanco IP 55 tipo CRN 50X60 cm

Las protecciones estan compuestas por;

-No existe Interruptor automatico general

-1 Int Aut. Diferencial de 25A 30mA 4P.

-1 Int. aut. Magnetotérmico de 15A 3P C 6 KA BOMBAS

-1 Int. aut. Magnetotérmico de 5A 2P C 6 KA MANIOBRA

-1 Int. aut. Magnetotérmico de 15A 2P C 6 KA CLORO Y LUZ

-2 conjuntos contactor ABB B16-30-10 y Rele térmico 5-8,5 A

-1 Sensor TOSCANO TS-1

-1 Reloj programador Orbis Data Log

-1 Interruptor maniobra 10 A Unipolar

-1 Rele de potencia ITL1 16 A

-1 Relé de sincronizacién GE MTCV 0,6-6 seg

-1 Relés de control y mediciéon RM3 TQ2 Schneider

La linea que alimenta al depdsito superior esta formada por conductores de cobre

aislado tipo RV-K de 2x2,5 bajo tubo PE 63 (120 m.l.)
Existe una linea la cual esta cortada con conductores de cobre tipoi RV-K de 3x2,

(Antigua maniobra)

S5+T

Desde este cuadro y con una sola linea se alimenta a todos receptores de la caseta, no

existe cuadro de manobra o protecciones en la caseta superior.

RELACION DE DEFECTOS ENCONTRADOS CASETA INFERIOR BOMBEO

-Los circuitos del clorador y alumbrado estan mezclados

-La maniobra de las bombas actua sobre las dos bombas a la vez.

-Los tubos de acero galvanizado de las canalizaciones eléctricas se encuentran oxidados

-Los conductores eléctricos que alimentan a las bombas son de 3x1,5+T RV-K.

Pagina 8 - 52
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-No se dispone de alumbrado e de emergencia (Recomendable, ya que cuando se produks..

: : C BURGOS
una averia se suele saltar las protecciones y queda la sala sin iluminacion) BU240823VD

-No se dispone de bases enchufes para conectar posibles herramientas portatiles. Pagina 8 de 59

RELACION DE DEFECTOS ENCONTRADOS CASETA SUPERIOR DEPOSITO

-No se dispone de cuadro secundario de protecciones.

-Las luminarias de alumbrado no son estancas, bombilla incandescencia E-27 60 W y foco
suelto del deposito.

-No se dispone de alumbrado e de emergencia (Recomendable, ya que cuando se produce
una averia se suele saltar las protecciones y queda la sala sin iluminacion)

-No llega conductor de tierra.

-El tipo de conductores dentro de la caseta son del tipo RV-K, sueltos, no dispones de tubo o
canaleta.

-Las bases enchufes que existen son normales de superficie Schuko de 16 A 2P+T, no tienen

grado de proteccién IP44 .

5.2. INSTALACION PROPUESTA
5.2.1. DIRECTRICES A SEGUIR

Las principales directrices a seguir seran las que a continuacion se mencionan,;
SUMINISTRO ELECTRICO
-Dado que la tensién del suministro de energia eléctrica es en B1, (3x220 V) deberemos
tenerlo en cuenta a la hora de realizar modificacion para que estén preparadas las mismas
ante un cambio de tension de B2 ( 3x400V/230).
-Potencia de contrato. Aunque es superior a la potencia demandada, se recomienda dejar la
potencia contratada actual ya que puede ser muy util para realizar algunas operaciones de

mantenimiento de la instalacion.

INSTALACION ELECTRICA

-El modulo de medida ha de disponer de bases portafusibles tipo BUC (3P+N) para
previsiones futuras de posible cambios de tensién de suministro.

-Cambiar la derivacioén individual, ya que la actual no cumple normativa y es de seccion
insuficiente (3x4 HO7V-R) y provoca caidas de tension importantes de mas de 10 Voltios.

-Sustituir el actual armario por uno de Poliester con grado de proteccion IP 65.

Pagina 9 - 52
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protecciones, maniobras rotas y obsoletas. Solo se salvan los contactores y relés térmicoss;;20s23vo

-Disponer de diferenciales rearmables con el fin de evitar las desconexiones los dias dg?ma0des
tormenta.

-Incrementar circuitos, destinando uno a cada uso; Bomba, clorador, Alumbrado, Enchufes
etc.

-Todos circuitos seran nuevos (En ambas casetas) y discurriran a través de canaleta de PVC
con tapa o bajo tubo rigido de PVC en ejecucion estanca, siendo los conductores del tipo RV-

K. Se eliminaran todas canalizaciones metalicas de la caseta inferior.

-Colocar el cuadro secundario nuevo (Caseta superior) con capacidad suficiente para las
nuevas proyecciones Yy posibles ampliaciones (Clorador, enchufes, alumbrado,
telecomunicaciones etc). Las protecciones seran nuevas.
-Se colocaran 2 pantallas de led nuevas con encendido a través de interruptor y 2
emergencias estancas IP 65.
-Se colocaran 2 bases enchufe tipo Schuko de 16A 2P+T IP 55 en cada caseta para la
conexion de herramienta portatil.

Se adjunta documento de planos y esquemas de la instalacién, asi como un
presupuesto de la misma.

La instalacion debera cumplir con las condiciones establecidas en el reglamento de
baja tension para locales mojados.

Sera necesario registrar la instalacion en Industria con su correspondiente Certificado
de instalacion eléctrica.

La instalacion consta de un cuadro general de distribucidn, con una proteccion general
y protecciones en los circuitos derivados.

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento
de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccion:

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

-Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra
sobreintensidades.

- Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion de los circuitos derivados.
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6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION ey

La potencia total demandada por la instalacién sera:

Potencia total demandada: 9.96 kW BU240823VD
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Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de receptores de fuerza,
alumbrado y otros usos con indicacion de su potencia eléctrica:

DI
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
lluminacion 0.05 0.05
Tomas de uso general 3.68 3.68
Motor 2.00 2.00
Otros 0.01 0.01
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO 2.60 2.30
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
lluminacion 0.10 0.10
Tomas de uso general 2.30 2.30
Motor 0.20 0.20

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacién viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 230 V y una intensidad de

cortocircuito trifasica en cabecera de: 10.00 kA.

El tipo de linea de alimentacién sera: AL RZ1 (AS) Cca-s1b,d1,a1 4(1x50).

7.2. Derivacion individual

P Demandada Longitud

Curva: C

Esquemas|Polaridad (kW) f.d.p (m) Componentes
Fusible, Tipo gL/gG; In: 63 A; Icu: 50 kA
Contador

DI 3F+N 996 100/ 73.00 Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x10)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 25 A; Icu: 6 kA;

Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 2; limp: 40 kA; Up: 2.5 kV

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente

proyecto.
Esquemas Tipo de instalacion
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
DI Temperatura: 25.00 °C
Tubo 63 mm
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7.3. Cuadro general de distribucion

DI

\Y
C

2|

BU

BURGOS

ISADO

OGITIBU

o
(L7

0/06/2024

40823VD

Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kW)

—h

d.p

Longitud
(m)

Componentes P

DI

3F+N

9.96

1.00

73.00

Fusible, Tipo gL/gG; In: 63 A; Icu: 50
kA

Contador

Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
5(1x10)

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 25 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Limitador de sobretensiones
transitorias, Tipo 2; limp: 40 kA; Up: 2.5
kv

BOMBA 1

3F

1.00

1.00

4.00

Contactor

Guardamotor, ; intensidad nominal: 6
A; poder de corte: 6 kA

Cable, RV-K Eca 4(1x1.5)

BOMBA 2

3F

1.00

1.00

4.00

Contactor

Guardamotor, ; intensidad nominal: 6
A; poder de corte: 6 kA

Cable, RV-K Eca 4(1x1.5)

MANIOBRA

2F

0.01

1.00

1.00

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 10 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Cable, RV-K Eca 3(1x1.5)

C1

2F

0.05

1.00

6.00

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 10 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Cable, RV-K Eca 3(1x1.5)

ENCHUFES OU

2F

3.68

1.00

2.00

Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Cable, RV-K Eca 3(1x2.5)

L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO

2F+N

2.30

1.00

23.00

Diferencial, Selectivo; In: 40.00 A;
Sensibilidad: 300 mA; Clase: AC
Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Cable, RV-K Eca 4(1x6)
Magnetotérmico, Doméstico o
analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6
kA; Curva: C

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente

proyecto.
Esquemas Tipo de instalacién
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
DI Temperatura: 25.00 °C
Tubo 63 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
BOMBA 1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
BOMBA 2 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 32 mm
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VISADO
COGITIBU
705N
Esquemas Tipo de instalacion y»«i' y
B2: Cable multipolar, pared de madera ‘Q »..»"’
MANIOBRA Temperatura: 40.00 °C 20/06/2024
Tubo 32 mm BURGOS
B2: Cable multipolar, pared de madera BU240823VD
C1 Temperatura: 40.00 °C Pagind 13 de 59

Tubo 16 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Temperatura: 25.00 °C

ENCHUFES OU

L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO

Tubo 63 mm
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPQOSITO
. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
d (W) Pl (m) P

Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

CLORADOR 0,2kW F+N 0.20 1.00| 8.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10
A; lcu: 6 kA; Curva: C
Cable, RV-K Eca 3(1x1.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10

C1ALUMBRADO 2F 0.10 1.00| 6.00 |A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RV-K Eca 3(1x1.5)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10

C2 ENCHUFES O.U. 2F 2.30 1.00| 20.00 |A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7V-K Eca 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

CLORADOR 0,2kW

C1 ALUMBRADO

C2 ENCHUFES O.U.

8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion vigente, concretamente lo
especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en su Instruccion 18, quedando sujeta a la misma las tomas
de tierra y los conductores de proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su formay de la resistividad del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo,
la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se
recomienda una profundidad minima de enterramiento de la parte superior del electrodo de 0.8 m.

ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA
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La instalacion esta alimentada por una red de distribucion segun el esquema de conexioén a tierra TT (neutro a tierra).

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

- Constitucion: Terreno sin especificar

- Resistividad: 10.00 Q

TOMA DE TIERRA

No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacién sus correspondientes circuitos y presentaran las
secciones exigidas por la Instruccion ITC-BT 18 del REBT.

9. CRITERIOS APLICADOS Y BASES DE CALCULO

9.1. Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a las admitidas
por el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta los factores de correccién segun el tipo de instalaciéon y sus
condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P

| =—
" U -cose

1. Intensidad nominal en servicio trifasico:
B P
" J3.U,-cosg

9.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superara un porcentaje del 3% de la tensién nominal para
circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensacién de caida de tensién junto con
las correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del 4,5% de la
tensién nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de circuitos.

Las férmulas empleadas seran las siguientes:

AU=R-l1.-cosop+ X:1-seno

Caida de tension en monofasico: AU| =2-AU

Pagina 14 - 52
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20/06/2024

RESISTENCIA DE LA PUESTAA TIERRA DE LAS MASAS BURGOS

Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion: BU240823VD
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VISADO
COGITIBU

ooty
Caida de tension en trifasico: AU”. = \/§ -AU ;@Zﬁ
20/&%}24
BURGOS
Con: BU240823VD

| Intensidad calculada (A) Pagina 15 de 59

R Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)
X Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)
) Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

cc

R=R,, =R, (L+Ys+Yp)=cR,

Riee = Ryoee [1+ (0 -20)]

tcc

RZOcc = P2o L/S

Con:
Riec  Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 0 (£)
R20cc Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C (£2)
Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;
Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;
Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor en °C-"
Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B)

Seccién del conductor (mm2)

o
]
p20 Resistividad del conductor a 20°C (£22mm?2/ m)
S
L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de gran seccién. Su calculo riguroso
se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y de forma aproximada para instalaciones de enlace e instalaciones
interiores en baja tension es factible suponer un incremento de resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor en
continua.

c=(1+Ys+Yp)=1,02

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el siguiente razonamiento: su
incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente To (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al
aire), es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

T=To+ (Toae = To) ¥ (17 1,) [17]

Con:
T Temperatura real estimada en el conductor (°C)
Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de aislamiento (°C)
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To  Temperatura ambiente del conductor (°C)
| Intensidad prevista para el conductor (A)

Imax Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A) 20/06/2024
BURGOS

BU240823VD

Péagina 16 de 59

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacion entre conductores. En ausencia de datos se puede
estimar la reactancia como un incremento adicional de la resistencia de acuerdo a la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm? X=0
S =150 mm? X~0.15R
S =185 mm? X=~0.20R
S =240 mm? X~0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?, la contribucion a la caida de tensién por efecto de la inductancia es
despreciable frente al efecto de la resistencia.

9.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de la norma UNE-EN 60909-0,
esta basado en la introduccion de una fuente de tensién equivalente en el punto de cortocircuito. La fuente de tension
equivalente es la uUnica tension activa del sistema. Todas las redes de alimentacion y maquinas sincronas y asincronas son
reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes resultantes en cortocircuitos
equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizaciéon de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la superposicion de las corrientes de
los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa (1)
- Corriente de secuencia inversa 1(2)

- Corriente homopolar (0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de la instalaciéon donde se ubican
las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccion de redes en una impedancia
de cortocircuito equivalente Zk en el punto de defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:
- Cortocircuito trifasico;

- Cortocircuito bifasico;
- Cortocircuito bifasico a tierra;

- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I’ = I'k3 teniendo en cuenta la fuente de tension equivalente en el punto de
defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

cu

I, = ="
<~ Bz,
Con:
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COGITIBU

¢ Factor ¢ de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 gy
Un Tension nominal fase-fase V "?;Z..»”

Zx Impedancia de cortocircuito equivalente mQ 20/06/2024
BURGOS

BU240823VD

Péagina 17 de 59

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cu cuU \/5

n n .

1. = = = |
CNZy+Zpl 2121 2 °

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es aproximadamente igual a la impedancia de
secuencia directa, independientemente de si el cortocircuito se produce en un punto préximo o alejado de un alternador. Por
lo tanto, en la ecuacion anterior es posible introducir Z2) = Z1).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacién que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso de un cortocircuito bifasico a

tierra es:
I _ J3- cU,
KE2E
| Z(l) + ZZ(O) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I'k1, para un cortocircuito alejado de un alternador con Z@) = Z), se
calcula mediante la expresion:
I V3 -cU,

k1 I —
12Z,,y + Z |

9.4. Proteccion contra sobretensiones
DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES TRANSITORIAS

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre que la
instalacion no esté alimentada por una red de distribucidn subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea
alimentada por algun tramo de linea de distribucién aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera
protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el edificio disponga de
pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo |) en la centralizacién de contadores.

10. CALCULOS

10.1. Seccion de las lineas
Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de circuitos.

Caida de tension acumulada:
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- Circuitos interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Derivacién individual

VISADO
COGITIBU

ey
20/06/2024
BURGOS
BU240823VD
Péagina 18 de 59

" P Demandada Longitud . Iz s |c.d.t|c.d.tAcum
Esquemas | Polaridad f.d. Linea
a (kW) Pl (m) A) | (A () (%)
DI 3F+N 9.96 1.00) 73.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x10) [55.68|25.00(2.70 -

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan contemplados en los valores de

intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Temperatura

Factor de correccion

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

DI Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 1.00
Tubo 63 mm
DI
. P Demandada Longitud . I3 lg |c.d.tjc.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
d (kW) ) A) | (A) [(%)] (%)
RZ1-K (AS) Cca-

DI 3F+N 9.96 1.00| 73.00 s1b,d1,a1 5(1x10) 55.68/25.00/2.70 -
BOMBA 1 3F 1.00 1.00| 4.00 RV-K Eca 4(1x1.5) |18.20| 3.14 (0.13| 2.83
BOMBA 2 3F 1.00 1.00| 4.00 RV-K Eca 4(1x1.5) |18.20| 3.14 (0.13| 2.83
MANIOBRA 2F 0.01 1.00| 1.00 RV-K Eca 3(1x1.5) |20.02| 0.04 | - 2.70
Cc1 2F 0.05 1.00| 6.00 RV-K Eca 3(1x1.5) [20.02| 0.22 |0.01 2.72
ENCHUFES OU 2F 3.68 1.00| 2.00 RV-K Eca 3(1x2.5) |27.30(16.00(0.23| 2.94
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO| 2F+N 2.30 1.00| 23.00 RV-K Eca 4(1x6) 50.88/10.43/0.66| 3.36

Calculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccién calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los valores de
intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

DI

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

Temperatura: 25.00 °C
Tubo 63 mm

0.96

1.00

1.00

1.00

BOMBA 1

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

BOMBA 2

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

MANIOBRA

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

C1

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
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VISADO
COGITIBU
] ] = Factor de correccién / A \\
Esquemas Tipo de instalacion L L . -
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad | Agrupai ,@ 4
B2: Cable multipolar, pared de madera Ay
ENCHUFES OU Temperatura: 40.00 °C 0.91 - 1.0020/06/2024
Tubo 20 mm BURGOS
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo BU240823VD
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO |Temperatura: 25.00 °C 0.96 1.00 1.00 4-06-
Tubo 63 mm Péagina 19 de 59
L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO
. P Demandada Longitud . I Is |c.d.t|c.d.tAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
a (kW) Pl (m) (A) | (A) [ (%) (%)
CLORADOR 0,2kW F+N 0.20 1.00| 8.00 RV-K Eca 3(1x1.5) |20.93| 1.88 |0.30 3.66
C1 ALUMBRADO 2F 0.10 1.00| 6.00 RV-K Eca 3(1x1.5) |20.02| 0.43 |0.03 3.39
C2 ENCHUFES O.U. 2F 2.30 1.00| 20.00 | HO7V-K Eca 3(1x2.5) |{20.88|10.00|1.41 477

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los valores de
intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccion

Tubo 20 mm

Esquemas Tipo de instalacion o o . .
Temperatura|Resistividad térmica |Profundidad | Agrupamiento

B1: Conductores aislados, pared de madera

CLORADOR 0,2kW |Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 25 mm
B2: Cable multipolar, pared de madera

C1ALUMBRADO Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 16 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera

C2 ENCHUFES O.U.|Temperatura: 40.00 °C 0.87 - - 1.00

10.2. Calculo de los dispositivos de protecciéon

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas deben satisfacer las
siguientes dos condiciones:

|BS|nS|Z
120<1,45x 1z

Con:

Iz Intensidad de disefio del circuito

Cortocircuito

n Intensidad asignada del dispositivo de proteccion
z Intensidad permanente admisible del cable
2 Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del dispositivo de proteccion

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor de la intensidad
maxima de cortocircuito:

Con:

lcu > lcCmax

les > IcCmax

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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V

Iccmax Maxima intensidad de cortocircuito prevista
leu Poder de corte ultimo
les Poder de corte de servicio 2

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los aislamientos del condu
en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el
caso del cortocircuito minimo:

tec < teable

Para cortocircuitos de duracién hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad de cortocircuito incrementara
la temperatura del aislamiento de los conductores desde la maxima temperatura permisible en funcionamiento normal hasta
la temperatura limite puede, como aproximacion, calcularse desde la formula:

Con:
lec Intensidad de cortocircuito
tec Tiempo de duracion del cortocircuito
Scanle Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad calorifica del material
del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y finales. Para aislamientos de conductor de uso
corriente, los valores de k para conductores de linea se muestran en la tabla 43A

tcable Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de protecciéon < 0.10 s donde la asimetria de la intensidad es importante y para
dispositivos limitadores de intensidad k?S? debe ser mas grande que el valor de la energia que se deja pasar (I°t) indicado
por el fabricante del dispositivo de proteccion.

Con:
I?t Energia especifica pasante del dispositivo de proteccion
S Tiempo de duracién del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su nivel de
proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

El calculo de los dispositivos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones de la instalacion se resume en
las siguientes tablas:

Derivacién individual

Sobrecarga

P Demandada| |Is Protecciones Iz l2 |1.45x Iz
(kW) (A) AT A A
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In:
25 A; lcu: 6 kA; Curva: C

Esquemas|Polaridad

DI 3F+N 9.96 25.00 55.68(36.25| 80.74

Cortocircuito
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|cc TCabIe /\:' \\
lcu les | MAx | CCmax | |CCrkx é}»
(kA) | (KA) | min | comin | |CCaypetoss
(kA) | (s) || BURGOS

- - . . _ 1848 | 0.03 | [€u2Mos23vD
DI 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 63 A; Icu: 50 kA 50.00 039 | 13.47 59—

Esquemas Polaridad Protecciones

Sobretensiones

Esquemas Polaridad Protecciones
DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 2; limp: 40 kKA; Up: 2.5 kV

DI

Sobrecarga

P Demandada| Is Protecciones Iz lo [1.45x I
(kW) (A) A A A
Magnetotérmico,
Domeéstico o analogo
(IEC 60898); In: 25 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Guardamotor, ;
BOMBA 1 3F 1.00 3.14 | intensidad nominal: 6 A; |18.20| 8.70 | 26.39
poder de corte: 6 kA

Guardamotor, ;
BOMBA 2 3F 1.00 3.14 | intensidad nominal: 6 A; [18.20| 8.70 | 26.39
poder de corte: 6 kA

Magnetotérmico,
Domeéstico o anélogo
(IEC 60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

Magnetotérmico,
Domeéstico o analogo
(IEC 60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

Magnetotérmico,
Domeéstico o analogo
(IEC 60898); In: 16 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

Magnetotérmico,
Domeéstico o analogo
(IEC 60898); In: 16 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

Esquemas Polaridad

DI 3F+N 9.96 25.00 55.68(36.25| 80.74

MANIOBRA 2F 0.01 0.04 20.02|14.50| 29.03

C1 2F 0.05 0.22 20.02|14.50| 29.03

ENCHUFES OU 2F 3.68 16.00 27.30|23.20| 39.59

L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO| 2F+N 2.30 10.43 50.88|23.20| 73.78

Cortocircuito

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

lec |Tcable| Tp

Esquemas Polaridad Protecciones (llf/i) (l|<C/-S\) ?111?: f:(érr:?: fféi:?:

(kA)| (s) | (s)

DI 3F+N Fusible,TipogL/glg(i; In: 63 A; lcu: 50 50.00| - ggg 103.?7 <10.5190
oF | Guerdamlor | ensidad toinal:8 gop . 08T 00800
BOMBA 2 T Soder de corier6 kA 890 031 0.49 <010
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V
©

|cc TCabIe Tp q
lcu lcs |MAX| CCmax | CGmax
(kA) |(kA)| min | cCmin | C¢min,
(kA)| (s) | (5)B

Esquemas Polaridad Protecciones

ISADO
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Magnetotérmico, Doméstico o analogo

0.84| 0.06 |<a.BH

240823VD

MANIOBRA 2F (IEC 60898); In: 1OCA; Icu: 6 kA; Curva:| 6.00 | - 037! 0.35 |<0 10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo

s . . . 0.84| 0.06 <0.10

C1 2F (IEC 60898); In: 1OCA, lcu: 6 kA; Curva:| 6.00 | - 027! 062 <0 10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo

s . . . 0.84| 0.18 |<0.10

ENCHUFES OU 2F (IEC 60898); In: 160A, lcu: 6 kA; Curva:| 6.00 | - 0.36! 0.98 |<0 10

Magnetotérmico, Doméstico o analogo

L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO| 2F+N [(IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva:| 6.00 | - 0.84) 1.04 <010

0.28| 9.70 |<0.10

lagina 22 de 59

C
Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones

DI 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 2; limp: 40 kA; Up: 2.5 kV

L.A. C.S. CASETA SUPERIOR DEPOSITO

Sobrecarga

. P Demandada| Is . Iz lo [1.45x|;
Esquemas Polaridad Protecciones
. ' (kw) (A) ' A A A

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC

CLORADOR 0,2kW F+N 0.20 1.88 60898); In: 10 A: Icu: 6 kA; Curva: C 20.93|14.50| 30.35

C1 ALUMBRADO oF 0.10 043 Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 20.02114.50 29.03

: : 60898); In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C : : :

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC

C2 ENCHUFES O.U. 2F 2.30 10.00 60898); In: 10 A: Icu: 6 kA; Curva: C 20.88|14.50| 30.28

Cortocircuito

|cc TCabIe Tp
leu | les |MAX|CCmax| CCmax
(kA) [(kA)| min | cCmin | CCmin
(kA)| (s) | (s)

Esquemas Polaridad Protecciones

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10 A; 0.57/0.14 |<0.10
CLORADOR 0,2kW F+N Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 0.21]1.06 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10 A; 0.57/0.14 |<0.10
C1ALUMBRADO 2F Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 0.21]1.09 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10 A; 0.57|0.26 |<0.10
C2 ENCHUFES O.U. 2F Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 0.18]2.65 |<0.10

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

11. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

11.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 15.00 Q.

11.2. Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.

Pagina 22 - 52




Página 22 de 59

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx


11.3. Proteccion contra contactos indirectos
Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién esta prescrito cuando, en caso de defecto y debido al valor y duracion de la

de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las personas o animales domésticos.
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Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexion a tierra TT y las caracteristicas de los dispositiy@s, 23 de 50

de proteccion.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

Con:

la Corriente de defecto
Uo Tension entre fase y neutro
Ra Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de las masas
Re Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o de la linea de alimentacion

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el funcionamiento del

UO

|, =— "0
¢ R, +R,

dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Esquemas Polaridad (lAB) Protecciones (k) LAAN)
BOMBA 1 3F 3.14 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.26/0.03
BOMBA 2 3F 3.14 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.26/0.03
MANIOBRA 2F 0.04 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.27/|0.03
C1 2F 0.22 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.26|0.03
ENCHUFES OU 2F 16.00| Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.27/0.03
CLORADOR 0,2kW F+N 1.88 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.23/0.03
C1 ALUMBRADO 2F 0.43 | Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.24|0.03
C2 ENCHUFES O.U. 2F 10.00| Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC |5.22/0.03

Con:

Ian Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de la instalaciéon debida a las
capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la
intensidad de fugas en el punto de instalaciéon. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

sensibilidad.

Esquemas Polaridad (12) Protecciones |"°€Ii,f\‘;ar° (J_{)
BOMBA 1 3F 314 Diferencial, Instantaneo; In: 40£g A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0005
BOMBA 2 3F 314 Diferencial, Instantaneo; In: 40£8 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0005
MANIOBRA oF 0.04 Diferencial, Instantaneo; In: 40£8 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0005
c1 oF 0.22 Diferencial, Instantaneo; In: 40£8 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0003
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)

q |B . |nodisparo N 3
Esquemas Polaridad (A) Protecciones (A) A k\}a‘iﬁ’
Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0/06/2024
ENCHUFES OU 2F 16.00 AC 0.015 |0.0 )OgJRGOS
CLORADOR 0. 2kW E+N 1.88 Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0015 0103%5 240823VD
AC Pagina 24 de 59
C1 ALUMBRADO oF 0.43 Diferencial, Instantaneo; In: 40£8 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0011
C2 ENCHUFES O.U. oF 10.00 Diferencial, Instantaneo; In: 40£8A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: 0.015 10.0011

12. PLIEGO DE CONDICIONES

12.1. Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalaciéon tendran, como minimo, las caracteristicas especificadas
en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las normas UNE citadas en la

instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacién a cuadros de distribucion estaran constituidas por conductores unipolares de cobre aislados de

0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por conductores de cobre

unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1 kV.

12.1.3. Conductores de neutro

La seccién minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente continua, sera la que

a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes
armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del neutro sera como minimo

igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para cobre y de

16 mm? para aluminio.

12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a través de
paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente

combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico, especialmente

en los pasos a través de elementos de la construccion.

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o por piezas de
conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un

dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuando las conexiones

sean entre metales diferentes.

12.1.5. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
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12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y numero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de instalacion y del nimero
y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su apartado 1.2. El diametro interior minimo
de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

12.2.1. Colocacién de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que
limitan el local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que proporcionan a
los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con
una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos, o
servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido durante el curso de
su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una
ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el
caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente
sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los accesorios
necesarios.
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En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no ser: fee ‘

superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre el suelo, |cor30/06/2024

objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos. BURGOS
P . . L. — . . BU240823VD
En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan interrumpirse los tubos, quedando los extreres——
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del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizante§agina 26 de 59

que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectue después de terminados los trabajos
de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor,
como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes" apropiados,
pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen
en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en
paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a
una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacidon de maquinas o elementos de movilidad restringida desde
canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran e cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencidon para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones, las
caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccion ITC BT 21.

12.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si son metdlicas,
protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y su profundidad
equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad
y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas
adecuados.

En ningln caso se permitira la uniéon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexiéon. Las uniones deberan realizarse siempre en
el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie
metdlica, los conductores de seccion superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los tubos, los
extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas
con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos
con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante, cortaran la
corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar
una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensiéon nominales, que estaran
marcadas en lugar visible.
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Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el conductor neutro,
estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores del
circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al
medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el dispositivo de
proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta pueda resultar
peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en los
puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de
ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenos interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra sobreintensidades se
ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta
440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 Ay poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 y 125 A.
El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo (B,C o D) por
ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las unidades.
- Clase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.
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- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o en su defecto, iran acompanados de
las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y que tengan un
poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia
industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada
no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades residuales se
ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados a
circuitos cuya tensiéon asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A,
0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el grado de
proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que no puedan
proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacion bajo tension sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su funcionamiento a las
curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar
lugar a la formaciéon de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el
punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de
caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de
su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se considera
necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccidn contra las sobretensiones colocados en
las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del
edificio.
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Proteccién contra contactos directos e indirectos Pégina 29 de 59

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran siguiendo las indicaciones
detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra los peligros
que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los
siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccioén por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de fallo, mediante el
uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo no superior
abs.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un potencial superior,
en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:
\/
R<—=%
IS
Donde:
- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tensién de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual el interruptor
diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafio o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes volumenes y prescripciones:
- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen
0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la bafiera, y el plano
horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.
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de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo
eléctrico para baferas de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un
difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la
instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran
instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades mdviles
de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no
superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan producir chorros
de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor
no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagie,
calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores accesibles,
tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion debera estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los
mismos por collares u otro tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre
partes metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial
deben estar conectados entre si. La secciéon minima de este Ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion MI-
BT 017 para los conductores de proteccion.

12.2.7. Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de proteccion. Se llevaran
a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion,
teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones
Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista
de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de alimentacién seran de cobre
con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccion mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de proteccion, sera lo mas
corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra
la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas y masas que se
desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de
empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos,
elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto
de fusion tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni masas
ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta
a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma
tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.
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12.2.8. Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un nimero maximo
de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad
nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras canalizaciones
eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reuniéon que puedan albergar a 100 personas o mas, los locales de
espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefalizacién: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en sala oscura,
grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea
suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminaciéon minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas para transportar
una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que
alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a considerar en
voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida maxima de
tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para cargas inductivas,
o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a
la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas
mas el doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el numero de lineas debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias

12.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la instalacion. Se
dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento
Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos igual a
1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante la aplicacion de una
tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V vy,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores de la resistencia
a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.
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Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos por -
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sera entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegacién correspondiente del Ministerio de Industria y
Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en que el terreno esté mas
seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucién, se entregara en la Delegacién del Ministerio de Industria correspondiente el Certificado de Fin de
Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o
boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente, que debera
cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan
en el desarrollo de la obra.

En___BURGOS_,a 19 de JUNIO__ de 2.024

\ \ |

I
Fdo.:JUAN JOSE OCA SANZ

Cadigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EQOHQY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

€® COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E

_—

ooy INGENIEROS TECNICOS
24 INDUSTRIALES DE BURGOS

N°.Colegiado: 443
JUAN JOSE OCA SANZ

4

VISADO







Página 32 de 59

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx


VISADO
COGITIBU

.

4
0
('\ (4

\

o2

20/06/2024
BURGOS
BU240823VD

Pagina 33 de 59

PLANOS

13.

xdse uoioepiieA/sa uonsab-a°sobingniosy/:sdny :ugiveqoidwod *AOHOIZNO04S8D T BINBWAIS) UIoEpIEA 3p 0BIPOD




Página 33 de 59

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx


VISADO
COGITIBU

20/06/2024
BURGOS

,_{ r\;- f’_“q‘ \‘—x;,?'

BU240823VD

DA
| / '? L
J 1 F
oa o' | . -

|= ("9

tro Uruces
A I
| 91252 Qu

g~ o 8 . : /= Ul ’_-" Pagina 34 de 5!

O o ' *
intanilla-Escaladz

dacion-acnyx

oL

httno: /oty irane A anction ac\/
t

SaCtioaSpx

PSS EORuUTr§eS e geSuor-ESr

L ﬁ’ 3, DE GRADUADOS E &
% || INGERIERQS TECNICOS 1

acidn.

-,
PUSTRIALES DE BURGOS

| P RISATED: BU240823VD

o =i

- 20/06/2024

W/ VAR
‘4 n ._, ﬂ‘. 0 i , '1. g -‘lﬁ 1 e
Y/ Bartio 'LM T A\VISADO
. /4 Oraaino 08

999

Cédiae-devalida.

1dn talamAtina ACCOCENA I’)I:ﬁ' |nY "nmn ab

€t

Sr—EiCaitaaeoooro

SEegE- Gttt

1

Autor |Fecha |™ — | TT L) AN C I O MN
DibuJ. | J.J.0CA
Compr. VS REFORMA DE INST. ELECTRICA DEL BOMBEO
151503858 Jeicacen” CASETA BOMBEQ- 09145 SAN FELICES DEL RUDRON | ™ _
Ngl Para D JUI;-I\; JOSE OCA SANZ

JUNTA” ADMINISTRATIVA DE SAN FELICES DEL RUDRON

Coleglado n8 09/443







Página 34 de 59

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx


VISADO
COGITIBU

Wh! Modulo de fredida @) b

£ Cuadro ge
= Cuadro

ERB RS @Bos(To
BU240823VD |T
Péagina 35 de 59

eta Bombas

iér-https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

4®» COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E
ey INGENIEROS TECNICOS
%&" INDUSTRIALES DE BURGOS

\

P

N°.Colegiado: 443
JUAN JOSE OCA SANZ

N°.VISADO: BU240823VD
FECHA: 20/06/2024

VISADO

10Y_Comptebas

Cadigo de validaciéon telematica 4EG8SFOCURE

Autor | Fecha |™™ | INEAS ELECTRICAS EXTERIORES

Dibuj. [J.J.0CA

Compr. Ve REFORMA DE INST. ELECTRICA DEL BOMBEO

Escala | ueicacion CAGETA BOMBEQ- (09145 SAN FELICES DEL RUDRQN [Mecere Teoues movsreon

1,/400
Ng, Para:

2 JUNTA ADMINISTRATIVA DE SAN FELICES DEL RUDRON | = »ome ssc e swe

Coleglado ng 09/443







Página 35 de 59

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Código de validación telemática 4EG8SF0OU2EOH0Y. Comprobación: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx


DEPOSITO

3 CLORADOR

]

N

quEETA DE DEPOSITO
N

LIN A CS DEPOSITO

O Sonda

=

R

Cuadto general

DER INDIVIDUAL

CASETA DE BOMBEO

\/\/h Modulo de medida

|:| Cuadro general de distribucion

Interruptor colocado IP 55

Base enchufe 16A 2P+T SCHUKO P55

Punto de luz
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(EUROS)  (EUROS) Pégina 39 de 59

REFORMA INSTALACION ELECTRICA BOMBEO

P R ES UP UE S TO

73 M.L. de DERIVACION INDIVIDUAL formado por conductor
de cobre tipo RZ1-K de 4x10 en montaje bajo tubo existente
totalmente iNStAladOo.....uuiciiiiieeeeeee e, 16,80 1226,40

1 Ud sustitucion Bases portafusibles por Bases BUC 160 A en armario
CPM2DA4 pequefio MAtErial.ceeeiiee e 185,00 185,00

1 Ud. de C.General caseta Bombas formado por;
1 Armario aislante superf. IDE SERIE GLAS POL806030 IP66 IK10
1 Int. aut. magn. 25 A 4P curva C 6KA
1 Int. aut. diferencial de 40 A 30mA 4P reconectador Clase A
1 Int. aut. diferencial de 40 A 300mA 2P reconectador Clase A
1 Int. aut. diferencial de 40 A 30mA 2P Clase A
1 Int. aut. magn. 16 A 4P curva C 6KA
2 Int. aut. magn. 16 A 4P curva C 6KA
2 Int. aut. magn. 16 A 2P curva C 6KA
2 Int. aut. magn. 10 A 2P curva C 6KA
2 Reles Guardamotores 4-6 A con cdmara auxiliar
2 Contactores ABB 16-30-10
2 Relés arranque retardado Telemecanica.

1 Relé de control de fases 3P (proteccion fallos de tensién red).

1 Relé separador Toscano TS1 (por si la manguera al depdsito estuviera
derivada).

1 Telerruptor alternativo 230V. CA2 SUZ

2 Sondas de deteccién de liquidos en tubo de aspiracion con relé de control
(blogueo de sistema en vacio). Con sistema temporizado y resertico

1 Limitador Sobretensiones 10 KA Clase Il 3x230V

1 transfo a 24 v maniobra

2 pilotos de marcha

2 pilotos de paro

1Selectror Manual Automatico

2 Relojes de maniobra diario

1 Maneta de contro manantial o deposito

1 Bornas, Etiquetado y pequeio material

Totalmente montado incluso etiquetas y esquemas ................ 2830,00 2830,00

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx
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1 Int. aut. diferencial de 40 A 30mA 2P Clase A

3 Int. aut. magn. 10 A 4P curva C 6KA

1 Bornas, Etiquetado y pequeio material

Totalmente montado incluso etiquetas y esquemas ................

4 M.L. CIRCUITO EMERG 2x1,5 RV-K canal/Tubo 16
formado por tubo aislante rig de 16 mm de Diam.
montaje superficial, conductores de
2x1,5 mm\2 tipo RV-K, incluido p.p. caja de
registro 'y bornes de conexidn ...,

10 M.L. CIRCUITO ALUMBRADO 2x1,5 +T RV-K canal/Tubo 16
formado por tubo aislante rig de 16 mm de Diam.
montaje superficial, conductores de
2x1,5 mm\2 tipo RV-K, incluido p.p. caja de
registro y bornes de conexion ...,

4 M.L. ENCHUFES 2x2,5 +T RV-K canal/Tubo 16
formado por tubo aislante rig de 16 mm de Diam.
montaje superficial, conductores de
2x1,5 mm\2 tipo RV-K, incluido p.p. caja de
registro 'y bornes de  CONEXION......cccccveeiiiiieeeiiiieee e,

6 M.L. CANAL PVC PERFORADO 150X60 CON TAPA K 10
formado por canal PVC 150x60 mm con tapa IK 10
en montaje superficial adosado a pared, incluso angulos vy
soporte y L] o 1= 1S

2 Ud. BASE ENCHUFE SCHUKO 16A 2P+T IP 55
realizado en tubo PVC riigigo superficie D20,
2x2,5 mm\2 (6 m) tipo RV-K incluso caja registro
caja mecanismo universal con tornillo,Base enchufe
16 A 14T Schuko con marco,totalmente instalado.....................

2 Ud. Pantalla de Led Fosnova roda ref 22178471 00 36 w IP 65 IKO8
4000 9K col. en pared pequefio material y conexionado...............

2 Ud.PUNTO DE LUz SENCILLO IP 55 realizado en
tubo PVC rigido superficial D16, conductor cobre
2x1,5 mm\2 (4 m) tipo RV-K incluso caja  registro
caja mecanismo universal con tornillo, interruptor
unipolar  con marco, totalmente instalado........cccccorrriririnnnnne.

6 Ud. Sustitucion Tubo Metalico 32 mm por tubo PVC
rigido reforzado 32 mm, incluso curva, tuercas

y piezas de conexionred pequefio material y conexionado...............

8 Ud. Sustitucion Tubo Metalico 20 mm por tubo PVC

24,50

42,00

68,00

38,50

11,00
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rigido reforzado 20 mm, incluso curva, tuercas
. . ~ . . 20/06/2024
y piezas de conexionred pequefio material y conexionado............... 8,00 64, )OBURGOS
BU240823VD
80 M.L. de Linea a CS deposito formado por conductor Pagina 41 de 59

de cobre tipo RZ1-K de 2x6+T en montaje bajo tubo existente
totalmente INSTAlAdO....eiiviieeciee e 7,56 604,80

2 Ud. APARATO EMERGENCIA Y SENALIZACION 100 LM.
Formado aparato tipo DAISALUX NOVA LD2 100 Lumen. Ilp44
autonomia 1 hora, construido segun Norma UNE 20392
etiqueta, montaje peq. material y  conexionado................ 58,00 116,00

1 Ud. Certificado  de instalacion  electrica legalizado  por

Junta de Castilla Y LeON.iiiiiiiiiiiie e 250,00 250,00
SUIMA ..o ettt sttt et e ettt e b et st ses s et et eae sea s sbenstaassnsbesetesentans 6.466,62 €
21 IVA ettt st s st s e b s et s et nen e et nenes 1.357,99 €
TOTAL ittt st et st et s e ses e st s e ses s s ses e st senans sessesasssasensssssesanes 7.824,61 €

Burgos, a 17 de Junio de 2.024

Fdo Juan Jose Oca Sanz
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD CORRESPONDIENTE A LAePe\

OBRA: REFORMA DE INSTALACION ELECTRICAPARA DEL

VISADO
COGITIBU

20/06/2024

BOMBEO HIDRAULICO DE SAN FELICES DEL BURGOS
RUDRON BU240823VD
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CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO .
1.1.- Objeto del presente estudio basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Establecimiento posterior de un Plan de Seguridad y Salud en la obra.

CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA OBRA.

2.1.- Tipo de obra.

2.2.- Situacion del terreno y/o locales de la obra.

2.3.- Accesos y comunicaciones.

2.4.- Caracteristicas del terreno y/o de los locales.

2.5.- Servicios de distribucion energéticos afectados por la obra.
2.6.- Denominacion de la obra.

2.7.- Propietario / promotor.

CAPITULO TERCERO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
3.1.- Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3.2.- Coordinador de Seguridad y Salud en fase de elaboracién de proyecto.
3.3.- Presupuesto total de ejecucion de la obra.

3.4.- Plazo de ejecucion estimado.

3.5.- Numero de trabajadores.

3.6.- Relacion resumida de los trabajos a realizar.

CAPITULO CUARTO: FASES DE OBRA A DESARROLLAR CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.

CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.
5.1.- Maquinaria.

5.2.- Medios de transporte.

5.3.- Medios Auxiliares.

5.4 .- Herramientas (manuales, eléctricas, neumaticas, etc.)

5.5.- Tipos de energia a utilizar.

5.6.- Materiales.

5.7.- Mano de obra, medios humanos.

CAPITULO SEXTO: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS.

6.1.- Protecciones colectivas.

6.2.- Equipos de proteccion individual (EPIS).

6.3.- Protecciones especiales en relacion con las diferentes fases de obra.

6.4.- Normativa a aplicar en las fases del estudio.

6.5.- Obligaciones del empresario en materia formativa antes de iniciar los trabajos.
6.6.- Mantenimiento preventivo.

6.7.- Instalaciones generales de higiene.

6.8.- Vigilancia de la Salud y Primeros Auxilios.

6.9.- Directrices generales para la prevencion de riesgos dorsolumbares.

CAPITULO SEPTIMO.- LEGISLACION AFECTADA.
CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO
1.1 OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto servir de base para que las Empresas Contratistas y
cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este
Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la
integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

1.2 ESTABLECIMIENTO POSTERIOR DE UN PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y
trabajadores autbnomos que participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un Plan de
Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los requisitos que establece la mencionada
normativa. El citado Plan de Seguridad y Salud es el que, en definitiva, permitira conseguir y mantener las condiciones de trabajo necesarias
para proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el desarrollo de las obras que contempla este E.B.S.S.

CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA OBRA

Pagina 36 - 52
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2.1 TIPO DE OBRA (:}.
La obra, objeto de este E.B.S.S, consiste en la ejecucion de las diferentes fases de obra e instalaciones para desarrollar posteriormen }&7:’? '
actividad de: 20/06/2024
. BURGOS
REFORMA DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL BOMBEO HIDRAULICO DE SAN FELICES DEL 'BU240823VD
RUDRON ettt

Péagina 44 de 59

2.2 SITUACION DEL TERRENO Y/O LOCALES DE LA OBRA.
Calle y numero: Pol 21 Parcela 5030

Ciudad: SAN FELICES DEL RUDRON

Distrito postal: 09145

Provincia: BURGOS

2.3 ACCESOS Y COMUNICACIONES.
2.4 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y/O DE LOS LOCALES.

2.5 SERVICIOS Y REDES DE DISTRIBUCION AFECTADOS POR LA OBRA.
Red de agua potable

Red telefénica

Red de transmision de imagenes y datos

Red de suministros de gas

Red de saneamiento

2.6 DENOMINACION DE LA OBRA.

REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA DEL BOMBEO HIDRAULICO DE SAN FELICES DEL
RUDRON

2.7 PROPIETARIO / PROMOTOR.

Titular JUNTA ADMINISTRATIVA DE SAN FELICES DEL RUDRON.
CIF: P0O900201E

Direccion:

Ciudad: SAN FELICES DEL RUDRON

Provincia: BURGOS

Cédigo postal: 09145

3.1 AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
Nombre y Apellidos: JUAN JOSE OCA SANZ

Titulacion: ING. TEC. INDUSTRIAL

Colegiado en: BURGOS

Num. colegiado: 443

Direccion: C/ V. ALEIXANDRE N° 15 6°A

Ciudad: BURGOS

C. postal: 09006

Teléfono: 608465926

3.2 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE ELABORACION DE PROYECTO.

El promotor de la obra, de acuerdo con lo ordenado por el R.D. 1627/97, dada la existencia de mas de un Técnico Proyectista, ha designado
como Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de proyecto de la obra a:

Nombre y Apellidos: JUAN JOSE OCA SANZ
Titulacion: ING. TEC. INDUSTRIAL
Colegiado en: BURGOS

Num. colegiado: 443

Direccion: C/ V. ALEIXANDRE N° 15. 6°A
Ciudad: BURGOS

C. postal: 09006

Teléfono: 947231244

3.3 PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA.
El presupuesto total de la obra asciende a 6.466,62 € + IVA.

3.4 PLAZO DE EJECUCION ESTIMADO.
El plazo de ejecucién se estima en 2 DIAS

3.5 NUMERO DE TRABAJADORES
Durante la ejecucion de las obras se estima la presencia en las obras de 2 trabajadores aproximadamente

3.6 RELACION RESUMIDA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
Mediante la ejecucion de las fases de obra antes citadas que, componen
la parte técnica del proyecto al que se adjunta este E.B.S.S., se pretende
la realizacion de REFORMA DE INSTALACION ELECTRICA DEL BOMBEO HIDRAULICO DE SAN FELICES DEL
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CAPITULO CUARTO: FASES DE OBRA CON IDENTIFICACION DE RIESGOS. 20/06/2024
BURGOS

Durante la ejecucion de los trabajos se plantea la realizacion de las siguientes fases de obras con identificacion de los riesgos|@$240823VD
conllevan: L
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INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIOS Y LOCALES.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Caida 6 colapso de andamios.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Cuerpos extrafios en 0jos.
Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.
Caida de personas de altura.

CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Se describen, a continuacién, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para el desarrollo de este proyecto.
De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los riesgos inherentes a tales medios técnicos

5.1 MAQUINARIA.

5.2 MEDIOS DE TRANSPORTE

5.3 MEDIOS AUXILIARES

5.4 HERRAMIENTAS

5.5 TIPOS DE ENERGIA

5.6 MATERIALES

5.7 MANO DE OBRA ,MEDIOS HUMANOS

CAPITULO 6: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS
6.1 PROTECCIONES COLECTIVAS

GENERALES:

Sefalizacion
El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de caracter general relativas a la sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:

A) Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u obligaciones.

B) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion
0 evacuacion.

C) Facilitar a los trabajadores la localizaciéon e identificacion de determinados medios o instalaciones de proteccion, evacuacion,
emergencia o primeros auxilios.

D) Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Tipos de senales:

a) En forma de panel:
Sefales de advertencia
Forma: Triangular
Color de fondo:  Amarillo
Color de contraste: Negro
Color de Simbolo: Negro

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

Sefiales de prohibicién:
Forma: Redonda
Color de fondo:  Blanco
Color de contraste: Rojo
Color de Simbolo: Negro
Sefiales de obligacion:

Forma: Redonda
Color de fondo:  Azul
Color de Simbolo: Blanco

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios:
Forma: Rectangular o cuadrada:
Color de fondo:  Rojo
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Color de Simbolo: Blanco .a(?}s.‘\
Sefiales de salvamento o socorro: A2
Forma: Rectangular o cuadrada: 20/06/2024
Color de fondo:  Verde BURGOS
Color de Simbolo: Blanco m
Cinta de sefalizacion Pagina 46 de 59

En caso de sefalizar obstaculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto nivel, choques, golpes, etc., se sefializara con
los antes dichos paneles o bien se delimitara la zona de exposicion al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas
oblicuas en color amarillo y negro, inclinadas 45°.

Cinta de delimitacion de zona de trabajo
Las zonas de trabajo se delimitaran con cintas de franjas alternas verticales de colores blanco y rojo.

lluminacion (anexo IV del R.D. 486/97 de 14/4/97)

Zonas o partes del lugar de trabajo Nivel minimo de iluminacién (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con:

1° Baja exigencia visual 100

2° Exigencia visual moderada 200

3?2 Exigencia visual alta 500

4° Exigencia visual muy alta 1.000

Areas o locales de uso ocasional 25

Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulacién de uso ocasional 25

Vias de circulaciéon de uso habitual 50

Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

a) En areas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por sus caracteristicas, estado u ocupacion, existan riesgos
apreciables de caidas, choque u otros accidentes.

b) En las zonas donde se efectlien tareas, y un error de apreciacion visual durante la realizacion de las mismas, pueda suponer un peligro
para el trabajador que las ejecuta o para terceros.

Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad.
Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.
Prohibicién total de utilizar iluminacion de llama.

PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:
INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIOS Y LOCALES

Proteccion contra caidas de altura de personas u objetos

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio) es contemplado por el Anexo Il del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre
de 1.997 como riesgo especial para la seguridad y salud de los trabajadores, por ello, de acuerdo con los articulos 5.6 y 6.2 del mencionado
Real Decreto se adjuntan las medidas preventivas especificas adecuadas.

Barandillas de proteccion:

Se utilizaran como cerramiento provisional de huecos verticales y perimetrales de plataformas de trabajo, susceptibles de permitir la caida
de personas u objetos desde una altura superior a 2 m; estaran constituidas por balaustre, rodapié de 20 cm de alzada, travesario intermedio
y pasamanos superior, de 90 cm. de altura, sélidamente anclados todos sus elementos entre si y seran lo suficientemente resistentes.

Pasarelas:

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios desniveles y obstaculos, originados por los trabajos
se realizaran mediante pasarelas. Seran preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto realizadas "in situ”, de una anchura minima
de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad reglamentaria: La plataforma sera capaz de resistir 300 Kg. de peso y estara
dotada de guirnaldas de iluminacién nocturna, si se encuentra afectando a la via publica.

Escaleras portatiles:

Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidon necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga
un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de aluminio o hierro, a no ser posible se utilizaran de
madera, pero con los peldafios ensamblados y no clavados. Estara dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y sobrepasaran en un
metro el punto de apoyo superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcion de la tarea a la que esté destinada y se asegurara su
estabilidad. No se emplearan escaleras excesivamente cortas 6 largas, ni empalmadas.

Accesos y zonas de paso del personal, orden y limpieza
Las aperturas de huecos horizontales sobre los forjados, deben condenarse con un tablero resistente, red, mallazo electrosoldado o
elemento equivalente cuando no se esté trabajando en sus inmediaciones con independencia de su profundidad o tamafio.

Las armaduras y/o conectores metalicos sobresalientes de las esperas de las mismas estaran cubiertas por resguardos tipo "seta" o
cualquier otro sistema eficaz, en prevision de punciones o erosiones del personal que pueda colisionar sobre ellos.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas, pequefios desniveles y obstaculos, originados por los trabajos,
se realizaran mediante pasarelas.

6.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)
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Bolsa portaherramientas BURGOS
Calzado con proteccién contra golpes mecanicos BU240823VD
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos —_—

- Caida de objetos y/o de maquinas.

Péagina 47 de 59
- Caida 6 colapso de andamios.

Cinturén de seguridad anticaidas
Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas a distinto nivel.

Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad clase para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas al mismo nivel.

Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion sin suela antiperforante

- Cuerpos extrafios en ojos.

Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos
Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco

- Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.

Gafas de oxicorte

Gafas de seguridad contra arco eléctrico

Gafas de seguridad contra radiaciones

Mandil de cuero

Manguitos

Pantalla facial para soldadura eléctrica, con arnés de sujecion sobre la cabeza y cristales con visor oscuro inactinico
Pantalla para soldador de oxicorte

Polainas de soldador cubre-calzado

Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
Chaleco reflectante para sefalistas y estrobadores
Guantes de proteccién frente a abrasién

- Pisada sobre objetos punzantes.

Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion con suela antiperforante

- Sobreesfuerzos.
Cinturén de proteccion lumbar

- Caida de personas de altura.
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Cinturdn de seguridad anticaidas
6.3 PROTECCIONES ESPECIALES

GENERALES

Circulacién y accesos en obra:

Se estara a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97 respecto a vias de circulacién y zonas peligrosas.
Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que se utilicen los mismos se debe dejar un pasillo para el
paso de personas protegido mediante vallas.

En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y nivelados, si fuese necesario realizar pendientes se
recomienda que estas no superen un 11% de desnivel. Todas estas vias estaran debidamente sefializadas y periédicamente se procedera
a su control y mantenimiento. Si existieran zonas de acceso limitado deberan estar equipadas con dispositivos que eviten el paso de los
trabajadores no autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefalizara con limitacién de velocidad a 10 6 20 Km./h. y ceda el paso. Se obligara la

detencién con una sefial de STOP en lugar visible del acceso en sentido de salida.
En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan ser balizadas y protegidas convenientemente.
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operaciones de aproximacion y vaciado.
El grado de iluminacién natural sera suficiente y en caso de luz artificial (durante la noche o cuando no sea suficiente la luz natura

gin
Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario competente, y deberan colocarse topes pari:@o\

&)
P
intensidad sera la adecuada, citada en otro lugar de este estudio. 20/06/2024
En su caso se utilizaran portatiles con proteccién antichoques. Las luminarias estaran colocadas de manera que no supongan riesgb/80S
accidentes para los trabajadores (art. 9). BU240823VD

Si los trabajadores estuvieran especialmente a riesgos en caso de averia eléctrica, se dispondra iluminacién de seguridad de in
suficiente.

Protecciones y resguardos en maquinas:
Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carhotels de proteccién y resguardos sobre las partes moviles, especialmente
de las transmisiones, que impidan el acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de atrapamiento.

PROTECCIONES ESPECIALES
PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA:

INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIOS Y LOCALES
6.4 NORMATIVA A APLICAR EN LAS FASES DEL ESTUDIO
NORMATIVA GENERAL

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre la realizaciéon de este Estudio de Seguridad y Salud que debe contener una descripcion de los
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas preventivas adecuadas; relacion de aquellos otros que no
han podido evitarse conforme a lo sefialado anteriormente, indicando las protecciones técnicas tendentes a reducir los y las medidas
preventivas que los controlen. Han de tenerse en cuenta, sigue el R.D., la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que
hayan de usarse, determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos. Tal es lo que se manifiesta en el Proyecto
de Obra al que acompania este Estudio de Seguridad y Salud.

Sobre la base de lo establecido en este estudio, se elaborara el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (art. 7 del citado
R.D.) por el Contratista en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio, en funcién
de su propio sistema de ejecucién de la obra o realizacion de las instalaciones a que se refiere este Proyecto. En dicho plan se recogeran
las propuestas de medidas de prevencion alternativas que el contratista crea oportunas siempre que se justifiquen técnicamente y que tales
cambios no impliquen la disminucién de los niveles de prevencion previstos. Dicho plan debera ser aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras (o por la Direccién Facultativa sino fuere precisa la Coordinacion citada).

A tales personas compete la comprobacion, a pie de obra, de los siguientes aspectos técnicos previos:

Revision de los planos de la obra o proyecto de instalaciones

Replanteo

Maquinaria y herramientas adecuadas

Medios de transporte adecuados al proyecto

Elementos auxiliares precisos

Materiales, fuentes de energia a utilizar

Protecciones colectivas necesarias, etc.

Entre otros aspectos, en esta actividad se debera haber ponderado la posibilidad de adoptar alguna de las siguientes alternativas:

Tender a la normalizacién y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones
artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en obra.

Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma
la exposicion de los trabajadores a riesgos innecesarios.

El comienzo de los trabajos, sélo debera acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiales asi como el radio de
actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

Se establecera un planning para el avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio de la totalidad de los materiales empleados, en
situacion de espera.

Ante la presencia de lineas de alta tension tanto la grda como el resto de la maquinaria que se utilice durante la ejecucion de los trabajos
guardaran la distancia de seguridad de acuerdo con lo indicado en el presente estudio.

Se revisara todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la potencia requerida y el estado de conservacion
en el que se encuentra.

Sera debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales, y no se haya podido apantallar adecuadamente
la previsible parabola de caida del material.

Como se indica en el art. 8 del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, los principios generales de prevencion en materia de seguridad y salud que
recoge el art. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, deberan ser tomados en consideracion por el proyectista en las fases de
concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra y en particular al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacién con
el fin de planificar los diferentes trabajos y al estimar la duracion prevista de los mismos. El Coordinador en materia de seguridad y salud
en fase de proyecto sera el que coordine estas cuestiones.

Se efectuara un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso
y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas de proteccion individual tales como
cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas, impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer
y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos individuales de proteccion, necesarios para la realizacion de su
trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura, se utilizara obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad
de disponer de la adecuada proteccién colectiva u observarse vacios al respecto a la integracién de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

Cita el art. 10 del R.D. 1627/97 la aplicacion de los principios de accion preventiva en las siguientes tareas o actividades:
a) Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza
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b) Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de jvia r‘?‘o\
de paso y circulacion. '@f 3
c) La manipulacion de los diferentes materiales y medios auxiliares. il
d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositivos necesarios cqgn €30/06/2024
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. BURGOS
e) La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los diferentes materiales, en particulafg§9$,40823vD
peligrosos. S
f) La recogida de materiales peligrosos utilizados Pégina 49 de 59

g) El almacenamiento y la eliminacién de residuos y escombros.

h) La adaptacién de los diferentes tiempos efectivos a dedicar a las distintas fases del trabajo.

i) La cooperacién entre Contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se desarrolle de manera préxima.

Protecciones personales:

Cuando los trabajos requieran la utilizacion de prendas de proteccion personal, éstas llevaran el sello -CE- y seran adecuadas al riesgo
que tratan de paliar, ajustandose en todo a lo establecido en el R.D. 773/97 de 30 de Mayo.

En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas superiores a 2 m y no pueda ser protegido mediante
protecciones colectivas adecuadas, debera ir provisto de cinturén de seguridad homologado segln (de sujeciéon o anticaidas segun
proceda), en vigencia de utilizacion (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en proyecto y en la planificacion
de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacién suficiente por parte de sus mandos jerarquicos, para ser
utilizado restrictivamente, pero con criterio.

Manipulaciéon manual de cargas:

No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.

Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los hombros, acercandose lo mas posible a la
carga.

Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los musculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo, debiendo evitarse los giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la carga.

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccioén visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo.
Puede ser cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el equipo.

Manipulacién de cargas con la grua

En todas aquellas operaciones que conlleven el empleo de aparatos elevadores, es recomendable la adopcion de las siguientes normas
generales:

Sefalar de forma visible la carga maxima que pueda elevarse mediante el aparato elevador utilizado.

Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspensién de los aparatos elevadores.

Emplear para la elevacion de materiales recipientes adecuados que los contengan, o se sujeten las cargas de forma que se imposibilite el
desprendimiento parcial o total de las mismas.

Las eslingas llevaran placa de identificacion donde constara la carga maxima para la cual estan recomendadas.

De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a 5 de la carga nominal maxima. Estaran libres de
nudos y se enrollaran en tambores o polichas adecuadas.

Para la elevacion y transporte de piezas de gran longitud se emplearan palonniers o vigas de reparto de cargas, de forma que permita
esparcir la luz entre apoyos, garantizando de esta forma la horizontalidad y estabilidad.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los finales de carrera. Si durante el funcionamiento de la gria
se observara inversion de los movimientos, se dejara de trabajar y se dara cuenta inmediata al la Direccion Técnica de la obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE TIPO GENERAL
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBERAN APLICARSE EN LAS OBRAS
Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de
la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

A. Ambito de aplicacion de la parte A: la presente parte del anexo sera de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de
trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

B. Estabilidad y solidez:

1) Debera procurarse de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y, en general, de cualquier elemento que en
cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

2) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente solo se autorizara en caso de que
se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

C. Instalaciones de suministro y reparto de energia.
1) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.
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En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion debera satisfacer las condiciones
sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

2) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien ningun peligro de incendio ni de ex(
de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto. 20/06/2024

3) El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivo de proteccion deberan tener en cuenta el tipo y la potenBaIBEGSOS
!a frllerg[a suministrada, las condiciones de los factores externas y la competencia de las personas que tengan acceso a parteg f#esl23vD
instalacion. —_—
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D. Vias y salidas de emergencia:

1) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.
2) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los
trabajadores.

3) El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso de los equipos y de las dimensiones
de la obra y de los locales, asi como del nimero maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

4) Las vias y salidas especificas deberan sefalizarse conforme al R.D. 485/97.

Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

5) Las vias y salidas de emergencia, asi como las de circulacion y las puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por
ningun objeto para que puedan ser utilizadas sin trabas en ningin momento.

6) En caso de averia del sistema de alumbrado las vias de salida y emergencia deberan disponer de iluminacién de seguridad de la
suficiente intensidad.

E. Deteccién y lucha contra incendios:

1) Segun las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas
de las sustancias o materiales y del niUmero de personas que pueda hallarse presentes, se dispondra de un numero suficiente de dispositivos
contraincendios vy, si fuere necesario detectores y sistemas de alarma.

2) Dichos dispositivos deberan revisarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse periédicamente pruebas y ejercicios
adecuados.

3) Los dispositivos no automaticos deben ser de facil acceso y manipulacion.

F. Ventilacion:

1) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, estos deberan disponer de aire limpio en
cantidad suficiente.

2) Si se utiliza una instalacién de ventilacién, se mantendra en buen estado de funcionamiento y no se expondra a corrientes de aire a los
trabajadores.

G. Exposicion a riesgos particulares:

1) Los trabajadores no estaran expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores externos nocivos (gases, vapores, polvos).

2) Sialgunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmdésfera pueda contener sustancias téxicas o no tener oxigeno en cantidad
suficiente o ser inflamable, dicha atmdsfera debera ser controlada y deberan adoptarse medidas de seguridad al respecto.

3) En ningun caso podra exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo. Debera estar bajo vigilancia permanente
desde el exterior para que se le pueda prestar un auxilio eficaz e inmediato.

H. Temperatura: debe ser adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, teniendo en cuenta el método de trabajo y la
carga fisica impuesta.

I. lluminacion:

1) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion de obras deberan disponer de suficiente iluminacién natural (si es posible) y
de una iluminacién artificial adecuada durante la noche y cuando no sea suficiente la natural.

Se utilizaran portatiles antichoque y el color utilizado no debe alterar la percepcion de los colores de las sefiales o paneles.

2) Las instalaciones de iluminacién de los locales, las vias y los puestos de trabajo deberan colocarse de manera que no creen riesgos de
accidentes para los trabajadores.

J. Puertas y portones:

) Las puertas correderas iran protegidas ante la salida posible de los railes y caerse.

) Las que abran hacia arriba deberan ir provistas de un sistema que le impida volver a bajarse.

) Las situadas en recorridos de emergencia deberan estar sefalizadas de manera adecuada.

) En la proximidad de portones destinados a la circulacion de vehiculos se dispondran puertas mas pequefias para los peatones que seran
sefalizadas y permaneceran expeditas durante todo momento.

5) Deberan funcionar sin producir riesgos para los trabajadores, disponiendo de dispositivos de parada de emergencia y podran abrirse
manualmente en caso de averias.

1
2
3
4
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K. Muelles y rampas de carga:

1) Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.

2) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la seguridad de que los trabajadores no
puedan caerse.

L. Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

M. Primeros auxilios.

1) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formacion para ello.

Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados
o afectados por una indisposicién repentina.

2) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad requieran, deberan contarse con uno o varios locales para primeros auxilios.

3) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de primeros auxilios indispensables y tener
facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados conforme el Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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4) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de material de primeros aux
debidamente sefializado y de facil acceso.
Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direccién y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia.

N. Mujeres embarazadas y madres lactantes: Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descal
tumbadas en condiciones adecuadas.
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N. Trabajadores minusvalidos: Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta en su caso, a los trabajadoregélgina 51de 59

minusvalidos.

O. Disposiciones varias:

1) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean claramente visibles e identificables.

2) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad
suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

3) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso para preparar sus comidas en condiciones de
seguridad y salud.

Parte B
Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que los exijan las caracteristicas de
la obra o de la actividad las circunstancias o cualquier riesgo.
A.- Estabilidad y solidez: Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.

B.- Puertas de emergencia:

1) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite
utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

2) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas giratorias.

C.- Ventilacion:

1) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecanica, éstas deberan funcionar de tal manera que
los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire molestas.

2) Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los
trabajadores por contaminacién del aire que respiran.

D.- Temperatura:

1) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, De los servicios higiénicos, de los comedores y
de los locales de primeros auxilios debera corresponder al uso especifico de dichos locales.

2) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados debera permitir evitar una insolacién excesiva, teniendo en
cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

E. Suelo, paredes y techos de los locales:

1)Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no
resbaladizos.

2)Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene
adecuadas.

3)Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los locales o en las proximidades de los
puestos de trabajo y vieras de circulacion, deberan estar claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados
de dichos puestos y

vieras, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.

F.- Ventanas y vanos de iluminacion cenital:

1) Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse, cerrarse, ajustarse vy fijarse por los
trabajadores de manera segura.

Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

2) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de limpieza o deberan llevar dispositivos que
permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que efectien este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

G.- Puertas y portones:

1) La posicion, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones se determinaran segun el caractery el
uso de los locales.

2) Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacion a la altura de la vista.

3) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles transparentes.

4) Las superficies transparentes o translucidas de las puertas o portones que no sean de materiales seguros deberan protegerse contra la
rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los trabajadores.

H.- Vias de circulacién: Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion debera estar claramente
marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los locales.

|.- Escaleras mecanicas y cintas rodantes:
Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan funcionar de manera segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad
necesarios. En particular deberan poseer dispositivos de parada de emergencia faciimente identificables y de facil acceso.

J.- Dimensiones y volumen de aire de los locales: Los locales deberan tener una superficie y una altura que permitan que los trabajadores
llevar a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.
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Parte C

Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el exterior de los locales.

Observacion preliminar las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se paliaran siempre que lo exijan las caracteristi¢aBdéR450S
BU240823VD

obra o de la actividad las circunstancias o cualquier riesgo.
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A.- Estabilidad y solidez: Pagina 52 de 59

1) Los puestos de trabajo moéviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberan ser sélidos y estables teniendo en
cuenta:

1°.- El nimero de trabajadores que los ocupen.

2°.- Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.

3°.- Los factores externos que pudieran afectarles.
2) En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran estabilidad propia, se deberan garantizar
su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario
del conjunto o departe de dichos puestos de trabajo.
3) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de
la profundidad del puesto de trabajo.

B.- Caida de objetos:

1) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales, para ello se utilizaran siempre que sea técnicamente
posible, medidas de proteccion colectiva.

2) Cuando sea necesario, se estableceran paso cubiertos o se impedira el acceso a las zonas peligrosas.

3) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida
0 vuelco.

C.- Caidas de altura:

1) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan
para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion
colectiva de seguridad equivalente.

Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos
y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

2) Los trabajos en altura sélo podran efectuase en principio, con la ayuda de equipos concebidos para el fin o utilizando dispositivos de
proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad.

Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberan disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad
con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

3) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccidon deberan verificarse previamente a su
uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion,
periodo de no utilizaciéon o cualquier otra circunstancia.

D.- Factores atmosféricos: Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan comprometer su
seguridad y su salud.

E.- Andamios y escaleras:
1) Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que se evite que se desplomen o se
desplacen accidentalmente.
2) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse, protegerse y utilizarse de forma que se
evite que las personas tengan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas de ajustara al numero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.
3)Los andamios deberan ir inspeccionados por una persona competente:

1°.- Antes de su puesta en servicio.

2°.- A intervalos regulares en lo sucesivo.

3°.- Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.
4) Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.
5) Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

F.- Aparatos elevadores:
1) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en la obra, deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.
En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberan
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
2) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado incluido sus elementos constitutivos, sus elementos de fijacion, anclaje y soportes,
deberan:

1°.- Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén destinados.

2°.- Instalarse y utilizarse correctamente.

3°.- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion adecuada.

3) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar de manera visible, la indicacion del valor de su carga maxima.
4) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos de aquéllos a los que estén destinados.

G.- Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulaciéon de materiales:
1) Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierra y manipulacién de materiales deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.
En todo caso y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y
manipulaciéon de materiales deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
2) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacién de materiales deberan:

1°.- Esta bien proyectados y construidos, teniendo en cuanto, en la medida de los posible, los principios de la ergonomia.
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2°.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3°.- Utilizarse correctamente.
3) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales deb
recibir una formacién especial.
4)Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias
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movimientos de tierras y manipulacion de materiales.

5) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberan estar equipadas
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estructuras concebidas para proteger el conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos'.’éIgina 53de 59

H.- Instalaciones, maquinas y equipo:
1) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.
En todo caso, y a salvo de las disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquina y equipos deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
2) Las instalaciones, maquinas y equipos incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberan:
1°.- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en la medida de lo posible, los principios de la ergonomia.
2°.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3°.- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
4°.- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
3) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

|.- Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles:
1) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para localizar y reducir al minimo los peligros
debidos a cables subterraneos y demas sistemas de distribucion.
2) En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las precauciones adecuadas:

1°.- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante
sistemas de entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas.

2°.- Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas o medidas adecuado.

3°.- Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se mantenga una atmésfera apta para la
respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

4°.- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un incendio o una irrupcion de agua o la
caida de materiales.
3) Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.
4) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse alejados de las excavaciones
o deberan tomarse las medidas adecuadas en su caso mediante la construccién de barreras, para evitar su caida en las mismas o el
derrumbamiento del terreno.

J.- Instalaciones de distribucion de energia:

1) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia presentes en la obra, en particular las que
estén sometidas a factores externos.

2) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

3) Cuando existen lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra sera necesario desviarlas fuera del
recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones
se mantengan alejados de las mismas.

En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran una sefializaciéon de advertencia y una proteccion de
delimitacion de altura.

K.- Estructuras metalicas o de hormigén, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

1) Las estructuras metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas prefabricas pesadas o los soportes temporales y
los apuntalamientos sélo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

2) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que
puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

3) Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad
temporal de la obra.

L.- Otros trabajos especificos:

1) Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un peligro para los trabajadores deberan estudiarse, planificarse y emprenderse
bajo la supervision de una persona competente y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.
2) En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean necesarias en atencion a la altura, inclinacion
o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que
trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las
pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

3) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica.
4) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una resistencia suficiente y provistas de un
equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcidon de agua y de materiales.

5) La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una
persona competente. Asimismo las ataguias deberan ser inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

Evacuacion de escombros:

La evacuacion de escombros se no se debe realizar nunca por "lanzamientos libres" de los escombros desde niveles superiores hasta el
suelo.

Se emplearan cestas, bateas en el caso de realizarse con la gria, aunque se recomienda el uso de tubos de descarga por su economia e
independencia de la grua.

En la evacuacién de escombros mediante tubos de descarga se deben seguir las siguientes medidas precautorias:

Seguir detalladamente las instrucciones de montaje facilitadas por el fabricante.

Los trozos de escombro de grandes longitudes se fragmentaran, con objeto de no producir atascos en el tubo.

En el punto de descarga final se situara un contenedor que facilite la evacuacion, y disminuya la dispersion del acopio.

Las inmediaciones del punto de descarga se delimitara y sefializara el riesgo de caida de objetos.
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NORMATIVA PARTICULAR A CADA FASE DE OBRA:

INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIOS Y LOCALES

COGITIBU
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Entre otros aspectos, en esta actividad se debera haber ponderado la posibilidad de adoptar alguna de las siguientes alternativas:

BU240823VD
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Tender a la normalizacion y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo mas seguro, amortizable y reducir adaptaciones
artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en obra.

Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que puedan realizarse en taller, eliminando de esta forma
la exposicion de los trabajadores a riesgos innecesarios.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de peatones y 2 m el de vehiculos.

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los aparatos de corte y verificacion de la ausencia
de tensién) a la realizacion de los trabajos eléctricos, se deberan realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes:
Verificacion de la ausencia de tensién y de retornos.

Puesta en cortocircuito lo mas cerca posible del lugar de trabajo y en cada uno de los conductores sin tension, incluyendo el neutro y los
conductores de alumbrado publico, si existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito, debera
procederse como si la red estuviera en tensién, en cuanto a proteccion personal se refiere,

Delimitar la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente si existe la posibilidad de error en la identificacion de la misma.
Protecciones personales:

Los guantes aislantes, ademas de estar perfectamente conservados y ser verificados frecuentemente, deberan estar adaptados a la tension
de las instalaciones o equipos en los cuales se realicen trabajos o maniobras.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornas o zonas en tensiéon en general, en los que pueda cebarse
intempestivamente el arco eléctrico, sera preceptivo el empleo de: caco de seguridad normalizado para A.T., pantalla facial de policarbonato
con atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color 6pticamente neutro, guantes dieléctricos (en la actualidad se fabrican hasta 30.000
V), o si se precisa mucha precisién, guantes de cirujano bajo guantes de tacto en piel de cabritilla curtida al cromo con manguitos
incorporados (tipo taponero).

Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos directos, al
intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension; se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro
de la seguridad eléctrica):

El circuito es abrira con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.

Se sefalizaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte "PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO".
Se verificara la ausencia de tension con un discriminador de tension 6 medidor de tension.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tensién se realizaran cuando existan causas muy justificadas, se realizaran por parte de personal autorizado y adiestrado
en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo momento presente un Jefe de trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo.
Las herramientas que utilicen y prendas de proteccion personal debera ser homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informara al personal de este riesgo y se tomaran las siguientes precauciones:
En un primer momento se considerara si es posible cortar la tension en aquellos elementos que producen la el riesgo.

Si no es posible cortar la tension se protegera mediante mamparas aislantes (vinilo).

NORMATIVA PARTICULAR A CADA MEDIO A UTILIZAR:

6.5. DIRECTRICES GENERALES PARA LA PREVENCION DE RIESGOS DORSOLUMBARES

En la aplicacion de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendran en cuenta, en su caso, los métodos o criterios a que se refiere el
apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1. Caracteristicas de la carga.

La manipulacion manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:

Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

Cuando esta colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia del tronco o con torsién o inclinacion del mismo.
Cuando la carga, debido a su aspecto exterior 0 a su consistencia, puede ocasionar lesiones al trabajador, en particular en caso de golpe.

2. Esfuerzo fisico necesario.
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Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes: o"?‘o \

Cuando es demasiado importante.

Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsion o de flexion del tronco. 20/06/2024
Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga. BURGOS
Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posicién inestable. BU240823VD

Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

VISADO
COGITIBU
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3. Caracteristicas del medio de trabajo.

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar en los casos siguientes:

Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio de la actividad de que se trate.

Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es resbaladizo para el calzado que lleve el trabajador.
Cuando la situacion o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacién manual de cargas a una altura segura y en una postura
correcta.

Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la manipulacion de la carga en niveles diferentes.

Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

Cuando la temperatura, humedad o circulacién del aire son inadecuadas.

Cuando la iluminacién no sea adecuada.

Cuando exista exposicién a vibraciones.

4. Exigencias de la actividad.
La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de las exigencias siguientes:

Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en particular la columna vertebral.
Periodo insuficiente de reposo fisioloégico o de recuperacion.

Distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte.

Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

5. Factores individuales de riesgo.

Constituyen factores individuales de riesgo:

La falta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.

La inadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el trabajador.
La insuficiencia o inadaptacion de los conocimientos o de la formacion.

La existencia previa de patologia dorsolumbar.

6.6 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de carga deberan estar calculados, situados,
acondicionado y preparados para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les
haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulaciéon no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vieras destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen
operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.
Cuando se utilicen medios de transporte en las vieras de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad suficiente o0 medios de
proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.

Se sefalizaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

c) Las vias de circulacion destinada a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de
peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores
no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente visible.

- Mantenimiento de la maquinaria y equipos:

Colocar la maquina en terreno llano.

Bloquear las ruedas o las cadenas.

Apoyar en el terreno el equipo articulado. Si por causa de fuerza mayor ha de mantenerse levantado, debera inmovilizarse adecuadamente.
Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

No permanecer entre las ruedas, sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.

No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la bateria.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para iluminar el interior del motor.

Disponer en buen estado de funcionamiento y conocer el manejo del extintor.

Conservar la maquina en un estado de limpieza aceptable.

Mantenimiento de la maquinaria en el taller de obra :

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a reparar.

No limpiar nunca las piezas con gasolina, salvo en local muy ventilado.

No fumar.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la maquina y colocar letreros indicando que no se manipulen los
mecanismos.

Si son varios los mecanicos que deban trabajar en la misma maquina, sus trabajos deberan ser coordinados y conocidos entre ellos.

Dejar enfriar el motor antes de retirar el tapon del radiador.
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Bajar la presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapén de vaciado, asi mismo cuando se realice el vaciado del aceite, co
que su temperatura no sea elevada.
Si se tiene que dejar elevado el brazo del equipo, se procedera a su inmovilizacién mediante tacos, cufias o cualquier otro sistem

antes de empezar el trabajo. 20/06/2024
Tomar las medidas de conduccion forzada para realizar la evacuacion de los gases del tubo de escape, directamente al exterior dpl BEHRGOS
Cuando deba trabajarse sobre elementos méviles o articulados del motor (p.e. tension de las correas), éste estara parado. BU240823VD

Antes de arrancar el motor, comprobar que no ha quedado ninguna herramienta, trapo o tapon encima del mismo.

VISADO
COGITIBU

Utilizar guantes que permitan un buen tacto y calzado de seguridad con piso antideslizante. Pégina 56 de 59

- Mantenimiento de los neumaticos

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda esté separada de la maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral junto a la banda de rodadura, en previsién de
proyeccion del aro por sobrepresion.

No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

En caso de transmision hidraulica se revisaran frecuentemente los depdsitos de aceite hidraulico y las valvulas indicadas por el fabricante.
El aceite a emplear sera el indicado por el fabricante.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO GENERAL
Mantenimiento preventivo:

El articulado y Anexos del R.D. 1215/97 de 18 de Julio indica la obligatoriedad por parte del empresario de adoptar las medidas preventivas
necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse
y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los trabajadores al utilizarlos.

Si esto no fuera posible, el empresario adoptara las medidas adecuadas para disminuir esos riesgos al minimo.

Como minimo, solo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las disposiciones legales o reglamentarias que les sean de aplicacion y
las condiciones generales previstas en el Anexo I.

Cuando el equipo requiera una utilizacion de manera o forma determinada se adoptaran las medidas adecuadas que reserven el uso a los
trabajadores especialmente designados para ello.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven
durante todo el tiempo de utilizaciéon en condiciones tales que satisfagan lo exigido por ambas normas citadas.

Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, las previas a la reutilizacion tras cada montaje, tras el mantenimiento o reparacion, tras
exposiciones a influencias susceptibles de producir deterioros y tras acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95), estaran acompafados de
instrucciones adecuadas de funcionamiento y condiciones para las cuales tal funcionamiento es seguro para los trabajadores.

Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacion y formacion adecuadas que los trabajadores deben recibir previamente a la
utilizacién de tales equipos.

El constructor, justificara que todas las maquinas, herramientas, maquinas herramientas y medios auxiliares, tienen su correspondiente
certificacion -CE- y que el mantenimiento preventivo, correctivo y la reposicion de aquellos elementos que por deterioro o desgaste normal
de uso, haga desaconsejare su utilizacion sea efectivo en todo momento.

Los elementos de sefializacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos que se considere necesario, se regaran
las superficies de transito para eliminar los ambientes pulvigenos, y con ello la suciedad acumulada sobre tales elementos.

La instalacion eléctrica provisional de obra se revisara periédicamente, por parte de un electricista, se comprobaran las protecciones
diferenciales, magnetotérmicos, toma de tierra y los defectos de aislamiento.

En las maquinas eléctrica portatiles, el usuario revisara diariamente los cables de alimentacion y conexiones; asi como el correcto
funcionamiento de sus protecciones.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:

1) Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
2) Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3) Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

4) Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario, reparandose o sustituyéndose segun proceda, cuando su estado
denote un mal funcionamiento o represente un peligro para su usuario. (mangos agrietados o astillados).

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARTICULAR A CADA FASE DE OBRA:

INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIOS Y LOCALES

Medidas preventivas de esta fase de obra ya incluidas en el epigrafe de medidas preventivas generales.

6.7 INSTALACIONES GENERALES DE HIGIENE EN LA OBRA

Servicios higiénicos:
a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion vestuarios adecuados.
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Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a ¢ad r‘?‘o\
I by

trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Al
Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poner guardarse “§:*

separada de la ropa de calle y de los efectos personales. 20/06/2024
Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera poder dispongr @&JRGOS
un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave. 'BU240823VD

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, lo requieran, se deberan poner a disposiciéon de los trabajadores duci
apropiadas y en numero suficientes.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas
condiciones de higiene.

Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias
duchas, deberan tener lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuese necesario cerca de los puestos de trabajo y
de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre uno y otros debera ser facil

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de los locales de descanso, de los vestuarios y de las
duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un num. suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o deberan preverse una utilizacién por separado
de los mismos.
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Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el nimero de trabajadores, y por
motivo de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento
de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y
de asientos con respaldo acorde con el nimero de trabajadores.

c) Cuando no existan estos tipos de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de instalaciones para que puedan ser
utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento dichos, deberan disponer de servicios higiénicos en nimero suficiente, asi como de una sala para
comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al numero de trabajadores, y se debera
tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccién para los no fumadores contra las
molestias debidas al humo del tabaco.

6.8 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS EN LA OBRA
VIGILANCIA DE LA SALUD

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que el Empresario debera garantizar a los
trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia
solo podra llevarse a efecto con el consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores,
los supuestos en los que la realizaciéon de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo
sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para
los demas trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicién legal en relacion
con la proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optard por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al trabajador y que sean
proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad
de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda la informacién relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales
reconocimientos seran puestos en conocimiento de los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni
en perjuicio del trabajador.

El acceso a la informacién médica de caracter personal se limitara al personal médico y a las autoridades sanitarias que lleven a cabo la
vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.
No obstante lo anterior, el empresario y las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion seran informados de las
conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en relacion con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de
trabajo o con la necesidad de introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccion, a fin de que puedan desarrollar correctamente
sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de los trabajadores a la vigilancia
periddica de su estado de salud debera ser prolongado mas alla de la finalizacién de la relacion laboral, en los términos que legalmente se
determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por personal sanitario con competencia técnica,
formacién y capacidad acreditada.

El R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, establece en su art. 37.3 que los
servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de los trabajadores deberan contar con un médico especialista en
Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitarios
con competencia técnica, formacién y capacidad acreditada.

Cédigo de validacion telematica 4EG8SFOOU2EOHOY. Comprobacion: https://coitiburgos.e-gestion.es/Validacion.aspx

La actividad a desarrollar debera abarcar:

Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o después de la asignacion de tareas especificas
con nuevos riesgos para la salud.

Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia prolongada por motivos de salud, con la finalidad de
descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar una accién apropiada para proteger a los trabajadores. Y, finalmente, una
vigilancia de la salud a intervalos periodicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con respecto a los factores de riesgo a los que
esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido de los mismos se establecera por la Administracion oidas las sociedades cientificas
correspondientes. En cualquier caso incluiran historia clinico-laboral, descripcion detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia
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en el mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente, descripcion de los anteriores
de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.
El personal sanitario del servicio de prevencién debera conocer las enfermedades que se produzcan entre los trabajadores y las aul

al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquier posible relacion entre la causa y los riesgos para la salud que| pu@eéfi2024
presentarse en los lugares de trabajo. BURGOS
Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los trabajadores victimas de accidentes o alteraciones en giJ9a@823vD

de trabajo.
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COGITIBU

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las condiciones minimas de segurid4@n 58 de 59

salud en las obras de construccion, indica las caracteristicas que debe reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios
que habran de instalarse en aquellas obras en las que por su tamafio o tipo de actividad asi lo requieran.

6.9. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO EN MATERIA FORMATIVA ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS

Formacion de los trabajadores:

El articulo 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de Noviembre) exige que el empresario, en cumplimiento del
deber de proteccion, debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién teérica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, a la contratacion, y cuando ocurran cambios en los equipos, tecnologias o funciones que desempefie.

Tal formacion estara centrada especificamente en su puesto o funcion y debera adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la apariciéon de
otros nuevos. Incluso debera repetirse si se considera necesario.

La formacién referenciada debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabajo, o en su defecto, en otras horas pero
con descuento en aquella del tiempo invertido en la misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con otros concertados,
pero su coste nunca recaera en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los niveles basico, intermedio o superior, el R.D.
39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién indica, en sus Anexos lll al VI, los contenidos minimos de los
programas formativos a los que habra de referirse la formacion en materia preventiva.

7. LEGISLACION, NORMATIVAS Y CONVENIOS DE APLICACION AL PRESENTE ESTUDIO:

- LEGISLACION:

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95).

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE 7/1/97).

ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97).

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (R.D.485/97 DE 14/4/97).
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO (R.D. 486/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS,
EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 487/97 DE 14/4/97).

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO (R.D. 664/97 DE 12/5/97).

EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 665/97 DE 12/5/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO (R.D. 1215/97 DE 18/7/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSRUCCION (RD. 1627/97 de 24/10/97).
ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION VIDRIO Y CERAMICA (O.M. de 28/8/70).

ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO (O.M. DE 9/3/71) Exclusivamente su Capitulo VI, y art. 24 y 75
del Capitulo VII.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (OM de 31/1/40) Exclusivamente su Capitulo VII.
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (R.D. 2413 de 20/9/71).

0O.M. 9/4/86 SOBRE RIESGOS DEL PLOMO.

R. MINISTERIO DE TRABAJO 11/3/77 SOBRE EL BENCENO.

0O.M. 26/7/93 SOBRE EL AMIANTO.

R.D. 1316/89 SOBRE EL RUIDO.

R.D. 53/92 SOBRE RADIACIONES IONIZANTES.
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- NORMATIVAS: Ve
20/06/2024
NORMA BASICA DE LA EDIFICACION: BURGOS
Norma NTE ISA/1973 Alcantarillado BU240823VD
ISB/1973 Basuras L
ISH/1974 Humos y gases Pégina 59 de 59

1SS/1974 Saneamiento

Norma UNE 81 707 85
Norma UNE 81 002 85
Norma UNE 81 101 85
Norma UNE 81 200 77
Norma UNE 81 208 77
Norma UNE 81 250 80
Norma UNE 81 304 83
Norma UNE 81 353 80
Norma UNE 81 650 80

- CONVENIOS:

CONVENIOS DE LA OIT RATIFICADOS POR ESPANA:

Convenio n°® 62 de la OIT de 23/6/37 relativo a prescripciones de seguridad en la industria de la edificacién. Ratificado por Instrumento de
12/6/58. (BOE de 20/8/59).

Convenio n° 167 de la OIT de 20/6/88 sobre seguridad y salud en la industria de la construccion.

Convenio n° 119 de la OIT de 25/6/63 sobre proteccion de maquinaria. Ratificado por Instruccion de 26/11/71.(BOE de 30/11/72).

Convenio n°® 155 de la OIT de 22/6/81 sobre seguridad y salud de los trabajadores y medio ambiente de trabajo. Ratificado por Instrumento
publicado en el BOE de 11/11/85.

Convenio n° 127 de la OIT de 29/6/67 sobre peso maximo de carga transportada por un trabajador. (BOE de 15/10/70).

Escaleras portatiles de aluminio simples y de extension.

Protectores auditivos. Tipos y definiciones.

Equipos de proteccion de la visién. Terminologia. Clasificacion y uso.

Equipos de proteccion personal de las vias respiratorias. Definicion y clasificacion.
Filtros mecanicos. Clasificacion. Caracteristicas y requisitos.

Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.

Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacién de la suela.
Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturén de sujecion. Caracteristicas y ensayos.
Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

Burgos, a 19 de Junio del 2024

Fdo; Juan José Oca Sanz
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