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ADAPTACION A LA NORMATIVA DE LAS PISCINAS
MUNICIPALES EN ARLANZON (BURGOS)

PROPIEDAD: EXCMO. AYUNTAMIENTO. DE ARLANZON

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- ENCARGO

El presente Proyecto se redacta por encargo del Ayuntamiento de Arlanzon, representado por
su Alcaldesa - Presidenta, D Marta Santamaria Ferndndez, que en el presente trabajo tiene
previsto realizar las obras necesarias para la adaptacion a la Normativa vigente, en este caso las Normas

NIDE, de las piscinas municipales de Arlanzon (Burgos).

2.- EQUIPO REDACTOR

El autor del presente trabajo es D. Francisco Rejas Llorente. Ingeniero de Camino, Canales y
Puertos — Ingeniero Civil (Colegiado n® 10.578), representando a la Consultoria de Ingenieria y
Arquitectura, REYSAN S.L, con domicilio profesional en Parque Europa n° 9 - Bajo (Burgos) —

info @reysanconsu]tores. es.

3.- OBJETO

En la actualidad, la localidad de Arlanzén cuenta con una zona de recreo formada por dos piscinas
de diferentes tamanos, unos vestuarios y un bar. Recientemente han sido realizadas obras de reforma
con el cambio del solado de las playas de las piscinas por su mal estado y el arreglo de las escaleras para

facilitar el acceso a ellas, ya que no cumplian con las Normas reglamentarias NIDE.

El promotor, el Ayuntamiento de Arlanzon, ha manifestado en varias ocasiones que los
rebosaderos y accesos al vaso no cumplian con la Normativa vigente, asi como de la existencia de fugas
de agua sufridas en las piscinas, siendo testigo de la pérdida de agua tinicamente en el primer tercio de

su altura.

Con la documentacion facilitada al técnico y las observaciones efectuadas “in situ” a lo largo de
un determinado periodo de tiempo, se ha podido realizar un analisis de la instalacion de las piscinas
para valorar y proponer la solucion al problema de fugas. De dicho analisis se llego a la conclusion de
que la razon principal de las pérdidas de agua se debe al diseno del rebosadero perimetral, mal resuelto
y, por tanto, conforme a las pruebas visuales realizadas, queda demostrado un problema de
estanqueidad en la parte superior, a traves de las juntas entre las piezas prefabricadas del rebosadero y
los muros de hormigon del vaso de las piscinas, asi como, el mal disefio del rebosadero sin la pendiente

transversal del 1% exigida por las Normas NIDE.

Por tanto, el proposito del Proyecto es realizar las obras pertinentes para modificar el disefio del
rebosadero y adaptarlo a las Normas NIDE, a la vez que solventar el actual problema de fugas tanto en
la piscina de adultos como en la piscina infantil dentro de las instalaciones deportivas de la localidad de
Arlanzon (Burgos), que mejorara la oferta de espacios publicos abiertos en respuesta a la demanda

existente en estos momentos en la localidad y su entorno.
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Es objeto de este trabajo, la definicion de las unidades de obra necesarias de cara a la peticion de

ofertas y la posterior realizacion de las mismas.

Se realiza a continuacion una descripcion de las unidades de obra necesarias para la ejecucion de
las obras descritas. Se actuara directamente en las partes superiores de los vasos de ambas piscinas, sus

rebosaderos perimetrales y en las zonas de playa proximas a la obra:

Actuaciones previas y demolicion

- Retirada de los elementos accesorios (escaleras, rejillas perimetrales, duchas, etc) y zonas de
barandilla para los accesos a los vasos de las piscinas.

- Demolicion de los elementos de coronacion de vasos con corte en pared

- Levantado de parte del solado existente de la playa, de baldosa pétrea abujardada.

- Picado de parte del revestimiento de gres existente en la pared del vaso.

Hormigones

- Formacion de muro, ménsula en “U” y canaleta perimetral para el borde de las piscinas, en
hormigon armado de una sola pieza. Se incluye el varillaje de union con el muro de hormigon existente

del vaso y la base de resina epoxi para el puente de union.

Albaiileria

- Impermeabilizacion interior del vaso en la union del muro existente y el nuevo con mortero
flexible. Se incluye el armado con malla de fibra de vidrio.

- Colocacion de banda elastica perimetral en la union del hormigon nuevo y viejo.

- Ejecucion de pieza de acabado del rebosadero desbordante tipo finlandes en gres ceramico.

- Revestimiento interior del vaso con baldosa de gres equivalente a la existente.

- Colocacion del solado perimetral de la zona de playa, con baldosa equivalente a la existente.

Gestion de Residuos

- Gestion de materiales pétreos no contaminados y residuos no peligrosos

Seguridad y Salud

- Prevencion de seguridad y salud en la obra, incluido elaboracion del Plan de Seguridad y Salud.
Varios

- Recolocacion de las escaleras y las barandillas.

- Tapado de la nueva canaleta con la rejilla de polipropileno existente.
- Cuatro tomas de tierra en escalera.

- Tres tomas limpiafondos en la piscina de adultos.

- Prolongacion con manguito y tuberia de PVC de © 75/100 mm.

- Limpieza y terminacion de la obra.

Todo esto queda reflejado en los planos adjuntos y en el estado de las mediciones.
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4.- EMPLAZAMIENTO

La localidad de Arlanzon pertenece a la provincia de Burgos, situada en direccion este de la
capital burgalesa a una distancia de 20,00 km, accediendo a través de la carretera BU - 820. Cuenta con

una poblacion en la actualidad de 431 habitantes (dato afio 2023).

Las instalaciones deportivas se encuentran situadas en el Camino Escaleron 5 (referencia catastral
1059908VM6815N0001BJ), dentro del casco urbano de la mencionada localidad. Su situacion y

emplazamiento quedan adecuadamente definidos en la parte gréfica que acompana a este documento.

Entorno fisico

El conjunto edificado en el que se encuentran estas piscinas exteriores publicas se sita en la zona

de area de borde del oeste de la localidad de Arlanzon.

EMPLAZAMIENTO
PISCINA 1

1 %
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Este recinto dotacional municipal, se encuentra enclavado dentro de un espacio abierto de
resquicio de la antigua via ferroviaria minera de Villafria a Monterrubio de la Demanda, destinado en
la actualidad, a equipamiento de tipo deportivo para uso publico, con piscinas municipales y area
recreativa y de ocio y cerca del inicio de la “via verde de la Sierra de la Demanda”, como itinerario de

senderismo y ciclismo.

La parcela actualmente cuenta con los siguientes servicios urbanos:

- Accesos: La parcela cuenta con accesos desde la Calle urbana publica “Camino Escaler6n”, de
reciente creacion de acceso seglin ordenacion aprobada, al recinto dotacional deportivo municipal.

- Abastecimiento de agua: El agua potable procede de la red municipal de abastecimiento, y

cuenta con canalizacion desde la acometida en frente de parcela.

- Saneamiento: Existe red municipal de saneamiento en el frente de parcela, conectada mediante

la correspondiente acometida.
- Suministro de energl'a electrica con su acometida por la calle de entrada.

- Suministro de telefonia.

5.- DESCRIPCION GENERALY SOLUCION ADOPTADA

El objeto del presente Proyecto abarca la zona de las piscinas exteriores y sus correspondientes
instalaciones. Las piscinas descubiertas son dos, una infantil (piscina 2) de dimensiones 8,16 x 6,11 m
con una superficie de 49,86 m’ y otra de recreo para adultos (piscina 1) de 25,11 x 12,63 m con una

superficie de 317,14 m’.

Fotos del estado actual de las instalaciones:

I ..,..mﬂﬁ _
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[

Foto n° 1.- Vista general de ambas piscinas dentro del recinto deportivo municipal.
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Foto n°® 2.- Vista general de la piscina de adultos.
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Fotos n” 3 y 4.- Fotos procedentes de las obras de arreglo de las escaleras del afio 2023, donde

se puede comprobar el mal disefio origen ejecutado para el rebosadero perimetral, apreciandose la
discontinuidad en el hormigon, lo que produce fugas a traves de las juntas de las distintas piezas que lo

forman.
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6.- CUADRO DE SUPERFICIES

Las superficies se mantienen tras la reforma, no produciendose modificacion alguna. Se indica a

continuacion las dimensiones de los elementos a reparar:
Piscina de recreo y polivalente o adulto (piscina 1):
- Planta de aproximadamente 25,11 x 12,63 metros.
- Rebosadero perimetral de aproximadamente 78,67 metros lineales.
Piscina infantil (piscina 2):
- Planta de aproximadamente 8,16 x 6,11 metros.

- Rebosadero perimetral de aproximadamente 31,74 metros lineales.

7.- PRESTACIONES DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones responden con los requisitos basicos especificados en el CTE (Codigo Técnico

de la Edificacion), que le son de aplicacion:

- DB-SE. Evitar que se produzcan en la instalacion o parte de ella, dafos que tengan su origen
o afecten a la cimentacion, los soportes, u otros elementos estructurales y que comprometan

directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la instalacion.

- DB-SI. Los ocupantes pueden desalojarlo en condiciones seguras, se limita la extension del

fuego y se permite la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

- DB-SUA. El uso normal de la instalacion no supone riesgo para las personas y permite el

acceso, circulacion y uso a personas con movilidad reducida.

- DB-HE. Se plantea un uso racional de la energia necesaria para su adecuada utilizacion, con

un consumo sostenible utilizando energ{a renovable.

- DB-HS. Se pretende que los usuarios puedan utilizar la instalacion sin riesgo de padecer
molestias o enfermedades en su interior, asi como evitar que se deteriore el medio ambiente en su

entorno inmediato.

- DB-HR. Limitar en condiciones normales de utilizacion el riesgo de molestias o

enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.

Limitaciones de uso del inmueble y de las instalaciones.
La instalacion solo podra destinarse al uso previsto dotacional deportivo publico con sus
espacios complementarios. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto de los

proyectados requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso

Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto, ni sobrecargue las prestaciones iniciales de la misma en cuanto a estructura, instalaciones de

la actividad, etc.
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ADAPTACION A LA NORMATIVA DE LAS PISCINAS
MUNICIPALES EN ARLANZON (BURGOS)

PROPIEDAD: EXCMO. AYUNTAMIENTO. DE ARLANZON

MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.- ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES.

la solucion proyectada se basa en el picado y reconstruccion del borde de las piscinas con la
reparacion y sustitucion completa del rebosadero, de tal forma que la pieza que forme el borde sea
continua de hormigon proyectado armado con sus debidas juntas y tratamiento de las mismas mediante
los correspondientes puentes de union entre el hormigon viejo y el nuevo y con la pendiente exigida
por las Normas reglamentarias NIDE, asi como su posterior impermeabilizacion considerando la

existencia de una junta de movimiento perimetral al vaso.

Para la ejecucion de los trabajos descritos se ha procedido a la inspeccion y a la medicion de los

terrenos afectados in situ.

Los puntos exactos donde se pretenden realizar las obras quedan determinados de forma mas

explicita en el plano correspondiente de la documentacion grafica que se adjunta.

Antes de ejecutar ningin trabajo se colocaran los carteles informativos de obra y se tendran en
cuenta las condiciones de seguridad bajo las que se desarrollara la intervencion. Asi mismo, se realizara

el replanteo de la zona con los aparatos de precision apropiados.

Una vez efectuado el replanteo inicial, se firmara la correspondiente Acta por parte de la
Propiedad, la Direccion Facultativa y la Empresa Adjudicataria, a partir de esta firma empezara a contar

el plazo de ejecucion.

ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICION

Para comenzar la reparacion se realizaran los trabajos previos de retirada de elementos y
accesorios, como son las escaleras, la rejilla perimetral y las zonas de barandilla de acceso al vaso de
piscina para que, una vez ejecutadas todas las actuaciones de reparacion, volver a ser colocadas en un
correcto anclaje. Se buscara un lugar adecuado dentro del recinto deportivo para la guarda de todo este

material, hasta su posterior puesta.

A continuacion, se demoleran los elementos de coronacion de los vasos por medios manuales y
mecanicos incluyendo las piezas ceramicas y piezas prefabricadas de hormigon, con corte en pared de
los vasos mediante disco de diamante. Este trabajo llevara una precision y meticuloso cuidado, para

danar el menor material posible del revestimiento existente.

Se levantara la primera hilada de la actual baldosa de hormigon abujardada de la zona de playa,
formada por piezas petreas de 40 mm de espesor con Clase 2B a la absorcion y Clase I desgaste, con

unas dimensiones de 40 x 40 cm.

Se picara tambien, la primera hilada del revestimiento de gres existente de la pared del vaso,
incluido el fresado del mismo para la preparacion del soporte para recibir la impermeabilizacion y el

nuevo revestimiento.
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Todo este material de derribo resultante de las actuaciones mencionadas, se transportara a

vertedero autorizado mas proximo, llevando una gestion de residuos adecuada.

HORMIGONES

En lineas generales, la actuacion
mas importante, sera la descrita en este
capitulo, donde la solucion propuesta se
basa en la sustitucion completa del
rebosadero, mediante la ejecucion de un
borde continuo de hormigon. Esta pieza
nueva de hormigon se ejecutara con la
cara superior en pendiente maxima del

1%.

Para ello, se ejecutara una pieza
de muro, meénsula y canaleta perimetral
de coronaciéon de los dos vasos, de

hormigon armado HA-30/B/12/XD2,

con una cuantia aproximada de 10 kg/m. Para el hormigonado de esta pieza, se encofrara

perimetralmente.

El hormigon sera proyectado mediante la técnica del gunitado en via seca, segin normas UNE-
EN 14488-1 y UNE-EN 14488-2. Dicho sistema consiste en la proyeccion mediante una presion
neumatica de 11 atm de una mezcla himeda de cemento (mortero 350 en nuestro caso) y aridos
seleccionados. Con este sistema se logra un hormigonado cuya resistencia a la ruptura es superior a los
tradicionales, ademas, las armaduras de acero cosido presentan un coeficiente mayor a la adherencia,
con lo que se logra un vaso monolitico de hormigon armado, sin juntas de dilatacion y totalmente

impermeable.

La union entre el hormigon nuevo de la mensula y el hormigon viejo de la pared de la piscina,
sera resuelto con varilla corrugada de 12 mm de diametro, a razon de 5 unidades por metro lineal de
muro, fijadas mediante resina previa ejecucion de taladro en el muro de aproximadamente 15 cm de

profundidad.

La union entre el hormigon viejo y el nuevo, se realizara a base de resina epoxi bicomponente,
como un excelente elemento de adherencia con altas propiedades mecanicas y resistencia a la abrasion.
El soporte de union debera estar limpio, seco y solido, aplicandose el material con rodillo o brocha de

pelo duro.
ALBANILERIA

La zona interior del vaso de las piscinas, y concretamente en la union del muro existente con el
nuevo, donde es mas sensible a posibles pequenos movimientos y con riesgo de fisuraciones, se
impermeabilizara con una base de mortero flexibleWerberdry imperflex aplicado con brocha. La
superficie de actuacion estara preparada con una malla de fibra de vidrio para reforzar la capa de

material impermeabilizante aplicado.
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Las juntas de union entre el hormigon viejo y nuevo, seran selladas con banda elastica Werber

imperbanda, adherida con werdry imperflex, aplicado mediante brocha.

En referencia al material de acabado del borde de las piscinas, se colocara hasta el encuentro con
la canaleta, las piezas de coronacion desbordante sistema finlandes en gres ceramico Exages de
12x24,50 cm o de dimensiones equivalentes para tener continuidad con el revestimiento existente en
el vaso de las piscinas. Todas estas piezas seran recibidas con cemento cola de clase C2 T S1 especial
para pegar el porcelanico, dejando juntas de 0,5/1,00 cm. El rejuntado sera realizado con weber
premium en color blanco. Esta pieza de borde debera ser elegida en una gama cromatica equivalente

al revestimiento existente en el vaso de las piscinas.

Se repondra la zona de la playa afectada por las obras, con piezas hidraulicas de hormigon de

40x40 cm, equivalentes a las existentes, recibidas con pegamento H40.

El revestimiento interior del vaso a reponer, sera con la misma baldosa de gres ceramica a la
existente o equivalente en tamano y gama cromatica, recibida con cemento cola weber-col flex dougel

en color blanco y rejuntado con weber premiun en color.

GESTION DE RESIDUOS

Durante toda la ejecucion de las obras se llevaran a cabo los trabajos necesarios para la gestion
de residuos segln lo regulado en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la

Produccion y Gestion de los residuos de la Construccion y Demolicion.
VARIOS

Las escaleras, barandillas y resto de accesorios levantados al inicio de las obras para el correcto
desarrollo de estas, se volveran a colocar de manera correcta, una vez finalizadas las obras de

reparacion. También sera colocada la barandilla retirada para acceder a los vasos de las piscinas.

La obra se dara por terminada cuando se realice la limpieza total y general de la obra por personal
especializado hasta dejarla en perfectas condiciones de uso y lista para su entrega, utilizando productos

desincrustantes y maquinaria especial si fuera necesario.

2.- NORMAS DE APLICACION

Se acompana en los Anejos el preceptivo Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo redactarse antes del comienzo de las obras por el
Contratista, el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, segin establece el articulo 7
del citado Real Decreto. (Ultima actualizacién: 23 de marzo de 2010).

Durante la ejecucion de las obras se cumplira lo dispuesto en el articulo 13 del Decreto 177/1992,
de 22 de octubre, por el que se aprueba la normativa higiénico-sanitaria para piscinas de uso publico en

la Comunidad de Castilla y Leon, que establece lo siguiente:

- “El vaso de la piscina estara construido de acuerdo con lo que establezca la técnica para esta clase de obras,
no debiendo existir angulos, recodos ni obstaculos que d1f1’cu]ten la libre circulacion ¥y renovacion del agua o
representen un peligro para los usuarios. En todo caso deberan reunir las condiciones de estabilidad, resistencia y

estanqueidad”.

- “Las paredes seran verticales J su revestimiento liso, impermeable ¥y de color claro”.
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- “Las paredes seran de fdci] limpieza y reparacion, resistentes a la abrasion ¥y al choque ¥y estables frente a

los productos utilizados en el tratamiento del agua”.

- “El paseo o andén que rodea el vaso estara libre de impedimentos y serd de material higiénico y

antideslizante”.

Las obras de reparacion deberan ser realizadas cumpliendo estos condicionantes.

3.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y NORMAS NIDE.

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte I del CTE que sea
de aplicacion, se ha hecho uso de los DB- SU, DB-SI, DB-HE, DB-SE y DB-HS y de la normativa basica
vigente en aplicacion de las disposiciones transitorias del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (BOE nam. 74, de 28 marzo de 2006)

Cumplimiento del CTE: Descripcion de las prestaciones de las instalaciones por requisitos

basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE.

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los
edificios y sus instalaciones, proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se

satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1 Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, HS, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de las
instalaciones y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2 Ahorro de energia, HE, consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de las instalaciones, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consiguiendo asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento

3 Proteccion frente al ruido, HR, consiste en limitar dentro de las instalaciones, y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los

usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

1 Seguridad estructural, SE, de tal forma que no se produzcan en las instalaciones, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad. Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad,

economia, facilidad constructiva y modulacion.
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2 Seguridad en caso de incendio, SI, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar las
instalaciones en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro de las mismas y

se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad, SUA, de tal forma que el uso normal de las
instalaciones no suponga riesgo de accidente para las personas y accesibilidad de tal forma que se
permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion en los
términos previstos en su normativa especifica. La configuracion de los espacios, los elementos fijos y
moviles que se instalen, se proyectaran de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos
dentro de las limitaciones de uso de las instalaciones que se describen mas adelante sin que suponga

riesgo de accidentes para los usuarios.

CTE-SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU en lo referente a la configuracion de los espacios,
los elementos fijos y moviles que se instalen, de tal manera que puedan ser usados para los fines

previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Resbaladicidad de los suelos.

Los suelos de playa de piscina a reponer, seran de la Clase 3, como las existentes, de tal forma

que se justifique que:

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Pablica Concurrencia, excluidas

las zonas de ocupacion nula, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo

con lo establecido en la tablal.1

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores htiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas @. Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito
en el Anejo A, de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de

resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion.

Dicha clase se mantendra durante la vida atil del pavimento.
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Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos cumpliran lo establecido en la tabla
1.2, sobre la clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion. Estos seran de la clase 3,
Resistencia al deslizamiento Rd >45. en zonas de duchas en vestuarios y en exteriores; de la Clase 2,
Resistencia al deslizamiento 35<Rd<45 los pavimentos de vestuarios; y de la Clase 1, 15<Rd<35 el

resto de pavimentos del edificio

Se adjuntara certificado del valor de resistencia al deslizamiento realizado mediante el Anejo
n° 4 de las fichas técnicas, de las piezas recibidas en la obra, para justificar correctamente su

cumplimiento.

Discontinuidades en el pavimento.

Se cumplira todo lo exigido en este punto sobre condiciones del pavimento, barreras
delimitadoras, zonas de circulacion con escalones y planos libres de obstruccion en el plano de puertas

de acceso.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12mm y el saliente que exceda de 6mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de
45°,

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%.

¢) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos

por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
Desniveles.
No es de aplicacion.

Escaleras Yy rampas.

No es de aplicacion.

SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impactos o de atrapamiento.

Impacto.

No es de aplicacion.

Atrapamiento

No es de aplicacion.

SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

No es de aplicacion.

SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

No es de aplicacion.
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SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacion al uso de este establecimiento dotacional.

SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Es de aplicacion por tratarse de piscinas de uso colectivo.

Barreras de proteccion: No se modifican las actuales barreras de proteccion del vaso de piscina

de recreo.

Profundidad del vaso de piscina: No se interviene en la profundidad de los vasos, manteniendo

los actuales.
Pendientes: No se interviene en las pendientes, manteniendo las actuales.

Materiales: El gres del revestimiento es del tipo gres porcelanico prensado especial piscinas, y

su superficie es antideslizante de Clase 3, color azul claro, igual al existente.

Andenes: Estan pavimentados, y dispone de anchuras suficientes, con pendientes hacia un caz de

recogida, evitando que el agua se encharque y circule hacia el vaso.

Escaleras: Estan colocadas en la proximidad de los angulos del vaso, como se puede comprobar
en documentacion fotografica adjunta, distando entre ellas menos de 15 metros, y no sobresalen del
plano de la pared del vaso, al existir retranqueo en el muro. Cumpliendo normativa segan actuacion

realizada en el afio 2023 de mejoras en estas piscinas.

SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacion.

SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo.

No es de aplicacion.

SUA-9 Accesibilidad

No es de aplicacion en el presente proyecto debido a que no se interviene mas que en el borde

e interior de los vasos de las piscinas.

CTE-SI Seguridad de incendio

No es de aplicacion.

CTE-SE — Seguridad Estructural

La estructura se ha comprobado siguiendo los Documentos Basicos siguientes:
- DB-SE Bases de calculo
- DB-SE-AE Acciones en la edificacion
- DB-SE-C Cimientos
Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
- NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

- CE: Codigo Estructural.
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CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la construccion no cumple alguno

de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Gltimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio
del elemento construido o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes:

a) peérdida del equilibrio del elemento construido, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus
uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes

del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd siendo, Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones y Rd valor de cdlculo de la resistencia
correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del elemento construido y de todas
las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes,
se cumple la siguiente condicion:

Ed, dst < Ed, stb, siendo, Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras y Ed, stb valor

de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto

funcionamiento o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las
acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de
la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad

o a la funcionalidad de la obra.
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Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el

efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION,

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-

SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Gltimos asociados con el colapso total o parcial
del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado los siguientes:

a) perdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la

cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos, que aseguran la capacidad portante de la

cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes,
cumpliendo la condicion:

Ed, dst £ Ed, stb, siendo:

Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para
las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed < Rd, siendo:

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;

Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado

cumpliendo que el valor calculo de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente
a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones
del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que, aunque no lleguen a romperla
afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e

instalaciones;
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b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las
personas o reducir su eficacia funcional;
c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a

la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de
la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser <Clim siendo:

Eser el efecto de las acciones;

Clim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios
de verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion

empleados:

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Inicialmente no sera necesario realizar obras de acondicionamiento del terreno en estas
actuaciones de reparacion, manteniéndose el actual terreno de asiento. Si finalmente fuera necesario,
actuar sobre el terreno, se buscara que el diseno de los rellenos, en relacion a la seleccion del material
y a los procedimientos de colocacion y compactacion, tenga en cuenta las consideraciones del DB-SE-
C 7.3, debiendo seguir las pautas que dicte el Director de la obra, y que seran contempladas en un

Anexo, al final de las obras ejecutadas.

METODO DE CALCULO.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y

las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la

estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites altimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacion, se comprueba:

deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga seglin su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de
seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE y las combinaciones de hipotesis basicas definidas
en el art 4° del CTE DB-SE:

Situaciones no sismicas

e 1A L5 f

> 1G5 Vo Ve Qu + 2T Yy
iz i=1

[

Situaciones sismicas

v Q

MEMORIA - ADAPTACION A LA NORMATIVA DE LAS PISCINAS MUNICIPALES EN ARLANZON (BURGOS)

) Reysan. Consultores de Ingenieria y Arquitectura, S.L.

’{\ Parque Europa, N°9 bajo. (09001) Burgos. Telf.: 947 25 77 55.- Fax: 947 25 70 42 — info(@reysanconsultores.es pag 16

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61240035PC/1 fecha 09-04-2024
onsulte la validez del documento con cddigo jDNDAmMhT en https://visados.ingenieros-civiles.es/csv



Copy of signature appearance of signature field "Signature"


La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y
geomeétrico de los materiales y la estructura. Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en
el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo. Para el dimensionado de los soportes se comprueban todas las

combinaciones definidas.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES QUE INTERVIENEN.

HORMIGON Y ACERO DE ARMAR.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON TODA LA OBRA
Cemento . . . EN 197-1
RC-16 Tipo de Resistencia CEMII32,5 N
Agua (Art. 27 CE-21) Contenido max. del ién cloruro 3 gr/litro
Componentes Clase Machacado
Aridos (Art. 30 CE-21)
Tamafio maximo 12 mm
Consistencia (Art. 33.5 CE-21) Blanda
Ambiente (Tabla 27.1.a CE-21) XD2
Recubrimiento minimo armaduras (Tabla 44.2.1.1.a CE-21) 35 mm
Contenido minimo cemento (Tabla 43.2.1.a CE-21) 325 kg
Relacion maxima agua/cemento (Tabla 43.2.1.a CE-21) 0,50
Compactacion Vibrado
Acero Tipo de acero (Tabla 35.1 CE-21) B 500 S
Limite elastico (Tabla 34.5.a) 500 N/mm’
Mallas electrosoldadas (Tabla 35.2.1.a CE-21) B500T
Limite elastico (Tabla 34.5.a CE-21) 500 N/mm’
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
i Coeficiente parcial de Nivel Control Forma
Tipo . dela y
seguridad . ., elaboracion
ejecucion
Hormigones HA30/B/12/XD2 1,5 Normal Central
Instalacion d
Acero B 500 S 1,15 Normal nstalacion de
ferralla
Coef. Mayorac. C. Permanentes 1,35
acciones C. Variables 1,50
Control de f.A.rinadutras o pose.(silon de’ dléu,r(lit,wo S et cahtdadl Control de acero segun
icialmente reconoci n i ructur.
calidad del acero | ©'Cidimente reconocico segihh LOodgo BSHUAUIAto | Hiculo 58, 59y 60 del CE-21
marcado CE
Control de N° Lotes Tabla 57.5.4.1 CE-21
calidad del N° Amasadas Tabla 57.5.4.1 CE-21
hormigon N° Probetas Dos por amasada

La justificacion de las cuantias minimas exigibles a los elementos de hormigon armado y los
recubrimientos elegidos en funcion de la clase de exposicion se realiza en el apartado dedicado a la
justificacion del Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio).
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INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (CE-21).

BASE DE CALCULO.

La vida atil nominal considerada para la estructura proyectada es de 50 afios.
Durante este periodo se debe satisfacer los requisitos siguientes:

® Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que la estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, considerando la

totalidad de su vida til.

® Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los

usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental. No procede.

® Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la

ejecucion de las obras.

Para asegurar la fiabilidad requerida a la estructura, ésta se ha comprobado mediante calculo

frente a los estados limite Gltimos y de servicio que se consideran en el DB-SE y frente al estado limite

de durabilidad.

Ademas de las exigencias que establece el CTE en el documento DB, las estructuras de hormigon
tienen que cumplir como exigencia de aptitud al servicio una limitacion en las aberturas caracteristicas

de fisura segtin la tabla 27.2 de la CE-21 y que se justifica en este apartado.

BASES DE CALCULO ADICIONALES ORIENTADAS A LA DURABILIDAD.

El CE-21, define un estado limite, de Durabilidad, que consiste en verificar que el tiempo
necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradacion significativa es mayor que el

valor de calculo de la vida til del edificio.

Para poder realizar la comprobacion del estado limite de durabilidad, se define el tipo de
ambiente al que esta sometido cada elemento estructural, definido por el conjunto de condiciones
fisicas y quimicas a las que esta expuesto. El tipo de ambiente se define segan la tabla 27.1.a(clases
generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras) y la tabla 27.1.b (clases de exposicion

relativas a otros procesos del deterioro distintos de la corrosion).

Para que la estructura cumpla con el estado limite de durabilidad se ha seguido una estrategia
que considera todos los posibles mecanismos de degradacion, y se han adoptado medidas especificas en

funcion de la agresividad a la que se encuentra sometido cada elemento.

JUSTIFICACION DE LAS CLASES DE EXPOSICION CONSIDERADAS PARA LOS ELEMENTOS
DE LA ESTRUCTURA.

Elemento Clase general de Clase especifica de -
. . Justificacion
estructural exposicion exposicion
REBOSADERO XD _ C(?rrosi(')n por clorur.(?s de orig.en .no
marino (cloro depuracion agua piscinas)
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ESTRATEGIA PARA LA DURABILIADAD

a) Se han seleccionado las formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en el

Codigo Estructural.

b) Calidad adecuada del hormigon de acuerdo con los criterios generales para estructuras del

hormigon del Codigo Estructural y su durabilidad. Requisitos generales para hormigon armado